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GOKKUSAGI ALABALIKLARINDA (Oncorhynchus mykiss)
GORULEN ONEMLI BAKTERIYEL ETKENLERIN TESPITI VE
ANTIBiYOTIKLERE DUYARLILIKLARININ SAPTANMASI

“The identification of important bacterial agents and the detec-
tion of sensitivities of them to the antibiotics in Rainbow Trout
(Orcorhyncus mykiss)”

Sibel 0ZKOK™

OZET

Ankara cevresinde 2003 yuinda, mart-mayis aylar arasinda alabalik isletmelerinden topla-
nan gokkusagr alabaliklarinda yapilan bu calisma onemli bakteriyel etkenleri arastirmak icin ya-
pilmustir. 73 adet alabaligin 50’sinden (% 68,4) bakteriyel etken izole edilmigstir. Etkenlerin Rapid
20 E ve ID 32 GN ile yapilan identifikasyonu sonucunda tespit edilen suglardan 26 adedi’nin (%
33,7) Enterobacteriaceae familyasina ait oldugu bulunmustur. Izolatlar arasinda % 15,5 oraninda
A. hydrophila/caviae, % 18,1 oraminda Shigella spp., % 14,2 oraminda Pseudomonas cinsi bakteri-
ler ve A. sobria, % 7,7 H. alvei, % 6,4 Staphylococcus spp. ve % 3,8 Klebsiella spp. dikkati cekmek-
tedir. Bu ¢alismada Yersinia izolasyonu yapilamamistir. Yapilan antibiyogramlar sonucunda etken-
ler engok enrofloksasin, kanamisin, kloramfenikol ve neomisine duyarli bulunmugtur.

Anahtar Sozciikler : Gokkusag alabaligi, bakteri, Enterobacteriaceae, Aeromonas,

Pseudomonas, Shigella, antibiyogram.

SUMMARY

The research was performed to investigated several bacterial agents from rainbow trout. Bac-
terial agents were isolated from 50 (68.4 %) out of the total 73 fish samples collected from Rainbow
trout farms around Ankara province from March to May 2003. According to the identification per-
formed by Rapid 20 E and ID 32 GN, 26 agents (33.7 %) belonged to Enterobacteriaceae family.
Among isolates, A. hydrophila/caviae, Shigella spp., Pseudomonas spp., A. sobria, H. alvei, Staphy-
lococcus spp. and Klebsiella spp. were detected to be 15.5, 18.1, 14,2, 7,7, 6.4 and 3.8 %, respec-
tively. Yersinia couldn’t isolated in this study. Antibiogram test showed that the agents were mostly

sensitive to enrofloxacin, kanamycin, chloramphenicol and neomycin.

Key Words: Rainbow trout, bacteria, Enterobacteriaceae, Aeromonas, Pseudomonas, Shig-
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GiRIS

Balik hastaliklarinin ortaya c¢ikmasinda
baliklarin dogal direncini kiran etkenler cok
onemli rol oynarlar. Balik yemlerinin gereken
ihtiyac1 karsilayamamasi, suyun fiziksel ve
kimyasal kalitesindeki bozukluk ve strese ne-
den olan her tiirlii olumsuz faktor bakteriyel
enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasi icin zemin ha-
zirlamaktadir. Cevre, bakteri ve baligin direnci
infeksiyon veya invazyonun ortaya cikmasi
icin gerekli ti¢ faktordiir (2).

Tath sularda yasayan baliklarda daha
cok Acinetobacter, Aeromonas, Alkaligenes,
Cytophaga, Enterobacter, E. coli, Flexibacter,
Moraxella, Flavobacterium, Myxobacterium,
Pseudomonas, Serratia, Vibrio, Yersinia ve
Staphylococcus tiirii bakteriler tespit edilmistir
(12).

Enterobacteriaceae  grubu  bakteriler
icinde en c¢ok calisilan familyadir. H. alvei,
C. freundii, E. ictaluri, E. tarda, P. rettgeri,
S. plymuthica ve Y. ruckeri bu grup iginde yer
alan ve baliklarda 6nemli hastaliklara neden

olan etkenlerdir (2, 5, 14).

Bu caligmaca, tlilkemizde yayginlasan
alabalik yetistiriciliginde 6nemli bir problem
olarak karsimiza c¢ikan Enterobacteriaceae
grubuna dahil olan bakteriler ve bu grup icin-
de, yaptig1 6nemli enfeksiyonlar ile 6zel yeri
olan Y. ruckeri ve bagka bir grupta yer alan ve
baliklarda ©nemli enfeksiyonlara neden olan
Streptokok’larin teshisi ve izole edilen tiim
bakterilerin antibiyotiklere duyarliliklarinin
saptanmasi amaclanmugtir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Orneklerin Toplanmasi: Ankara cevre-
sinde 5°i Kesikkoprii Baraj goletinde, 1’1 de
Cubuk cayi tizerinde yer alan 6 adet balik ¢ift-
liginden, Mart-Mayis aylar1 arasinda klinik
bulgu gosteren 73 adet canli alabalik ornekleri
alindi. Uygun kosullar altinda en kisa siirede
laboratuvara ulastirildi. Alinan anamneze gore
5 ve 6 no’lu isletmelerde antibiyotik tedavisi
yapildig: bildirilmigtir.

Besi Yerleri: Blood Agar Base (Oxoid),
Trypticase Soya Agar (TSA) (Oxoid),
Trypticase Soya Broth (TSB) (Oxoid), Brain
Agar (BHIA) (Oxoid),
Nutrient Agar (Oxoid), Nutrient Broth
(Oxoid), Mc Conkey Agar (Oxoid) kullanildi.

Hearth Infusion

API Stripleri: Etken identifikasyonu
icin API stripleri (BioMerieux) kullanildi.
Enterobacteriaceae grubu i¢in RAPID 20 E,
oksidaz pozitif izolatlar i¢cin ID 32 GN stripleri
kullanild1 (2).

Antibiyogram Diskleri: Erytromycin
(E-15 pg), (0-30 pg),
Trimethoprim (T-5 pg), Furazolidon (FU-50
ng), Ampicillin (A-10 pg), Enrofloxacin (EN-
5 ug), (K-30  ug),
Chloramphenicol (C-30 pg), Streptomycin (S-

Oxytetracycline

Kanamycin

10 pg), Sulphamethoxazole + Trimethoprim
(ST-1.25 pg + 23.75 pg), Sulphafurazole (SU-
300 ng ) ve Neomycin (N-30 pg) olmak lizere
12 degisik disk (Oxoid) kullanildi.

METOT

Bakteriyoskopi: Alabaliklar aseptik ola-
rak acildiktan sonra beyin ve kalplerinden ha-
zirlanan frotiler Gram boyama yontemiyle bo-
yanip incelendi.
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Izolasyon Calismalari: Hastalikli balik-
lardan alinan organ numunelerinden (beyin,
kalp, bobrek) etken
amaciyla; Trypticese Soya Agar (TSA), Brain
Heart Infusion Agar (BHIA), Kanli Agar (% 5
koyun kanli), Nutrient Agar (NA) ve Mac
Conkey Agar’a ekildi. Besi yerleri hem 20-25°
C’de hem de 37° C’de 24-48 saat inkiibe edil-
di. Pasajlar icin Nutrient Broth (NB) ve
Trypticase Soya Broth (TSB) kullanildi (2).

karaciger, izolasyonu

Antibiyogram Testi: Izole edilen etken-
lerin antibiyotiklere duyarliliklar1 Kirby-Bauer
Disk Diffiizyon yontemiyle incelendi (4).

BULGULAR

Laboratuvara getirilen Gokkusag: alaba-
liklarinin agirliklart 6l¢tildii. Baliklarin hepsi-
nin hentiz mutfaklik agirlikta olmadig: (10-200
gr) tespit edildi.

Isletmelerden  secilen  alabaliklarin
Identifikasyon =~ Cahgsmalari:  Etken 52’sinde (% 67,5) renkte koyulasma, 43’linde
identifikasyonu - igin  API  stripleri (% 55,8) gozde lezyon, 12’sinde (% 15,5) tek

(BioMerieux) kullanildi. Prosediire uyularak
Enterobacteriaceae grubunda olan izolatlar i¢in
RAPID 20 E kullanildi; 37° C’de 4 saat inkiibe
edilip manuel olarak degerlendirildi. Oksidaz
pozitif izolatlar i¢in de ID 32 GN stripleri kul-
laniidi; 22° C’de 24 saat inkiibe edildi (2). So-
nuclar Giilhane Askeri Tip Akademisi’nde
API Cihazi’nda degerlendirildi.

ve/veya cift tarafli eksoftalmus, 7’sinde (%9,1)
viicut yiizeyinde hemorajiler, 25’inde (% 32,4)
kuyruk ve /veya ylizgeclerde dejenerasyon ve
1’inde (% 1,3) solungaclarda mukus ve siskin-
lik tespit edilmistir. Baliklarda tespit edilen
klinik bulgular ve yiizdeleri Sekil 1.’de grafik
olarak verilmistir.

Sekil 1. Baliklarda tespit edilen klinik bulgular ve yiizdeleri.
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Toplam 73 adet Gokkusag1 alabaligindan

bakteriyolojik ekimler yapildi. Baliklarin

salmonicida,

D.

A. johnsonii,

acidovorans, E.

B.

vesicularis,

cancerogenus,

50’sinden (% 68,4) bakteriyel etken izole edil- F. oruzihabitans, H. alvei, K. pneumonia
di. Bakteriyolojik muayeneler sonucunda rhinosclero,  P. stuarti,  P.  putida,
A. hydrophila/caviae, A. sobria, A. salm. o fluorecens, Pseudomonas spp.,
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Staphylococcus — spp., S. marcensens,
S. phylumitica, Streptococcus spp., Shigella
spp., S. maltophilia, V. alginolyticus ve Gram
pozitif basiller gibi etkenler tespit edilmistir.
Calismada izole ve identifiye edilen bakterile-
rin isimleri ve izolasyon sayilar1 ve ylizdeleri

Tablo 2.’de verilmisgtir.

Izole edilen etkenler arasinda 26 adedi
(% 33,7) Enterobacteriaceae familyasinda yer
almaktadir. Bununla beraber % 15,5 oraninda

A. hydrophila/caviae, % 14,2 oraninda

A. sobria, % 18,1 oraninda Shigella spp.,
%14.,2 oraninda Pseudomonas cinsi bakteriler,
% 7,7 H. alvei, % 6,4 Staphylococcus spp. ve
% 3,8 Klebsiella spp. dikkati cekmektedir. Se-
kil 2.’de 6nemli sayida izole edilen bakteriler
ve izolasyon yiizdeleri grafik olarak verilmis-
i

Izolasyon yapilan 50 adet alabaliktan 22
adedinde miks enfeksiyon saptanmistir. 28
adedinde ise tek bir etken izole edilmistir.

Tablo 2. Izole ve identifiye edilen bakterilerin isimleri ve izolasyon sayilari ve yiizdeleri.

Gokkusagi Alabahg

Bakterilerin Isimleri Say1 Yo

Aeromonas hydrophila/caviae 12 15,3
Aeromonas sobria 11 14,2
Aeromonas salm. salmonicida 2 2,5
Acinetobacter johnsonii 1 1,2
Brevundomonas vesicularis 1 1,2
Delftia acidovorans 4 5,1

Enterobacter cancerogenus 1 1.2
Flavobacterium oruzihabitans 1 12
Hafnia alvei 6 7,7
Klebsiella pneumonia rhinosclero 3 3,8
Providencia stuarti 1 1,2
Pseudomonas putida 2 2,5
Pseudomonas fluorecens 1 1,2
Pseudomonas spp. 1 1,2
Staphylococcus spp. 5 6,4
Serratia marcensens 1 1.2
Serratia plymuthica 2 2:5

Shigella spp. 14 18,1
Stenotrophomonas maltophilia 2 251
Streptococcus spp. 1 1.2
Vibrio alginolyticus 2,5

Gram pozitif basiller 3,8

Toplam 77 100
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Sekil 2. Onemli sayida izole edilen bakteriler ve izolasyon yiizdeleri.
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77 adet izolattan 68’1 (% 88,3) beyinden,
62’si (% 80,5) kalpten, 58’i karacigerden
(% 75,3) ve 57°si bobrekten (% 74) izole
edilmistir. Izole edilen etkenler tek tek ince-
lendiginde ise A. hydrophila/caviae, A.sobria,
H. alvei, Pseudomonas spp., Staphylococcus
spp. ve Shigella spp.’ler dikkati cekmektedir.

Isletme bazinda incelendiginde ise 1. is-
letmede 10 adet baliktan 3 adedinde A.sobria,
2 adedinde A. hydrophila/caviae, 1’er adedin-
de F. oruzihabitans, S. marcencens, P. stuartii,
E.cancerogenus ve Streptococcus spp. izole ve
identifiye edilmistir. Sonug¢ olarak bu isletme-
den toplanan alabaliklarin % 50’sinde hareket-
li Aeromonas’lar saptanmistir.

2. isletmede 13 adet baliktan 5 adedinde
Staphylococcus spp., 3 adedinde A. sobria ve
I’er adedinde S. maltophilia, A. Hydrophila/-
caviae, Gram pozitif basil izole ve identifiye
edilmistir. Bu isletmede de toplama bakildi-
ginda alabaliklarin” % 38’inde Staphylococcus
spp. ve % 23’linde ise A. sobria tespit edilmis-
tir.

3. isletmede 10 adet baliktan 3 adedinde
D. acidovorans, 1’er adedinde A. Hydrophila/-

caviae, P.  fluorescens, P.  putida,
Pseudomonas spp. ve Gram pozitif basil izole
ve identifiye edilmistir. Bu isletmede toplanan
alabaliklarin % 70’inde Pseudomonas cinsine

bagli bakteriler tespit edilmistir.

4. isletmede 9 adet baliktan 3 adedinde
I’er adedinde A.
S.plymuthica, P. putida, S.

B.vesicularis izole ve identifiye edilmistir.

A. sobria, Jjohnsonii,

maltophilia,

Genelleme yapildiginda bu igletmeden topla-
nan alabaliklarin aynmi oranda (% 33.,3)
Aeromonas ve Pseudomonas cinsine ait bakte-
riler tespit edilmistir.

5. isletmede antibiyotik uygulanmig 20
adet baliktan 14 adedinde Shigella spp., 6 ade-
dinde H. alvei, 3 adedinde K. pneumonia
rhinosclero ve A. hydrophila/caviae, 2 adedin-
de V. alginolyticus ve Gram pozitif basil ve
I’er adedinde A.
D.acidovorans izole ve identifiye edilmistir.

sobria, S. plymuthica,
Burada da genelleme yapildiginda alabalikla-
rin % 70’inde Shigella ve % 30 oraninda
H.alvei tespit edilmistir.

6. isletmede ise yine antibiyotik uygu-

lanmis 10 adet baliktan 5 adedinde
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A.hydrophila/caviae ve 2 adedinde A. salm.
salmonicida ve 1 adedinde A. sobria izole ve
identifiye edilmigtir. Bu isletmede de genelle-
50’sinde
Aeromonas cinsine bagli bakteriler saptanmig-

me yapildiginda alabaliklarin %

tir. Isletmelerde klinik bulgu gosteren gokku-
sag1 alabaliklarindan izole edilen bakteriler ve
sayilan Cizelge 4.’de verilmistir.

Cizelge 4. Isletmelerde klinik bulgu gosteren

gokkusagi alabaliklarindan izole

edilen bakteriler ve sayilari

isletmeler

. 1 2 3 4 § 6
Bakterilerin Isimleri
Balik Sayisi

10 13 11 9 20 10

A. hydrophila/caviae 2111 315
A. sobria 3| B 3 Ldd
A. salm. salmonicida 2

A. johnsonii 1

B. vesicularis ' 1

D. acidovorans 3 1

E. cancerogenus s 1

F. oruzihabitans 1

H. alvei

K. pneumonia rhinosclero 3

P. stuarti 1
P. putida 1|1

P. fluorecens 1

Pseudomonas spp. 1

Staphylococcus spp. 5

S. marcensens |

S. plymuthica 1|1
14

Shigella spp.

S. maltophilia 1 1

Streptococcus spp. 1

V. alginolyticus 2
10|10 7 | 8 |31 8

Toplam

Yapilan caligmada 6 degisik isletmeden
toplanan alabaliklardan saptanan etkenler ve
oranlari Sekil 3.’ bir grafik halinde verilmistir.

Sekil 3. Alabaliklarda tespit edilen etkenlerin is-
letmelere gore dagilimi ve oranlari.
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Izole edilen 77 bakteri susuna 12 farkh
antibiyotik  diski  kullanilarak
antibiyogram testi sonucunda 80’i (% 87.9)
enrofloksasine, 69’u (% 75,8) kanamisine ve
61’i (% 67) kloramfenikole yiiksek oranlarda
duyarli bulunurken, 49°u (% 53,8) neomisine,
39’u (% 42,8) trimetoprime, 37’si (% 40.,6)
oksitetrasikline, 31’1 (% 34,7) furazolidon ve
29°’u (% 31,8) sulfometoksazol-trimetoprime
diisiik oranlarda duyarlilik gosterdi. Baliklar-

yapilan

dan izole edilen 3 adet Gram pozitif basilin
antibiyogramlar1 yapilmamistir. Antibiyogram
test sonuclar1 Tablo 3.’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Izole edilen bakterilerin antibiyogram test sonuclars.

Duyarh Antibiyotikler

Izole Edilen Bakteri

Bakteri Tiirleri Sayiarn |E |O |T |FU |A |EN |N |K (C (S |ST |SU
A:hydrophila/caviae 12 - |7 |3 |6 - 8 7 |8 (6 |- |- 2
A.sobria 10 2 |6 |5 |6 - 8 4 |18 |7 |- 3 S
A.salm.salmonicida 2 - 1 - 2 - 2 - 1 1 - = s
A.johnsonii 1 - 1 |- - - 1 1 1 I |- 1 -
B.vesicularis 1 = 1 = - = = a 5 1 = " _
D.acidovorans 4 - = s = % 4 2 2 = = " R
E.cancerogenus 1 - - 1 - - 1 1 - - | = =
F.oruzihabitans 1 - - - - - 1 1 1 - 1 = =
H.alvei - 6 «~ |2 |8 |~ - |3 2 (6 [6 [- |5 2
K.pneumonia rhinosclero 3 - - - = e 3 = = : . 5 :
P.stuarti l - - - - - 1 1 1 1 = = -
P. putida 2 - - - - - 1 1 1 = - " o
P. fluorescens i - - 5 = = i 1 i = = B &
Pseudomonas spp. 1 - - - - - 1 = = I- - f- 1
Staphylococcus spp. 5 1 1 - - - 4 1 = - 1 = =
Shigella spp. 14 - |5 |12 |- - 19 9 |13 (13 |3 |12 5
S.marcensens 1 - - - - = = = 1 - - B -
S.plymuthica 2 - 2 |1 1 - 2 - 1 12 |- 1 1
S.maltophilia 2 - 1 1 1 1 ]2 I |12 |1 1 1 -
Streptococcus spp. 1 - - - |- - 1 = = |s = = -
V.alginolyticus 2 - 1= I~ 12 I~ 12 12 1Z 2 |- |- |-
TOPLAM 74 3 (27 |28 |18 1 |55 32 |47 (41 (7 |23 16

E:Erytromycin, O:Oxytetracycline, T:Trimethoprim, FU:Furazolidon, A:Ampicillin, EN:Enrofloxacin,

N:Neomycin, K:Kanamycin, C:Chloramphenicol,

SU:Sulphafurazole

TARTISMA VE SONUC

Aydin  (1991) alabaliklarda
Pseudomonas ve Aeromonas enfeksiyonlariin

goriilen

gollerde ve kafeslerdeki balik yogunluguna
bagli olarak goriildiigiinii belirtmektedir (3).
Bu calismada da Pseudomonas ve Aeromonas

S:Streptomycin,

ST:Sulphamethoxazole + Trimethoprim,
‘larin yiiksek oranda tespit edilmesi yogun
stoklamaya bagli olabilir.

Csaba ve ark. (1981) Pseudomonas’tan
ileri gelen enfeksiyonlarin kis boyunca seyre-
den stresli periyodun arkasindan (6zellikle
mayis ve haziran aylarinda) goriildiiglinti bil-
dirmislerdir (6). Bu calismada alabaliklar Mart
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ve Mayis aylar arasinda, kistan hemen sonra
toplanmistir. Heniiz 6liimlerde belirgin bir ar-
tis goriilmemistir. Ancak % 14,2 civarinda
Pseudomonas cinsi bakteriler izole edilmesi bu
nedenle anlamli olabilir. Ayni ¢calismanin ma-
yis-haziran aylarinda yapilmasi bu konuda da-
ha net bulgularin ortaya ¢cikmasini saglayabilir.

Aksoy (1999) 75 adet Gokkusag: alaba-
ligmin 3’tlinde (% 4) Gram pozitif kok, 7’sinde
(% 9,33) Gram pozitif basil, 4’tinde (% 5,33)
P fluorescens, 3’tinde (% 4) A.hydrophila ve
33’linde (% 44) Y.ruckeri izole ve identifiye
etmistir (1). Bu calismada ise 73 Gokkusagi
alabaligindan yapilan ekimlerde 5’inde (% 6,4)
Gram pozitif kok, 3’tinde (% 3,8) Gram pozitif
basil, 1’inde (% 1,2) P.fluorescens ve 12’sinde
(% 15,5) A. hydrophila/caviae izole ve
identifiye  edilmistir. Bu calismada ise
A.hydrophila/caviae izolasyon orani yiiksek
bulunmus, her iki calismada bulunan
Y. ruckeri hari¢ diger etkenlerin izolasyon

oranlari ise birbiriyle uyumludur.

Kirkan ve ark. (2000) 15 adet Gokkusagi
alabaliginda yaptiklar1 calismada 8 alabalikta
Y.ruckeri izolasyonu yapmiglardir (10). Bu ¢a-
lismada ise Y. ruckeri izolasyonu yapilamamis;
Streptekok’lardan da yalnizca bir izolasyon
yapilmistir. Yersinia izolasyon oraninin olma-
masi, daha onceki yillarda goriilen bu etkenle-
re kars: tireticilerin onlem olarak belirli aralik-
larla devamli yaptiklari antibiyotik ve as1 uy-
gulamalarina baglanabilir. Streptekok izolas-
yon oraninin diisiik olmasi ise Mart ve Mayis
aylarinda su sicakliginin yiikselmemis olmasi-
na bagh olabilir.

Gonzales ve ark. (2000) gokkusag: ala-
baliklar1 ve diger baliklar {izerinde yaptiklari
aragtirmada, 106 adet sus izole etmisler. Bun-

lardan da 64°u
Acinetobacter, 6’s1

Psychrobacter, 24’1

Moraxella, 51
Chryseobacterium, 2’si  Myroides, 1’i
Flavobacterium, 1’1 Empedobacter olarak bu-
lunmugtur (8).

Myjac ve ark. (1995) Polonya’da yaptik-
lar1 bir ¢alismada, 765 adet baligin % 38’inden
patojenik bakteri izolasyonu yapmislar. Bu et-
kenler arasinda koagiilaz pozitif Staphylococus
spp.c, Salmonella ve Shigella’lar bulunmustur.
Bununla birlikte 109 adet patojenik bakterinin
de kiltlirii yapilmistir. Bunlar ise Aeromonas,
Pseudomonas, Acinetobacter, Moraxella’dir
(13). Bu calismada ise 73 adet baligin 50’sinde
(% 68.4) bakteriyal izolasyon yapilmistir. Bak- '
teriler arasinda Aeromonas’lar, Shigella’lar,
Pseudomonas’lar, Hafnia’lar ve Stafilokok’lar
onemli bir yer iggal etmektedirler.

Jadin ve ark. (1957)
Ruanda’da baliklar ve sudan yaptiklar1 bir ¢a-

Belcika ve

lismada Salmonella ve Shigella izole ettikleri-
ni bildirmislerdir (9). Yapilan baska bir calis-
mada Nil’deki baliklardan Salmonella ve
Shigella izole edildigi rapor edilmistir (7). Bu
caligmada ise baliklardan 14 adet (% 18,1)
Shigella spp. izole edilmistir. Bu oranin yiik-
sek olmas1 yetersiz beslenme, suyun kirliligi
ve balik sayisinin fazla olmasi gibi cevresel
faktorlere baglanabilir.

Yapilan arastirmalarda tatli su balikla-
rindan izole edilen bakteriler arasinda ilk sirayi
Aeromonas’larin aldig: bildirilmektedir. Islet-
me bazinda incelendiginde Cubuk’ta bulunan
1. isletmedeki alabaliklarin % 50’sinde hare-
ketli Aeromonas tespit edilmistir. Abeyta ve
ark., (1990) bir calismada inceledikleri 400
adet nehir suyu ve sedimentte % 50 oraninda
hareketli Aeromonas’lar izole etmislerdir. Bu
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isletmede bulunan Aeromonas izolasyon orani
tatli su baliklar1 iizerinde yapilan diger aras-
tirmalarla uygunluk gostermektedir. Bu islet-
mede yaz aylarinda bu oranin daha da yiikse-
- lebilecegi diisiiniilerek Aeromonas enfeksiyon-
larina kars1 onlemler alinmasi gerekmektedir.

2. isletmede ise baliklarda % 38 oraninda
Stafilokok enfeksiyonu ve % 23 oraninda
A.sobria edilmigtir.

Kesikkoprii Baraj Goleti’nde su 1sis1’nin daha

enfeksiyonu  tespit
yiiksek oldugu ve daha durgun olan en genis
kisminda yer alan-:bu isletmede Stafilokok ve
Aeromonas’larin yiiksek bulunmasi bu neden-
lere baglanabilir. Burada da yaz aylarinda su
sicakliginin yiikselmesi ile birlikte bu enfeksi-
yonlarda artiglar olabilecegi géz oniine alinma-
lidir.

3. isletmeden alinan alabaliklarda ise
% 70 oraninda Pseudomonas tespit edilmistir.
Kesikkoprii Baraj Goleti’nin su akintisinin ol-
dukga kuvvetli ve su sicakliginin da daha dii-
siik oldugu bu kisimda yer almasi nedeniyle
Pseudomonas’lar daha yogun tespit edilmistir.

4. isletmede ise yine % 33.3’er oraninda
Aeromonas ve Pseudomonas cinsine ait bakte-
riler tespit edilmistir. Bu isletmede de su diger
isletmelere gore daha durgundur. Bu isletmede
de Aeromonas enfeksiyonlarinin yaz aylarinda
artabilecegi diistiniilerek onlemler alinmalidir.

5. isletmede alinan  alabaliklarin
% 70’inde Shigella ve % 30’unda H. alvei tes-
pit edilmistir. Bu isletme Kesikkoprii Baraj
Goleti’nde ufak bir cep olusturarak daha i¢ ki-
simda yer almakta ve yerlesim yerine daha ya-
kin ve oldukca az su sirkiilasyonu bulunmak-
tadir. Bu nedenlerle igletmede su kirliligi daha
fazla oldugundan Snigella ve H. alvei gibi bak-
teriler daha yogun §eki1de izole edilmistir. Bu

trimetoprim,

bolgede biyolojik kirlilige neden olan etkenle-
rin 6nlenmesi gerekmektedir.

6. isletmede de 1. isletme ile ayni du-
rumdadir. % 50 oraninda Aeromonas’lar tespit
edilmigtir. Yaz mevsiminde bu enfeksiyonun
artabilecegi diisiiniilerek dnlemler alinmalidir.

Sili’deki alabalik iiretme isletmelerinde
yapilan bir ¢alismada, izole edilen etkenlerin
antibiyotik direncliligi arastinnlmistir. Bu ca-
lismada disk diffiizyon metodu kullanilmis ve
toplam 103 adet bakterinin,
oksitetrasiklin direncliligi arastirilmistir. Ba-
liklardan  izole edilen suglar arasinda
P.fluorescens (29), A. hydrophila (10) ve
S.maltophilia (6) bulunmaktadir. Izole edilen
ampicilin,

ozellikle,

etkenlerin bircogu amoksisilin,
eritromisin ve furazolidona; 6nemli sayilabile-
cek olclide ise florfenikol, kloramfenikol,
sefotaksim ve trimetoprime; diisiik oranda da
kanamisin, ve

gentamisin, flumequin

enrofloksazine direngli bulunmustur (11).

Gokkusagi alabaliklarinda yapilan bu ca-
lismada A. hydrophila orani, Mirand ve
Zemelman (2002)’in yaptiklart c¢alisma ile
uyumludur (11). Bu calismada ise 1 adet
P.fluorescens ve 2 adet S. maltophilia izole
edilmistir. Bu ¢caligmada izole edilen etkenlerin
bircogu enrofloksazin, kanamisin,
kloramfenikol ve neomisine; énemli olciide de
oksitétrasiklin, streptomisin,
furazolidon ve sulfometaksazol-trimetoprime
diren¢li bulunmustur. Bu da balik isletmele-
rinde kullanilan antibiyotiklerin fakliligindan
kaynaklanabilir. Dolayisiyla da izole edilen et-
kenlerin antibiyotik direngliligi farklilik gos-

termektedir.

Aksoy (1999) P. fluorescens suslarinin
oksitetrasiklin, tetrasiklin ve kanamisine du-
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yarl trivetrin, gentamisin,  neomisin,
sefalosiporin, ampisilin, penisilin, eritromosin,
streptomisin ve kolistine direngli olduklarini
tespit etmis (1). Bu galismada ise ayni etkenin
enrofloksasin, neomisin ve kanamisine duyarli
oldugu, diger dokuz antibiyotige kars: ise di-

rencli oldugu bulunmustur.

Tiirk (2000)’iin cipura ve levrek yavrula-
r1 lizerinde yaptig1 bir calismada 124 sustan
121’1ni 97.,5), 104’int
kloramfenikole (% 83,8) yiiksek oranda duyar-

enrofloksasine (%

I bulurken 37’sini eritromisine (% 29,8),
56’sin1 streptomisine (% 45,1) diisiik oranda
duyarli bulmustur (15). Bu calismada ise 74
sustan 55’1 enrofloksasine (% 74,3), 47’si
kanamisine (% 63,5), 41’1 kloramfenikole
(% 55.4) ve 32’si neomisine (% 43,2) yiiksek
28’1
trimetoprime (% 37,8), 27’si oksitetrasikline
(% 36,4), 23’1 streptomisine (% 31), 18’1
(% 24,3) 16’s1
sulfometoksazol-trimetoprime (% 21,6) diisiik

oranlarda duyarl bulunurken;

furazolidon ve

oranlarda duyarlilik gostermistir. Her iki ¢a-
da
kloramfenikole yiiksek oranda duyarli bulun-

lismada suslar  enrofloksasin  ve

mustur.

Sonug olarak, Ankara cevresinde mart-
mayis aylari arasinda Gokkusagi alabalik is-
letmelerinden toplanan baliklar {izerinde yapi-
lan bu calismada Pseudomonas ve Aeromonas
‘larin yiiksek oranda tespit edilmesi yogun
stoklamaya baglanabilir. Ayni ¢alismanin ma-
yis-haziran aylarinda yapilmasi daha net so-
nuglarin ortaya ¢ikmasini saglayabilir. Shigella
izolasyon oraninin yiiksek olmasi yetersiz bes-
lenme, suyun kirliligi ve balik sayisinin fazla
- olmasi gibi ¢evresel faktorlere baglanabilir. Bu
calisma ile ayrica, Tiirkiye’de alabaliklardan

-10 -

izole edilen bakterilerin tespiti ve bunlarin an-
tibiyotiklere duyarliligmnin arastirilmasi ile il-
gili sinirli sayidaki arastirmalara da katk: sag-
lanmistir.
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