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EVCIL MEMELI HAYVANLARDA KALP KAS KOPRULERI UZERINDE
MAKROSKOPIK VE MIKROSKOPIiK ARASTIRMALAR"
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Mccroscoplc ond microscopic investigations on the myocardial bridges in
domestic animails

Summary : In this study, myocardial bridges in the hearts
of various domestic animals were described and classified
by means of macroscopical and microscopical observations.
In the classification of the bridges, special attention was
given to the location, width and thickness of the bridge. In
microscopical observations in the bridges were classified
by regarding the number of the comminant veins of the
overbridged artery.

As a material, 15 Akkaraman sheep, Angora goats and
cattle, 8 dogs and Water buffalo hearts were used.

In all hearts of the various domestic animals species
investigated in this study, the myocardial bridges were
observed macroscopically on the ramus interventricularis
paraconalis and subsinuosus, on the first grade ramus of
a ramus interventricularis and on the second grade ramus
of a ramus interventricularis.

In microscopical observations, the myocardial bridges
were classified into three groups. These were the bridges
with no commi tant vein, the bridges with one commitant
vein and the bridges with two commitant veins.

Ozet : Bu calismada gesitli eveil memeli hayvan tirlerinin
kalplerindeki kas kdprilerinin yerlesimleri, kpriiyd olusturan
kaslarin genisligi ve uzunlugu ile kpriideki artere eslik eden
vena sayIsi esas alinarak, bu yapilar lizerinde makroskopik
ve mikroskopik incelemeler yapild..

-Metaryal olarak 15'er adet Akkaraman koyunu, Kil kegisi
ve sigir kalbi ile 8'er adet kdpek ve manda kalbi kul-
laniid.

Aragtirma yapilan tim hayvanlarda makroskopik olarak,
sulcus interventricularis paraconalis ve sulcus in-
terventricularis subsinuosus'da seyreden ayni isimle ana
dallar ile bu dallanin birinci ve ikinci derecedeki dallari lizerinde
kalp kas képriileri gériild(i.

Mikroskopik incelemelerde ise, hayvan tirlerine gére
farkli olmak lzere artere eslik eden hig vena bulunmayan
veya bir ya da iki adet vena bulunan kdpri tipleri tesbit edil-
di. - ' ‘

Giris

Koroner arterlerin seyir tarzlarinin belirlenmesive
kalp kas kdpruleri Gzerinde yapilan ¢alismalar son
yillarda yogunluk kazanmaktadir.
tlrlerinde yapilan bir galismada (2), koroner arterlerin
yatamamen intramyokardial, ya kismen subepikardial
ya da tamamen subepikardial bir seyir takip ettikleri
bildiriimektedir. Bu arastiricilara gére, adi gegen arterler
kemiriciler gibi kiiglik clisseli hayvan tiirlerinde tamamen
intramyocardial seyrederken, iri yapil tirlerde tamamen
subepikardial bir seyir gdsterirler. Bu iki tir arasinda
kalan tdrlerde ise koroner arterler kismen int-
ramyokardial, kismen de subepikardial tarzda sey-
rederler ve bu tlrlerde buyuk siklikla kalp képrileri
gdzlenir. )

Kalp kdpriisu, bir koroner arterlerin subepikardial
olarak seyreden bir dalinin belli sayidaki myokard
iplikleriyle sanimasi sonucu olusan anatomik bir olusum
seklinde tanimlanmaktadir. Bu yapilar goguniukia kalbin
facies atrialis'inde, sulcus interventricularis subsinuosus
Uzerinde, facies auricularisinde ise sulcus in-
terventricularis paraconalis Gzerinde yer alirlar. Képriler
koroner arterin ve venanin (zerinden sulkuslari oblik
olarak katederler ve subepikardial yad dekusunun
¢tkariimasindan sonra makroskopik olarak gértlebilirler
(4), o _

Koyun kalbinin kalp kdpriileri tizerinde yapilan bir
calismada (2), on adet kalpten dokuzunda sulcus
interventricularis paraconalis Gzerinde, sulcus co-
ronarius'un 0.4-1 cm uzaginda yerlegmis, 1-2 ¢m
genigligindeki kas képrilerinin bulundugu tesbit
edilmigtir. Bu tlrlerde kdpriyl olusturan kas iplikleri
sirkiller tarzda duzenlenmigtir (2). Ayni arastirict kalp
koprllerinin sigirlarda ramus interventricularis pa-
raconalis'in a. coronaria sinistra'dan ayrildigi noktadan
2-3 cmuzaklikta lokalize olduklarini ve genisliklerinin
2-4 cm oldugunu bildirmektedir. Akkaraman koyunu

* Bu galisma, S: U. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmi§tii’.
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ve Kil kegisinde ise ramus interventricularis pa-
raconalis'in ayni isimli sulcusa girdikten 0.4 cm sonra,
1-2 cm uzunlugunda kas olugumlarinin bulundugu
belirtilmigtir (5).

Polacek (4), insanlarda ventriculuslar Gzerinde
bulunan kas olugsumlarini kas koprileri, sulcus co-
ronarius'takileri ise kas ilmikleri olarak isim-
lendirmistir.

Van Nie ve Vincent (3), cesitli hayvan.tUrIerindeki
kalp képrilerini bu olusumlarin geniglikleri, képriy
olusturan kas katinin kalinhidi ile képrideki artere eslik
eden vena sayisini esas alarak siniflandirmiglardir.
Bu aragtinicilar, hayvan tlrlerine gdore farkl olmak tizere
koprt genigliklerinin dar (<5 mm), orta (6-15 mm) ve
genis (<15 mm) olmak tizere (g ayr tip olabilecedini
bildirmektedirler. Képride bulunan artere eglik eden
“venanin olmadigi, varhidi halinde ise 1 ya da 2 adet
olabilecegdive kdprulerin genigliklerinin kalbin hacmine
bagh oldugu da bu arastincilar tarafindan ifade
edilmektedir. Képeklerin, kalp kas kdprdleri Gzerinde

yapilacak olan anatomik ve fizyolojik cahsmalar igin

en iyi hayvan modeli oldugu ileri stiriimis ve bu tiirlerde
kalp képrulerinin genigliginin 0.2-1.5 cmarasinda iken,
- :kalinliklarinin 0.5-5 mm arasinda olabilecegi tesbit
edilmigtir (3).

Kalp képrilerinin fonksiyonlar: ve fizyolojik Snemieri
bilinmemektedir. Ancak akut kalp yetmezliginin oldukga
sik rastlandidi foklarda kalbin sulcus interventricularis
subsinuosus'undaki ayni adi tasiyan arteriel dal
lzerinde, geniglikleri 1-8 cm arasinda degisen kalp
kdprulerinin bulundugu ve akut kalp yetmezlidine bu
olusumlarin neden olabilecegi ileri strdimastur (3).
Polacek (4) insanlardaki koroner arter ttkanmalarinin

gogunlukla kdépriiden dnceki arter bolumunde géz-

lendigini bildirmigtir.
Van Nie ve Vincent (3) ise, képru igindeki artere
eslik eden venalarin sayilarina dikkati gekmigler ve
kendisine esglik eden bir venanin bulunmadig! du-
ru mlarda arterin ancak intramural bir arter olabilecegini
Anlen strmuslerdir,
Materyal ve Metot

Bu ara§t|rmada 15'er adet Akkaraman koyunu,
Kil kegisi, Yerli kara sigir kalbi ile 8'er adet manda
ve ‘kopek kalbi kullanildi. Kalpler diseke edilerek
képriilerin lokalizasyonu, genisligi ve uzunlugu tesbit
‘edildi. Bu is igin hassas 6lglll Aesculap VA 110 marka
‘kompas'dan yararlanildi.

Histolojik incelemeler igin, makroskopik bakida tesbit
edilen kalp kas koéprilerinden alinan doku érnekleri
“tamponlu formolde 24 saat tesbit edildikten sonra,
alkol serilerinden gegirilerek dehidre edildi. Ksilol
serilerinden gegirilerek seffaflandiriian doku érnekleri
parafinde bloklandi. Bloklardan 6 mikron kalinhdinda

kesitler alinarak "(igli boyama yéntemi" ile boyandi
(1). Hazirlanan preparatlar Carl Zeiss Laborlux 12
model mikroskopta incelendi. Gerekli gériilen bélgelerin
fotograflari, Carl Zeiss Ortholux Il model ara§t|rma
mikroskobunda gekildi.

Histolojik incelemelerde kopri rglndekl artere eslik

eden vena saylst esas allnarak ‘kopriler si-
mflandmldl : :

Bulgular

Slgur manda, képek, Akkaraman koyunu ve Kil
kegisinin her iki koroner arterinin de (a. coronaria sinistra
et dextra) ana dallar durumunda olan ramus in-
terventricularis paraconalis ve ramus interventricularis
subsinuosus'un, baglangiglarindan hemen sonra,
myokardium icerisine daldiklari, (zerinde ¢alisilan
hayvan tlrlerinde oldukga degisiklik gésteren birmesafe
katettikten sonra, ylzeysel bir durum alarak epi-
kardium'un hemen altinda seyrettlklen -géralda.
Myokardium iplikleri ile bu ipliklerle birlikte bulunan
arter ve venalardan olusan ve kalp kas koprdst olarak
tanimlanan. anatomik olusumlarin,. ramus in-

_ terventricularis paraconalis ve ramus interventricularis

subsinuosus ile ayni adi tagiyan oluklari oblik olarak
gegctikleritesbit edildi. Incelenen evcil hayvan tirlerinin
kalplerinde anatomik lokalizasyonlarina gére:

i

Resim-1 Sigir kalbinin facies atrialis'ten gériiniimii (Tf'le atrial
surface of the cattle heart). a-Ramus interventricularis
subsinuosus, a'ramus interventricularis sub-
sinuosus'un devami, b-Kalp kas képriisii.
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Resim-2 Sigir kalbinin facies auricularis'ten gériiniimii (Jl'he
auricular surface of the cattle heart). a-Ramus in-
terventricularis paraconalis, a'-Ramus coni arteriosi,
b-Kalp kas képriisii.

1. Ramus interventricularis subsinuosus ve ramus
interventricularis paraconalis (izerinde,
2. Ramus interventricularis'lerin birincil dallan

(zerinde (Resim 2/b),

3. Ramus interventricularis'lerin ikincil dallar

Uzerinde,

4. Multiple tip kas kdpruleri olmak tizere 4 tip kdpru
ayrt edildi.

Uzerinde caligilan siyir kalplerinin facies au-

ricularis'inde ramus interventricularis paraconalis
Uzerinde, sulcus coronarius'tan ortalama 7 cm uzaklikta
ve 1.6 cm geniglikte bir adet kas kdprist gdzlendi.
Facies atrialis'inde ise ramus interventricularis sub-
sinuosus Uizerinde, sulcus coronarius'tan 5 cm distalde
ve 1.6 cm geniglikte bir adet kas kdpriisa tesbit edildi
(Resim 1/b). Ayrica bir siJirda facies atrialis'te, birinci
kopriden 0.5 cm distalde, 0.6 cm genigliginde ikinci
bir kas koprisi saptandi. Diger bir sigir kalbinde ise,
yine facies atrialis'te, birinci képriiden 0.6 cm distalde
1.2 cm genigliginde bir bagka képrinin yer aldigi
gbzlendi. Mikroskopik incelemelerde, ramus in-
terventricularis paraconalis ve ramus interventricularis
subsinuosus tizerindeki kas kdprulerinin icerdigi artere
eslik eden vena sayis! esas alindiinda, bes sigir
kalbinde sézkonusu artere eglik eden venanin bu-
lunmadigi, G¢ sigir kalbinde de iki adet venanin bu-
ilundugu képru tipleri ayirt edildi.

14

Resim-3 Manda kalbinin facies auricularis'ten gériiniimii (The
auricufar surface of the Water buffalo heart ). a-Ramus

interventricularis paraconalis, a'-Ramus in-
terventricularis paraconalis'in devami, b-Kalp kas
képriisii.

Resim-4 Kopek kalbinin facies auricularis'ten gériiniimii (The
auricular surface of the dog heart). a-Ramus in-
terventricularis paraconalis, b-Kalp kas kopriiteri.
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Aragtirmaya tabi tutulan manda kalplerinin facies
auricularis'inde, ramus interventricularis paraconalis
Uzerinde, sulcus coronarius'tan ortalama 5.7 cmdistalde
ve 1.1 cm geniglikte bir adet kas kdprisi belirlendi

(Resim 3/b). Facies atrialis'inde ise, ramus in- -

terventricularis subsinuosus lGzerinde ve sulcus co-
ronarius'tan 6.1 cm distalde ve 1.1 cm geniglikte bir
adet kas kdprust bulundu. Ayni hayvan tirinin kalpleri
Gzerindeki mikroskopik incelemede, ramus in-
terventricularis paraconalis ve ramus interventricularis
subsinuosus uzerindeki képriler esas alindiginda,
dort kalpte artere eglik eden venanin bulunmadigi,
dért kalpte ise iki adet venanin bulundudu kdpri tipleri
belirlendi.

Resim-5 Kdpek kalbinin facies auricularis’indeki ramus in-
terventricularis paraconalis lizerindeki kalp kas
képrisiiniin mikroskopik goriiniimii (Microscopic
apperance of the myocardial bridge on the ramus
interventricularis paraconalis in the dog heart). a-
Arter, Ep-Epikardium, k-kdpriiyl olugturan kas demeti,
m-Myokardium, iiglii boyama, X 70.

Képekte kalbin facies auricularis'inde ve facies
atrialis'inde, ramus interventricularis paraconalis
Uzerinde (Resim 4/b) ve ramus interventricularis
subsinuosus Uzerinde, kesikli araliklarla kdpriler
goruldi. Mikroskopik incelemelerde artere eslik eden
venanin bulunmadigi (Resim 5), bir adet venanin
bulundugu ve iki adet venanin bulundugu kdprii tiplerine
de rastlandi.

Akkaraman koyununda, Kalbin facies au-
ricularis'inde, ramus interventricularis paraconalis'in
ayni isimli oluga girdikten yaklasik 0.7 cm sonra, 1.3

cmgenisliginde bir kdpri saptandi. Ayni hayvanin facies
atriatis'inde ise, ramus interventricularis subsinuosus'un
ortas! duzeyinde, 1-3 cm genigliginde bir adet kas
képrusu tesbit edildi. Mikroskopik incelemelerde,
galisma materyalini olusturan Akkaraman koyunlarina
ait kalp kas koprdilerinin tumdnun iki adet venayi
kapsadigi saptandi.

Kil kegisinde ise, kalbin facies auricularis'inde,
Akkaraman koyunundakine benzer gekilde, ramus
interventricularis paraconalis'in ayni isimli oluga
girdikten yaklagik 0.7 cm sonra, 1.2 cm genigliginde
bir adet kalp koprisinin varh@ tesbit edildi. Ayni
hayvanin facies atrialis'inde ise, ramus interventricularis
subsinuosus'un uzerinde, 1.3 cm genigliginde bir adet
kalp kas koprust saptandi. Bu kalp kdprilerinin her
ikisinin de iki hayvanda artere eglik eden venaya sahip
olmadigi, G¢ hayvanda bir adet venaya sahip oldugu
(Resim 6/cv, 7/cv), U hayvanda ise iki adet venaya
sahip oldudu tesbit edildi.

Gerek Akkaraman koyununda gerekse Kilkegisinde,
ramus interventricularis paraconalis ve ramus in-
terventricularis subsinuosus tzerinde, birinci képriden
bagka kesikli araliklarla devam eden kas kprtlerine
sikga rastlandi. '

Resim-6 Kil kegisi kalbinin facies atrialis'indeki ramus in-
terventricularis subsinuosus lizerindeki kalp kas
kopriisiniin mikroskopik gdriiniimii (Microscopic
apperance of the myocardial bridge on the ramus
interventricularis subsinuosus on the atrial surface
of the Ordinary goat heart). a-Arter, cv-Artere eglik
edan vena, Ep-Epikardium, k-Kopriyii olusturan kas
demeti, m-Myokardium, li¢lii boyama, X 33.
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Resim-7 Kil kecisi kalbinin facies auricularis'indeki ramus
interventricularis paraconalis (izerindeki kalp kas
kopriisiiniin mikroskopik gériiniimii (Microskopic
apperance of the myocardial bridge on the ramus
interventricularis paraconalis on the auricular surface
of the Ordinaryrgoat heart). a-Arter, cv-Artere eslik
eden vena, Ep-Epicardium, m-Myocardium, iicli
boyama, X 70.

Bu ¢alismada, UGzerinde arastirma yapilan tim
hayvanlarda, ramus interventricularis paraconalis ve
ramus interventricularis subsinuosus tzerindeki kalp
kas kdprilerinin goguniukla proximal yarimda lokalize
olduklari gézlendi.

Kalp kas kdprisinin, bir manda harig, diger tim
hayvanlarda koroner venalarin altindan gegtigi, bir
sigir hari¢ tim sigirlarda ise koroner venalarin tistinden

gegctigi belirlendi.

Tartisma ve Sonug¢
‘Koroner damarlarin ana dallarinin (ramus in-
. terventricularis paraconalis ve ramus interventricularis
subsinuosus) subepikardial olarak seyrettigi hayvan
turlerinde, belirli sayidaki myokard ipliginin adi gegen
dallan, bu dallarin dol?iu,r,du@u ayni adi tagiyan oluklari
oblik olarak katetmesiyle olugan, kalp kas képruierinin

16

' bulundugu bildiriimektedir (2). Bu galigmada da sigrr,

manda, képek, Akkaraman koyunu ve Kil-kegisinin
her iki koroner damarlannin (a. coronaria-sinistra ve
a. coronaria dextra) ana dallan durumunda olan ramus
interventricularis paraconalis ve ramus interveritricularis
subsinuosus'un, baslarigiglarindan : hemen:- 'sonra,

myokardiumigine daldikiary Uzerinde galigilan hayvan
turlerinde oldukga degl§lkllk gosteren bir ‘mesafe
katettikten sonra, yiizeysel bir durum .alarak epi-
kardium'un hemen altinda seyrettikleri gériimagtar.

Myokardnum lphklerl ile bu lphklerle birlikte bulunan
arter ve venlerden olusanve kalp kas koprusu olarak
tanimlanan anatomik olusumlarin, ramus in-
terventricularis paraconalis ve ramus interventricularis
subsinuosus ile ayni adi tagiyan oluklari oblik olarak
gegtikleri tesbit edilmigtir.

Van Nie ve Vincent (3), ¢esitli hayvan trlerindeki
kalp kas kdprulerinin genigliklerine ve kdpriyl olusturan
kas katinin kalinhgina gére, kalp kas kdprulerini dar
(<5 mm), orta (6-15 mm) ve genig (>15 mm) olmak
Uzere U¢ gruba ayirmuglardir. Ayni aragtinicilar, kalp
kas koprtlerini, icerdigi artere eglik eden vena sayisina
gbre de; artere eslik eden venanin bulunmadii, bir
adet venanin bulundugu ve iki adet venanin bulundugu
kalp kdpruleri olmak Uzere Ug gruba ayirmiglardir.
Bu galigmada incelenen evcil hayvan tarlerinin
kalplerinde, anatomik lokalizasyoniarina gc'iré dért tip
képri ayirt edilmigtir: 1-Ramus interventricularis
subsinuosus ve ramus interventricularis paraconalis
Gzerinde, 2-Ramus interventricularis'lerin birincil dallar
Uzerinde, 3-Ramus interventricularis'lerin ikincil dallan
zerinde, 4-Multiple tip kas kdpriileridir.

Hadziselimovig ve ark. (2), sigirda kalp kas kop-
ristnin, ramus interventricularis pataconalis'in a.
coronaria sinistra'dan aynidigi noktadan 2-3 cmdistalde
ve 2-4 cm genisliginde bulundugunu bildirmektedirler.

L PRt S S S
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Bu galigmada ise tizerinde galigilan sigir kalplerinin ;.

facies auricularis'inde, ramus interventricularis pa-
raconalis Uzerinde, sulcus coronarius'tan ortalama
7 cmuzakikta ve 1.6 cm geniglikte bir adet kas kdpriisi
gozlenmigtir. Facies atrialis'inde ise, ramus in-

3 . L ¢
terventricularis subsinuosus Uzerinde, sulcus co- ¢
3

ronarius'tan 5 cm distalde ve 1.6 cm genislikte bir adet
kas kdprusi tesbit edilmigtir. Ayrica bir sigirda facies

PO

atrialis'te, birinci kdpriden 0.5 cm distalde, 0.6 cm ;.
genigliginde ikinci bir kas koprisi saptanmigtir. Diger #
bir sigir kalbinde ise, yine facies atrialis'te, birinci ;-
képriiden 0.6 cm distalde, 1-2 genisliginde bir bagka
koprunin yer aldigi gdzlenmistir. mikroskopik in-
celemelerde ramus interventricularis paraconalis ve
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ramus interventricularis subsinuosus Uzerindeki
kask&prilerinin icerdigi artere eslik eden vena sayisi
esas alindiginda, bes sigir kalbinde sézkonusu artere
eslik eden venanin bulunmadigi, Gg sigir kalbinde
de iki adet venanin bulundugu képra tipleri gé-
ralmastar.

Literatirde mandanin kalp kas k&prilerini konu
edinen bir galigmaya rastlanmamugtir. Sunulan ga-
lismada, aragtirmaya tabi tutulan manda kalplerinin
facies auricularis'inde, ramus interventricularis pa-
raconalis Uzerinde, sulcus coronarius'tan ortalama
5.7 cmdistalde ve 1.1 cm geniglikte bir adet kalp kas
kdprush belirlenmigtir. Facies atrialis'inde ise ramus
interventricularis subsinuosus Uzerinde ve sulcus
coronarius'tan 6.1 cm distalde ve 1.1 cm geniglikte
bir adet kalp kas kdprisi bulunmustur. Ayni hayvan
tlrantn kalpleri Gzerindeki mikroskopik incelemede,
ramus interventricularis paraconalis ve ramus in-
terventricularis subsinuosus Uzerindeki kdpriler esas
alindiginda, dért kalpte artere eslik eden venanin
bulunmadidi, dért kalpte ise iki adet venanin bulundugu
kdpru tipleri ayirt edilmigtir.

Koépeklerde kalp kas képrilerinin 0.2-1.5 cm ge-
nigliginde, 0.5-5 mm kalinliginda oldugu bildiriimektedir
(3). Bu galigmada ise, kdpekte kalbin facies au-
ricularis'inde ve facies atrilalisinde, ramus in-
terventricularis paraconalis ve ramus interventricularis
subsinuosus Uzerinde, kesikli araliklarla kalp kas
koprileri gdzlenmigtir. Mikroskopik incelemelerde,
artere eglik eden venanin bulunmadidi, bir adet venanin
bulundugu ve iki adet venanin bulundugu kopr tipleri
tesbit edilmigtir. )

Hadziselimovi¢ ve ark. (2), Gzerinde galistiklari
on adet koyun kalbinden dokuzunda, sulcus in-
terventricularis paraconalis Uzerinde, sulcus co-
ronarius'tan 0.4-1 cm distalde, 1-2 cm genisliginde
kalp kas képrileri bulundugunu bildirmektedirler.
Tipirdamaz (5) ise Gzerinde gahistigi Akkaraman
koyununda, ramus interventricularis paraconalis'in
ayni isimli oluga girdikten 0.4 cm sonra, 1-2 c¢cm
uzunlugunda kas olusumlarinin bulundugunu bil-
dirmektedir. Sunulan galigmada, aragtirmaya tabi tutulan
Akkaraman koyunlarinda, kalbin facies auricularis'inde,
ramus interventricularis paraconalis'in ayni isimii oluga
girdikten yaklasik 0.7 cm sonra, 1.3 cm genigliginde,
bir adet kalp kas képriist saptanmustir. Ayni hayvanin

facies atrialis'inde ise, ramus interventricularis sub-
sinuosus'un ortas! dizeyinde, 1.3 cm genigliginde
bir adet kalp kas kdprisi tesbit edilmigtir. Mikroskopik
incelemelerde, galisma materyalini olusturan Ak-
karaman koyunlarina ait kalp képrdilerinin timdndn
iki adet venay) kapsadigi saptanmstir.

Kil kegisinde, ramus interventricularis paraconalis
ayni adi tasiyan oluga girdikten 0.4 cm sonra, 1-2cm
uzunlugunda kas olusumlarinin bulundugu bil-
dirilmektedir (5). Bu galismada ise, Gizerinde galigilan
kil kegilerinde, Akkaraman koyunundakine benzer
sekilde, kalbin facies auricularis'inde, ramus in-
terventricularis paraconalis'in ayni isimli oluga girdikten
yaklasik 0.7 cm sonra, 1-2 cm genigliginde, bir adet
kalp kas kdprusundn varligi tesbit edilmigtir. Ayni
hayvanin facies atrialis'inde ise, ramus interventricularis
subsinuosus uzerinde, 1.3 cm genigliginde bir adet
kalp kas kdprist saptanmigtir. Bu kalp képrilerinden
her ikisinin de iki hayvanda artere eglik eden venaya
sahip olmadidi, u¢ hayvanda bir adet venaya sahip
oldug@u, U¢ hayvanda da iki adet venaya sahip oldugu
tesbit edilmigtir.

Sonug olarak; sigir, manda, kdpek, Akkaraman
koyunu ve Kil kegisinin kalp kas koéprilerinin lo-
kalizasyonlari, sayilari, geniglikleri ve her bir kalp
kdpristndeki arter ile artere eglik eden vena sayisi
makroskopik ve mikroskopik olarak tesbit edilmigtir.
Bununla birlikte, kalp kas képrilerinin fizyolojik énemleri
ve fonksiyonlarn hentz bilinmemektedir. Bu nedenle,
kalp képruleriile koroner yetmezlik arasinda bir iligkinin
olup olmadiginin arastinimasinin uygun olacagi ka-
nisina vartmistir.
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