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AKKARAMAN ERKEK KUZULARINDA KASTRASYONUN YE
EKSOJEN TESTOSTERON HORMONUNUN KANDA TOTAL |
- AKYUVAR SAYISI VE AKYUVAR TIPLERI
UZERINE ETKILERI

The effects of castration and Exogenous testosterone hormone on the
total leucocyte count and various leucocyte types in the blood of
Akkaraman ram lambs

Abdulbaki TURKOGLU (*)

SUMMARY : The main aim of this study was to investigate the
effects of castration and exogenous testosterone hormone on the haema-
tological status of Akkaraman ram lambs. The second aim of the study
was to determine the changes occuring in the total leucocyte count and
_percentages of various types of leucocyte such as neutrophil, lymphocyte,
monocyte and eosinophil following castration and to provide the use of
these values in the clinical examinations of the castrated sheep.

Eigtheen ram labs of about three months of age were used in the
study for seven months. The blood sampling was monthly carried out.

Although statistically unimportant, wethers had generally higher total
leucocyte count and neutrophil percentage and lower lymphocyte per-
centage than intact ram lambs. The most important effect was observed
in the percentage of eosinophil. Wethers had significantly higher eosi-
nophil values than intact ram lambs and testosterone - treated wethers
throughout the experimental period. ' '

As a result, castration and exogenous testosterone hormone can be
said to produce some important changes in the haematological status of
Akkaraman ram lambs, in addition to other metabolic effects. Finally, a
great deal of studies are required to establish how castration and tes-
tosterone hormone exert their effects on the haematological parameters.

OZET ; Bu aragtirmanin baglica amaci, kaétrasyonun va eksojen ola-
rak testosteron hormonu verilmesinin Akkaraman erkek kiuzularinin ba-
z1 hematolojik 6zellikleri iizerine olan etkilerini belirlemektir. Ayrica,
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kastrasyondan sonra kanin total akyuvar sayisinda ve nétrofil, lenfosit,
monosit ve eozinofil gibi farkli akyuvar- tiplerinin yiizde oranlarinda
meydana gelen degisikliklerin belirlenerek, klinik uygulamalarinda bu
degerlerin dikkate alinmasinin saglanmasi, ara§t1rman1n diger bir ama-
cini olusturmaktadir, :

~ Aragtirmada 18 adet, yaklagik 3 aylik Akkaraman erkek kuzusu kul-
lanildi. Yedi ay siireyle, hayvanlardan ayda bir defa olmak iizere kan
alindi. Istatistiksel olarak onemli olmamasina ragmen, kastre edilen er-
kek kuzular kastre edilmeyenlere gore genellikle daha yiiksek total ak-
yuvar sayisit ve notrofil ylizde orani ile daha diiglik lenfosit yiizdesine sa-
hip oldular. Kastrasyonun en 6nemli etkisi ise, eozinofil yiizdesinde goz-
lendi. Kastre edilen kuzular, kastre edilmeyen ve kastre edildikten son-
ra testosteron hormonu verilen kuzulara gore arastirma siiresince 6nemli
derecedé daha yiiksek eozinofil yiizdesine sahip oldular.

Sonug olarak, kastrasyonun ve eksojen testosteron hormonunun, di-
ger metabolik etkilerine ilave olarak, hayvanlarin bazi hematolojik 6zel-
likleri lizerinde de &nemli degisiklikler olusturabildikleri s6ylenebilir.
Ancak, bu etkilerin nasil meydana geldiklerinin anlagilmas: icin daha ile-
ri diizeyde aragtirmalar yapilmasi gerekmektedir.

GIRIS
Kastrasyon, tilkemizde koyun, kegi ve sifir gibi hayvanlarda yapal-
maktadir. Bu hayvanlarin daha kolay idare edilmesini saglamak, gelisi-

giizel ¢iftlesmeleri .6nleyerek daha kaliteli yavru elde etmek ve erkek
hayvan etlerinde androjenlerin neden oldugu kokuyu gldermek amacly-

~la kastrasyon uygulanmaktadir.

Endokrin sistemin, hayvanlarda kanin fiziksel ve kimyasal bilegimi-
lizerinde dnemli- bir role sahip oldugu iyi bilinmektedir. Ozellikle, kor-
tikosteroid ve gonadal steroidlerin kanin bilegimi {izerinde 6nemli etki-
lere sahip olabilecekleri kabul edilmektedir (1, 2).

Kastrasyon sonucu testislerden salgllanan androjenik hormonlarin
6zellikle testosteron hormonunun ve c¢ok az salgilanan ostrojen hormon-
larm ‘kan diizeylerinde onemli derecede azalmalar goriiliir. Fakat, az bir
miktar adrenal kortekste = salgilanmalar1 devam eder. Bu hormonlarin
kanda diisiik diizeylerde bulunmalari nedeniyle, bazi kan degerlerinde .
degisikliklerin meydana gelebilecegi bildirilmektedir (3, 4, 5, 6).

Chiboka ve Thomas (7)., erkek koyunlarda kastrasyonun hematolo--
jik degerler {izerindeki etkilerini aragtirdiklari bir caligmada, kastre edi-

len hayvanlarin kastre edilmeyenlere goére daha yliksek total akyuvar
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sayist ve notrofil yiizdesine sahip olduklarini bildirmiglerdir. Ayni arag-
tirmada, lenfosit ylizdesinin kastre edilmeyen hayvanlarda kastre edilcn-
lere gore daha yiiksek oldugu bildirilmektedir.

Sigirlarda kastrasyonun etkilerinin  aragtirildig: bir gah§mada (3),
total akyuvar sayisi kastre edilen hayvanlarda kastre edilmeyenlere go-
re %25 daha yiiksek bulunmustur. Ayn: calismada, eozinofil digindaki di-
ger akyuvar tipleri yoniinden kastre edilen ve edilmeyen hayvanlar ara-
sinda ¢nemli farkliliklar gézlenmemistir. Bu galigmada, kastre edilen
hayvanlar kastre edilmeyenlere gore istatistiksel olarak daha yiiksek
- eozinofil yiizdesine sahip olmuglardir.

Gupta ve ark. (5), eozinofil yiizdesinin kastre edilen. develerde kastre -
edilmeyen ve eksojen olarak testosteron verilenlere gore daha yiiksek ol- -
dugunu b11d1rmekted1rler :

Akin ve Samsar (8), kastrasyon uygulanan kedi ve képeklerde ekze-
ma gibi baz1 allerjik reaksiyonlarin meydana geldigini bildirmiglerdir.

Bu aragtirma, kanda total akyuvar sayis1 ve akyuvar tiplerini belir-
lemek suretiyle, kastrasyonun ve testosteron hormonunun erkek kuzula-
rin hematolojik oOzellikleri {izerindeki etkilerine bir 6lgiide 151k tutmak
amaciyla yapilmigtir. Kastre edilen hayvanlarda bu hematolojik degerle-
rin diizeylerini belirlemek ve klinik ¢aligmalarda bu degerlerin dikkate
alinmasini saglamak, arastirmanin diger 6nemli bir amacini tegkil etmek-
tedir. '

MATERYAL VE METOD

Hayvan Materyali: Aragtirmada hayvan materyali VHAG - 598 nolu
projeden (9) saglanmigtir. 2.5 aylik siitten kesilmis ve ortalama canli
agirliklar1 17 kg olan 18 adet Akkaraman erkek kuzusu kullamildi. Pro-
jedeki kuzular Elazig yoresinde temin edilmistir. Aragtirma, F. U. Vete- .
riner Fakiiltesi Deneme ve Arastirma Ciftliginde yiir{itiildii. Aragtirma

sliresince hayvanlar igerisinde kaba ve konsantre yemler igin iki ayri
yemlik bulunan ferdi padoklarda barindirilip su ihtiyaclar: otomatik su- -
- luklardan saglanmigtr.

Yem Materyali : Ad1 gegen projenin (9) amacina uygun §ekilde ku-
zulara konsantre yem olarak Sindirilebilir Ham Protein (SHP) oram
%12.04 ve Nigasta Birimi 612 (NB/kg) olan rasyon, kaba yem olarak ise,
korunga samani verilmistir.

Arastirma Diizeni : Projeye gére hayvanlar 3 gruba ayrilmigtir. 1.
grupta bulunan hayvanlarda - herhangi bir islem yapilmamig olup, bu
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grup kontrol grubu olarak birakilmigtir. 2. ve 3. gruptaki hayvanlar ka-
pali metotla (10) kastre edilmiglerdir. 3. grupta bulunan kuzulara giin
asirt olarak 10 mg testosteron propiyonat, ¢6ziiciiniin 1 ml sinde 10 mg
" bulunacak gekilde, deri alti yolla enjekte edilmistir.

Kan Orneklerinin Alinmas:: Aragtirma siiresince, hayvanlarn v. ju-
gularis’lerinden ayda bir defa olmak lizere yeteri miktarda kan alindi
Kan, 1 ml icin 2 mg EDTA (etilendiamintetraasetikasid) ihtiva eden
siselere konuldu. Kan érnekleri, F. U. Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Bilim
Dali Laboratuvarlarinda degerlendirildi. ‘

Kan Analizleri: ' = :

1. Akyuwvar Sayvmi: Sulandirma eriyigi olarak Tiirk eriyigi kullanil-
di. 1 mm?® kandaki akyuvar sayist Thoma sayma kamarasinda paralel de-
gerlerin ortalamasi alinarak belirlendi (11). ' v

2¢ Akyuvar Formiilii: May Grinwald - Giemsa boyama yontemi
(Papanheim’in panoptik boyama yontemi) ile boyanmig frotilerde im-
mersiyon objektif kullanilarak 200 akyuvar sayildi. Bdylece, akyuvarlarin
ylizde oranlari belirlendi (11).

BULGULAR

Gruplarin 1 mm?® kandaki total akyuvar sayilarini gosteren Tablo 1
incelendiginde, gruplar arasinda total akyuvar sayisi yoniinden istatistik-
sel onemde bir farklillk olmadig1 goriilmektedir. Ancak, kastre edilen
2. gruptaki hayvanlar kastre edilmeyen 1. gruptaki hayvanlara gore, -
aragtirma siiresince, matematiksel olarak daha yiiksek akyuvar sayisina
sahip olmusglardir. Kastre edildikten sonra testosteron ile tedavi edilen
3. gruptaki hayvanlar, bu grubun daha yiiksek akyuvar sayisina sahip
oldugu Agustos ve Kasim aylari diginda, kastre edilmeyen hayvanlar ile
benzerlik gostermiglerdir. ' .

Gruplarmn akyuvar tiplerine ait ortalama yiizde degerlerini gdsteren
Tablo 2 incelendiginde, lenfosit, monosit ve nétrofil yoniinden gruplar
arasinda, arastirma siresince istatistiksel énemde bir farklhilik olmadig:
gorlilmektedir. Fakat, matematiksel olarak 1. ve 3. gruplarin 2. gruba go-
re nisbeten daha yiiksek lenfosit ve daha diigilk notrofil ylizdelerine sa-
hip olduklar: da bulgularimiz arasindadir.

Kastrasyonun en onemli etkisi eozinofil yiizdesinde gozlenmektedir.
Kastre edilen 2. gruptaki hayvanlar 1. ve 3. gruptaki hayvanlara gore
onemli derecede daha yiiksek eozinofil ylizdesine sahip olmuglardir.

TARTISMA VE SONUC

Kastrasyonun ve eksojen testosteron hormonunun kanin fiziksel 6zel-
likleri iizerindeki etkilerine iligkin olarak yapilan galismalar oldukga si-
nirlidir. Yurdumuzda da bdyle bir galigmaya rastlanmamigtir.

Kastre edilen hayvanlarin kastre edilmeyenlere gore daha yliksek
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total akyuvar sayisina sahip olmalar1 (3, 7) bulgularimizla parelellik gs-
termektedir. , .

Kastre edilen héyvanlarda‘total akyuvar sayisinin artmis olmasi, bu
hayvanlarin daha yiiksek nétrofil ve eozinofil yiizdelerine sahip olmala-
rindan kaynaklanabilir. : :

Ayrica, Agarwal ve arknin da (3) isaret ettifi gibi, total akyuvar
sayisindaki artma adrenal korteks aktivitesindeki degisiklikler ile de il-
gili gortilebilir..

Kastre edilen hayvanlarin kastre edilmeyenlere gére daha yiiksek
eozinofil yilizdelerine sahip olmalari da, muhtemelen, adrenal bez aktivi-
tesindeki degisiklikler ile ilgili olabilir. Nitekim, kastre edilmeyen hay-
vanlarda adrenal korteks aktivitesinin daha yiiksek olmas: (6) nedeniyle,
bu organdan kortizol ve diger glukokortikoidlerin salgilanmasi artmakta
ve boylece eozinofil ylizdesinde azalma meydana gelmektedir.

Kastre edilen hayvanlarin daha yiiksek eozinofil yiizdelerine sahip
olmalarinda, kastrasyon sonucu meydana gelen bazi allerjik reaksiyon-
larin da etkisi sozkonusu olabilir. Kastrasyon uygulanan kopzk ve kedi-
lerde ekzema gibi bazi allerjik olaylarin meydana gelmesi (8) bu gorii-
stimiizii destekler goriinimiindedir. Eozinofil sayisindaki artigin ise, bii-
yiik 8l¢iide allerjik reaksiyonlar ile ilgili oldugu ayrica bilinen bir ger-
cektir (1). . , :

Develer tizerinde yapilan bir caligmada da (5), kastre edilmeyen ve

testosteron ile tedavi edilen hayvanlarin, bulgularimiza parelel olarak,

kastre edilen hayvanlara gore daha diigiik eozinofil sayisina sahip olduk-
lar1 bildirilmistir. -

Bu sonuglarin 15181 altinda, kastrasyonun ve dolayisiyla gonadal ste-.

roidlerin bircok dénemli etkileri yaninda kanin fiziksel ozellikleri tizerin-
de de degisiklikler meydana getirebildikleri sOylenebilir. Ancak, bu degi-
sikliklerin meydana gelis mekanizmalarinin agiklanabilmesi i¢in bu ko-
nu ile ilgili daha ileri diizeyde galigmalar yapilmasi geregi de gézden
uzak tutulmamalidir. -

Tablo 1 : Gruplarin Oftalama Total Akyuvar Miktarlar1 (10°/mm®)

Ornekleme 1. Grup ‘ 2. Grup 3. Grup F
Agustos 149250432 - 15.690+1.038 16.030=0.630 0.667
Eylil 15.1921.444 15.633 + 1.897 15.060 3 1.640 0.045
Ekim 13.983x1.223 14.4203=1.204 12.729+0.771 0.643
Kasim 13.792x1.374 13.7400.970 16.0251.928 1.808
Aralik 13.875F1.344 16.15030.685 13.833322.434 0.656
Ocak 13.183x1.506 15.05050.182 132171213 - 0.875
Subat 14.150 x1.486 14, 10‘0 +1.032 14.78350.736 = . 0.063
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Tablo 2: Gruplarin Ortalama Akyuvar Formili (%)

S rekle- Lenfcsit . Monosit . Natrofil . ) Eozinofil
me R .
Ay 1.Grup 2.Goup 3.Grup 2.Grup 2.6rup | 3.Grup F 1. Grup 2, Grup 3. Grup F 1. Grup 2, 6rup | 3. Grup| @
F -
X sk X sk X sk i X sx X sx X sk ) R sz X sk X sk X sz X sk X sk

agustcs | 68.62¥4.01|67.3074,28(65.0074.94[0.169 |4.25¥0.42[3.5070.35|4.00¥0.37|0.740 | 26.85¥3.91 [28.10%3.7130.50¥5.04(0.197 [ 0.17¥0.11|0.92¥0.24 |0.50%0.26|3.151

Jeviul | 63.3372.33(62.75¥3.27|65.9070.720.001 |4.42%0.57|4.1770.69(4.6070.940.084 | 31.50%¥1.96 [32.0673.05[28.90%0.69/0.648 |-0.7570.38}1.0070.22 |0.5070.220.762

Ekim 66.8374.16|60.5373.53]56.5673.02[1.939 | 4.5870.57|4.0070.65}6.2870.85 |2.233- 28.1774.31 )33.2574.28|31.67%4,35|0.362 | 0.4270,42|1.9270,87|0.9570.53) 1,454

Kasim 62.9273.95|55,56872.06|60.75%5.77| 0,264 | 3,08%0,71]{3.6750.48( 4.5070,41|1.519 33.17%3.8135,17¥2,44) 33.9575.90( 0. 054 | 0.7770,28 2.58;0.72 0.8070. 33| 4.43T

pralik  |69.45¥3.05(61.0373.53)64.30%4.54|1.271 |2.05v0.40|2.1270.57|2.3870.38/0.149 | 27.50¥3.01|35.22%3.57|32.7074.48/0.982 | 0.6070.19|1.63%0.65[0.6270.15| 2.165

Ocak 61.3375.6253.7574.29 56.7575.87] 0.503 | 6.5070.84|5.4270.86| £.7270.62 1,328 | 31.25¥5.50(39.7573.69|B7.92¥5.76| 0.776 | 0.9177037 1.0870.47|0.6270.20] 0.416

subat 62.4573.51|60.2571.80| 61.4271.62| 0.189 | 2.8070.45| 4,2570.59] 2,9270.61|2.050 | 33.7273.65)33.7572.04) 32.9271.86| 0.050| 1.0370.27|1.7571.01]0.5870.27} 0.895

(X) = P(0.05
Ayni Sirada Farkli Harf Tasiyan Dederler Biribirleiim&ugFarkll Bulunmugtur.



Akkaraman Erkek Kuzularinda Kastrasyonun ve Eksojen... 107

KAYNAKLAR

1-Guyton, A. C, Textbook of Medical Physiology., 6 th ed., W. B. Saun-

ders Company, Philadelphia, XXXII+1032 (1971). -

- .2-9. Ulusal Fizyolojik Bilimler Kongresi Ozetleri. Fatih Genglik Vakfi
Matbaa Isletmesi, Cagaloglu, Istanbul, 90 -91 (1981).

3 - Agarwal, S. P., Agarwal, V. K., Ahmad, A., Response of exercise on

blood leucocytes and cholesterol in castrated and uncastrated male .

buffaloes. Indian Journal of Physiology and Pharmacology, 22 (2) :
160 - 161 (1978).

4 -Derman, H., Fizyoloji Ders Kltabl 11. Kutulmug Matbaa51 Istanbul,
405 - 422 (1966).

5 - Gupta, A. K, Vyas, K. K., Dwaraknath, P. K. et al., Effect of breeding
season, castration and exogenous testosterone on blood - glucose level
and eosinophil count of male camels (Camelus, dromedarius). Indian
J. Anim. Sci., 49 (7) : 554 - 556 (1979).

_6-Wiggins; J. P, Wilsoh L. L., Rothenbacher H. et al, Effects ot
diethylstilbestrol, zeranol and endocrine charactenstlcs of lambs.
J. Anim. Sci., 43 (2) : 518 -527 (1976).

7- Chiboka, O., Thomas, K. D., Haematology of the crosses of West Af-
rican dwarf rams with permer and their castrates. Beitrage trop.
Landwirtsch. Veterinar med. 19 (4) : 461 -465 (1981).

8 - Akin, F., Samsar, E., Castration - ovariectomy uygulanan kedi ve ko-
peklerde goriilen ekzema ve bunlarin sagitimlar: {izerinde inceleme-
ler- A. U. Vet. Fak. Derg., 24 (1) : 43-50 (1977).

9 - Kelegtimur, H., Kastrasyonun ve testosteron hormonunun Akkara-
man 1rki erkek kuzularda biiyiime performansi, baz kan metabolit-
lerin diizeyleri ile karkas karekterleri tizerindeki Fizyolojik etkileri.
Doga Bilim Dergisi, Vet. ve Hay. Cilt 9. Say1 2, 166 - 177 (1985). -

10 - Artun, B. S., Evcil Hayvanlarda Operasyon Bilgisi. A.‘U. Veteriner
Fakiiltesi Yayinlari, 255, Ders Kitab1 157, A. U. Basimevi, -Ankara,
344 - 346 (1970).. -

| 11 - Konuk, T., Pratik Fizyoloji 1. A. U. Basimevi, Ankéra, XV+250 (1975).







