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DPSIR Cercgevesi ile Ekosistem Hizmetlerinin

Degerlendirilmesi
Evaluation of Ecosystem Services with the DPSIR Framework

Ayse YESILYURT ALKAN! ©2, Demet EROL2

6z

Havza alanlari ekosistem hizmetlerini sunan kiiglik birimlerdir. Bu alanlar dogal ve antropojenik faaliyetler nedeniyle gittikce azalmaktadir.
iklim degisikligi, antropolojik etkiler ve kentlesmenin artmasiyla havzalarda ciddi bir sekilde cevre sorunlari artmstir. Cevre sorunlarini analiz
etmek ve raporlamak amagli kiiresel 6lgcekten yerel 6lgede kadar kullanilan yaklasimlardan biri de DPSIR (Stirtictiler, Baskilar, Durumlar, Etkiler
ve Tepkiler) gergevesidir. Antropojen faktérleri ve dogaya yénelik baskilari analiz etmek igin DPSIR modelini kullanmak karmasik ¢evre
sorunlarini analiz etmeyi, tanimlamaya ve dedgerlendirmeye yardimci olmaktadir. Bu ¢alisma, sosyo ekonomik, antropojenik ve dogaya yénelik
faktérler nedeniyle bozulma hizi yiiksek olan Yesilirmak havzasinin alt havzalarindan biri olan Tersakan alt havzasinda gergeklestirilmistir.
Calismanin amaci Tersakan alt havzasinda bulunan ekosistem hizmetlerinde meydana gelen bozulmalar sonucu olusan degisikliklerin DPSIR
cergevesi ile tespit edilmesi ve modelin uygulanmasina yénelik 6neriler gelistirmektir. Calisma sonucunda Tersakan alt havzasinda meydana
gelen degisikliklerin ve bozulmalarin, kaynak saglayan ekosistem hizmetleri ve kiiltiirel ekosistem hizmetlerinde daha fazla olduguna
ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: DPSIR Cergevesi, Ekosistem Hizmetleri, Tersakan Alt havzasi
ABSTRACT

River Basin areas provide ecosystem services. These areas are decreasing due to natural and anthropogenic activities. With the effects of
climate change, anthropological effects and urbanization, environmental issues are continuously increasing in the basins. One of the
approaches to analyze and report environmental problems is the DPSIR (Drivers, Pressures, States, Impacts and Responses) model used as a
a global to local scale. Using the DPSIR model to analyze anthropogenic factors and environmental pressures helps to analyze, identify and
evaluate complex environmental problems. This study was carried out in the Tersakan sub-basin, which is one of the biggest sub-basins of the
Yesilirmak basin, which has a high rate of deterioration due to socio-economic, anthropogenic, and nature-related factors. The study aims to
detect the changes in ecosystem services in the Tersakan sub-basin with the DPSIR model and to develop suggestions for the application of
applying the model. As a result of the study, it has been found that the degradation in the sub-basin is more in providing(Food, water,
freshwater, biological material, decorative resources, genetic resources, biochemicals and medicinal products) ecosystem services and cultural
(cultural diversity, moral and ethical values, information system, educational value, inspirational value, aesthetic values, social relations,
sense of place and space, cultural heritage value, recreation and ecotourism) ecosystem services.

Keywords: DPSIR Framework, Ecosystem Services, Tersakan Sub-basin
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DPSIR Cergevesi ile Ekosistem Hizmetlerinin Degerlendirilmesi

GIRIS:

insanlarin refahi, ekosistemde olan tiirlerin refahi ile ayrilmaz bir sekilde baglantilidir. Biyolojik
kaynaklarin mevcut yapilarindaki kayip hizi devam ederse, sonucun birka¢ nesil icinde insanlik icin
felaket olacagl konusunda ortak gorusler bulunmaktadir. Bu alanda yasanilan kayiplar ve yok olma
tehlikesi yasanmasi ekosistemlerin direncini azaltarak, iklim degisikligi, arazi kullanimi degisikligi, kirlilik
ve istilaci tiirler gibi etkenlerden kaynaklanan, hizli niifus artisindan dolayi artan baskilarla da karsi
karsityadir. Buradaki zorluk, biyolojik cesitlilige yonelik bu tehditleri, esnek ve etkili koruma
stratejilerinin gelistirilmesini tesvik etmek icin politika yapicilar tarafindan kullanilabilecek somut ve
Olgllebilir faktorlere donustirmektir. Ekosistemler tarafindan saglanan mal ve hizmetlere iliskin bilgi
ve farkindahgin arttirilmasi ve kendi yasam kalitemizi slirdlirmek icin bunlari korumanin énemi ¢ok
blylktir (Harrison, 2010).

Ekosistem hizmetleri insan refahi ve degeri icin 6nemli bir yere sahiptir. Ekosistem hizmetleri,
ekosistem yapilarinin ve islevlerinin girdilerle birlikte insan refahina dogrudan ve dolayli katkilari olarak
tanimlanmaktadir (de Groot vd., 2010; Burkhard vd., 2012).

Ekosistem hizmetlerini kategorize etmek igin ¢ikan tipolojilerden biri de Milenyum Ekosistem
Hizmetleri Raporudur. Ekosistem Hizmetleri Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi Raporunda (2005),
“Kaynak saglayan ekosistem hizmetleri”, “dlizenleyen ekosistem hizmetleri”, “destekleyen ekosistem
hizmetleri” ve “kiltirel ekosistem hizmetleri seklinde dort gruba ayrilmistir. Kaynak saglayan
hizmetleri su sekilde gruplandirilmistir. Bunlar; Gida, su, tatli su, biyolojik madde, dekoratif kaynaklar,
genetik kaynaklar, biyokimyasallar ve tibbi Grinlerdir; dizenleyen ekosistem hizmetleri ise; hava
kalitesi diizenleme, iklim dizenleme, su akis kontrolii, erozyon kontroll, su aritimi ve atik kontrol,
salgin hastalik kontroll, zararli kontroll, polenleme, dogal risk azaltma; destekleyici ekosistem
hizmetleri, besin donglisi, su donglst; kiltirel ekosistem hizmetleri ise su sekilde
siniflandinimaktadir; kilturel gesitlilik, manevi ve etik degerler, bilgi sistemi, egitim degeri, ilham
degeri, estetik degerler, sosyal iliskiler, yer ve mekan hissi, kiltiirel miras degeri, rekreasyon ve
ekoturizmdir (Yilmaz Kaya, 2019).

DPSIR gergevesi, Su kaynaklarinin yénetimi, Nehir havzasi yonetimi, Sulak alanlar, Deniz sistemleri,
Tarimsal gevreler, Sirdiiriilebilir kalkinma, Hava kirliligi, iklim degisikligi, Biyogesitlilik, istilaci tiir,
tarimsal sistemlerin yonetiminde, su yénetiminde ve su konularini degerlendirmek icin sunulan analitik
bir cergevedir. Avrupa Komisyonu tarafindan 2000 yilinda yayinlanan Su Cergeve Direktifinde DPSIR
cercevesinin kullanilmasi yer almaktadir.

Calismanin amaci, Tersakan alt havzasinda meydana gelen cevresel ve antropojenik etkenlerin
ekosistem hizmetlerinde olan bozulmalari tespit ederek DPSIR gergevesi kullanarak degerlendirilecek,
karmasik ¢cevre sorunlari ve antropojenik faktorleri analiz etmeyi amaglanmistir.

Calismanin kapsaminda ekosistem hizmetlerinden bahsedilerek, DPSIR c¢ercevesi ve asamalari
anlatiimistir.

Calismada, Tersakan alt havzasinda ekosistem hizmetleri agisindan baskilar nelerdir? Tersakan alt
havzasinda ekosistem hizmetleri agisindan itici gligler(siirlicller) nelerdir? Ve Tersakan alt havzasinda
ekosistem hizmetleri acgisindan cevresel etkiler nelerdir? Sorularina yanit aranacaktir.

Yontem; Tersakan alt havzasinda yasayan yerel halk ve kurumlarda calisan uzman kisilerle yari
yapilandiriimis gériismeler yapildi. Alan ¢alismasi yapilarak gézlemde bulunuldu. Cevresel sorunlar ve
problemler ArcGIS 10.8 programinda sayisallastirildi.

¥
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DPSIR Cergevesi ile Ekosistem Hizmetlerinin Degerlendirilmesi

1. Ekosistem Hizmetleri

Ekosistem hizmetlerinin ¢calisma ge¢misi 1970’lere dayanmaktadir. Ekosistemlerden elde edilen mal ve
hizmetler ekosistem hizmetleri olarak adlandirilmaktadir.

Gegmisten gliniimuze ekosistem hizmetlerine yonelik tanimlarda degisiklik oldugu gorilmektedir.
Baslangicta insan hayatina dahil edilen kosullar ve sonuglara odaklanan bir kavramsallastirma sireci
bulunurken glinimiize dogru genisleyerek ekosistemlerin insanlara sagladigi faydalar olarak devam
etmistir. Ekosistem hizmetlerinin farkli yazarlarca tanimlari Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Ekosistem Hizmetleri Tanimlari

Yazar

Tanim

Daily, 1997

Dogal ekosistemlerin fayda saglayarak insan yasaminda dahil edildigi
slirecler olarak tanimlanmaktadir.

Costanza vd., 2008

insanlarin ekosistemlerin islevlerinde elde ettikleri faydalardir.

Bouland vd., 1999

Ekosistemlerin insanlara sagladigi yarar ve hizmetlerdir

De Groot vd., 2002

insanlarin gereksinimlerini direkt veya direkt olmayan sekilde karsilayan mal
ve hizmetleri saglamak i¢in dogal siireglerin ve bilesenlerin kapasitesi

Kremen, 2005

insanlar icin yararli olan ekosistem islevleri olarak tanimlanmaktadir.

MEA, 2005

insanlarin ekosistemlerden elde ettigi faydalar

Boyd ve Banzhaf,
2007

insan refahini saglamak icin dogrudan yararlanilan, tiiketilen veya kullanilan
doganin bilesenleridir.

Fisher, Turner ve
Morling, 2009

insan refahini ve huzurunu saglamak icin kullanilan (aktif veya pasif olarak)
ekosistemlerin yonleri olarak tanimlanmaktadir.

Nelson vd., 2009

insan refahi icin dnemli olan ekosistemler tarafindan iretilen bir dizi mal ve
hizmettir.

Sukhdev vd., 2010

Ekosistemin insanlarin refahina dolayli ve dogrudan yaptig katkilardir

Harrington vd.,

2010

insanlarin yasamlarini siirdiirmeleri ve yasam kalitelerini dogrudan veya
dolayli olarak destekleyen ekosistemlerden elde edildigini kabul ettigi
yararlardir.

Jenkins vd., 2010

insanliga fayda ve yarar saglayan ekosistemler tarafindan iretilen mal ve
hizmetler icin kullanilan ortak bir terimdir.

TEEB, 2010

Ekosistemlerin insan refahina dogrudan ve dolayli katkilar olarak ifade
edilmektedir.

Albayrak, 2012

Ekosistem hizmetleri, insanlarin yasamlarinin devamliligi ve insan refahinin
saglanabilmesi icin ekosistemlerin insanlara sundugu durumlarin, siireglerin,
islevlerin, faydalarin ve Urinlerin tamamidir.
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EC, 2013 Ekosistemlerin ekonomik ve diger insan faaliyetlerinde kullanilan faydalara
katkilaridir.

Haines-Young and | Ekosistemlerin insan refahina yaptigi katkilardir.
Potschin, 2013

2. DPSIR Cergevesi

DPSIR Cergevesi ilk olarak 1993 yilinda OECD (Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) tarafindan
gelistirilmis, 1999 yilinda ACA (Avrupa Cevre Ajansi) tarafindan daha da gelistirilerek kurulmus ve
Birlesmis Milletler tarafindan da kullanilmistir. Avrupa Cevre Ajansi'nin DPSIR c¢ergevesi, toplum ve
cevre arasindaki nedensel iliskileri tanimlayan, sistem odakli yaklasima dayali bir analitik cercevedir.
Bu cerceve sunlardan olusur:

-Siirtictler; Cevre Uzerindeki baskilari artiran veya azaltan insan faaliyetlerini yonlendiren sosyo-
ekonomik ve sosyo-kiiltirel giiclerdir. (6r. ekonomik kalkinma, insanin temel ihtiyaclari, tiiketim, sosyal
refah vb.)

-Baskilar; insan faaliyetlerinin cevre lizerinde olusturdugu baskilardir. (Suriiciiler, Baskilari olusturur,
or. insan aktiviteleri. insan faaliyetleri, dogal kaynaklarin asiri kullanimi, CO2 emisyonu, kirletici
emisyonu vb. ile baglantiliysa cevre (izerinde baski olusturur)

-Durumlar; Cevrenin durumunu ifade eder.(Durumlar, Baskilardan etkilenir. yasam kalitesi, hava ve su,
toprak kirliligi derecesi vb.)

-Etkiler; Cevresel bozulmanin etkileridir. (Durumlardaki degisikliklerin insan sagligi, ekoloji, yonetim
maliyetleri vb. Gzerinde etkileri olabilir.)

-Tepkiler; Toplumun gevresel duruma verdigi tepkileri ifade eder. (Tepkiler, Etkilerin 6ncelik listelerine
gore tasarlanmistir. Ornegin, CO2 emisyonlari sorununu ve bunun yasam kalitesi Gizerindeki etkilerini
¢6zmek icin, olasi tim stratejiler (6rnegin toplu tasima araglarinin kullanimini tesvik etmek veya
enddstriyel kaliplari dénistirmek) arasindan hangisinin en verimli olduguna ve oncelikle uygulanmasi
gerektigine karar verilmelidir. DPSIR ¢ergevesi Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1: DPSIR Cercevesi (EEA,1999)
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DPSIR gergevesi 1990’larin sonunda ortaya ¢ikmistir. “Web of Science” (1975-2022) veritabaninda
yapilan literatlir arastirmasina gore DPSIR cercevesi ile ilgili karsimiza 894 adet bilimsel yayin
bulunmaktadir. Bu bilimsel yayinlar en ¢ok Cevre Bilimleri 483 adet, Cevre Calismalari 168 adet, Su
kaynaklari 133 adet, Yesil Strdirilebilir Bilim Teknolojisi 100 adet, Ekoloji 81 adet, Mihendislik Cevre
61 adet, Biyolojik cesitliligin korunmasi 59 adet, osinografi 51 adet, yerbilimleri multidisipliner 42 adet,
deniz tatlisu biyolojisi 41 adet, cografya 30 adet, miihendislik insaat 27 adet, ekonomi 26 adet, enerji
yakitlari 26 adet ile ilgilidir (Sekil 2). En ¢ok yayin yapan yazarlara bakildiginda ise Newton 15 adet,
Elliott 13 adet, Giupponi 8 adet, Anandhi, Atkins, Chung, Helming, Sarkki ve Spangenberg 6 adet oldugu
gorilmektedir. “YOKTEZ” veritabaninda ise 7 adet tez calismasinin oldugu gériilmistiir. Bunlardan 2
tanesi sehircilik ve planlama bolimiine aittir. Literatlir incelemesinden anlasilacagl (zere son
zamanlarda gelismeye baslayan bir kavram olarak gdéziikmektedir.

"Web of Science" veritabaninda DPSIR Calismalari

Enerji Yakitlari

Ekonomi

Miihendislik insaat

Cografya

Deniz Tath su Biyolojisi
Yerbilimleri Multidisipliner
Osinografi

Biyolojik gesitliligin Korunmasi
Mihendislik Cevre

Ekoloji

Yesil Strduralebilir Bilim Teknolojisi
Su Kaynaklari

Cevre Calismalari

Cevre Bilimleri

o
[N
o
o
N
o
o
w
o
o
S
o
o

500 600

Sekil 2:” Web Of Science” veritabaninda DPSIR Calismalari

DPSIR cercevesi esas olarak slrdirilebilir ortamlar elde etmek igin kullanilir. Bilesenleri ("Suriciler",
"Baskilar", "Durumlar"”, "Etkiler" ve "Tepkiler") toplumun hem cevreyi hem de kendisini nasil
etkiledigini tanimlar. Sonug olarak, “Siriciler” ve “Baskilar”, dogal itici glicler ve baskilardan ziyade
esas olarak dnemli bir yere sahiptir. DPSIR gercevesinin etkileri hem ¢evre hem de toplum Uzerindeki
etkileri ifade eder. Uygulama icin ¢ok karmasik olmayan bir model olusturmak icin 6nerilen DPSIR
cercevesi yalnizca etkilenen 6zne olarak topluma odaklanir (Lee,2013).

“Slirlic-Baski-Durum-Etki-Tepki” cergevesi, itici glicler, baskilar, durumlar, etkiler ve tepkilerden
olusan bir geri bildirim sisteminden olusan kavramsal bir cercevedir. insan-cevre sistemlerini
modellemek ve neden-sonug iliskisi icin bir ara¢ olarak yaygin olarak kullaniimaktadir. Nedensel
iliskileri gostererek cesitli cevresel ve sosyo-ekonomik faktorleri baglamak icin uygulanabilir. Uygun
gostergelerle birlikte belirli bilesenler ve gelismeleri degerlendirilebilir. DPSIR c¢ercevesi, insan
eylemlerinin ¢evre Gizerindeki etkilerini basitlestirilmis bir sekilde gdstermektedir. Bundan dolayi, cevre
yonetimi (dogal kaynak) ve karar vermede degerli bir arag olarak kullanilabilir (Burkhard ve Mueller,
2008).

DPSIR c¢ergevesi, cevresel ve dogal kaynak yodnetimi sorunlariyla baglantili olarak neden-sonug
iliskilerini yapilandirmak igin islevsel bir analiz semasidir. DPSIR ¢ergevesi kapsaminda, ¢evre sorunlari
ve ¢ozlimleri, cevreye baski uygulayan insan faaliyetleri, cevrenin durumu ve toplumun bu kosullara
tepkisi arasindaki neden-sonug iliskilerini vurgulayan degiskenler halinde basitlestirilir. DPSIR
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cercevesinin temel amaci, politikacilar ve karar vericilere yardimci olarak politika segeneklerini
belirlemek ve c¢esitli miidahalelerin etkinligini degerlendirmektir (EEA, 1999).

DPSIR gergevesi, "itici gligler" (ekonomik sektorler, insan faaliyetleri) ile "baskilar" (emisyonlar, atiklar)
araciligiyla "durumlar” (fiziksel, kimyasal ve biyolojik) ve ekosistemler, insan saglik ve islevler, sonunda
'Tepkilere' yol acar (6nceliklendirme, hedef belirleme, gostergeler). Belirli bir ortam icin bir DPSIR
cercevesi olusturmak, tim cesitli neden-sonug iliskilerinin dikkatlice tanimlanmasi gerektiginden ve
cevresel degisiklikler nadiren tek bir nedene baglanamayacagindan karmasik bir istir. DPSIR gercevesi
mevcut duruma vurgu yapip, zamana ve degisime karsi nasil degistigini vurgulamak icin kullanilan
yontemlerdendir.

Elliott (2002)’ye gore DSPIR gergevesi, kullanicilarin geri bildirim siireglerini modellemelerine ve onlari
ekosistemdeki degisikliklerin etkisi ve ekosistemin bu degisiklige tepkisi hakkinda bitilinsel bir bakis
acisl sunmaya yonlendiren parametreleri tanimlamasina olanak tanir.

Kristensen (2003)’e gore, DPSIR cercevesinin plancilarin ve politikacilara sunulmak Uzere gosterge
setleri gelistirmek igin bir giris noktasi olarak kullanilabilecegini belirtmistir. DPSIR ¢ergevesinin bilgiyi
yapilandirmak ve cevresel gostergeler arasindaki nedensel baglantilari politika yapicilara gostermek
icin uygun bir arag olarak gorilebilecegini kaydetti.

Lundberg (2005)’e gore DPSIR c¢ergevesinin farkh disiplinlerden gelen bilgilerin entegrasyonunun bir
ornegi oldugunu ve cevre ile sosyo-ekonomik faktorler arasindaki neden-sonug iliskilerini agiklamanin
bir ydontemi oldugunu varsaydi.

Bunlar; entegre kiyr yonetimi, besin akisinin yonetiminde, su toplama alanlarindaki gelisme ve acik
deniz riizgar enerjisi Uretimi, tarim sektori ve kirsal alanlar ile ilgili bir dizi DPSIR ¢ergevesi ¢alismasi
yapilmistir (Tscherring vd., 2012).

Atkins vd. (2011)’e gore DPSIR (Surtculer — Baskilar — Durum Degisikligi — Etki — Miidahale) gercevesi,
toplum ve gevre arasindaki temel iliskileri yakalayan sistem tabanl bir yaklasim olarak gelistirilmistir
ve cevre hakkinda politikayla ilgili arastirmalari yapilandirmak ve iletmek icin bir felsefe olarak kabul
edilir.

Smaling ve Dixon (2006)’a gére DPSIR gergevesi, toplumdaki ve cevredeki faktorler arasindaki neden-
sonug iliskilerini basitlestirilmis bir sekilde tanimlar ve gorsellestirir.

3. Materyal ve Yontem
3.1. Calisma Alani

Yesilirmak Havzasinin (Asagi Yesilirmak Alt havzasi, Cekerek Alt Havzasi, Kelkit Alt havzasi, Tersakan Alt
Havzasl, Yukari Yesilirmak Alt havzasi) 5 tane alt havzasindan biri olan Tersakan Alt havzasinda Tersakan
Cay Ladik ilgesinin dogusundaki Ladik Goli’nden dogar. Uzunlugu 91,4 km, su toplama havzasi 2684
km?'dir (Yurekli ve Kurung, 2001). Tersakan cayi Yesilirmak’i besleyen en énemli kollardan birisidir.
Yesilirmak Nehir havzasi ve alt havzalar Sekil 3 ve Sekil 4’te gosterilmistir
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Sekil 3: Yesilirmak Havzasinin Tarkiye'deki yeri (Yesilirmak Havzasi Taskin Yonetim Plani, 2015)

N

Gosterim K

Havza

YESILIRMAK HAVZASI
Mikro Havza

3 coum

Tersakan

cokerek

Kelkit

yesiimak

Sekil 4: Yesilirmak Nehir Havzasi Alt havzalar ve sinirlar

3.2. Yontem

Arastirmanin ilk agamasinda Yesilirmak havzasi haritalari planlama biirosundan sayisal haritalari elde
edilerek Tersakan alt havzasi dogal sinirlarina ulasiimistir. Haritalari elde etmek igin Yesilirmak
Kalkinma Birligi ile gorislillp, havza ile ilgili cevresel sorunlarin neler olduguna dair bilgiler alinmistir.
Yesilirmak nehir havzasinin peyzaj atlasina ulasilarak haritalarin CBS programinda (ArcGIS 10.8) gizilmis
sayisal hallerine ulasiimistir, Tersakan alt havzasi dogal sinirlarina ulasilip haritalar diizenlenmis ve
konuyla ilgili literatir taramasi yapilmistir. Calisma alaniyla ilgili uydu gorintileri, planlar ve haritalar
incelenmistir. Alanin daha iyi tanitilmasi ve ekosistem hizmetleri baglaminda ne tiir sorunlarin
oldugunu tespit edebilmek icin arazi gézlemlerine agirlik verilmistir. DPSIR ¢ercevesinde Tersakan alt
havzasinda itici giigler belirlenmis, bunlarin ekosistem hizmetleri tizerinde olusturdugu baskilar ve bu
baskilardan olusan durum ortaya konulmustur. Etkiler ve tepkilerin neler oldugu ortaya konulmustur.
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DPSIR cergevesinde yerel ve uzmanlarla yapilan yari yapilandiriimis gérisme sonuglari kullaniimis;
ayrica arazi gozlemlerinden yararlaniimistir. Analiz sonuglari DPSIR cercevesinde belirtilmistir.

Tersakan alt havzasinda yasayan yerel halk ve kurumlarda galisan kisilerle yari yapilandiriimis
gorismeler yapilmistir. Bu goriismelerin igerigi Tersakan Alt havzasindaki itici gliclerin neler oldugu,
cevresel sorunlarin neler oldugu, hangi tir kirleticiligin fazla oldugu, bu kirleticiler sonucunda gevrenin
ve doganin nasil tepkiler verdigi sorulari sorularak gériisme gergeklestirilmistir. Bu gériismeler sonucu
alan calismasinda gozlem yapilarak ve tespit edilen calismalar birlestirilerek DPSIR cercevesinde
surdcdler, baskilar, durumlar, etkiler, tepkiler maddeler halinde verilmistir.

Yesilirmak havzasinin Peyzaj atlasi igin hazirlanan haritalarin sayisal halleri galisma alani igin
glincellenerek ArcGIS 10.8 programinda Sekil 5 ve Sekil 6 haritalari yeniden diizenlenmistir. Analiz
sonuglari dogrultusunda kirliligin hangi noktalarda mevcut oldugu ve hangi kirlilik tirinin bulundugu
1/25000 6lcekli haritada gosterilmistir.

4, Bulgular ve Degerlendirme

Calismanin bu bolimiinde; Tersakan alt havzasi sinirlarina giren alanda ekosistem hizmetlerini gzlem
yontemi ile alan tespiti yapilmistir.

Suruciler yani bir baska deyisle itici gugcler; iklim degisikligi, tarim sektord, hayvancilik, altyapi
gelistirme, kentlesme, niifus artisi, endistriyel hammaddedir. Tarim sektoriinde uygulanan kimyasal
islemler topraga ve canlilara zarar vermektedir. Hayvancilik da ise kiimes hayvanciginin olmasi,
kiiglikbas hayvancihigin yapilmasi ve su kaynaklarina yakin alanlarda ahirin olmasi kirlilige sebep
olmaktadir. Tim bu itici glcler ekosistem hizmetlerini bozmakta ve dogal kaynaklari azaltmaktadir.
Besi OSB’nin bulunmasi, yem sanayi, Biyogaz tesisinin bulunmasi ¢alisma alaninda istihdam saglarken,
cevreye zarar verdigi de asikardir. Hayvansal atiklarin fazla olmasi ve bu giibrelerin Tersakan cayina
akitilarak Yesilirmak nehrini de kirlettigi gérilmektedir. Tersakan Alt havzasinda hava kirliligi, gtralta
kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligi gérilmektedir. ArcGIS 10.8 programinda gortlen gevre kirliligi Sekil
5’te haritalanmistir.
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Sekil 5: Tersakan Alt Havzasinda yasanan cevresel sorunlar (Uzun vd., 2015 yararlanarak yazarlar
tarafindan gelistirilmistir.)
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Sekil 5 ‘te toprak kirliliginin alanin glineyinde yogunlastigi goriilmektedir. Hava kirliligi Amasya-Merkez,
Suluova ilgesi, Merzifon ilgesi ve Gimuishacikoy ilcesinde yogun olarak yasandigi tespit edilmistir. Su
kirliligi ise Ayranci, Kurnaz ve Asagi Karasu koyleri arasinda gorilmektedir. Ayni zamanda Isasofta koyu
ve Ladik Géliinde su kirliligi vardir. Giriilti kirliligi Merzifon ilgesinde tespit edilmistir. Suluova ilgesinde
ve Havza ilgesi arasinda toprak kirliligi yogun bir sekilde gérilmektedir. Havza ilgesinin sol tarafi yogun
olmak lizere sag tarafinda ve Kiigclikcay ve Karaca koyleri arasinda heyelan tespit edilmistir.

Tersakan alt havzasinda biyolojik aritma, kati atik tesislerinin bulundugu harita Sekil 6’da verilmistir.
Kati atik tesisi Amasya merkezde bulunmaktadir. Biyolojik aritma ise Merzifon ve Suluova ilgelerinde
bulunmaktadir.
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Sekil 6: Tersakan Alt Havzasi Teknik Sosyal Alt Yapi Durumu (Uzun vd.,2015 yararlanarak yazarlar
tarafindan gelistirilmistir.)

Tersakan alt havzasi sinirlari icerisinde bulunan Suluova ilgesinde yer alan fabrika atiklarinin ve
hayvansal atiklarin bu duruma sebep oldugu ve ayni zamanda iklim degisikliginden dolayi kuraklik
yasandigi icin bu durumun yasanildigi gérilmektedir. Tersakan c¢ayi tarim sektériinde sulama amagl
kullanilmaktadir.

Siiriiciiler; iklim degisikligi, tarim sektérii, hayvancilik, altyapi gelistirme, kentlesme, niifus artisi,
sanayilesme, endistriyel hammaddedir.

Baskilar; nehir ylizey degisimi, dogal kaynaklarin asiri kullanimi, evsel atiklar, diisik ¢evre bilinci, sosyal
yasam dengesizligidir.

Durum; ekosistemin yapisi ve islevleri, balik habitati, ekilebilir arazi kaybi, kiiclikbas ve biliylkbas besi
hayvanciligl, artan su baskini, altyapi hasari, su tasima degisiklikleri, gelir kaybi, i¢ goctir.
Mezbahanelerin atiklarinin olmasi ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Tarimsal agirhkli baskilar 6n
plandadir.

Etkiler; ekonomik refah, saglik ve glivenlik, insan saghgidir. Ekosistem hizmetlerini, kaynak saglayan
ekosistem hizmetlerini, dizenleyici ekosistem hizmetlerini, destekleyici ekosistem hizmetlerini,
diizenleyici ekosistem hizmetlerini antropojenik faaliyetler sonucu olumsuz olarak etkilendigi analiz
edilmistir.
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Tepkiler; Politika ve vergi araglarinin gliclendirilmesi, habitatin restorasyonu, balikgilik, tarim, taskin
yonetimi, azaltma, iyilestirme, rehabilitasyon, farkindalik ve kapasite gelistirmedir (Sekil 7).

SURUCULER
iklim Degisikligi
Tanm Sektori
Hayvanailik
Altyapi Geligtirme
Kentlesme ==
Niifus Artisi

Endiistriyel Hammadde

\

Sekil 7: DPSIR Cercevesi Sonuglari (Naveedh,2020 gelistirilerek yazarlar tarafindan olusturulmustur)
4.1. Tartisma

Bu calismanin amaci Tersakan alt havzasinda yasanan cevresel sorunlarin DPSIR cercgevesi kullanilarak
tespit etmektir. Tersakan havzasindaki ¢evre, su ve koku kirliligi bir tlrlii dnlenememis, gesitli i1slah
¢ahismalari yapilmasina ragmen kirliligin 6niine gegilememistir. DPSIR gergevesi ile bu kirliliklerin neler
oldugu tespit edilmis ve ¢6zlim Onerileri sunulmustur. Ayni zamanda DPSIR cercevesi insanlara,
politikacilara, karar vericilere ve sektorlere bilgi saglamak igin kullanilacak olan bir model sunmaktadir.
Bunun yani sira DPSIR gergevesinin bilgi sagladigi sonucuna ulasiimistir. Antropojenik kaynakli
etkilerden bahsedilerek analiz edilmigstir. Literatlirden ve saha galismasindan elde edilen veriler
dogrultusunda Tersakan alt havzasinda ekosistem hizmetleri kaybi, su kirliligi ve koku kirliliginin
yasandigl gorilmektedir. Makro dizeyde merkezi hikimetler tarafindan gelistirilen kalkinma
planlarinda gevre baskilarini 6nlemek icin yeni analitik cergeveler yapilmali ve diizenlenmelidir. Mikro-
Mezo diizeyde ise halk bilinglenmeli, egitimler ve tanitimlar saglanmalidir. Son zamanlarda denetimin
arttirlmasi sonucu atik aritma tesislerinin yapilmasiyla bu olusan kirlilikler azaltilip yok edilme
asamasina gelmistir. Yerel yonetimler tarafindan “hayvansal atiklar ve atik yonetimi” ile ilgili toplanti
ve gorlismeler gerceklestirilmektedir. Yesilirmak Nehri'nde islah c¢alismalari baslamistir. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi il Miidiirligii denetimleri arttirarak suya herhangi bir atigin atiimasini
engellemekte ve idari cezalar uygulamaktadir.
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SONUC:

Havza ekosistemleri, ekolojik habitat, balik¢ilik, tarim ve rekreasyon vb. cok cesitli eko hizmet faydalari
yaratan insan toplumunun hayati varliklaridir. DPSIR gerceve analizi bulgulari, nehir morfolojisinin
degismesi yoluyla Tersakan alt havzasinda artan ekosistem hizmetlerinde meydana gelen degisikliklere
genel bir bakis saglar. Tersakan alt havzasinda kaynak saglayan hizmetlerin ve kiiltirel hizmetlerin
azaldig tespit edilmistir. Tersakan ¢ayindan yayilan kot kokular kiltiirel hizmetleri olumsuz yonde
etkilemektedir. DPSIR gergevesi ile itici glicler, baskilar, tehditler incelendiginde, siirdiirilebilir ydnetim
icin uzun vadede mevcut kapasitelerin yeterli olmayacagini agikca gosteriyor. DPSIR ¢ercevesinin, bilgi
saglamak ve c¢evresel sorunlari analiz etmede verileri yapilandirmak igin etkili bir yaklasim oldugu
sonucuna varilmistir. DPSIR cercevesi degerlendirmesinden elde edilen sonuglar, dogal ekosistemi
korumaya ve yerel topluluklari desteklemeye odaklanarak, uygun uygulama, halka erisim ve ekosistem
izleme ileilgili stratejiler gelistirmede karar verme girdileri olarak kullanilabilir. Tersakan gayi alt havzasi
ekosistemi Uizerindeki artan baskilar goz 6niine alindiginda, daha fazla arastirma ve hiikiimet, topluluk,
STK'lar ve akademi dahil olmak tizere farkli disiplinler ve kuruluslar arasinda is birligi saglanarak gesitli
sekillerde calisma kapasitesinin arttirilmasi, gelecekteki kaynak yonetimi ve yénetisimi icin kilit bir rol
oynamaktadir.

Nehir havzasinda Uretilen ekosistem hizmetlerini yonetmek, korumak ve kullanmak zorundayiz.
Surdirilebilir yonetimi kolaylastirmak igin plancilar ve politikacilar igin Olgllebilir kanitlar Gretmeye
yonelik talep vardir. Srdurdlebilir yonetimi saglamak igin farkh bilgi sistemlerine ve multi disipliner
bakis acilariyla desteklenmesi gerekmektedir. Ayni zamanda ekosistem hizmetlerinin Gretiminin bilgi
sistemlerine entegre edilmesinde 6nemli zorluklar vardir.

DPSIR cergevesi ile gcevresel sorunlar ortaya konulmustur, fakat ¢6ziim Onerisinin getirilememesi
cercevenin eksik yanini gostermektedir. Karar vermeyi desteklemek amach karar vericiler tarafindan
kullanilan bir cergeve olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Arastirma analizi ve sonuglarini aktarmada énemli
bir rol oynamaktadir.

Bu calisma havza 6lgeginde gergeklestirilmis bir calisma olup bundan sonraki yapilan ¢alismalara 6rnek
teskil edecektir. Clnkl DPSIR cercevesi ekosistemler arasinda yonetim ve karar vermede bilgiyi
yapilandirma ve analiz etme araci olarak kullanilan kavramsal ¢ercevenin yaygin ve artan bir kullanimi
vardir.

Onceki calismalarla karsilastirildiginda, Nehir ekosistemleri, balikgilik, kiyr erozyonu, su kaynaklari
yonetimi ve biyolojik cesitlilik yonetimine odaklanan c¢alismalar DPSIR cercevesi ile ele alinip
degerlendirilmistir. DPSIR c¢ercevesi uygulanmasi gereken alanlarda arastirma niteliginde
kullanilmahdir.

Sonraki calismalar i¢in yapilmasi gerekenler; ekosistemlerdeki bozulmalari parcacil bir sekilde degil,
batincul bir sekilde ele alarak (DPSIR cercevesi cevresel sorunlarin tespit edilmesiyle) yonetim
planlarinin olusturulmasi kararlarinin alinmasinin gerekli oldugu distiniilmektedir. lyi bir ydnetisime
yardimci olmak i¢in uygun bir aragtir. Ayni zamanda c¢evresel sorunlarin DPSIR c¢ercevesi ile tespit
edilmesi kisa, orta ve uzun dénemlerdeki hazirlanacak olan planlara girdi sunacaktir.

Etik Standart ile Uyumluluk
Cikar Catismasi: Yazarlar kendi icinde herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu ¢calisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Yoktur.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

Environmental problems and water pollution in the river basins cannot be solved and the reducing ecosystem
services produced from these areas and their coming to the limit of extinction indicates that a new analytical
framework is needed. This approach was handled with the DPSIR frame and applied in the lower basin of the
Yesilirmak river basin to find what kind of pressures are effective in this process. What kind of pollution is seen
on the wetland ecosystem and the destruction of ecosystem services constitute the main problem of the study.

Research Questions:

In the study, main research questions are such as; what are the pressures in terms of ecosystem services in the
sub-basin? What are the driving forces in terms of ecosystem services in the sub-basin of the Tersakan? What
are the environmental impacts in terms of ecosystem services in the sub-basin of the Tersakan?
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Literature Review:

The rapid increase in the population, industrialization, development of industry, consumption and excessive use
of natural resources, the negative impact of climate change, drought and Covid epidemic experienced in recent
years significantly threaten the sustainability of the environment and in particular the production areas of the
water resources and the continuity of the river basins, which are the production areas. Anthropogenic effects
adversely affect the environment and river basins. Natural resources available face environmental, social,
economic and political problems and these problems continue to increase. Printing and impact analysis
developed by the water frame directive to find solutions to these problems is an important tool used for
integrated river basin management. Printing and impact analysis was developed and the DPSIR framework
emerged.

The DPSIR Framework is an analytical tool developed in 1990 by the Economic Cooperation and Development
Organization (OECD) and the European Environment Agency (EEA). After 1990, the DPSIR framework is used as
a tool developed to analyze and analyze environmental problems from a global scale to a national and local scale.
International organizations and different disciplines have tried to integrate the DPSIR framework to solve
environmental problems and to include environmental assessment. The DPSIR Framework, which is
recommended in the European Union Water Framework Directive, reflects the detailed analysis of the
connection between the causes and consequences of environmental problems. The DPSIR approach is stated as
an analysis framework showing the cause-effect relationships in the creation of environmental problems. In
addition, changes in the environment, the factors that reveal these changes and the social reactions given in the
face of these differences are resolved within a causal relationship. It is stated as an analysis method based on
environmental indicators. In this context, since each river basin has its own characteristics, it appears as an
analytical framework that should be applied and clarifies the question of how to integrate it.

The expansion of the DPSIR frame is “Drivers-Pressures-State-Impact-Responses”. The DPSIR frame is a five-stage
process. The first stage is the determination of driving forces, in other words, drivers. In the second stage, the
situation that occurs as a result of driving forces is determined. In the third stage, the pressure elements that
constitute this situation are determined. In the fourth stage, the effects of printing elements are determined. In
the fifth and final stage, the measures that can be taken against the effects are determined.

Methodology:

Semi-structured interviews were held with local people living in the Tersakan sub-basin and experts working in
institutions. Fieldwork was done and observations were made. Environmental issues and problems were digitized
in ArcGIS 10.8 program.

Results and Conclusions:

The researchers found DPSIR frame analysis provides an overview of the changes in increasing ecosystem services
in the sub-basin of the Tersakan through the change of river morphology. It has been found that the services and
cultural services that provide resources in the Tersakan sub-basin have decreased. Bad smells emitted from
Tersakan Cayi adversely affect cultural services. When the DPSIR frame is examined by driving forces, pressures,
and threats, it clearly shows that long -term capacity for sustainable management will not be sufficient. It is
concluded that the DPSIR frame is an effective approach to provide information and to configure data in analyzing
environmental problems. The results obtained from the DPSIR frame assessment can be used as decision -making
inputs to develop strategies related to appropriate application, public access and ecosystem monitoring, focusing
on protecting natural ecosystem and supporting local communities. Considering the increasing pressures on the
Tersakan sub-basin ecosystem, more research and cooperation between different disciplines and organizations,
including government, communities and academics, increase working capacity in various ways, for future
resource management.

| Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229 274 /. 3



DPSIR Cergevesi ile Ekosistem Hizmetlerinin Degerlendirilmesi

Environmental problems have been revealed with the DPSIR framework, but the inability to propose a solution
shows the missing side of the framework. It appears as a framework used by decision makers to support decision
making and for policy makers. It plays an important role in communicating research analysis and results.

This study was carried out at the basin scale and will be set as an example for future studies. Because the DPSIR
frame ecosystems has a widespread and increasing use of the conceptual framework used as a means of
structuring and analyzing information in decision -making and management.
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