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KLOR ANALIZi iCiN YENI BIR SPEKTROFOTOMETRIK METOT CALISMASI

Ali Muhtar Tiftik’ Leyla Kalaycioglu? Firuze Kurtoglu?
The Study on the New Spectrophotometric Method For Chlorid Determination

Summary: The concentrations of the solutions, used in Mohr method (titrimetric method for chloride), were changed
and evaluated in the different pathway to obtain new spectrophotometric method for chlorid analyses. The principle of
the method is based on two reactions. First, all chlorid precipitate with the silver, and second, the rest of the silver
react with chromate ions. After centrifugation, the restness of the chromate in the supernatant of the solution is related
lo the chloride concentration in the test tubes and chloride concentration is calculated via optic density of the rest of
the chromate. Since no chloride added in the reagent blank tube, the differences of the optic density of the chromate
in reagent blank and test tubes are related to the chloride concentration directly. In a number observations for the
analyses of the KoCrOy, it is found that the ideal vawelength is 380 nm.

Key words: Chlorid, determination, spectrophotometric method.

Ozet: Klor analizi igin titrimetrik bir metot olan Mohr metodunda kullanilan kimyasal maddeler, farkli kon-

-santrasyonlarda ve farkli bir perspektif icerisinde degerlendirilerek, spektrofotometrik bir metot ortaya gikartiimasi igin
galigildi. Numunelerdeki klorun reaksiyon ortaminda bulunan gimis ile reaksiyona girmesi ve kalan gimisin de or-
tama ilave edilen kromatla reaksiyona girmesi, ve neticede kalan kromat konsantrasyonunun spektrofotometrik olarak
dlglilmesi testin temel prensibini tegkil eder. Hazirlanan reagent blanka klor ilave edilmediginden dolay! reagent blank
ile test tiplerindeki kromat konsantrasyonlar arasindaki farklar, test tiplerindeki klor konsantrasyoniari ile dogru ilis-
kiye sahiptir. Potasyumbikromatin optik dansitesinin 8lgilebilmesi igin yapilan denemeler neticesinde en uygun dalga
boyunun 380 nm oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Klor, analiz, spektrofotometrik metod.

Girig nan miktarla direkt iliskilidir, tuzsuz diyetle bes-
lenenlerde belirgin olarak idrar Cl konsantrasyonu
azalr, Idrarla ginlik olarak atlan Cl-miktarinin

Halojenler, VIIA grubu elementlerden olup 2 100250 mEqQ arasinda degisir(Smith ve ark.,
atomlu molekdller olarak bulunurlar. Halojenlerden 1986).

bir tanesi olan Cl'un atom no'su 17 ve agirh§ da

35.5 olup biyolojik sivilarda &nemli fonksiyonlara Swilardaki klor miktannin hesaplanmasinda
sahiptir (Uyar ,1984: Smith ve ark., 1986; Kaneko, kullanilan metotlardan bir tanesi titrimetrik analiz
1989; Chang 1991). - metodudur(Fisher ve Peters 1968, Fritz ve Schenk

1969, Smith ve ark. 1986). Titrimetrik metotda di-
fenilkarbozin'in indikatér olarak kullaniidigi merkiri
nitrat metoduna ilaveten Mohr metodu yiizyili askin
bir sUredir kullaniimaktadir ve titrasyonda hatal so-
nuglanin alinma ihtimali her zaman igin mim-
kindur(Fisher ve Peters 1968, Fritz ve Schenk
1969). Bu hatalan, analizi yapan kigiye bagh
(d6niim noktasinin tespiti) ve ortam pH'si ile madde
konsantrasyonlarina bagh hatalar olarak siI-
idrarla atilan klor-konsantrasyonu gonlik ali- niflandirabiliriz. Titrimetrik metotlara ilaveten, pren-

Intraselliler sivilarin baslica anyonlan fosfat
(PO42-) ve proteinat iken ekstraselldler sivilann
baglica anyonlari Cl- ve HCOgz3- dir(Smith ve ark.
1986, Chang 1991). Cl, ayni zamanda asit-baz
dengesi ile de iligkilidir ve hastalik hallerinde asit-
baz dengesinin degerlendiriimesinde diger ana-
lizlere ilaveten Na+, Cl- ve HCOg3- gibi elektrolit
konsantrasyonlan da 6l¢ulir(Smith ve ark., 1986).
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sibi merkdri tiyosiyanatla klorun reaksiyonuna da-
yal spektrofotometrik klor analizi icin ticari kitler de
bulunmaktadir (Bioclinika, Sclavo). Sunulan bu ¢a-
lismada da Potasyum bikromat (zerinden klor mik-
tarinin  analizini saglayabilecek yeni bir spekt-
rofotometrik metot Gzerinde galigilmistir.

Materyal ve Metot
Cozeltiler
1- AgNO3 (% 3.40g)
2- KpCrQy4 (% 0.97g)
3- Stok Klor standardi 10 g/L
Cihazlar:

1-Schimadzu UV-VIS ve perkin-elmer spekt-
rophotometer,

2-Vortex,
3-Santriflj
Metodun prensibi:

Iki basamakli reaksiyon dizisini takiben or-
tamda Kkalan potasyumbikromat'in optik dan-
sitesinin Olgllerek numunelerdeki klor miktaninin
bulunmasi testin temel prensibini tegkil etmektedir.
ik basamakta ortamda bulunan gimds nitrat ile nu-
muneden gelen klor, reaksiyona girerek AgCI'U
(beyaz cokelti) sekillendirir. Artan gimisnitrat da
ikinci adimda ortama ilave edilen po-
tasyumbikromat ile glimugkromat't (kirmizi ¢okelti)
olusturmak Uzere reaksiyona girer. Santriflju ta-
kiben ortamda kalan potasyumbikromat'in optik
dansitesi, birinci adimda gumis nitrat ile re-
aksiyona giren klor konsantrasyonu ile dogrusal
iligkiliye sahiptir. Reaksiyon adimlan asagidaki gi-
bidir;

Ag + Cl »AgCl (beyaz ¢okelti)

Bu adimdan sonra artan Ag, ilave edilen-kro-
mat ile reaksiyona girer.

2Ag + CrO4 —AgpCrO4 (kirmizi ¢dkelti)

Bu reaksiyondan sonra santriftji takiben su-
pernatant igerisinde kalan potasyum bikromatin
optik dansitesi 6i¢lir. Olgllen optik dansite de-
gerinden reagent blank (referens tlp) tUplinden
elde edilen optik dansite degeri ¢cikanldiginda elde

rak, reagent blank tipiine klor ilave edilmediginden
dolay1 bu tipteki reaksiyon da asagidaki gibidir.

2Ag + CrO4 —AgoCrO4 (kirmizi ¢okelti)

Reagent blank (referens) tiipte kalan kromat
konsantrasyonu, test tiplndeki kromat kon-
santrasyonundan, ortama giren klor miktar kadar
azdir ve dolayisi ile optik dansiteleri arasindaki fark
dogrusal olarak klor konsantrasyonu ile iliskilidir.
Bundan dolayi referens tipteki (reagent blank) re-
aksiyondan sonra okunan optik dansite degeri test
tiptinde iki adimlik reaksiyondan sonra okunan
optik dansite de@erinden gikartilir.

Goéraldugu gibi metotda potasyum bikromatin
spektrofotometrik olarak o6l¢imi yapildigindan,
o6nce denemelere potasyum bikromatin ab-
sorbsiyon maksimumu'nun tespit edilmesi ile bas-
landi.

KoCrO4'in  absorbsiyon maksimumunun bu-
lunmasi

Bu amagla, basta distile su olmak (zere is-
lemlerde kullanilan b0tOn kimyasal maddelerin
spektrum grafikleri Shimadzu spektrofotometrede
alindi ve KoCrOg4'1n absorpsiyon piki Gzerine bir et-
kisi olup olmadig aragtinldi. Tartisma ve sonug bd-
[iminde anlatildigi gibi yapilan denemeler ne-
ticesinde KoCrO4'in absorpsiyon maksimumunun
380 nm oldugu ve bu dalga boyunda ideal élgimin
yapilabilecegi anlasiidi.

Tespit edilen dalga boyunda klor analizi ig-
leminin uygulanig

Bu amagla bir seri test tiipi alinarak bir tanesi
reagent blank, digerleri test,ve standant olarak isa-
retlenir. Blank, test ve standart tiplerine 5'er ml dis-
tile su konulduktan sonra tabloda gérilen sekilde

Referens Standart Numune
blank
Distile su 5ml 5ml 5ml
Gimis nitrat 0.2 ml 0.2ml 0.2 ml
Numune - » 50 pl
Standart (% 500 mg) - 50 pl
Karigtinihir (vortekste),
5 dk. beklenir ve Gizerine
Potasyum bikromat 0.1 ml 0.1 ml 0.1 ml

Tekrar karigtirilir, 3500 devirde 5 dakika santrifij edilir, stan-
dart ve numune tiplerinin sUpernatantlarinin optik dan-
siteleri, referens blank sUpernatantinin optik dansitesine
kargi 380 nm'de okunur.

edilen fark ortama giren klor konsantrasyonu ile
iliskili bulunur. '

Yukarida agiklanan reaksiyonlardan farkh ola-
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islemler yapilir. 3500 rpm'de 5 dakika sireyle sant-
rifQjo takiben tiplerin dstinde, kromatin bulundugu
berrak, san renkli supernatant otomatik pipet va-
sitasi ile alinarak 380 nm'de reagent blanka karsi
test ve standartin optik dansiteleri &lgldr.

Klor konsantrasyonu hazirlanacak olan stan-
dart egri grafiginden belirlenebilecedi gibi agagidaki
formilden de hesaplanabilir.

Testin optik dansitesi

x Standart kons. = % mg klor
Standartin optik dansitesi

Klorun konulmadigi reagent blank tiplnde
gimisin tamaminin kromatla reaksiyona girdidi,
test tUplerinde ise klor miktan kadar gimasgin har-
canmig oldugu dikkate alinirsa; reagent blank ile
karsilastinldiginda, klor miklari kadar da kromatin
test ve standart tuplerinde kalacad: ve bu tup-
lerdeki kromat konsantrasyonunun Klor kon-
santrasyonu ile dogrusal bir iligkiye sahip olacagi
gorllir. Bundan hareketle kromatin optik dan-
sitesinin dlgdimesiyle klor konsantrasyonlarinin bu-
lunmasi testin temel prensibini tegkil eder.

Standart Egri Gizimi

Litresinde 10 g CI ihtiva eden stok klor ¢6-
zeltisinden dilusyonla % 50, 100, 200, 300, 400 ve
500 mg konsantrasyonlarda klor ¢dzeltileri ha-
zirlandiklan sonra bir seri santriflj tipl alindi ve
1.10p reagent blank digerleri de standart 1, 2, 3,4,5
ve 6 olarak isaretlendi. Daha sonra yukarndaki tab-
loda gosterilen iglemler uygulandi. Elde edilen su-
pernatantlann optik dansiteleri Perkin-Elmer spekt-
rofotometrede, 0.7 cm 1sik yoluna sahip kivetlerde
okundu ve standant egri grafigi (Sekil 10) ha-
zirlandi.

Bulgular

Absorbsiyon maksimumunun tayini igin asa-
dida belittilen ¢ozeltilerle -Schmadzu spekt-
rophotometer'de yapilan spektrum taramalarinda;
distile su, KoCrO4, KoCrO4+AgNO3, AgNOg3,
NaCl, KCI, AgNOg+KCl (AgCl), ve KoCrO4+KCI
¢ozeltilerinin spektrumlan Sekil 1,2,3,4,5,6,7 ve 8
de, Perkin-Elmer spektrophotometresinde de artan
kromat konsamrasyon(ma gbre yapilan tarama gra-
figi Sekil 9'da gosterilmigtir. Standartlarla yapilan

6lcim sonuglarindan elde edilen standart egri gra-
figi de Sekil 10'da sunulmustur.

Rekoveri testi

Perkin-Elmer  speklrofotometresinde  ger-
ceklestirilen rekoveri testlerinin ¢ogunda % 80'in
uzerinde basan elde edilmistir. Uygulanan rekoveri
testlerinden bir tanesi agagida anlatilmgtir.

Rekoveri testinde kullamlacak olan idrardaki
klor konsantrasyonunu tayin edilmesi amaciyla
idrar 1/8 oraninda dilue edildi. Yapilan analiz sonu-
cunda 1/8 oraninda sulandinimis idrarda % 243.7
mg konsantrasyonunda Cl tespit edildi.

Daha sonra 1/8'lik sulandirmadan 1,ve 2 ola-
rak igaretlenmis iki ayri tipe 1'er ml ahindi. % 1 g'lik
Klor ¢bzeltisinden 1 numaral tipe 200 pl, 2 nu-
marali tipe de 400 pl ilave edildi. Béylece asagida
hesaplandigi gibi 1 ve 2 numarah tuplerdeki Klor
konsantrasyonlan %369.2 mg ve 459.3 mg oldu.

1 Nolu tiip: 1/8 lik idrar 1.0 ml = 2.43mg/ml
%1gCl  0.2ml=2.0 mg/0.2ml

1.2 ml = 4,43 mg/1.2 ml = % 369.2 mg CI
2 Nolu tip: 1/8 lik idrar 1.0 ml = 2.43mg/ml
% 1g Cl 0.4 ml = 4.0 mg/0.4ml

1.4 ml = 6.43 mg/1.4 ml = % 459.3 mg Cl

Daha sonra bir seri tUp alinarak blank, standart
(% 500mg), test 1 ve test 2 olarak isaretlendi. Her
birine 5'er ml distile su konulduktan sonra materyal
ve metotta anlatilan sekilde iglemler uyguland.
Islem sonunda optik dansiteleri okunarak klor mik-
tarlan belirlendi. Asadidaki tabloda da goéraldigu
gibi elde edilen rakamlardan rekoveri oranlart % 91
ve % 92 olarak hesaplandi.

Tipno Optik  Olgilen Beklenen  Rekoveri
dansite  konsantrasyon konsantrasyon orani
Standan
(%500 mg) 0.177
Test 1 0.119 336.15mg 369.2mg % 91.05
Test2  0.150 423.72mg 459.3mg % 92.24
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970 8O 200 400 410 420 430 440 4UO 460 470 480 400 60O
Dabgatsopu (nm)

Sekil 9 - Ug farkli konsantrasyonda ha-
zirlanan potasyum bikromat ¢ézeltisinin Per-
kin - Elmer speklrofotometresinde 370 - 500
nm dalgaboylan arasindaki spektrum grafigi

Tartisma ve Sonug

KoCrO4'nin absorbsiyon maksimumunun bu-
lunmas:

KoCrO4'n  absorbsiyon maksimumu igin
biitiin denemeler Schimadzu spektrophotometerde
gerceklestirildi. Bu metotta Cl tayininde KoCrO4'in
optik dansitesinin dl¢lilmesi testin temel prensibini
teskil ettigi igin dncelikle KoCrO4'in  absorbsiyon
maksimumu tayin ediimeye galigildi. Bu amagla dis-
tile suda ¢gézindirilen KoCrO4'in tam saha spekt-
rumu alindi ve elde edilen grafikte (grafik gds-
terilmedi) aranilan sahanin 190-500 nm arasinda
oldugu gbzlendi. Bunun (zerine bundan.sonraki
bitin denemeler bu sahada gergeklestirildi.

Gahsgma ortamu distile su olacagi igin 6nce dis-
tile su (Sekil 1) ve sonrada KoCrO4'in (Sekil 2)
spektrumlan alindi. Distile su grafiginde elde edilen
piklerin sonraki denemelerde bos kivet ve kivetsiz
yapilan spekirumlarda da elde edilmesi (zerine bu
piklerin cihazin kendisine ait pikler oldugu tespit
edildi. Ancak cgaligma siresince ifade kolayligi igin
bu piklerden distile su pikler olarak bahsedildi.

Sekil 2 incelendiginde 3 nolu pik'in (wv:395.6)
Sekil 1.deki 4 nolu pik'e (wv:395.8) benzer oldugu
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Sekil 10 - Klor'un standart egri grafigi.

4,5,6,7 ve 8 nolu pik'lerin ise farkl oldugu goruldd.
Aranilan pik'in bunlardan hangisi olabilecegi, or-
tama ilave edilen kimyasal maddeler ile idrar ve se-
rumdan ortama girecek olan maddelerin bu pik-
lerden hangilerini etkileyebileceginin anlagilabilmesi
igin yeni denemeler gergeklestirildi.

Bunun igin ilk dnce KoCrO4 + AgNO3 re-
aksiyonundan sonra elde edilen supernatant'in
spektrumu alindi(Sekil 3). AgNOg3'in devreye gir-
mesiyle Sekil 2.de 6 nolu pik'in solunda kalan, 180-
300 nm arasinda bulunan 7 ve 8 nolu piklerin et-
kilendigi tespit edildi. 4,5 ve 6 numaral piklerde ise
degisme gorulmedi. Bunu takiben distile suda ¢o-
zOndlralen AgNO3'in spektrumu alindi (Sekil 4). Bu
maddeden elde edilen grafikteki (Sekil 4.) 4 ve 5
nolu pik'lerin Sekil 1.deki distile suya benzer ol-
dugu, Sekil 2 ve 3.deki 4,5 ve 6 numaral piklere ise
AgNO3'in etkisinin olamayacag géruidi.

Ortama standant olarak ilave edilen NaCl ve
KCI ile otamda gekillenen AgCl'in etkilerinin be-
lirlenebilmesi amaciyla alinan spektrumlarda (Sekil
5,6 ve 7); NaCl'nin tamamen etkisiz olacagi (Sekil
5) ve spektrumunun distile su ile benzerlik gds-
terdigi, KCl'den elde edilen grafikte ise (Sekil 6)
NaCl'den farkli olarak UV sahada pik verdigi ve sa-
dece bu sahadaki pikleri etkileyebilecegi, diger ki-
simlannin ise distile suya benzedigi, dolayisi ile bu
ikisinin Sekil 2'de bahsedilen pikler (4,5 ve 6 nu-
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maral pikler) Gzerine olumsuz etkiye sahip ola-
mayacaklan tespit edildi. AgNO3 + KCI su-
pernatantinin da (Sekil 7) Sekil 4 ve 6.daki gibi UV
sahada pik verdidi ve digerlerinde oldugu gibi sa-
dece UV sahay: etkileyebilecegi gbzlendi.

KoCrO4 + KCI'Un spektrum  grafiginin ise
(Sekil 8) 2 numarah grafie benzerlik gdsterdidi,
dolayisi ile UV saha haricinde olumsuz etkiye sahip
olamayacag tespit edildi.

Idrarda klor analizinde, g¢aligma ortamina ilave
edilen idrar muhtevasindan ileri gelebilecek ha-
talarin tespiti amaciyla distile suya idrar ilave edi-
lerek spektrumu alindi (Sekil 9). $ekil 9 in-
celendiginde distile suyun grafigine (Sekil 1)
benzer oldudu, Sekil 2.de 4,5 ve 6 numaral piklerin
bulundugu sahada etkili olmadi§i, ancak, UV sa-
hada yiksek bir pik verdigi ve bu sahadaki ga-
lismalar etkileyebilecegi gérildd.

Testte kullanilan bitiin kimyasal maddelerden
alinan spektrum grafikleri degerlendirildiginde; 2
nolu grafikteki 4,5 ve 6 numaral pik'lerin bu-
lunduklan dalga boylarinda bagka pik se-
kilenmedigi, bu ylzden bu piklerin et-
kilenmeyecekleri, dolayisi ile c¢alisilacak dalga
boyuna ait pik'in bu 3 tanesinden biri olabilecegi
distinildi. Optik dansite degerinin en ytksek ol-
mas! degeriyle $ekil 2.deki 4 nolu pik Ozerinde du-
ruldu, ancak, her ihtimale kargi diger pikler son kez
daha denemeye alindi.

Deneyin metodu olarak anlatilan iglemler farkh
klor standartlan kullanilarak yapildi ve elde edilen
supernatantlarin optik dansiteleri $ekil 2.deki 7 ve
8 numaral pik'lerin dalga boylarinda 6l¢ildi. Elde
edilen optik dansite rakamlar arasinda uyum-
suzluklarin gérilmesi neticesinde bu pik'lerin kul-
lanimindan vazgegildi. Daha sonra standartlar ye-
niden hazirlanarak Sekil 2.deki 4,5 ve 6 numarall
piklerin dalga boylarinda okundu ve 4 numaral
pikin dalga boyundaki (S$ekil 2. de 379.8nm, Sekil
3.de 380nm, Sekil 8.de 380nm) okumalardan elde
edilen verilerin uyumlu olduklan gizilen standart
egri grafiginde (Sekil 10) gézlendi ve galigmada
380 nm dalga boyunun kullamimasina karar verildi.

Buna ilaveten 3 farkll konsantrasyonda ha-
zirlanan potasyum. bikromat g¢ozeltileri Perkin-
Elmer spektrofotometresinde 370-500nm'ler ara-
sindaki sahada okunarak son kontrol yapildi ve
Sekil 9'da da gorildigi gibi kromat gozeltileri ara-
sindaki optik dansite farkinin korunmasi ve mak-
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simum optik dansitenin de 380nm de alinmasi yo6-
ninden Perkin-Elmer spektrofotometresinde de
380 nm dalga boyunun ideal oldugu gbzlendi.

Testin stabilizasyonu i¢in denemeler

Testte kullanilan madde konsantrasyonlan de-
Gistirilerek sayisiz denemeler yapildi. Bu de-
nemelerde reagent blank tiplerinde kalan kromatin
optik dansitesinin spektrofotometrede okuma sa-
hasinda kalabilmesi i¢in ¢alisiidi. BGtlin denemeler
neticesinde glimils nitrat ve potasyum bikromat ¢o-
zeltilerinin, bahsedilmig olan konsantrasyonliarinin,
bahsedilen miktarlarda kullaniimasiyla en ideal ne-
ticelerin alindi bulundu.

Standartlarla yapilan denemelerde ayni stan-
dartin her seferinde farkl optik dansiteye sahip
olarak okunmasi Gzerine, bu farkhliklann di-
zenlenmesi amaciyla reaksiyon basamaklan (ze-
rinde incelemeler yapiimasina karar verildi. Ik de-
nemelerde test tOplerine klor konulduktan hemen
sonra kromat ilave edilmekte ve santrifiiji takiben
okumalar yapiimaktaydi. Yapilan denemelerde, klor
ilavesinden sonra 5 dakika kadar beklemenin, bah-
sedilen problemin ortadan kalkmasina yardimci ol-
dudu anlagildi ve 5 dakika beklemekle farkhiliklar
cok kiglik dlzeylere indi. Kiglk farkhiliklarin ma-
niplasyon hatalarindan da ileri gelebilecedi di-
stndilerek, test, 5 dakikalik bir bekleme siresi ila-
vesiyle uygulamaya alindi. '

Materyal ve Metot bolimiinde anlatilan sekilde
farkh  klor konsantrasyonlari ve herbir kon-
santrasyondan farkl miktarlar kullanilmak Utzere
gok sayida deneme yapildi. Yapilan denemelerin
tamaminda da elde edilen standart edri gra-
fiklerinin, konsantrasyon artisi ile parabol sekline
dénistidu % 500 mg't agan konsantrasyonlarda
bunun daha da belirginlestigi tespit edildi. Test de-
nemeleri hem 1 cm 1k yoluna sahip kdvetler kul-
lanilarak schimadzu ve hemde 0.7 cm 1Sk yoluna
sahip kulvetler kullanilarak Perkin-Elmer spekt-
rofotometrelerde yapildi. 0.7 cm lik kivetlerin kul-
lanildigi Perkin-Elmer spektrofotometresinde elde
edilen optik dansite rakamlan daha kuglk kal-
digindan okuma simifarinin bu’ sekilde daha yik-
selecedi diisundlda.

Ortam pH'sinin kromat konsantrasyonu Uze-
rine olan etkisi(Fisher ve Peters 1968, Fritz ve
Schenk 1969) gbz 6nlne alindiginda ¢aligma or-
taminin sabit bir pH'da yapilabilmesi disindldi ve
farkhi pH'larda tampon ¢ézelliler hazirlanarak re-
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aksiyon ortam olarak bu tampon c¢ozeltiler de-
nendi. Mohr metodunda ideal pH'nin pH:10'dan
daha dusik seviyelerde alkali olmasi (Fisher ve
Peters 1968, Fritz ve Schenk 1969) bildirilmis ol-
dugundan bu pH'lara uygun olarak hazirlanan tam-
pon gozeltiler kullanilarak yapilan denemelerde
pH'nin dengelenebilmesi amaciyla kullanilan mad-
delerin reaksiyonu, 6zellikle kromati gok etkiledigi
tespit edilerek (veriler ¢caligmaya alinmadi) tampon
cOzeltilerle bu testin yapilamayacagina karar ve-
rildi.

Kan serumunda yapilan denemelerde se-
rumda bulunan madde/maddelerin kromatin rengi
Uzerinde olumsuz etkiye sahip oldugu, okunan ab-
sorbans rakamlanm ydkselttigi ve serumda nor-
malin ¢ok {zerinde klor konsantrasyonu he-
saplanmasina neden oldugu gézlendi. Idrarda
yapilan Klor analizlerinde ise daha stabil sonuglar
elde edildi. idrann 1/4 ve 1/8 sulandirmalari ya-
pildiktan sonra yapilan analizlerde elde edilen klor
konsantrasyonlarinin sulandirma oranlari ile uyum-
lu olarak bulundugu tespit edildi. Idrarla yapilan re-
koveri testlerinin ¢ogunda da ylksek basari orani
sagland.

Serum klor analizi denemelerinde reaksiyonu
etkileyen faktdr/faktorlerin devreye girerek sonucu
degistirmesinden dolayi, serum klor analizlerinin
ayn olarak gahgilmasina, sonuca etkili olan bu fak-
torlerin ekarte edilmesi amaciyla yeni g¢aligmalar
yapiimasina karar verildi. Buna mukabil rekoveri
testlerindeki bagari, standart egri grafiklerinin is-
tenilen niteliklerde bulunmasi ve idrardaki c¢a-
lismalardan dlzgiin neticeler alinmasindan dolayi
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metodun bu hali ile yayina verilmesine karar ve-
rilmigtir.

Sonug olarak, bu spektrofotometrik metodun
idrarda klor miktan tayininde kullanilabilecegine
karar verildi.

Muhtemelen gdzden kagmig olabilen hatalarin
agida cikartimasi ve metodun daha da ge-
ligtiilmesi  agisindan,  yapilacak birgok de-
gerlendirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak me-
todun, konu ile ilgili diger arastincilara ulastinlmasi
yéninden de yayinlanmasinin faydali olabilecedi
disindimagtar.
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