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oz

Bu calisma kapsaminda Kayseri, Nevsehir ve Ahlat yerlesimlerinden elde edilen farkli renk ve
doku ozellikleri sunan 16 ignimbirit tiiriine ait drneklerde fiziksel ve mekanik 6zellikler ortaya
konulmustur. Ayni ignimbirit 6rneklerindeki pomza tanelerinin uzun ve kisa eksen uzunluklari
mikroskop altinda 6l¢iilmiis ve farkli sekil parametresi degerlendirme yontemleri kullanilarak
sekil oranlar1 ortaya konmustur. Tek eksenli basing deneyleri sonucunda en yiliksek dayanima
(36.84 MPa) Kayseri bolgesine ait ignimbiritlerin, en diisiik dayanima (6.3 MPa) ise Nevsehir
ignimbiritlerinin sahip oldugu belirlenmistir. Bunun yam1 sira, Kayseri ve Abhlat
ignimbiritlerinde pomza taneleri daha merceksi bir yapt kazanmigsken, Nevsehir
ignimbiritlerinde pomza taneleri yuvarlaga daha yakindir. Basit regresyon analizleri
sonucunda ignimbiritlerin fiziksel ve mekanik ozellikleri ile pomza tane sekli arasinda en
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anlamli iligkinin en-boy ve basiklik orani sekil parametreleri ile tek eksenli basing dayanimi
arasinda oldugu belirlenmistir. Bu iligkilerdeki belirleme katsayilar1 sirasiyla 0.61 ve 0.59
olarak bulunmustur. Bu iligkiye gore, ignimbiritlerdeki pomza tanelerinin basiklik orani
arttikca, en-boy orani azaldik¢a malzeme dayanimi yiikselmektedir.

Anahtar Kelimeler: ignimbirit, pomza, fiyam yapis1, kaynasma, dayanim

ABSTRACT

Within the scope of this study, the physical and mechanical properties of 16 ignimbrites
obtained from Kayseri, Nevsehir and Ahlat settlements, offering different color and texture
properties were revealed. On the other hand, the long and short axis lengths of the pumice
grains found in the same ignimbrite samples were measured under the microscope, and shape
ratios were revealed with different shape parameter evaluation methods. As a result of the
uniaxial compressive strength tests, it was determined that the ignimbrites belonging to the
Kayseri region have the highest (36.84 MPa) and the Nevsehir ignimbrites have the lowest
(6.3 MPa) strength. In addition, while the pumice grains present a more lenticular structure in
the Kayseri and Ahlat ignimbrites, the pumice grains in the Nevsehir ignimbrites are closer to
round. As a result of simple regression analysis, it was determined that the most significant
relationship between the physical and mechanical properties of the ignimbrites and the
pumice grain shape is between the shape parameters of the aspect-length and oblateness ratio,
and the uniaxial compressive strength. The coefficients of determination in these relationships
were determined to be 0.61 and 0.59, respectively. According to this relationship, the material
strength increases as the oblateness ratio of the pumice grains in the ignimbrites increases as
well as the aspect ratio decreases.

Keywords: Ignimbrite, pumice, fiamme structure, welding, strength

GIRIS

Piroklastik bir kaya tiirli olan ignimbirit yiiksek derecede gozenekli olmasindan dolay1 1s1 ve
ses yaliimi Ozelligine sahiptir. Ayrica olusumlart esnasinda kazandiklari estetik doku
ozellikleri ve hafif oluslar1 sebebiyle yapitasi sektoriinde yogun sekilde tercih edilmektedirler.
Ignimbiritlerin olusum ortamindaki sicaklik (>500°C) ve basing kosullar1 bu kayaglarin
fiziksel ve mekanik ozellikleri iizerinde dogrudan etkilidir. ignimbiritlerde kaynasmay: kontrol
eden en onemli faktorler olan yiizeye ¢ikan piroklastik malzemenin sicakligi ve depolanma

ortamindaki ortii  yikii kalinlig1 arttikca ignimbiritlerdeki kaynagsma derecesi de

yiikselmektedir. Yiiksek sicakliklarda ignimbiritlerde meydana gelen plastik deformasyon
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sonucu camst minerallerde kaynagma gozlenir. Bununla birlikte, piroklastik akintinin
birikimiyle, alt seviyelerde yer alan ignimbiritlerdeki kiil hamuru ve pomza taneleri
deformasyona ugrar. Bu deformasyon sonucu pomza taneleri farkli oranlarda yassilasmis bir
sekil alir, yliksek deformasyon etkisiyle merceksi bir yap1 kazanir. Bu siirecler ile kayacin
kaynasma derecesi artarken ayn1 zamanda fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde de iyilesmeler
olusabilmektedir.

Volkanik kokenli olan ve zayif kaya oOzelligindeki ignimbiritler, lilkemizde basta Dogu
Anadolu, I¢ Anadolu ve Ege Bélgesi olmak iizere birgok alanda yiizlek vermektedir. Is1 ve ses
yalitimi, hafiflik, kolay islenebilirlik ve estetik goriiniimii nedeniyle ge¢miste ¢cok sayida tarihi
eserde kullanilmis ignimbirit malzemesi, bu 6zelliklerinden dolay1 giiniimiizde dogal yapitasi
sektdriinde yaygin olarak tercih edilmektedir (Oner vd., 2006; Korkang, 2007; Ak vd.,
2016). Diisiik dayanimi sebebiyle zayif kaya grubunda yer alan ignimbirit, 6zellikle 1slanma-
kuruma, donma-¢oziilme ve tuz kristallenmesi gibi ¢evrimsel atmosferik etkilere kars1 olduk¢a
hassas bir malzemedir. Bu nedenle ignimbiritlerin kullanim alanlarinin dogru se¢imi ve gorece
iyi fiziko-mekanik 6zelliklere sahip malzemenin tercih edilmesi, malzemenin bozunmaya kars1
dayanimi ve uzun 6mdirlii olmas1 agisindan olduk¢a 6nemlidir (Akin vd., 2017).

Ignimbiritler, volkanik patlama sirasinda volkan bacasindan cikan ve yaklasik 500-700 °C
sicakliga sahip piroklastik malzemenin volkan bacasi eteklerinde depolanmasiyla olusur (Sekil
1). Birikimleri sirasindaki sicaklik kosullart ve depolanma ortamindaki ortii yiikii basinglar
ignimbiritlerin kaynagma derecesi iizerinde dogrudan rol oynamaktadir (Moon, 1993). Yiiksek
sicaklik (>500°C) ve kalin ortii yiikii basinglar1 altinda olusan ignimbiritler goreceli olarak
daha iyi fiziko-mekanik oOzellik sergilemektedir. Bu nedenle ignimbiritlerin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri genis bir aralikta dagilim gdsterebilmektedir.

Ignimbiritlerin olusumu sirasinda ¢ikis bacasindan yiizeye ulasarak yamag boyunca akan sicak
piroklastik malzemenin icgeriginde daha Onceden olusmus volkanik kokenli sert kayag
parcalarinin yani sira, gozenekli pomza taneleri de bulunabilmektedir. Yiiksek dayanima sahip
litolojilere ait littk malzemeler ignimbiritlerin olusum sicakliklarindan ¢ok fazla
etkilenmemekte, ancak piroklastik akinti icerisindeki pomza taneleri yliksek sicakligin etkisi
ile yassilagmakta ve ignimbirit 6teksitik bir doku kazanarak kaynasma derecesi artmaktadir
(Sekil 2). Ignimbiritler igerisinde yassilasarak merceksi bir yapi kazanan pomza taneleri fiyam

olarak adlandirilmaktadir (Bull ve McPhie, 2007).
82



Akin vd., 2022

Braney ve Kokelaar (1992), ignimbiritlerin depolanma kosullarina bagli olarak doku agisindan
diisey ve yatay yoOnlerde oldukga degisken oOzellikler gosterebildigini ve dokunun
kaynagmamis, 6teksitik, reomorfik (yonlenmis) ve lav tipinde olabilecegini ifade etmislerdir.
Iyi derecede kaynasmis ignimbiritlerde fiyam yapisinin en-boy oran1 depolanma karakteri ile
ilgilidir. Bununla birlikte ignimbiritlerdeki dokusal yap1 piroklastik akinti sirasindaki taginim
rejiminden ziyade depolanma kosulunu yansitmaktadir (Braney ve Kokelaar, 1992).
Kaynasmamis ignimbiritlerde pomza taneleri ve volkanik cam kiymiklarinda herhangi bir
deformasyon yoktur ve taneler arasinda baglayici bir kuvvet bulunmamaktadir. Kaynagmaya
baslayan ignimbiritlerde ise litik malzemelerinde herhangi bir yonlenme veya deformasyon
olmamasmna ragmen, cam kiymiklar1 arasinda bir miktar baglayicilik s6z konusudur.
Ignimbiritlerde sicakliga bagli olarak kaynasmanin artmasiyla pomzalar camsi fiyam

yapilarina dontisebilmektedir.

Patlamali volkanizma sonrasi Volkan bacasinin gokmesi sonrasi
Akis hizi: 225 km/s
Volkan
yamaglarindan Sicaklik: 704 °C’a kadar

4 asagi dogru
hareket eden
piroklastik

T8

Sekil 1. Ignimbiritlerin olusum mekanizmasi
Figure 1. Formation mechanism of the ignimbrites

Kaynak: USGS, Encyclopedia Britannica
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Sekil 2. ignimbiritlerin depolanma ortaminda kaynasma zonlarinin diisey ve yanal yonde
sematik gosterimi (Smith, 1960°dan degistirilerek)
Figure 2. A schematic presentation of welding zones in vertical and lateral direction at the
depositional environment of the ignimbrites
Iyi kaynasmis ignimbiritlerde, vitrofirik, obsidyen goriiniimlii ve gdzenek yapisi icermeyen bir

goriintii hakimdir. Oteksitik doku yogun kaynasmayla birlikte kaybolmaktadir (Streck ve
Grunder, 1995). Pomzalarin sekil degistirmesi ile olusan fiyamlar, kaynasmis ignimbiritlerdeki
Oteksitik yapiyr yansitan deformasyon yapilaridir. Fakat, fiyam yapilart ve oteksitik doku
kaynagmamig, pomza agisindan zengin piroklastiklerde de goriilebilmektedir. Bu tip
piroklastiklerde fiyam yapilarinda gelisiglizel yonlenme ve deforme olmamis yassilasma orani
cok diisiik olan yuvarlak pomza taneleri mevcuttur (Gifkins vd., 2005). Fiyam yapilari ¢ok
cesitli sekillerde (alevsi, dalli, papyon, kama vb.) olabilmekte, boylar1 0.5 mm ile 1 m
arasinda, boy-yiikseklik oraninin 3:1 — 40:1 araliginda degisebilmektedir (Giftkins, 2001;
Gifkins vd., 2005). Ignimbirit gibi piroklastik kayaclarda kaynasma sirasinda sikisma etkisi
yaratan Ortli yiikline ve cama geg¢is sicaklifinin {istiindeki sicakliklara bagli olarak camsi
taneler yassilagsmaktadir. Artan kaynasma derecesi ile birlikte pomza tanelerinin yassilagsmast
ve mikro-dokudaki yonlenme gibi kayacin petrografik 6zelliklerinde degisimler olmaktadir.
Quane ve Russell (2005) tarafindan ignimbiritler lizerinde gergeklestirilen arastirmada, diisiik
kaynasma derecesine sahip olan Orneklerde yassilasma orami 0.4 civarinda Olgiilmiisken,
sikilasmanin artmasi ve ignimbiritlerin vitrofirik bir doku kazanmasiyla bu deger 0.987’ye
kadar yiikselmistir. Ote yandan ayni ¢alismada, ignimbiritlerdeki yassilasma orani ile birim

hacim agirlik arasinda 0.90 gibi yiiksek bir belirleme katsayisi elde edilmistir.
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Ignimbiritler {izerinde gergeklestirilen petrografik incelemeler, opak mineral, ince taneli kayag
pargast icerigi ile matriks orani-tane orani yiiksek olan drneklerin gézenekliliginin daha diisiik,
yogunluklarinin ve basing dayanimlarinin da nispeten daha ytiksek degerler gosterdigini ortaya
koymustur (Korkang, 2007; Korkang ve Solak, 2016).

Mundula vd. (2009), fiyam yapisinin sekil oranina (AR), volkanik cam kiymiklarinin
yonlenmesine (VC) ve hamur kristallenmesinin sekline bagli olarak oOnerdikleri kaynasma
siiflamasinda pomza tanelerinin AR degerlerinin 1’e yaklasmasi ile tanelerin dairesele yakin
bir sekil aldig1, AR oraninin artmasi ile ignimbiritlerin biinyesindeki pomzalarin elips seklinde
bir yap1 kazandigin1 vurgulamustir (Sekil 3). Buna gore, artan kaynagma ile birlikte pomzalar
daha merceksi bir yap1 kazanmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda iilkemizdeki farkli 6zelliklere sahip 16 ayri ignimbirit malzemesi
kullanilarak ignimbiritlerdeki pomza tanelerinin sekilsel 6zellikleri ile ignimbiritlerin bazi
fiziksel ve mekanik parametreleri arasindaki istatistiksel iligkiler belirlenmistir. Bu ¢alisma ile
ignimbiritlerdeki pomza malzemesinin yassilik orani ile ignimbiritlerin fiziko-mekanik
ozellikleri arasinda herhangi bir iliski olup olmadiginin ortaya konmasi amaclanmistir. Bu
kapsamda Tiirkiye’de ignimbiritlerin en yaygin olarak gozlendigi bdlgelerden olan Nevsehir,
Kayseri ve Bitlis (Ahlat) illerinden temin edilen 6rnekler arastirma kapsaminda kullanilmistir.
Bu bolgelerin secilmesindeki en onemli amag, yliksek derecede degiskenlik gdsteren
ignimbiritlere ait farkli fiziko-mekanik &zelliklere sahip Ornekler elde edebilmektir. Bu
calismadan elde edilen bulgularin, yapitasi sektoriinde yaygin sekilde kullanim alani olan

ignimbiritlerin se¢imine ve dogru kullanimina 151k tutacagi diistiniilmektedir.

METOT VE BULGULAR
Calisma Yontemi

Bu ¢alisma kapsaminda I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde yaygin sekilde gozlenen
ignimbiritlerden orneklemeler yapilmistir. Nevsehir, Kayseri ve Ahlat (Bitlis) il sinirlar
icerisinde yer alan ignimbirit ocaklarindan alinan ignimbiritlerden hazirlanan 7X7x7 cm
boyutlarindaki kiip 6rnekler ile araziden alinan blok drneklerden elde edilen silindirik drnekler
izerinde deneysel calismalar gerceklestirilmistir. Buna gore, Kayseri yoresinden 6, Nevsehir
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yoresinden 7 ve Ahlat yoresinden 3 olmak iizere toplam 16 farkli ignimbirit tiirli incelenmistir

(Cizelge 1).

Artan kaynagma

Sekil 3. Artan kaynagma derecesine bagli olarak ignimbiritlerdeki pomza tanelerindeki sekil
oraninin (AR) degisimi (Mundula vd., 2009)
Figure 3. Variation of aspect ratio (AR) of pumice fragments in the ignimbrites with respect to
increasing welding degree (Mundula et al., 2009)

86



Akin vd., 2022

Cizelge 1. Calisma kapsaminda kullanilan 6rnekleme lokasyonlar1 ve 6rnek kodlari
Table 1. Sampling locations and codes used in this study

Ornekleme Yeri Projedeki Ornek Kodu
Il Lokasyon
Kayseri Tomarza Sh
Kayseri Tomarza Kh
Kayseri Tomarza Kr
Kayseri Pinarbasi S
Kayseri Turan G
Kayseri Pimarbas1 B
Nevsehir Avanos SB
Nevsehir Avanos GK
Nevsehir Ortahisar OH
Nevsehir Kavak KV
Nevsehir Demirtas DT
Nevsehir Avanos BJ
Nevsehir Basdere BD
Bitlis Ahlat N-1
Bitlis Ahlat N-2
Bitlis Ahlat N-3-4

Farkli bolgelerden elde edilen ignimbirit 6rnekleri iizerinde fiziksel ve mekanik 6zellikleri
belirlemeye yonelik kaya mekanigi deneyleri ISRM (1981) ve ISRM (2007)’de belirtilen
oneriler dogrultusunda yapilmistir. Bu kapsamda ignimbiritlerin kuru ve doygun birim hacim
agirlik, kiitlece su emme orani, goriiniir gozeneklilik, kuru ve doygun kosullarda P-dalga hizi
ve tek eksenli basing dayanimi degerleri saptanmigtir. Laboratuvar deneyleri sonucunda 137

adet ignimbirit 6rnegine ait veri temin edilmistir.

Ignimbiritlerdeki pomza tanelerinin sekli ile fiziko-mekanik parametreler arasindaki iligkinin
arastirtlmas1 amaciyla ignimbirit 6rneklerindeki pomza tanelerinin makro oOlcekteki sekil
faktorleri mikroskop ortaminda dstten aydinlatma ile yapilan Ol¢limler sonucunda
belirlenmistir (Sekil 4-a). Bu amagla mikroskop goriintiileri NIS ELEMENTS (NIKON)
yazilimina aktarilmis ve bu yazilim yardimiyla ignimbirit 6rneklerinin yilizeylerinde gozlenen
pomza tanelerinin uzun (a) ve kisa (b) eksen uzunluklar1 6rnegin iki farkli yiizeyi iizerinde

olgtilmistiir (Sekil 4-b ve 4-c).
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Sekil 4. Ignimbiritlerdeki pomza tanelerinin mikroskop altinda iistten aydinlatma ile
incelenmesi (a), eksenel uzunluklarin yazilim {izerinde 6l¢iimii (b), uzun ve kisa eksen
uzunluklari (¢)

Figure 4. Examination of pumice grains in the ignimbrites under the microscope with
overhead illumination (a), measurement of axial lengths on the software (b), long and short
axis lengths (c)

Ignimbiritlerin diiz yiizeyleri iizerinden pomzalarin sekil faktorlerini belirlemek amaciyla uzun

(a) ve kisa eksen (b) uzunluklan odlgiilerek en-boy orani (b/a), eksenel oran (a/b) ve basiklik
orani (OR) (1-b/a) degerleri belirlenmistir. En-boy orani 0 ile 1 arasinda, eksenel oran 1 ile
sonsuz arasinda degismektedir. Benzer sekilde basiklik orani da 0 ile 1 arasinda degisen bir
degerdir. Eksenel oranda, (a/b) deg8eri yiikseldikce incelenen tanelerin  sekli
yassilagsmaktayken, a/b degeri 1’e yaklastikca tane yuvarlaga yakin bir sekil almaktadir. En-
boy (b/a) sekil faktoriinde ise sifira yaklasan degerlerde incelenen pomza tanelerinin sekilleri
daha yass1 bir yapiya sahipken, b/a degeri 1’e yaklastik¢a bilesenler daha yuvarlak bir yapi
sergilemektedir. Basiklik oran1 (OR) sekil parametresinde (Quane ve Russell, 2005) ise b/a
faktoriiniin tersi olarak 1’e yaklagan degerler basiklik orani fazla olan taneleri temsil ederken,

OR degeri sifira yaklastikca taneler daha yuvarlak bir yap1 kazanmaktadir.
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Bu calisma kapsaminda ignimbiritlerdeki pomza tanelerinin sekil parametreleri belirlenmis ve
ayn1 Ornekteki fiziko-mekanik parametrelerle olan istatistiksel iligkisi incelenmistir. Buna
gore, Kayseri bolgesinden alinan 6 farkli ignimbirit tiirlinden toplam 998, Nevsehir yoresine
ait 7 farkli ignimbirit 6rneginden 762 ve Ahlat bolgesinden toplanan 3 farkli ignimbirit

tiirtinden ise toplam 235 adet sekil parametresi degeri elde edilmistir.

Incelenen ignimbiritlerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Kayseri, Nevsehir ve Ahlat cevresine ait farklit doku ve renk 6zelliklerine sahip ignimbirit
orneklerine ait fiziko-mekanik oOzelliklere ortalama degerler Cizelge 2’de sunulmustur.
Kayseri bolgesine ait ignimbiritlerde ortalama kuru birim hacim agirlik (KBHA) degerleri
14.64 KN/m® ile 17.84 kN/m® arasinda degismektedir. Gri renkli ignimbiritlerin (G kodlu)
KBHA degeri en yiiksek iken, kahverengi ignimbiritler (Kh) en diisik KBHA degerine
sahiptir. Nevsehir ignimbiritlerindeki en yiiksek KBHA 15.00 kN/m? olup, diger érnekleme
bolgelerine géore KBHA belirgin sekilde daha diistiktiir. Kavak ignimbiritlerinde (KV) KBHA
13.45 KN/m®e kadar diisebilmektedir. Ahlat ignimbiritlerinde ise ortalama KBHA 15.13 ile
16.82 kN/m® arasindadir (Cizelge 2). ANON (1979) smiflamasma gore incelenen tiim

ignimbiritler “cok diislik birim hacim agirlikli kaya” sinifina girmektedir.

Yiiksek derecede su emme kapasitesine sahip olan ignimbiritlerde kuru ve doygun birim
hacim agirliklar1 arasinda o©nemli oranda degisim olabilmektedir. Kayseri ydresi
ignimbiritlerinde ortalama doygun birim hacim agirligmin (DBHA) en yiiksek 19.73 kN/m?
oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Siyah (Sh) ve kahverengi (Kh) ignimbiritlerdeki ortalama
DBHA degeri ise 16.73 kKN/m*'tiir. Nevsehir ignimbiritlerinde en yiiksek ortalama DBHA
17.29 kKN/m*tiir. Ahlat ignimbiritlerinde DBHA degerlerinin 17.89 ile 18.60 kN/m?® gibi dar
bir aralikta degistigi saptanmustir. Kayseri ve Ahlat ignimbiritlerinin KBHA ve DBHA

degerleri birbirine daha yakindir. Nevsehir ignimbiritlerinde ise birim hacim agirlik degerleri

daha diistiktiir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Kayseri, Nevsehir ve Ahlat yoresine ait ignimbiritlerin ortalama fiziko-mekanik
ozellikleri
Table 2. Average physico-mechanical properties of the ignimbrites from Kayseri, Nevsehir
and Ahlat regions

- g | E: | (3| dg| je| 52 sig i
E|Kodu | 22| 3EZ| £ | TE| 22| 22 |2/ 8S3
~ SET|BET| CPg | 25| FZ| T2 |RE2I2Es
= Q= i o aQ 4 g0
3 & =
Sh 1571 | 1673 | 2632 | 1829 | 2785 | 2487 | 21.05 | 14.01
= | Kh 1464 | 1673 | 2694 | 1876 | 2710 | 2694 | 2252 | 16.80
= Kr 1742 | 1924 | 2218 | 1275 | 2000 | 1897 | 2065 | 18.86
> S 1537 | 183 | 2872 | 1819 | 2045 | 1896 | 2092 | 16.18
N, G 1784 | 1973 | 1599 | 863 1965 | 1695 | 36.84 | 32.8
B 1578 | 1853 | 27.96 | 17.37 | 1936 | 1748 | 17.26 | 15.65
SB 1408 | 17.04 | 2822 | 2968 | 1670 - 7.77 -
» | GK | 1393 | 1640 | 2473 | 2394 | 1642 - 11.78 -
2| OH | 1371 - 2480 | 1890 | 2013 . 19.24 | 17.30
A KV 13.45 - 31.1 2262 | 1759 i 11.3 6.30
% | DT | 15.00 - 3241 | 2133 | 1562 - 1134 | 991
“ [ B 1386 | 17.29 | 3667 | 33.8 692 - 6.64 -
BD | 14.44 - 3512 | 2411 | 1865 - 1441 | 13.25
= | N1 | 1513 [ 1789 | 2889 | 1868 | 1709 | 1554 [ 1578 | 1359
J | N2 | 1577 | 1860 | 2740 | 1692 | 2378 | 2257 | 1210 | 1217
< | N34 | 1682 | 1859 | 2035 | 1203 | 2623 | 2212 | 2892 | 26.83

Kayseri iline ait ignimbiritlerinin ortalama goriiniir gézeneklilik degerleri %15.99 ile %28.72
arasinda degismektedir. En diisiik gozeneklilige yiiksek birim hacim agirligina sahip olan gri
renkli ignimbiritler (G) sahiptir. Beyaz renkli Kayseri ignimbiritlerinin (B) gozenekliliginin
%28 civarinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). Nevsehir ¢evresinden temin edilen daha
diisiik birim hacim agirligina sahip olan ignimbiritlerin goriiniir gozeneklilik degerlerinin ise
%30’un {izerinde oldugu belirlenmistir. Nevsehir ignimbiritlerinde ortalama goriiniir
gozeneklilik %24.73 ile %36.67 arasinda degisim gostermektedir. Diger taraftan, Ahlat
ignimbiritlerinde ~ goriiniir ~ gdzeneklilik  %20.35 ile %28.89 arasindadir. Incelenen

ignimbiritlerde agirlikga su emme degerleri de gozeneklilige benzer bir egilime sahiptir
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(Cizelge 2). Buna gore, Kayseri ve Ahlat ignimbiritlerinin ANON (1979) siniflamasina gore
“yiiksek”, Nevsehir ignimbiritlerinin ise ‘“¢ok yiiksek” gozeneklilige sahip oldugu

belirlenmistir.

P-dalga hiz1 Glglimlerine gore Kayseri ignimbiritlerinin kuru kosullardaki ortalama P-dalga
hiz1 2000 m/s civarinda olup, Sh ve Kh kodlu ignimbiritlerde P-dalga hiz1 2700 m/s’ye kadar
yiikselebilmektedir (Cizelge 2). Nevsehir ignimbiritlerinde kuru kosuldaki P-dalga hizi 2000
m/s’nin altina diismektedir. Ahlat ignimbiritlerinde ise ortalama P-dalga hizi kuru ornekler
icin 1709 ile 2623 m/s arasinda tespit edilmistir. ANON (1979) siniflamasina gére incelenen
ignimbirit 6rnekleri; Sh, Kh (Kayseri) ve N-3-4 (Ahlat) kodlu 6rnekler hari¢, P-dalga hizinin
2500 m/s’nin altinda olmas1 sebebiyle “cok diisiik” P-dalga hizina sahip kaya birimleri olarak
siiflandirilmistir. Nevsehir ignimbiritlerinde doygun kosullarda P-dalga hizi degerleri tespit
edilemediginden, diger ignimbirit 6rnekleri ile karsilagtirma yapilmamistir. Ancak, Kayseri ve

Ahlat ignimbiritlerinde doygun kosullarda P-dalga hizinda bir azalma oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Tek eksenli basing dayanimi deneyleri sonucunda Kayseri ignimbiritlerinin ortalama tek
eksenli basing dayanimlari (oc) 17.26 MPa ile 36.84 MPa arasinda belirlenmistir. Buna gore,
Kayseri ignimbiritleri ANON (1979) smiflamasina gore “orta dayanimli” kaya sinifina
girmektedir (Cizelge 2). Incelenen ignimbiritler arasinda en diisiik tek eksenli basing
dayanimina Nevsehir ignimbiritleri sahiptir. Buna gore, Nevsehir ignimbiritlerinde kuru
kosuldaki ortalama tek eksenli basing dayanimi 10 MPa dolayindadir. SB ve BJ kodlu
ignimbiritlerde dayanim 10 MPa’nin altina diigmektedir. Ahlat ignimbiritlerinde ise kuru
durumdaki ortalama oc 12.10 MPa ile 28.92 MPa araligindadir (Cizelge 2). Buna gore,
Nevsehir ve Ahlat ignimbiritlerinin OH, N-1 ve N-3-4 kodlu 6rnekler harig, ANON (1979)

siniflamasina gore “zayif dayanimli” kaya oldugu gortilmektedir.

Doygun kosullardaki tek eksenli basing dayanimlarina bakildiginda Kayseri ignimbiritlerinin
bazilarinda suyun etkisi ile %30’un {izerinde dayanim kayb1 oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
Benzer sekilde, Nevsehir ignimbiritlerinde de 6zellikle KV kodlu 6rnekte olmak iizere doygun
kosullarda oc 6nemli oranda azalmistir. Ahlat ignimbiritlerinde ise kuru ve doygun kosullar

altinda dayanimda 6nemli bir degisim olmadig1 gériilmektedir. Bu sonug, Kayseri ve Nevsehir
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ignimbiritlerinin su ile temas halinde dayanimlarimi O6nemli o6lgiide kaybettiklerini

gostermektedir.
Incelenen ignimbiritlerde Pomza Tanelerinin Sekil ve Boyutlar

Kayseri, Nevsehir ve Ahlat yerlesimlerinden alinan farkli renk ve doku oOzelliklerine sahip
ignimbirit 6rneklerindeki pomza tanelerinin uzun ve kisa eksen uzunluk 6lgtimleri mikroskop
altinda gerceklestirilerek bazi sekil oranlart ortaya konmus ve ignimbiritlerin bazi fiziksel ve
mekanik ozellikleri ile bu oranlar arasindaki istatistiksel iligkiler basit regresyon analizleri ile
irdelenmistir. Buna gore, calisma kapsamindaki 16 farkli ignimbirit tiirii i¢in igerdikleri
pomzalar icin belirlenmis olan en diisiik, en yiiksek ve ortalama uzun eksen (a), kisa eksen (b)
uzunluklari ile bu uzunluklara gére hesaplanmis olan eksenel oran (a/b), en-boy orani (b/a) ve

basiklik orani (OR) [1-(b/a)] degerleri Cizelge 3’te sunulmaktadir.

Cizelge 3 incelendiginde farkli ignimbiritlerdeki pomza tanelerinin sekil parametreleri
degerleri arasinda belirgin farkliliklar oldugu dikkati ¢ekmektedir. Kayseri iline ait
ignimbiritlerdeki eksenel oran (a/b) degerlerinin Sh (siyah) ve G (gri) kodlu 6rneklerde 5’in
tizerine ¢iktigr goriilmektedir. Bu deger, bu ignimbiritlerdeki pomza tanelerinin oldukca
merceksi bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 5). Kayseri ignimbiritlerinde en
diisiik eksenel oran degeri 1.62°dir (Kr kodlu kirmizi ignimbirit). Kayseri ignimbiritlerinde en-
boy (b/a) oran1 dagilimi eksenel orana oldukca benzerdir. En diisiik en-boy oran1 yine Sh ve G
kodlu ignimbiritler i¢in belirlenmis olup, bu 6rneklerin ortalama en-boy orani 0.24’tiir. Kr
kodlu ignimbiritlerde ise en-boy orani degeri 0.66 olarak saptanmistir. Bu sonuglar gri (G) ve
siyah (Sh) renkli Kayseri ignimbiritlerinde merceksi pomza tanelerinin yogun oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 3. Pomza tanelerinin eksen uzunluklar1 ve farkli sekil parametresi degerleri
Table 3. Axial dimension and various shape parameter values of the pumice grains

s Pomza
é‘ Ornek Uzun Kisa
< | Kodu eksen | eksen alb b/a OR
- (mm) () | (mm) (b)
En diigiik 1.27 0.31 1.05 0.05 0.05
sh En yiiksek 22.93 3.58 19.59 0.95 0.95
Ortalama 4.39 0.90 5.35 0.24 0.76
Std. Sapma | 3.32 0.57 3.15 0.13 0.13
En diigiik 0.75 0.30 1.54 0.12 0.35
Kh En yiiksek 50.00 7.00 8.63 0.65 0.88
Ortalama 3.60 0.96 3.35 0.35 0.65
Std. Sapma |  6.18 0.97 1.45 0.13 0.13
En diigiik 0.58 0.49 1.00 0.33 0.00
Kr En yiiksek 16.01 10.29 3.06 1.00 0.67
I~ Ortalama 3.35 2.15 1.62 0.66 0.34
= Std. Sapma | 2.43 1.53 0.46 0.16 0.16
: En diisiik 0.75 0.28 1.55 0.08 0.92
M s En yiiksek 13.89 6.94 12.32 0.65 0.35
Ortalama 2.61 0.93 3.24 0.38 0.62
Std. Sapma | 2.45 1.06 2.00 0.14 0.14
En diigiik 1.43 0.36 1.77 0.05 0.95
G En yiiksek 16.05 4.94 20.70 0.57 0.43
Ortalama 5.75 1.21 5.29 0.24 0.76
Std. Sapma | 3.97 0.88 3.20 0.11 0.11
En diigiik 0.85 0.31 1.70 0.18 0.82
B En yiiksek 8.67 2.58 5.69 0.59 0.41
Ortalama 3.00 0.93 3.25 0.33 0.67
Std. Sapma 1.71 0.44 0.89 0.09 0.09
En diigiik 0.15 0.10 1.00 0.31 0.00
B En yiiksek 7.36 3.63 3.23 1.00 0.69
Ortalama 1.17 0.76 1.58 0.68 0.32
Std. Sapma 1.10 0.65 0.45 0.17 0.17
En diigiik 0.26 0.16 1.00 0.24 0.76
GK En yiiksek 7.52 3.59 4.20 1.00 0.00
Ortalama 1.36 0.86 1.61 0.67 0.33
Std. Sapma 1.13 0.66 0.54 0.17 0.17
En diigiik 0.20 0.11 1.00 0.24 0.76
oH En yiiksek 1.19 0.96 4.13 1.00 0.00
Ortalama 0.47 0.27 1.89 0.59 0.41
Std. Sapma | 0.24 0.16 0.70 0.19 0.19
& En diigiik 0.15 0.09 1.00 0.14 0.00
é KV En yiiksek 1.75 0.66 7.09 1.00 0.86
> Ortalama 0.40 0.26 1.88 0.64 0.36
‘2 Std. Sapma | 0.24 0.13 1.06 0.23 0.23
En diigiik 0.18 0.10 1.01 0.36 0.64
oT En yiiksek 2.39 1.24 2.77 0.99 0.01
Ortalama 0.53 0.34 1.64 0.65 0.35
Std. Sapma | 0.45 0.29 0.42 0.15 0.15
En diigiik 0.15 0.12 1.00 0.24 0.76
BJ En yiiksek 0.94 0.81 4.17 1.00 0.00
Ortalama 0.41 0.30 1.47 0.73 0.27
Std. Sapma | 0.17 0.14 0.49 0.18 0.18
En diigiik 0.20 0.08 1.07 0.29 0.71
BD En yiiksek 1.32 0.56 3.47 0.93 0.07
Ortalama 0.51 0.27 2.00 0.55 0.45
Std. Sapma | 0.28 0.13 0.65 0.18 0.18
En diigiik 0.56 0.04 0.30 0.02 0.98
N-1 En yiiksek 34.17 5.00 45.00 1.00 0.00
Ortalama 2.78 0.65 6.96 0.34 0.66
Std. Sapma |  4.66 0.74 8.57 0.46 0.46
= En diigiik 0.63 0.33 1.00 0.06 0.94
j N-2 En yiiksek 12.92 3.13 15.50 1.00 0.00
E Ortalama 3.42 1.05 4.55 0.50 0.50
Std. Sapma | 3.62 0.82 5.04 0.32 0.32
En diigiik 3.00 0.10 1.67 0.01 0.99
N-3-4 En yiiksek | 120.00 25.00 80.00 0.60 0.40
Ortalama 10.26 2.18 7.65 0.22 0.78
Std. Sapma | 13.32 2.84 10.74 0.12 0.12
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Sekil 5. G ve Sh kodlu Kayseri ignimbiritlerinde merceksi sekilli pomza taneleri
Figure 5. Lense-shaped pumice grains in G and Sh coded Kayseri ignimbrites

Kayseri Kr kodlu ignimbirit 6rneklerinde basiklik oran1 (OR) degeri 0.34 iken, diger Kayseri
ignimbiritlerinde basiklik oranmin 0.62 ile 0.76 arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek
OR degerleri Sh ve G kodlu ignimbiritlerde olmakla birlikte, diger ignimbiritlerin de (Kr

hari¢) OR degerleri 0.62’nin tizerindedir (Cizelge 3).

Nevsehir ignimbiritlerinin sekil parametresi degerleri, Kayseri ve Ahlat ignimbiritlerine gore
farklidir. Nevsehir ignimbiritlerindeki diisiik sekil parametresi degerleri, pomza tanelerinin
daha yuvarlak sekilli oldugunu gostermektedir (Sekil 6). Nevsehir ignimbiritlerinde ortalama
eksenel oran degerlerinin 1.47 ile 2.0 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 3).
Nevsehir ignimbiritlerinde pomza taneleri i¢in en yliksek eksenel oran degeri BD kodlu
ornekler icin 2.0 olarak belirlenmistir. Ote yandan, Nevsehir ignimbiritlerinde en-boy (b/a)
orani degerleri 0.55 ile 0.73 arasinda dagilim gostermektedir. En yiliksek en-boy oranina 0.73
ile BJ, en diislik orana ise 0.55 ile BD kodlu Nevsehir ignimbiritleri sahiptir. Bu degerlere gore
Nevsehir ignimbiritlerindeki pomza tanelerinin yuvarlaga yakin sekilli oldugu sonucu
¢ikarilmaktadir. Nevsehir ignimbiritlerindeki basiklik orani1 (OR) degerlerinin 0.27 ile 0.45
arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Kayseri ignimbiritleri ile karsilastirildiginda
Nevsehir ignimbiritlerinin OR degerleri oldukga diisiiktiir. OR degerlerinin diisiik olmasi tane

seklinin yuvarlaga yakin oldugunu gostermektedir.
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Sekil 6. SB kodlu Nevsehir ignimbiritlerinde yuvarlak sekilli pomza taneleri
Figure 6. Round-shaped pumice grains in SB coded Nevsehir ignimbrites

Bu calisma kapsaminda degerlendirilen ignimbirit tiirleri arasinda en merceksi pomza
tanelerinin Ahlat ignimbiritlerinde oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, pomza tanelerinin
boyutlart da diger ignimbirit tiirlerine oranla oldukg¢a iridir. Ahlat N-1 kodlu ignimbirit
orneklerinde ortalama eksenel oran (a/b), en-boy orani ve basiklik orani degerleri sirasiyla
6.96, 0.34 ve 0.66 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). N-2 ignimbiritlerinde bu degerler 4.55,
0.50 ve 0.50 seklindedir. En yiiksek ortalama eksenel oran degeri 7.65 ile N-3-4 o6rnek
grubuna aittir. Bu Orneklerde en-boy orani 0.22, basiklik oranlar1 ise 0.78’dir. Ahlat
ignimbiritleri i¢in elde edilen sekil parametresi degerleri gozle de belirgin sekilde goriilebilen
merceksi fiyam yapilarinin varligin1  dogrulamaktadir. Eksenel oran degerleri diger iki

bolgeden elde edilen ignimbiritlere gére oldukca yiiksektir.

Farkli sekil parametresi degerlerine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda en basik
(merceksi) pomza tanelerinin Ahlat ignimbiritlerinde oldugu tespit edilmistir. Nevsehir
ignimbiritlerindeki pomza taneleri ise ¢ogunlukla yuvarlaga yakin sekillidir ve merceksi
yapidaki pomza tanesi miktar1 yok denecek kadar azdir. Kayseri ignimbiritlerindeki pomzalar

ise genel olarak Ahlat ignimbiritlerine benzer sekilde merceksi ve uzamig yapidadir.
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Ignimbiritlerin Fiziko-Mekanik Ozellikleri ile Pomza Tanelerinin Sekil Parametreleri

Arasindaki Istatistiksel fliskiler

Bu ¢alismanin ana amaglarindan bir tanesi farkli renk ve dokusal 6zelliklere sahip ignimbirit
orneklerindeki pomza tanelerinin sekil 6zellikleri ile fiziko-mekanik parametreler arasindaki
iliskinin arastirilmasidir. Ignimbiritlerin kaynasma derecesi iizerinde etkili olan baslica
etkenler yiizeye ¢ikan piroklastik malzemenin sicakligi ve depolanma ortaminda iizerinde
etkili olan Ortli ylkii basinglaridir. Depolanma asamasinda sicaklik ve ortii ylikiine maruz
kalan piroklastik akinti i¢erisindeki pomzalar fiyam olarak adlandirilan basik ve merceksi bir

sekil kazanabilmektedir.

Bu bélimde pomza tanelerinin farkli sekil parametreleri ile ignimbiritlerin baz1 fiziko-
mekanik Ozellikleri arasindaki istatistiksel iliskiler sunulacaktir. Sekil 7°de ignimbiritlerdeki
pomza tanelerinin kuru kosuldaki tek eksenli basing dayanimi ile farkli sekil parametreleri
arasindaki istatistiksel iliskiler gosterilmistir. Buna gére 16 adet ignimbirit tiliriiniin ortalama
degerlerine gore yapilan basit regresyon analizleri sonucunda ignimbiritlerin tek eksenli basing
dayanimi (TEBD) ile eksenel oran (a/b) degerleri arasindaki belirleme katsayis1 (R?) 0.36
olarak tespit edilmis olup, bu deger TEBD ile pomzalarin eksenel oran degerleri arasinda bir
iliski olmadigini isaret etmektedir. Bununla birlikte, ignimbiritlerin TEBD ile pomzalardaki
en-boy oran1 (b/a) parametresi arasindaki belirleme katsayis1 0.61°dir. Buna gore,
ignimbiritlerin TEBD ile igerdikleri pomza tanelerinin b/a oranlari arasinda anlamli negatif bir
iliskiden bahsedilebilir. Pomza tanelerinin b/a oran1 azaldikga, ignimbiritin TEBD artmaktadir.
Belirleme katsayisi 0.59 olan anlamli bir iligki pomza tanelerindeki basiklik orani (OR) ile
TEBD arasinda da bulunmustur. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda
ignimbiritlerdeki pomzalarin en-boy oran1 (EBO) ve basiklik oran1 (OR) degerleri ile TEBD
(oc) arasinda asagidaki esitlikler onerilmektedir. Esitliklerde o¢ ignimbiritin tek eksenli basing
dayanimimi (MPa), EBO pomza tanelerinin ortalama en-boy orani (b/a) ve OR basiklik orani

parametrelerini ifade etmektedir.

0, = (—33.4.EBO) + 33.9
0. = (33.4.0R) + 0.21
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Sekil 7. ignimbiritlerin tek eksenli basing dayanimi (kuru) ile pomza tanelerinin farkl sekil
parametreleri arasindaki istatistiksel iliskiler
Figure 7. Statistical relationships between uniaxial compressive strength (dry) of the
ignimbrites and different shape parameters of the pumice grains
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Sekil 8’de ignimbiritlerin kuru birim hacim agirlig1 ile pomza tanelerinin sekil parametreleri
arasindaki istatistiksel iliskiler sunulmaktadir. Buna gore, ignimbiritlerin kuru birim hacim
agirlhigr ile a/b, b/a ve OR degerleri arasindaki belirleme katsayilarinin 0.31 ile 0.37 arasinda
degistigi saptanmustir. Bu sonug, kuru birim hacim agirligi ile pomza sekil parametreleri
arasinda anlamli bir istatistiksel iliski olmadigini gdstermektedir. Ignimbiritlerin diisiik birim
hacim agirligina sahip bir kaya tiiri oldugu goz oniine alindiginda, pomza tanelerinin sekil
parametreleri ile ignimbiritlerin birim hacim agirlig1 arasinda istatistiksel bir iliski olmamasi

dogal goriinmektedir.

Benzer sonuglar ignimbiritlerin goriiniir gézenekliligi ile pomza tanelerinin sekil parametre
degerleri arasinda da bulunmustur. Sekil 9’dan goriilecegi lizere, ignimbiritlerin goriintir
gozenekliligi ile pomza sekil parametreleri arasindaki belirleme katsayilar1 0.27°nin altindadir.
Ignimbiritlerde gbzeneklilik degerleri genellikle %20’nin iizerindedir ve gdzeneklilikteki

azalma ile pomza tanelerinde bir yassilagsma oldugundan s6z etmek miimkiin degildir.

Ignimbiritlerde kuru kosuldaki P-dalga hizi ile pomza sekil parametreleri arasindaki
istatistiksel iliskiler Sekil 3.10°da sunulmaktadir. Ignimbiritlerinin P-dalga hiz1 ile pomza
tanelerinin eksenel oranlar1 (a/b) arasindaki belirleme katsayist 0.30 gibi diisiik bir degerdedir.
Bunun yani sira, b/a ve OR oranlari ile P-dalga hiz1 arasindaki belirleme katsayilar1 0.47 ve
0.45 olarak tespit edilmistir. Bu degerler, tam olarak anlamli bir istatistiksel iligkiyi isaret
etmemekle birlikte, P-dalga hizinin kuru birim hacim agirlik ve gézeneklilige oranla daha

yiiksek bir iliski sundugu sdylenebilir.

Genel olarak degerlendirildiginde, gerceklestirilen basit regresyon analizleri sonucunda
ignimbiritlerin fiziko-mekanik ozellikleri ile pomza tanelerinin sekil parametreleri arasindaki
en anlamli iligkilerin tek eksenli basing dayanimi (c¢) ile en-boy oran1 (EBO) ve basiklik orani
(OR) degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, P-dalga hizi ile sekil
parametresi degerleri arasinda ise diisiik derecede bir iliskiden sdz edilebilir. Ote yandan,
ignimbirit malzemesinin kuru birim hacim agirhk ve goriiniir gozeneklilik degerleri ile
ignimbiritlerin i¢indeki pomza tanelerinin sekil parametreleri arasinda istatistiksel bir iligki

bulunamamastir.
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Sekil 8. Ignimbiritlerin kuru birim hacim agirhig1 ile pomza tanelerinin farkl sekil
parametreleri arasindaki istatistiksel iliskiler
Figure 8. Statistical relationships between dry unit weight of the ignimbrites and different
shape parameters of the pumice grains
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Sekil 9. Ignimbiritlerin goriiniir gdzenekliligi ile pomza tanelerinin farkli sekil parametreleri
arasindaki istatistiksel iliskiler
Figure 9. Statistical relationships between apparent porosity of the ignimbrites and different
shape parameters of the pumice grains
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Sekil 10. Ignimbiritlerin kuru kosuldaki P-dalga hiz1 ile pomza tanelerinin farkli sekil
parametreleri arasindaki istatistiksel iligkiler
Figure 10. Statistical relationships between P-wave velocity (dry) of the ignimbrites and
different shape parameters of the pumice grains
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SONUCLAR

Ignimbiritlerin bilesiminde yer alan makro Slgekteki pomza tanelerinin sahip oldugu sekilsel
ozellikler olusum siirecleri ile ilgili baz1 kosullar1 yansitabilmektedir. Ignimbiritlerin
olusumlar1 sirasinda maruz kaldiklar yiiksek ortii yilikii basinglarina ve sicakliga bagl olarak
ozellikle pomza gibi diisiik dayanima sahip bilesenlerde yassilasma ve uzama yapilari (fiyam)
gozlenmektedir. Bu yapilar piroklastik kayaglarda dayanimi kontrol eden kaynasma
derecesinin en onemli gostergelerinden biridir. Bu yapilarin gozlendigi piroklastik kayaglarin

gorece yliksek dayanima sahip oldugu diisiiniilebilir.

Bu calisma kapsaminda incelenen ignimbiritler i¢indeki pomza tanelerinin sekil parametresi
degerleri dikkate alindiginda, en basik (merceksi) pomza tanelerinin Ahlat ignimbiritlerinde
oldugu belirlenmistir. Ahlat ignimbiritlerinde en yiiksek ortalama a/b orani degeri 7.65 ile N-
3-4 6rnek grubundan elde edilmistir. Ayn1 6rneklerin b/a oran1 0.22, OR orani ise 0.78dir.
Ahlat ignimbiritlerine ait sekil parametresi degerleri gorsel olarak da kolaylikla fark edilebilen
iri merceksi fiyam yapilarinin  varhgn  dogrulamaktadir. Ote yandan, Nevsehir
ignimbiritlerindeki pomza taneleri genellikle yuvarlaga yakin sekildedir. Nevsehir
ignimbiritlerinde ortalama a/b orani 1.47 ile 2.0; b/a oran1 0.55 ile 0.73; OR oran1 ise 0.27 ile
0.45 arasinda degismektedir. Ahlat ve Kayseri ignimbiritleri ile karsilastirildiginda Nevsehir
ignimbiritlerinin sekil parametresi degerleri olduk¢a farklidir ve yuvarlagims: taneleri isaret
etmektedir. Kayseri ignimbiritlerindeki pomzalarin ise genel olarak Ahlat ignimbiritlerine
benzer sekilde merceksi ve uzamis yapida olduklari saptanmustir. Kayseri ignimbiritlerinde
ortalama a/b orani 1.62 ile 5.35; b/a oran1 0.24 ile 0.66; OR oram ise 0.34 ile 0.76 arasinda
degismektedir.

Pomza tanelerinin farkli sekil parametreleri ile ignimbiritlerin bazi fiziko-mekanik 6zellikleri
arasinda gergeklestirilen istatistiksel degerlendirmeler sonucunda en anlamli iligkiler
ignimbiritlerin kuru kosulardaki tek eksenli basing dayanimi ile pomzalarin b/a ve OR sekil
parametreleri arasinda elde edilmistir. Bu iligkilerdeki belirleme katsayilar sirasiyla 0.61 ve
0.59 olarak bulunmustur. Buna gore, pomza tanelerinin b/a orani yaklasik olarak %50
oraninda azaldiginda, malzemenin tek eksenli basing dayanimi %30 oraninda artmaktadir.

Bununla birlikte, TEBD ile OR parametresi arasinda da anlamli pozitif bir iliski mevcuttur.
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Benzer sekilde pomzalarin OR degerlerindeki %50 oranindaki bir yiikselme, ignimbirit
malzemesinin dayaniminda yaklasik %90’a yakin bir iyilesmeyi isaret etmektedir. Ote yandan,
ignimbiritlerdeki kuru birim hacim agirligi ve goriiniir gozeneklilik degerleri ile pomza

tanelerinin sekil parametreleri arasinda anlamli iligkiler elde edilememistir.
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