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07/

Igsel biiyiime modelleri literatiiriinde beseri sermaye degiskeni ekonomik biiyiimenin
temel kaynagi olarak gosterilmekte ve bu durum bir¢ok ampirik ¢alisma ile
desteklenmektedir. Yapilan ¢alismalarda beseri sermaye degiskeni ele alinirken miktar
ve kalite olarak modele dahil edilmis, kalite yoni ise genellikle ortalama egitim yili
olarak 6lc¢iilmiistir. Bu calismanin yapilmasindaki amag ise beseri sermaye kalitesini
daha kapsamli bir bicimde hesaplama c¢abasindan ibarettir. Bu gergeve igerisinde 1976-
2013 yillarii ve 80 iilkeyi kapsayan panel veri seti ve bu veri setinden iki farkli endeks
olusturulmustur. Beseri sermaye Kkalitesi ile ilintili oldugu diisiiniilen on farkli degisken
secilmistir ve degiskenleri birimlerinden bagimsiz hale getirebilmek amaciyla her
degisken standardize edilmistir. Daha saglikli sonuglar alabilmek igin veri setine petrol
zengini ilkeler dahil edilmemistir. Bu endekslerden ilki temel bilesenler analizi
metoduyla digeri ise agirhikli aritmetik ortalama metoduyla hesaplanmistir.
Endekslerden elde edilen bulgular birbirini destekler niteliktedir. Gézlemlenen en net
sonu¢ s6z konusu donemde Giiney Kore, Hong Kong, Singapur, Cin, Tayland,
Malezya, Meksika gibi iilkelerde beseri sermaye kalitesinde ciddi artislar s6z konusudur. Anahtar Kelimeler

Ornegin 1976 yilinda Giiney Kore endekste 22. sirada yer alirken, 2013 yilinda 1. Biiyiime, Beseri
Sermaye, Temel

siraya, Singapur 23. Siradan 12. siraya Cin ise 71. siradan 29. siraya yiikselmektedir. Bilesenler Analizi

Gelismis lilke siralamalarina baktigimizda s6z konusu tilkelerin daima ilk 20 arasinda yer
aldig1 kendi aralarinda kiiciik degisiklikler haricinde biiyiik bir sigrama veya diismeninséz  jg | kodu
konusu olmadigi goriilmektedir. 1200, 0400, 0150
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Quality Adjusted Human Capital Index 1976-2013

ABSTRACT

The human capital variable is considered primary source of economic growth in the
literature of endogenous growth models and it is supported by several empirical
researches. In these studies the human capital variable is incorporated to the model as
quantity and quality while quality is measured by the average years of education.
This study aims at simply calculating the human capital quality from a wider
perspective. Therefore, a data set including 80 countries duration of 1976-2013 and
two indices from this data set are formed. Ten variables are chosen which are
considered to be related with human capital quality and in order to make them
independent from unit they all are standardized. In order to receive better results oil
rich countries are excluded from the data set. The first index is calculated by
principal components analysis and the second index calculated by arithmetic mean
method. The findings obtained from indices supports the each other. The net result of
the observed period, it has been provided serious increases human capital quality in
. - . . . Growth,
countries such as South Korea, Hong Kong, Singapore, China, Thailand, Malaysia Human Capital,
and Mexico. For instance, in 1976 South Korea was ranked 22th in the index,  principal
however, in 2013 she placed in the first; Singapore increased from 23th to 12th and  Components
China increased from 71th to 29th. When it comes to developed countries, it can be  Analysis
conferred that all these countries stabled within the first 20 and except for minor

changes they did not show any radical increase or decrease througout the period. JEL Classification
1200, 0400, 0150

Keywords

1. Giris

Iktisadi bilyiimenin belirleyici temel unsurlarina degisik modeller gercevesinde farkli
yaklagimlar s6z konusudur. Bu noktada geleneksel neoklasik ve igsel biiyiime modellerinin
konuya yaklagimi sermaye birikimi, teknolojik gelisme, niifus artis1 ve beseri sermaye temelinde

olmaktadir.

Beseri sermaye literatiirlinlin tarihsel gelisimi esas olarak mikro alanda, kisinin aldig1
egitim ve elde ettigi kazang arasindaki iligkileri agiklamak iizerinden gelistirilen modellerle
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni bakis acis1 makro alana uyarlanarak, beseri sermaye ile gelir
diizeyinin teorik olarak iliskilendirilmesi ve beseri sermayenin bir iretim faktorii olarak
goriilmesi, beseri sermayenin detayli olarak incelenmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu
gereklilikle beseri sermayenin ne oldugu, nasil tanimlanmasi gerektigi, lretim faktorii olarak

tanimlanip tanimlanamayacagi, gelir diizeyi ve gelir dagilimi tizerindeki etkileri analiz edilmeye
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calistlmustir. Ilksel galismalarda homojen olarak ham isgiicii beseri sermaye olarak ele aliirken
daha sonra egitimli isglicii beseri sermaye olarak degerlendirilmis, gelinen noktada ise beseri
sermayenin nicelik ve nitelik boyutunun farkinda olarak degerlendirilmesi gerekliligi tespit
edilmistir. Oyle ki gelinen noktada iilkeler arasindaki ya da iilke igerisinde bdlgesel gelir
farkliliklarinin agiklanmasinda temel dayanak noktasi beseri sermaye niteligindeki farklilik

olarak agiklanmaktadir.

Bu caligmanin yapilmasinin amaci gelir diizeyi ile beseri sermaye arasindaki iligkileri
arastiran modeller temelinde beseri sermaye faktoriiniin niteligi 6l¢me ¢abasidir. Beseri sermaye
faktorii nicelik ve nitelik olarak iki boyutlu diisinilmiistir. Bu dogrultuda temel bilesenler
analiziyle beseri sermaye nitelik endeksi hesaplamasi yapilmistir ve bu degisken beseri sermaye

niteligi olarak kabul edilmistir.
2. Teorik Cerceve
2.1. Beseri Sermaye

Beseri sermaye, “isgiiclinlin liretim kapasitesini belirleyen beceri, tecriibe ve yetenek”
olarak veya “kisinin iiretken bilgi ve beceri stoku” olarak tanimlanmaktadir (Gartner, 2003;
Eatwell, Millgate vd., 1987) OECD’nin yapmis oldugu tanima gore ise beseri sermaye, kisisel ve
sosyal gelisimi saglayan ve iktisadi refahin artirilmasini kolaylastiran bilgi ve hiiner gibi birey

tarafindan sahip olunan yeteneklerdir (OECD, 2001).

Ekonomik biiylimeye iliskin hesaplamalarda iilke niifusu digsal degisken olmaktan ¢ikmais,
sermaye ve dogal kaynaklar gibi igsel bir degisken olarak da ele alinmaya baglanmistir.
1960’larin basinda iiretim sorunu, yerini daha cok insanlarin iiretim kapasitesini arttirma
sorununa birakmistir. Bu baglamda insan ve dolayisiyla beseri sermaye, biliylimenin mesru
faktorii haline gelmistir (Illich, 2008). Sonraki siiregte beseri sermaye olgusu emek ve fiziki
sermaye yaninda lciincii bir tiretim faktorii olarak biiylime teorisi yazininda gesitli modellere

dahil edilmistir.

Beseri sermaye kavraminin iktisadi biiyiime ile teorik baglantisi; sermayenin, fiziki
sermayenin yani sira beseri sermayeyi de icerecek sekilde genisletilmesiyle saglanmistir. Bu
model ile birlikte beseri sermayenin mikro anlamda getirisini konu alan ¢aligmalardan &te, iilke

ekonomilerine sagladig1 getirileri ele alan makro c¢aligmalar yogunluk kazanmistir (Romer, 2012).
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Beseri sermayenin dahil edildigi genisletilmis solow modelinde orijinal modelde yapilan
varsayimlar gegerliligini korumaktadir. Olgege gore sabit getiri ve azalan verimler yasasi
kosullarinda; niifus artis1 hizi, teknolojik gelisme ve tasarruf orant modelde dissal degiskenler
olarak kabul edilmistir. (Romer, 2012). Beseri sermaye ile genisletilmis modellerin tiretim

fonksiyonu su sekilde formiile edilmistir:
Y, = KEHE (A L)'= F (1)

Denklemde "Y" c¢iktiyr, "K"sermayeyi, "H" beseri sermaye stokunu, "A" teknoloji
diizeyini ve "L" ise niteliksiz (raw) isgiiciinii temsil etmektedir. Denklemdeki "o," ve "1-a-3"
tisleri ise her bir girdinin ¢ikt1 esnekligini 6lgmektedir (Mankiw vd., 1992). Beseri sermaye iki

numarali esitlikteki gibi hesaplanmaktadir.

Ht = eSCh-rsch . (AtLt)
(2)

sch: ortalama egitim yili
rsch: egitimin getirisi = 0.07

H = (e5"0097 . L) olarak ifade edilen “Mincerian” yontemde “sch” bir sabit parametredir
ve “sch” sayisim calisanlarin aldigi ortalama egitim yili sayis1 olarak kabul edilmistir. Isciler
beceri kazanmak i¢in hi¢ vakit harcamazsa sch=0 ve H=L olur bdylece daha dnce bahsedilen
neoklasik Solow modeli elde edilir. Sch>0 oldugu durumda ise her birim vasifsiz isgiicii L daha
fazla beceri kazandikca daha fazla iiretime katkida bulunmaktadir. Buna gore, bir sene daha fazla
egitim almak beseri sermayeyi ylizde sch x 100 kadar arttirir. Mincer (1974), bir sene ilave
egitimin kiginin gelirini ortalama % 7 arttirdigin1 hesaplamistir. Buradan hareketle gercek verilere
gore yapilan hesaplamalarda Jones (2002), Psacharopoulos ve Patrinos (2004), Henderson vd.
(2011) ve baska bircok arastirmact egitimin getirisi iizerine degisik sonuglar elde etmistir.

Calismalarda genellikle bu oran 0.04-0.10 arasinda degisiklik gostermektedir.

Uretim fonksiyonunu isgiicii basina ifade edersek;
y = k*hf 3)
Efektif isgiicli basina fiziksel sermaye stoku (k) ve efektif isgiicli basina beseri sermaye

stoku (h) degiskenleri, tiretim fonksiyonunun her iki tarafi da "AL" efektif isgiiciine boliinerek

elde edilmistir.
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Beseri sermaye niteligi (¢) notasyonuyla gosterildiginde (3) numarali denklem asagidaki

gibi yeniden formiile edilebilir.
y = k“(ph)F 4)

Beseri sermaye nitelik degiskeninin (¢) temel bilesenler analizi ile hesaplanmasi bu

calismanin 6ziinii olusturmaktadir.
2.2. Temel Bilesenler Analizi

Temel bilesenler analizi (principal component analysis) ilk olarak Karl Pearson tarafindan
1900’14 yillarin basinda ortaya atilmistir. Analizin gelismesine Hotelling (1933) ve Rao (1964)
katkida bulunmuslardir (Timm, 2002). S6z konusu teknigin bu ¢alismada kullanilmasinin nedeni,
hem degisken sayisini bire indirgeyerek regresyon modeline dahil etmeye olanak saglamasi hem
de beseri sermaye niteliginin ¢ok sayida degiskenden beslendigi diisiliniildiigii i¢in s6z konusu
degiskenleri endeks haline getirmeye imkan vermesidir. Bu kisimda bu yontem uygulanirken

izlenen yol genel hatlariyla anlatilacaktir.

Temel bilesenler analizi, bir degisken setinin varyans—kovaryans yapisini bu degiskenlerin
dogrusal birlesimleri vasitasiyla agiklayan, veri boyutu indirgenmesi ve yorumlanmasini
saglayan, cok degiskenli bir istatistik teknigidir. Yontemde, karsilikli bagimlilik yapis1 gosteren,
Olclim sayis1 n olan p adet degisken; dogrusal, dikey ve birbirinden bagimsiz olma 6zelliklerini
tasiyan k adet (k<p) yeni degiskene doniistiiriilmektedir (Tatlidil, 1996; Johnson ve Wichern,
2002). Ozetle bu teknikte amag su iki baslikta toplanabilir:

e Degisken sayisini azaltmak (boyut indirgemek),

e Degiskenler arasi iliski yapisini ortaya ¢ikarmak veya degiskenleri siniflamak.

Temel bilesenler analizinde, bagimli degisken ve bu degiskeni agiklamaya calisan
bagimsiz degiskenler seti mevcut degildir. Analizde aralarinda yiiksek korelasyon olan
degiskenler setinin bir araya getirilmesi suretiyle faktor adi verilen genel degiskenlerin

olusturulmasi s6z konusudur.

[lk asamada, temel bilesenler analiziyle endeks haline getirilecek degiskenler
belirlendikten sonra analizde ham veri matrisinden veya standartlastirilmis veri matrisinden

yararlanilmaktadir. Hotelling” e gdre, ham veri matrisi kullanilmaya karar verildiyse temel
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bilesenlerin bulunmasinda varyans-kovaryans matrisi kullanilmasi, standartlagtirilmis degerler
matrisi kullanilmasina karar verilmis ise de korelasyon matrisinden yararlanilmasi daha
uygundur. Eger degiskenlerin Olgli birimleri ve varyanslari birbirine yakinsa kovaryans matrisi
kullanilir; degil ise korelasyon matrisi kullanilmalidir (Vyas ve Kumaranayake, 2006; Tathdil,
1996). Calismada belirlenen degiskenlerimiz standardize edilerek kullanildigi i¢in korelasyon
matrisinden yararlanilmistir. Degiskenler arasinda korelasyon olmamasi durumunda korelasyon
matrisi birim matrisine esit ¢ikmaktadir. Degiskenlerin birbiri ile iligkisiz oldugu bu durumda

temel bilesenler analizi uygulamak faydasiz bir islem olacaktir.

Temel bilesenler analizindeki temel asamalardan ilki veri setinin temel bilesenler analizi
icin uygunlugunun arastirtlmasidir. Veri setinin temel bilesenler analizi i¢in uygunlugunun
degerlendirilmesi i¢in kullanilan yontemler; korelasyon matrisinin olusturulmasi, Bartlett testi ve

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testleridir (Tatlidil, 1996).

Bartlett testi; degiskenlere iliskin korelasyon matrisinin birim matrisi ile kiyaslanarak test
edilmesi ilkesine dayanir. Bartlett testi ayn1 zamanda korelasyon matrisinin anlamlilik testidir
(Tathdil, 1996). Hipotez Testleri bes numarali esitlikteki gibi kurulmakta ve test istatistigi bu

yontemle elde edilmektedir.

Hy: R =1 (Degiskenler arasindaki iliskiler 6nemsizdir)

Ha: R # 1 (Degiskenler arasindaki iliskiler onemlidir)

== (-0 - (E2))mir

x? = Bartlett test istatistigi

()

n = Orneklem sayist
k = Degisken sayist
IR| = Korelasyon matrisinin determinanti
Test sonucu olasilik degeri 0,05 ten diisiik ¢ikarsa bos hipotez reddedilip alternatifi kabul

edilerek verilerin temel bilesenler analizi i¢in uygun oldugu kabul edilir (Tatlidil, 1996).

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi sonucu ulasilan deger, veri setinin temel bilesenler
analizine analize uygunluk derecesini 6l¢gmektedir ve KMO istatistigi 0 ile 1 arasinda degisen
degerler almaktadir (Kaiser, 1974). Bu istatistik, faktor analitik modeli ile modellenip
modellenemeyecegine iligkin bir dl¢iittiir. KMO i¢in alt sinirin 0,50 olmasi gerektigi, KMO <
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0,50 i¢in veri kiimesinin faktdrlenemeyecegi ifade edilmektedir. KMO, Bartlett’in aksine bir test
istatistigi degil, bir ol¢iittiir. KMO tiim degiskenlerin olusturdugu veri kiimesi i¢in gecerlidir
(Field, 2000). KMO test degerlerinin hangi aralikta ne anlama geldigi Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1

KMO Degerlerinin Anlami
Arahk Aciklama Giicii
0.00 <KMO < 0.49 Kabul Edilemez
0.50 <KMO <0.59 Koti
0.60 <KMO <0.69 Vasat
0.70<KMO <£0.79 Orta Diizey
0.80 <KMO <0.89 Iyi
0.90 <KMO <1.00 Miikemmel

Tablo 1. Uyarlandig1 yer “An index of factorial simplicity.” H. F. Kaiser,1974, Psychometrika, 39(1), 31-36. Telif
Hakki Psychometric Society 1974 ¢ aittir.

KMO test istatistiginin nasil hesaplandigina iliskin formiil bes numarali esitlikte

gosterilmektedir.

2
Dizj LT

KMO =
Ziijzré + Ziijz aizj (6)

n_2n

Burada rlzj degiskenler arasinda korelasyonu, "ai;" ise kismi korelasyonu sembolize

etmektedir.

Veri setinin temel bilesenler analizi i¢in uygun oldugu hem KMO anlamlilik hem de
Bartlett kiiresellik testi sonuglariyla dogrulandiktan sonra ikinci asamaya gecilir. Ikinci asamada
amag, degiskenler arasindaki iligkileri en yiliksek derecede temsil edecek az sayida bilesen elde
etmektir. Elde edilebilecek temel bilesen ile ilgili 6zdeger (eigenvalues) istatistigi, screeplot testi,
toplam varyansin yiizdesi yontemi gibi cesitli kriterler s6z konusudur (Dunteman, 1989).
Calismada, temel bilesen sayist 6z deger biiylikliiklerine gore (eigen value>1) belirlenmistir. Bu
asamada orijinal degigkenler arasindaki maksimum varyansi agiklayan birinci temel bilesen
hesaplanir. Kalan maksimum miktardaki varyansi agiklamak i¢in ikinci temel bilesen hesaplanir.
Ikinci temel bilesen (PC,) birinci temel bilesen (PCj) ile tamamen iliskisiz durumdadir.
Hesaplama bu sekilde devam eder. Degiskenlerin temel bilesen i¢indeki agirligini ifade eden "a"

katsayilarinin toplami bire esittir (Vyas ve Kumaranayake, 2006).
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PC1 = a11X1 + a12X2 o RRRREE + alan

(7)

PCp = a1 X1 + amaXpy + -+ - + QpnXn

Burada "PCy, PCy, -+, PC,," m sayidaki temel bileseni ve "a,,;" j. degiskenin m. temel
bilesendeki agirligimi gostermektedir. Birinci temel bilesen en ¢ok, diger bilesenler ise gittikce

azalan miktarlarda toplam varyansa katkida bulunurlar.

of:ilgili temel bilesenin agtkladigi varyans
o#: toplam agiklanan varyans

2 2 2
NSI = <%> (PC)) + <%) (PCy) + <U—‘2) (PCy)
g

T T T

(8)

Genel olarak temel bilesenler yonteminde izlenen yol kisaca dzetlenecek olursa (Dinger,

Ozaslan ve Kavasoglu, 2003);

e 1 Olciimiindeki p degiskene ait veri matrisi standartlastirilmakta,

e Standartlagtirilmis veri matrisinin korelasyon matrisi bulunmakta,

e Korelasyon matrisinin 6z degerleri ve standartlastirilmis 6z vektorleri hesaplanmakta,
e Oz degerlerden temel bilesenlerin toplam varyansi agiklama oranlar1 elde edilmekte,

e Her bir 6z vektoriin devrik vektorii ile standartlastirilmis veri matrisi ¢arpilarak temel

bilesen degerleri bulunmaktadir.

Oz deger (eigen value), hem faktdrlerce agiklanan varyansi hesaplamak igin, hem de
onemli faktor sayisina karar verme agsamasinda dikkate alinan bir katsayidir. Faktor analizinde, 6z
degeri > 1 olan faktorler 6nemli faktorler olarak kabul edilir. Ancak arastirmaci, analiz

sonuglarina gore bu esik degeri arttirabilir.

Aciklanan varyans orani; analize dahil degiskenlerle ilgili toplam varyansin 2/3” i kadar
miktarinin kapsandigi faktor sayisi, onemli faktor sayisit olarak degerlendirilir. Faktor sayisinin
yiiksek tutulmasi, agiklanan varyansi arttirir, ancak faktorleri anlamli kilmada zorluk yasanabilir.
Elde edilen temel bilesenlerde agiklanan varyansin yiiksek olmasi, ilgili yapinin o denli iyi

Olciildiigiiniin bir gostergesi olarak yorumlanur.

Cizgi grafigi ise; temel bilesenlerin 6z degerlerine dayali olarak cizilen ¢izgi grafigin

(scree plot) incelenmesidir. Grafikte dikey eksen 6z deger miktarlarini, yatay eksen ise faktorleri
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gostermektedir. Grafik, faktorlerin 6z degerleriyle eslestirilmesi ile elde edilir. Grafikte
incelemesinde yiiksek ivmeli, hizli diigiisiin yasandigi faktor (temel bilesen) onemli faktor

sayisini vermektedir.
3. Literatiir Taramasi

Beseri sermaye Ol¢limiinde kullanilan endeksler genel itibariyle uluslararasi kuruluslar
tarafindan olusturulan ve ¢ok amagcli kullanilabilecek endekslerden ibarettir. Bu endekslerin en
yaygin kullanilan1 Birlesmis Milletler Kalkinma Orgiitii (UNDP) tarafindan olusturulmus insani
Kalkinma Endeksi (HDI) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkelerin gelismislik seviyelerini Insani
Kalkinma Endeksi ile arastirmacilara uluslararasi karsilastirma yapabilecek yeni bir veri seti
kazandirmistir. Birlesmis Milletler olusturdugu bu endeksle, iktisadi gelismeyi sadece biiylime
hiz1 ile degil ayn1 zamanda refah ve kalkinma seviyesini igeren gostergelerle birlikte ele
almaktadir. Kurum tarafindan 1990 yilindan itibaren yaymlanmaya baslayan insani gelisme
raporuna gore bir toplumun gergcek zenginliginin Ol¢iitii o toplumu olusturan bireylerin sahip
oldugu huzurlu bir ¢evre, saglikli bir yasam ve yiiksek bir egitim seviyesine sahip olmakla ifade
edilmektedir (UNDP, 2015a).

Tablo 2° de insani gelisme endeksini olusturan bilesenler gosterilmistir. Insani gelisme
endeksi esas olarak ii¢ alt endeksin ortalamasindan meydana gelmektedir. Bu alt endekslerden
ilki dogumda beklenen yasam siiresi olarak oOlgiilen saglik endeksi, bireyin bilgi diizeyinin
gostergesi olarak ele alinan ortama egitim yili ve beklenen okullagsma yil1 ise egitim endeksinin
bilesenlerini olusturmaktadir. Ugiincii ve son olarak da kaliteli bir yasam standardinin &lgiisii

olarak gosterilen kisi bagina diisen gayri safi milli gelir, gelir endeksi olarak adlandirilir.

Bahsedilen bu ii¢ endeks bir araya getirilerek insani gelisme endeksinin (HDI)

hesaplamasi asagidaki sekilde geometrik ortalama metoduyla yapilmaktadir.

HDI = (Isagllk X Iegitim X Igelir)1/3 (9)
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Tablo 2
Insani Kalkinma Endeksini Olusturan Bilesenler
Uzun ve -
ALANLAR Saghkh Bir Bilgi Kaliteli Yasam
Standarti
Yasam
. Dogumda Beklenen Ortalama Kisi Bagina Diisen
Insani GOSTERGELELER Beklenen Okullagsma Okullagsma GSMH
Kalkinma Yagam Siiresi Yilt Yilt
Endeksi
ENDEKSLER Saglik Endeksi Egitim Endeksi Gelir Endeksi
Insani Kalkinma Endeksi

Tablo 2. Uyarlandigi yer “Human Development Report 2015, Work for Human Development. Technical
Notes.” UNDP,2015b, Telif Hakki UNDP” ye aittir.

Alt endekslerin nasil hesaplandigin1 daha anlasilir olacagi diisiincesiyle 6rnek iilke
lizerinden gosterilecektir. Ornek {ilkemiz Costa Rica olsun ve bu iilkenin 2013 yilina ait HDI
endeks degerini hesaplayalim. Oncelikle endeks 6l¢egini ayarlamamiz gerekmektedir ve bu islem

herhangi bir seri icin UNDP’ nin de tercih ettigi su sekilde yapilir:

Ulke Degeri-Minimum Deger (10)

Endeks Olcegi=
e T R — Deger-Minimum Deger

Bu islem endeksi 0-1 arasinda dlgeklendirmis olmaktadir. Alt endekslerin hesaplanmasi

icin veri setine ait bilgiler Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3
Ulkeler I¢in Insani Kalkinma Endeksi Hesaplanmasinda Gerekli Bilgiler
HDI Gosterge Minimum Maksimum

Bilesenleri Deger Deger
Saghk Beklenen Yasam Siiresi (Y1l) 20 85
Egitim Beklenen Egitim Siiresi (Y1l) 0 18
Ortalama Egitim Siiresi (Y1) 0 15

Gelir GSYH (Kisi Basina $) 100 75000

Tablo 3. Uyarlandigi yer “Human Development Report 2015Work for Human Development. Technical
Notes.” UNDP,2015b, Telif Hakki UNDP’ ye aittir.

Veri setinde yer alan biitiin iilkelerin 6zet verilerinden bagka endeks hesaplamasi
yapabilmek icin ilgili iilkenin de verilerine ihtiya¢ vardir. Ornek hesaplama yapacagimiz Costa

Rica’ nin bilgileri asagidaki ¢izelgede verilmektedir.
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Tablo 4
Costa Rica’ya Ait Bilgiler
Gosterge Deger
Beklenen Yasam Siiresi (Y1l) 79.93
Beklenen Egitim Siiresi (Y1) 8.37
Ortalama Egitim Siiresi (Y1l) 13.50
Gayri Safi Milli Gelir (Kisi Bagina $) 13,011

Tablo 4. Uyarlandigi yer “Human Development Report 2015Work for Human Development. Technical
Notes.” UNDP,2015b, Telif Hakki UNDP’ ye aittir.

Bu bilgilerden hareketle 2013 yil1 igin Costa Rica’ya ait alt endeksler ve sonrasinda Insani

Kalkinma Endeksi (HDI) asagidaki gibi hesaplanir.

79.93-20
lsague = (Gegg ) = 0.922

Ortalama Egitim siiresi = (857_0)

Beklenen Egitim siiresi = (131'52_0) =0.750
(11)

0.558—-0.750
legieim = (—o"T0) = 0.654

I

__ (In(13.011)-In(100)
gelir

B ln(75.ooo)_1n(100)) =0.735

HDI = (0.922 x 0.654 x 0.735)1/3 = 0.763

Insani gelisme endeksine benzer bicimde Birlesmis Milletler Kalkinma Projesi (UNDP)
kapsaminda kurum tarafindan ¢esitli endeksler hesaplanmaktadir. Bunlara 6rnek olarak Cinsiyet
Esitsizligi Endeksi (GII), Cinsiyete Dayali Gelisme Endeksi (GDI), Cok Boyutlu Yoksulluk
Endeksi (MPI) olarak siralanabilir.

UNDP tarafindan hesaplanan insani gelisme endeksi (HDI) haricinde bahsedilen diger
beseri sermaye Ol¢lim yollari, beseri sermayeyi miktar olarak olarak ele almis fakat nitelik
boyutunu ihmal etmistir. insani kalkinma endeksi (HDI) ise temel olarak beseri sermaye diizeyini
ve kalitesini 6lgmeyi hedefleyen bir amacla olusturulmamistir. Bu endeks; insani yasam, saglik
ve gelir kosullarini igeren ve “human well being” olarak kavramsallastirilan olguya isaret
etmektedir. Bu eksiklikle birlikte bu endeksin beseri sermaye diizeyini hem nicel hem de nitel
olarak yansitabilecegini savunan goriisler de (Lutz, Sanderson ve Scherbov, 2004; Grammy,

Assane, 1997 vd.) mevcuttur.
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Vekil degiskenlerle beseri sermaye Olglimii niifusun egitim karekteristigini farkli
degiskenler araciligiyla 6lgme yontemine dayanmaktadir. Akademik ¢aligmalarda (Azariadis ve
Drazen, 1990; Romer, 1990; Benhabib ve Spiegel, 1994; Barro ve Sala-i-Martin, 2004;
Gundlach, 1995; Islam, 1995; O’Neill, 1995; Temple, 1999; Barro, 1997, 2001; Lindahl ve
Krueger, 2001 vd.) vekil degiskenlerle beseri sermaye 6l¢iimii yapilirken egitimle ilgili bazi
baska gostergeler de kullanilmakla birlikte genellikle {ic degisken 6n plana ¢ikmaktadir. En
yaygin kullanilan degiskenler “yetigkinlerin okuma-yazma oran1”, “okullagsma oran1” ve

“ortalama egitim yil1” olarak siralanabilir.

Beseri sermaye stoku nicelik olarak egitimle ilgili verilerle dl¢iildiigiinde, nitelik Slgiimii
yapilmak istenildigi zaman dogal olarak egitim kalitesi kendiliginden beseri sermaye niteligini
gosteren bir degisken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. O halde egitimin kalitesinin nasil dl¢tildigi
konusuna deginmek gerekmektedir ve literatiirde bu sorunun yaniti uluslararasi kuruluslar

tarafindan yapilan test sonuglar1 olarak karsilik bulmustur.

Egtim kalitesi ile gelir diizeyi, bliylime ve verimlilik arasindaki iliskileri tespit etmek i¢in
yapilan amprik caligmalarda beseri sermayenin nicelik ile birlikte nitelik olarak da biiyiime,
toplam faktor verimliligi ve gelir diizeyi iizerinde etkili oldugu ispatlanmistir (Hanushek ve

Kimko, 2000; Lee ve Barro, 2001; Barro, 2001; Castello-Climent ve Hidalgo-Cabrillana, 2012).

Bu asamadan sonra bir¢ok arastirmaci uluslararasi test sonuglari, okullasma orani,
ortalama egitim yil1 vb. istatistiklerden olusan veri setleri olusturmaya baslamiglardir Tablo 5’ te
beseri sermayeyi nicelik ve nitelik bakimindan ayristirmaya ¢alisan ve her ikisi i¢in de bahsedilen
degiskenleri kapsayan veri seti olusturan bazi arastirmacilar verilmistir. Tabloda periyot ilgili
calismanm en giincel haliyle kapsadigi donemi belirtmektedir. Ornegin Barro-Lee (1996) da
yapilan ¢alisgma 1960-1990 yillarin1 kapsarken 2012’de yapilan ¢alisma 1950-2010 periyodunu

kapsar hale getirilmistir.
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Tablo 5

Begeri sermaye nicelik ve niteliginin yer aldigi veri setleri

@ (Beseri Sermaye

h (Beseri Sermaye) Niteligi) Literatiir Periyot
Nadir Altinok, Claude Diebolt, Jean-Luc
De Meulemeester (2013) 1965-2010
Hanushek

Ortalama Egitim Y1li/ Egitime And Woessmann (2012) 1964-2003

Katilim Orant/ N.Altinok and H.Murseli

Okuma Yazma Orani Test Sonuglari (2007) 1964-2005
Cohen and Soto (2007) 1960-2000
Lee and Barro (2001) i
Barro and Lee (1996,2000, 2010, 2012), | 19°0-2010
Hanushek and Kimko (2000) 1964-1995

Nitelik 6l¢iilmesi yapilirken aragtirmacilarin kullandigi uluslararasi test sonuglari ve bu

sinavlar1 diizenleyen kuruluslarla birlikte c¢alismanin hangi yillarda yapildigi Tablo 6°da

verilmistir.
Tablo 6
Uluslararas: Test Sonuglart
Yil Diizenleyen Arastirma Konu Ulke Sayist Simif/Yas
Organizasyon Adi
(1)  1959-1960 IEA Pilot Mat-Fen- 12 7,8
Calisma Okuma
(2) 1964 IEA FIMS Matematik 12 7,FS
(3) 1970-71 IEA SRC Okuma 15 4,8,FS
(4) 1970-72 IEA FISS Fen 19 4,8,FS
(5) 1980-82 IEA SIMS Matematik 19 8,FS
(6) 1983-84 IEA SISS Fen 23 4,8,FS
(7) 1988, 1990-1991 NCES IAEP Mat.-Fen 6, 19 4,7-8
(8) 1990-91 IEA RLS Okuma 32 3-4,7-8
(9) 1995, 1999,2003, IEA TIMSS Mat.-Fen 3-4,7-8,FS
2007, 2011
(10)  1992-97 UNESCO MLA Mat-Fen- 72 6,8
Okuma
(11) 1997, 2006 UNESCO LLECE Mat-Fen- 13 3,6
Okuma
(12) 1999, 2002, 2007 UNESCO SACMEQ Mat.-Okuma 7,15, 16 6
(13)  1993-2001; CONFEMEN PASEC Mat-Okuma 2,5
2002-2012
(14) 2001, 2006, 2011 IEA PIRLS Okuma 35, 41, 55 4
(15 2011 IEA PrePIRLS Okuma 6 2,3
(16) 2000, 2003, OECD PISA Mat-Fen- 43, 41, 57, 15 yas
2006, 2009, 2012 Okuma 75, 65

Tablo 6. Uyarlandig1 yer “A new international database on education quality: 1965-2010.” Altinok, N., Diebolt, C.,
& Demeulemeester, J. L.,2014,. Applied Economics, 46(11), 1212-1247.Telif Hakk: Taylor & Francis’e aittir.




26 Nitelik Uyarlanmus Beseri Sermaye Endeksi 1976-2013

Ayni verilere dayal1 olarak (yukardaki test sonuglar1) farkli veri setlerinin ortaya ¢ikmasi
aragtirmacilarin kullandig1 farkli tekniklerden kaynaklanmaktadir. Ornegin bir arastirmaci test
sonuclarint PISA smavina uyarlayarak veri seti olustururken, bir digeri test sonuglarini ortalamast
ve varyansin1 kendi belirledigi bir seriye doniistiirmektedir. Ozetle test sonuglarma dayanarak
olusturulan veri setleri arasindaki temel ayrim serilerin 6l¢eklendirilmesi ve gozlem degeri eksik
olan iilke icin kullanilan tahmin metodundan ileri gelmektedir.  Arastirmacilarin hangi
algoritmay1 kullanarak veri seti olusturduguna dair daha genis bilgi i¢in Tablo 5’teki ilgili

calismalara bagvurulabilir.

Beseri sermaye niteliginin ne oldugu, nasil dl¢climlenebilecegi, dogrudan mi1 yoksa dolayl
yollarla m1 dlgiilecegi sorular1 oldukga tartigmalidir. Tespit edilen sorunlar genel olarak su sekilde

siralanabilir:

e Belirlenen degiskenlerle (vekil degiskenler), beseri sermaye niteliginin ne o6lgiide
uyustugu

e [Egitimin, niceliksel ve niteliksel olarak beseri sermayenin temel gostergesi bi¢iminde
kabul edilmesi

e Beseri sermaye nitelik gostergesi olarak kabul edilen test sonuglarinin (PISA, PIRLS vd.)

ol¢lim problemi.
4. Veri Seti ve Uygulama Sonugclari
4.1. Veri Seti

Veri seti, panel veri seti olarak diizenlenmis ve “id” degiskeni yatay kesitleri (N), “year”
degiskeni ise zamani (T) belirten degiskenler olmak iizere, N=80 yatay kesitten (iilkeden) ve
T=38 yildan olugmaktadir. Zaman periyodu 1976-2013 yillarin1 kapsarken ¢aligmaya konu olan
ilkeler ekler kisminda listelenmistir. Tablo 7°de hangi degiskenlerin belirlendigi, birimi ve

degisken kaynagi sunulmaktadir.
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Tablo 7
Temel Bilesenler Analizinde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler Birim Kaynak Yil

(1) Simfta Kalma % Toplam Barro-Lee/Altiok- 1976-2013
Oram Ogrenci Murseli/ UNESCO

(2)  Ogretmen Basimna Diisen  Kisi Barro-Lee/Altinok- 1976-2013
Ortalama Ogrenci Sayist Murseli/ UNESCO

(3) 15 yas ve istl % Niifus Barro-Lee/ 1976-2013
Okuma Yazma Orant UNESCO

(4) Devletin Egitim % GSYH UNESCO 1976-2013
Harcamalar1

(5) Toplam Patent Milyon Istihdam WIPO 1976-2013
Sayisi Basima Diisen

(6) Bilimsel ve Teknik Milyon istihdam WB 1976-2013
Makale Saylsl1 Basina Diisen

(7) ARGE % GSYH UNESCO 1976-2013
Harcamalar1

(8) Arastirmaci % Istihdam UNESCO 1976-2013
Sayls12

(9) Yiiksek Teknoloji 0-100 deger WITS 1976-2013
Uriin [hracat Endeksi

(10) Saglik 20-85 deger UNDP 1976-2013
Endeksi

4.2. Yiiksek Teknoloji Uriin Thracat Endeksi Hesaplamasi

Beseri sermaye niteligi hesaplanirken kullanilan yiiksek teknoloji {irlin ihracat endeksi
kendi hesaplamamiz olup, veriler s6z konusu zaman periyodunda ve iilke boyutunda bagka bir
veri tabaninda bulunamadifi igin hesaplama ihtiyaci dogmustur. Uriin gruplari SITC Rev.2
(Standard International Trade Classification) ve Sitc Rev.3 tanimlarma gore endekse dahil
edilmistir. Hesaplama iki ayr1 zaman periyodu dikkate alinarak yapilmistir. Bunun nedeni,
teknolojinin ilerlemesiyle yiiksek teknoloji igeren iiriin grubu tanimlamasi analize konu olan
donemde degisiklik gostermesidir. 1976-1987 yillarinda Rev.2 tanimlamasi gegerliyken, 1988-
2013 yillart arasinda Rev.3 tanimlamasi referans alinarak hesaplama yapilmistir. Sitc Rev.2 iiriin
kodlamasinda yiiksek teknoloji barindiran 16 adet iirlin grubu yer alirken Rev.3 tanimlamasinda
62 adet iriin grubu yer almaktadir. Bu smiflandirmalarda hangi iiriinlerin yer aldigi ekler

kisminda gosterilmektedir.

! Fizik, Biyoloji, Kimya, Matematik, Klinik Tip, Biyomedikal, Miihendislik ve Teknoloji, Yer ve Uzay Bilimleri
alanlarinda yaymlanan makaleleri kapsamaktadir.

2 Arastirmact Sayist: Dogrudan ARGE siirecinde yer alan personel, Arastirmaci ve Teknisyen sayisindan
olusmaktadir. Teknisyenler {iretim siirecine dahil olan teknik personel olmayip sadece arastirmacilarin gozetiminde
uygulama yontemlerinin uygulanmasini igeren bilimsel ve teknik gorevleri gergeklestirerek ARGE siirecine dahil
olan personeldir.
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Ik Yiiksek Teknoloji Uriin fhracat Endeksi olusturuldugunda Jamaika, Kenya, Zambia
gibi iilkeler ilk 10 iilke siralamasinda yer almig, bu durum hesaplamanin dogru yapilip
yapilmadigr konusunda kusku uyandirmistir. Bu konu iizerine diisiiniildiigiinde, hukuki ve
ekonomik kurumlar1 zayif olan azgelismis iilkelerin iktisadi ger¢ekligine aykiri bi¢imde yiiksek
teknolojik {iriin ihracatinin fazla goriinmesi, bu iilkelerde hayali ihracat vb. gibi sorunlarin
varligin1 akla getirmektedir. Bu sorunu asabilmek i¢in WITS veri tabanindan veriler cekilirken
ihracat1 yapan iilkenin beyani yerine ithalati yapan iilkenin beyam esas alinmistir. Ornegin veri
¢cekme yontemi, Jamaika’nin hangi lilkelere hangi mali ihrag ettigi olarak; yani ihracat yapan
iilkenin beyan1 esas alinarak degil, ithalat¢i lilkenin hangi {ilkeden hangi mali ithal ettigi seklinde
degistirildigi zaman bahsedilen iilkelerin beklendigi diizeye geriledigi gortilmistiir. Bazi
iilkelerin ticaret verilerinde bir takim deger sorunlari veya manipiilasyonlar olabildigi goriilmiis
ve bu sorunlarla en ¢ok az gelismis iilkelerde karsilasilmistir. Bu problem giderildikten sonra

endeks hesaplanirken kullanilan yontem su sekildedir:

w;¢, i yilinda ¢ iilkesinin endeks degeri olmak tiizere,

(12)

(Yiksek teknoloji triin degeri );
Wit =

w.
- ; olmak uizere Y %100
(Toplam ihracat); Wilider¢

[k olarak, t yilinda séz konusu iilke igin; yiiksek teknoloji iceren iiriin gruplarmmn dolar
kuru cinsinden toplam degeri toplam ihracatlarina oranlanmis ve yiiksek teknolojik {irlin
ihracatinin toplam ihracat i¢indeki pay1 bulunmustur. ikinci adimda ise, t yilinda séz konusu iilke
degeri lider iilke (en c¢ok yiiksek teknolojik iiriin ihra¢ eden iilke) degerine boliiniip 100 ile
carpilarak endeks degeri elde edilmistir.
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Yiiksek Teknoloji iiriin Thracat Endeksi
120.0 Malezya
Cin
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—— Vietnam
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Sekil 1. Ileri Teknoloji Uriin Ihracat Endeksi

Sekil 1 ve Sekil 2’de secilmis bazi {iilkelerin yiiksek teknoloji iiriin ihracat endeks
degeriyle isgiicii basina diisen patent sayis1 grafik olarak gosterilmektedir. Uzak Dogu iilkelerinin
Tirkiye ve ABD ile karsilagtirilmasit bakimindan sekil anlamli bulgular igermektedir. 1980
sonrast kiiresellesme silirecinde yasanan doniistimler her iki sekil birlikte incelendiginde net
olarak goriilebilmektedir. S6z konusu donemde, ucuz isgiicli ve pazar hacminin biiylikliigli gibi
nedenlerle iiretim ABD gibi gelismis iilkelerden Cin gibi gelismekte olan iilkelere kaymistir.
Uretimin kaymasiyla ve dis ticaretle birlikte belli bir teknoloji transferi olsa da isgiicii basina
patent sayilarma Sekil 2°de baktigimizda Giiney Kore, Singapur ve Hong Kong disindaki
iilkelerin teknoloji patentlerine sahip iilkeler adina bu iiriinlerin liretimini veya montajint yaptigi
sonucunu ¢ikarabiliriz. Ornegin Malezya, Cin, Vietnam gibi iilkelerin yiiksek teknoloji igeren
iirlinlerin toplam ihracat icindeki payr oldukca yiiksek goriinlirken teknoloji iiretebilmek icin
gerekli olan bilgiyi koruma altina alan patent sayisinda oldukga geri kaldig1 gézlenmektedir. Bu
durum, akla gelen iki nedenle agiklanabilir: birinci neden, yiiksek teknoloji igeren iiriinlerin
icadina imkan veren fikri miilkiyetin bulundugu {ilke ile bu iiriinlerin tiretildigi lilkenin farklilik
gostermesidir. Olast ikinci neden ise s6z konusu iilkeler uluslararasi patent sozlesmelerine taraf

olmamasi olabilir.

Giliney Kore, Hong Kong ve Singapur’un hem teknolojinin {ireticisi ve ihracatc¢ist hem de
bu teknolojiyi biinyesinde barindiran patentlere sahip oldugu rahatlikla sdylenebilir. Bu agidan

konuya baktigimizda literatiirde “Giiney Kore Mucizesi” olarak anilan durum net bir bigimde
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karsimiza ¢ikmaktadir. Isgiicii basina patent sayisinda Giiney Kore'nin, Japonya ve ABD’yi

geride biraktig1 gozlenmektedir.

Grafiklerin dayandig: veriler iilke siralamasi ve degerler olarak iki bigimde ekler kismina
eklenmistir. Siralamalar incelendiginde grafiklerden alinan sonu¢ daha net bir bigimde ortaya
cikmaktadir. Yiiksek Teknolojik iiriin ihracat degeri siralamasinin 1976 ve 2013 yillarindaki
seyrine bakildiginda Giiney Kore’nin 14. siradan 3. siraya, Malezya’nin 35. siradan 1. siraya,
Cin’in 45. siradan 2. siraya ve Vietnam 49. siradan 6. siraya yiikseldigi goriilmektedir.
Tiirkiye’ye baktigimizda s6z konusu zaman aralifinda anlamli bir performans gozlenmemistir.
1976 yilinda, Tiirkiye 80 {lilke arasinda 56. siradayken; 2013 yilina geldigimizde 38. siraya

yiikselmis, fakat uzak dogu iilkelerinde goriilen performansi sergileyememistir.

Isgiicii Basina Patent Sayisi Malezya
8500 > Ci
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7500 /\//
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Sekil 2. Isgiicii Basina Diisen Patent Sayisi

Patent siralamasina baktigimizda ise Giiney Kore’nin 37. siradan 1. Siraya, Malezya’'nin
36. siradan 16. siraya, Cin’ in 62. siradan 11. siraya ve Vietnam’ m 75. siradan 55. siraya
yiikseldigi goriilmektedir. 2013 yilinda isgiicli basina 8191 patent diisen Giiney Kore’ yi Japonya
5317 ve Amerika 3977 patent sayisiyla takip etmektedir. 1976 yilinda, Tiirkiye 80 iilke arasinda
61. siradayken 2013 yilina geldigimizde isgiicii basina 180 patentle 39. siraya ylikselmistir.
Yiiksek teknoloji iirlin ihracat endeksi siralamasinda yiiksek performans sergileyen iilkelerin,
isgilicli bagina diisen patent siralamasinda ayni1 performansi sergileyememesi bahsedildigi tizere
patenti bagka iilkelerce alinmis {riinlerin iiretimini gergeklestirmesi nedeniyle olmasi

muhtemeldir. Bu durumun varligi isgiici basma diisen arastirmact sayist veya ARGE
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harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1 ile yiiksek teknoloji iiriin ihracat endeksinin birlikte
seyrine bakilarak da ispatlanabilir. ARGE siireci ve arastirmaci olmadan yiiksek teknoloji iceren
iiriin tiretmek ve ihra¢ etmek, ancak bu iiriinlerin bagka iilkeler adina iiretilmesi veya montaji ile

mumkundiir.

4.3. Beseri Sermaye Nitelik Endeksinin Hesaplanmasi

’

Beseri sermaye “niteligi” i¢in dogrudan vekil (proxy) olabilecegi diisiiniilen on farkl
degisken temel bilesenler analizi kullanilarak tek degisken haline getirilmistir. Beseri sermaye
nitelik endeksi Krishnan (2010)’1n sosyoekonomik statii endeksi olustururken izledigi algoritma

takip edilerek olusturulmustur. Izlenen algoritma sekil 3’ te gdsterilmektedir.

Degisken
Sec¢imi
Normallik
E\Et = Kontrolii = Hﬂlylr
Korelasyon > 0.30 Korelasyon Verileri
Degiskenleri Belirle & | Matrisi Olustur Standardize et
PCA
Uygula
Birinci_l Endex Standardize
Hesaplamas1 | Endex e Endex
(NSI Hesaplamasi

Sekil 3. Beseri Sermaye Nitelik Endeksi Algoritmasi, Uyarlandigi yer “Constructing an area-based socioeconomic
index: A principal components analysis approach” V. Krishnan, 2010, Edmonton, Alberta: Early Child Development
MappingProject. Telif Hakki V. Krishnan’a aittir.

Calismada, veri setinin analize uygunlugu Bartlett kiiresellik testi ve KMO testi
kullanilarak arastirilmigtir. Korelasyon matrisi her yil i¢in ayr1 ayri olusturularak (PCA zaman
boyutunu dikkate almamaktadir) 0.30 degerinin altindaki degerler analize dahil edilmemistir.
Olusturulan korelasyon matrislerinin sunumu pratik olmadigi i¢in Bartlett ve KMO test
sonuglarinin gosterimiyle yetinilecektir. Tablo 8’de, veri setine ait uygunluk testi sonuglar
verilmigtir.Bartlett kiiresellik testinde ise bos hipotez “degiskenler arasindaki iliskiler

onemsizdir” savi ayn1 sekilde her yil i¢in sinanmis olasilik degerleri % 1 kritik degerinin altinda
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bulunarak “degiskenler arasindaki iligkiler Onemlidir” sonucuna ulagilmistir. Her iki test
sonucuna gore de, belirlenen degiskenler arasindaki iligkilerin Onemli ve temel bilesenler

analizinin yapilabilmesi i¢in uygunluk gosterdigi anlasilmistir.

Tablo 8
KMO Anlamlilik ve Bartlett Kiiresellik Testi Sonuclart

Bartlett Kiiresellik Testi
vil mngE:;?llllk Ki Kare Ki Kg re Olas'hlf (p-rob) }E/?;frlzi)r/l?r?
Serbestlik Der. Degeri .
Determinanti
1976 0.866 492.047 45 0.000%*** 0.002
1977 0.871 495.576 45 0.000*** 0.002
1978 0.860 496.608 45 0.000*** 0.001
1979 0.877 529.974 45 0.000*** 0.001
1980 0.884 553.766 45 0.000*** 0.001
1981 0.884 553.860 45 0.000*** 0.001
1982 0.886 550.879 45 0.000*** 0.001
1983 0.881 547.887 45 0.000*** 0.001
1984 0.880 542.136 45 0.000*** 0.001
1985 0.877 545.969 45 0.000*** 0.001
1986 0.879 535.039 45 0.000*** 0.001
1987 0.877 537.404 45 0.000*** 0.001
1988 0.879 542.819 45 0.000*** 0.001
1989 0.879 535.103 45 0.000*** 0.001
1990 0.877 536.765 45 0.000*** 0.001
1991 0.877 553.093 45 0.000*** 0.001
1992 0.880 573.939 45 0.000*** 0.001
1993 0.883 598.806 45 0.000*** 0.000
1994 0.880 617.987 45 0.000*** 0.000
1995 0.872 629.267 45 0.000*** 0.000
1996 0.863 621.742 45 0.000*** 0.000
1997 0.872 615.303 45 0.000*** 0.000
1998 0.875 617.134 45 0.000*** 0.000
1999 0.880 616.662 45 0.000*** 0.000
2000 0.875 613.067 45 0.000*** 0.000
2001 0.871 617.309 45 0.000*** 0.000
2002 0.871 620.692 45 0.000*** 0.000
2003 0.867 617.438 45 0.000*** 0.000
2004 0.864 621.517 45 0.000*** 0.000
2005 0.863 603.769 45 0.000*** 0.000
2006 0.867 600.085 45 0.000*** 0.000
2007 0.862 597.704 45 0.000*** 0.000
2008 0.858 614.850 45 0.000*** 0.000
2009 0.862 633.911 45 0.000*** 0.000
2010 0.852 627.926 45 0.000*** 0.000
2011 0.836 619.309 45 0.000*** 0.000
2012 0.815 604.870 45 0.000*** 0.000
2013 0.803 577.475 45 0.000*** 0.001

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) test istatistikleri incelendiginde periyot boyunca degerlerin
0.80 < KMO < 0.89 arasinda salindig1 baz1 yillarda 0.80’e baz1 yillarda ise 0.90’a yaklastig1 fakat
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0.80 degerinin altina diismedigi gdzlenmektedir. Bu sonuglara gore, veri setimiz temel bilesenler
analizi yapmak i¢in olduk¢a uygun oldugu gibi baz1 yillarda miikemmele yaklagmakta ve “iyi”

olarak nitelenen esik degerinin altina diismemektedir.

Tablo 9
Oz degeri >1 Olan Temel Bilesenlerin Agikladiklar: Varyans

Oz degeri >1 Olan Temel Bilesenlerin (Principal Components) Acikladiklar1 Varyans

Yil PC1 PC2 PC3 Aciklanan Varyans
1976 0.5365 0.1311 - 0.6676
1977 0.3924 0.2799 - 0.6723
1978 0.3652 0.2966 - 0.6618
1979 0.3942 0.2969 - 0.6912
1980 0.4032 0.3005 - 0.7037
1981 0.4174 0.2838 - 0.7012
1982 0.4177 0.2791 - 0.6968
1983 0.4242 0.2637 - 0.6879
1984 0.4194 0.2616 - 0.681
1985 0.4242 0.2576 - 0.6818
1986 0.4199 0.2578 - 0.6776
1987 0.4111 0.269 - 0.6801
1988 0.41 0.2744 - 0.6845
1989 0.3881 0.2897 - 0.6778
1990 0.3789 0.2961 - 0.675
1991 0.3838 0.2972 - 0.681
1992 0.3877 0.3026 - 0.6903
1993 0.3945 0.3036 - 0.6981
1994 0.3942 0.3046 - 0.6989
1995 0.3399 0.302 0.1568 0.7987
1996 0.3191 0.3038 0.174 0.7969
1997 0.3752 0.3131 - 0.6883
1998 0.3311 0.2951 0.1638 0.79
1999 0.3863 0.3036 - 0.6899
2000 0.3855 0.304 - 0.6895
2001 0.3906 0.2976 - 0.6882
2002 0.3838 0.3013 - 0.685
2003 0.3757 0.3069 - 0.6827
2004 0.3156 0.3009 0.1728 0.7894
2005 0.3056 0.2955 0.1824 0.7835
2006 0.3068 0.3011 0.1741 0.782
2007 0.3017 0.2794 0.1982 0.7794
2008 0.2985 0.2921 0.196 0.7866
2009 0.3004 0.2993 0.1892 0.7889
2010 0.2998 0.2977 0.187 0.7844
2011 0.3099 0.2628 0.1973 0.77
2012 0.3251 0.2236 0.2064 0.7551
2013 0.323 0.2746 0.1443 0.7419

Yapilan istatistiksel anlamlilik testi sonucglarina gore temel bilesenler analizi
kullanilmasinin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir. Veri setine temel bilesenler analizi

uygulanmis ve yillara gore 6z degeri >1 olan en fazla 3 tane dnemli temel bilesen elde edilmistir.
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Tablo 9’ da bu temel bilesenlerin yillara gére agikladiklar1 varyans verilmistir. Bilesenlerin genel
olarak toplam varyansin % 71,78’ ini agikladigi goriilmektedir. On degisken arasindaki toplam

iligkinin yaklasik olarak % 72’si en fazla 3 faktor tarafindan agiklanabilmektedir.

Sekil 4° te 2013 yil1 i¢in yapilan temel bilesenler analizinden elde edilmis 6z degerlere
dayali ¢izgi grafigi (scree plot) incelemesi drnek olarak verilmistir. Ornegimizde dnemli faktor
(temel bilesen) sayisi {i¢ olmakla beraber 6z deger >1 olan ii¢ faktor tarafindan agiklanan varyans

% 74.19 olmaktadir.

Scree plot of eigenvalues after pca

o \\‘\‘\*\«

T T T T
0 2 4 6 8 10
Number

Sekil 4. Oz Degerlerin Cizgi Grafigi

Izlenen yontem ornekle somutlastiracak olursa, segilen degiskenleri 6lcii birimlerinden
arindirilmak ve normalize etmek icin ortalamasi 0, varyansi 1 olan standart normal dagilim
haline getirilmistir. Standardize edilmis veri setinin yillara gore korelasyon matrisi elde edilmis
ve 0.30 degerinin altinda korelasyona sahip olan degiskenler veri setinden ¢ikarilmistir. Kalan
degiskenlere temel bilesenler analizi uygulanarak temel bilesen (PC;, PC,, PCs3) degerleri elde
edilmistir. Ornegin, 2013 yilinda Tiirkiye nin temel bilesen degerleri PC; = 0.0582596, PC, =
—0.4583067, PC; = —1.064623 olarak hesaplanmistir. Ayn1 yil i¢in temel bilesenlerin toplam
varyanst agiklama orani ise Tablo 10°da verilmistir. Endeks hesaplamasi ise Esitlik 8’ de
belirtilen ifadede elde edilen varyans ve temel bilesen degerleri yerine konuldugunda asagidaki

sonu¢ elde edilmektedir.
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0.323 0.275 0.144

NSI = (m) . (0.058) + (m) - (~0.458) + (m) - (~1.064) = —0.351 (13)

NSI — NSI,;
_ ( min ) 100 —
NSImax — NShpin

(—0.351 — (—2.540)

.100 = 39, 14
3.057—(—2.540)) 100 = 39.115 (14

Ayni yontem diger yillar i¢in de tekrarlandifinda beseri sermaye nitelik endeksi
tamamlanmis olmaktadir. Elde edilen endeksi dogrulamak amaciyla agirlikli aritmetik ortalama
metoduyla ikincil bir endeks hesaplanmistir. Segilmis bazi {ilkeler igin beseri sermaye

niteligininyillara gore seyri verilmistir.

Beseri Sermaye Nitelik Endeksi
120.00 Malezya
100.00 _ Cin
/- Giiney Kore
80.00 /V\/%— Singapur
—— Vietnam
—
0000 /ﬁ%’rﬁ/v Tayland
4000 ——— —— MDD —— Japonya
W Hong Kong
000 S ——— ABD
Tiirkiye
0-00 bI T T IQI T T Ivl T T I%I T T I’-\/I T T Ibl T T IQI T T Ib‘l T T I%I T T I’»I 1 Meksika
A\ 5 % % ) ) O O Q >
o~ ™ > > ~ D > A D

Sekil 5. Beseri Sermaye Nitelik Endeksi

Nitelik uyarlanmis beseri sermaye siralamasinin 1976 ve 2013 yillarindaki seyrine
bakildiginda, 1976 yilinda siralamada ilk bes iilke Isvicre, Isveg, Israil, Hollanda ve ABD
seklindeyken 2013 yilina gelindiginde siralama Giiney Kore, Danimarka, Japonya, ABD ve Israil,
seklinde degismistir. Giiney Kore, siralamada 22. sirada iken 2008 yilindan itibaren birinci siraya
yerlesmis ve performansini korumustur. Ayni periyotta Cin, 71. siradan 29. siraya, Tayland 62.
siradan 27. siraya, Singapur 23. siradan 12. siraya, Meksika 56. siradan 41. siraya yiikselmistir.
Tiirkiye’ye baktigimizda s6z konusu zaman araliginda nitelik uyarlanmis beseri Sermaye
siralamasinda da anlamli bir performans sergileyemedigi goriilmektedir. 1976 yilinda Tiirkiye 80
iilke arasinda 63. siradayken 2013 yilina geldigimizde 45. siraya yiikseldigi fakat Uzak Asya
iilkelerinde goriilen performansi sergileyemedigi goriinmektedir. Tiirkiye ile benzer ozellikler

gostermesi nedeniyle siklikla karsilastirilan Brezilya ve Meksika gibi iilkeler ise ayni sekilde
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siralamada anlamli bir artis gosterememislerdir. Grafiklerin yonii incelendiginde az gelismis,
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ayni degere dogru yaklastigi, iilkelerin kendi “convergence
clubs” degerlerine yakinsadigi anlagilmaktadir. Bu da bir gesit “kosullu yakinsama” olarak

degerlendirilebilir.

Veri setinin daha anlasilir olmas1 ve baska arastirmacilar tarafindan da genisletilebilmesi
amaciyla veri seti dosyast internet ortamina yiiklenerek erisime agilmistir, biitiin verilerin hangi
kaynaklardan yararlanilarak derlendigi ve paylagim linki ekler kisminda veri seti kaynaklari

basliginda yer almaktadir.
5. Sonug

Egitim sistemi ve kurumsal yapilanisi ilkelerin ekonomik biiylime seriivenlerinde
belirleyici bir faktordiir. Beseri sermaye diizeyinde konu ele alindiginda; gerek niceliksel gerekse
niteliksel olarak beseri sermaye Ol¢limii yapilmak istendiginde “egitim” konusu beseri
sermayenin esas belirleyicisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Beseri sermaye, kisinin dogustan
gelen yetenek ve becerilerinin disinda sonradan edindigi bilgi ve tecriibe olarak diistiniilmektedir.
Dogal olarak sonradan kazanilan bu bilgi ve beceri ancak formel, informel veya meslek i¢i egitim

gibi bireyin egitimin degisik siire¢lerinden ge¢mesiyle miimkiindiir.

Bu nedenle, uzun donemde beseri sermayeyi nicelik ve/veya nitelik kanalindan
etkileyecek her tiirlii politika isgiicii basina diisen geliri de etkilemis olacaktir. Nitelik uyarlanmis
beseri sermayeyi (¢ph) olusturan degiskenler nicelik (h) ve niteligin (¢) esanl veya birbirinden
bagimsiz olarak artmasi iggiicli bagina diisen geliri de artiracaktir. Calismada, on bes yas ve lizeri
yetigkinlerin aldig1 ortalama egitim yili beseri sermaye niceligine (h), Onceki bdliimlerde
aciklanan diger on degisken ise; beseri sermaye niteligine (¢) dogrudan veya dolayli katki
sundugu i¢in politika Onerileri bu degiskenler tizerine kuruludur. Ortalama egitim yilinin artmast
nicelik kanalindan beseri sermayeyi dolayisiyla gelir diizeyini artirirken; arastirmact sayisi, AR-
GE harcamalari, bilimsel ve teknik makale sayisinda yasanan artiglar beseri sermaye niteliinde

yasanan bir artisa isaret etmekte dolayisiyla isglicii basina gelir de artmaktadir.

Beseri Sermaye Nitelik Endeksi, bilesen etkileri ayristirilmasi yapildiginda endeks
icerisinde en etkili degiskenler olarak sirasiyla: beklenen yasam siiresi yani saglik endeksi, sinifta
kalma orani, toplam patent sayisi (milyon istihdam basina diisen) ve bilimsel-teknik makale

sayist (milyon istihdam basina diisen) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu dort degiskende meydana
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gelecek anlamli bir artis s6z konusu iilkeyi beseri sermaye nitelik endeksinde iist siralara
tagtyacaktir. Gelir diizeyini etkileyen endeks bilesenlerini tek tek ele aldigimizda karsimiza ¢ikan
net sonug beseri sermaye niteligi literatlirtinde islendiginin aksine sadece egitim kalitesiyle ilgili
degildir. Birlesmis Milletler tarafindan hesaplanan ve saglik endeksi olarak adlandirilan beklenen
yasam siiresi de beseri sermaye niteligini artiran giiglii bir degisken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu sonugtan sonra, “beklenen yasam siiresini artirmak nasil miimkiindiir” sorusu cevaplanmayi
beklemektedir. Bu cevap tamamen bagka bir c¢alisma konusu olma niteligine sahip olmakla
birlikte, saglik iktisadi literatiiriinde dayanarak a piori olarak verilebilecek politika Onerisi
ortalama yasam siiresini artiran degiskenler yoluyla beklenen yasam siiresini artirma yoluna
gitmektir. Ornegin, toplam saglik harcamalarmin GSYIH icerisindeki pay1 artirildiginda, kisinin
yasam kalitesinin ve siiresinin artmasi beklenir. Hasta basina diisen doktor ve hemsire sayisi,
yatak basina diisen hasta sayisi, hasta basina diisen yardimci personel ve medikal teknoloji vb.

degiskenlerdeki artis da bu etkinin olusmasini saglayabilecektir.

Isgiicii basina diisen toplam patent ve bilimsel-teknik makale diizeylerinin beseri sermaye
nitelik endeksinde etkili olmasi, bilimsel bilgi diizeyinin ve bu bilgilerin patentler aracilifiyla
piyasa siirecine dahil olmasinin isgiicli bagina diisen gelir diizeyini artirdig1 goriilmektedir. S6z
konusu patent haklarina sahip firmalarin ulusal veya uluslararasi diizeyde monopol/oligopol
giiclinden faydalanarak tiiketici arti@in1 elde etme yoluyla kaynak aktarma mekanizmasimin gelir

dagilimi iizerindeki etkileri bu ¢aligmanin konusu disinda oldugu i¢in deginilmemistir.

Elde edilen sonucglar bir arada disiiniildiigiinde beseri sermaye niteligini olusturan
bilesenlerin egitim, saglik ve “yenilik¢ilik” olarak Ozetlenebilecek inovasyon (bilimsel bilgi ve
patent) alanlarinda yogunlastigi goriilmistiir. Dolayisiyla beseri sermaye niteligi bu {ic ana
degisken tarafindan aciklanmaktadir. O halde, literatiirde c¢ogunlukla yapildigi gibi nitelik

gostergelerini sadece egitim alanindan se¢mek hatali olacaktir.
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Veri Seti Kaynaklar

Nitelik Uyarlanmis Beseri Sermaye (®), toplam on farkli degisken temel bilesenler analizi
yontemiyle tek bir degisken haline getirilerek elde edilmistir. Nitelik Uyarlanmis Beseri Sermaye
Bilesenleri: 1. Swmfta Kalma Oram ve 2. Ogretmen Bagsina Diisen Ortalama Ogrenci Sayist iig
farkli kaynaktan yararlanilarak olusturulmustur (Robert J. Barro ve Jong-Wha Lee:
http://go0.gl/CY02hE Nadir Altinok ve Hatidje Murseli: http://goo.gl/XqiQSh ve UNESCO:
http://goo.gl/LhLt0J).

3. 15 yas ve iistii Okuma Yazma Orani, iki farkli kaynaktan yararlanilarak olusturulmustur

(Robert J. Barro ve Jong-Wha Lee: http://goo.gl/CYo2hE UNESCO: http://goo.gl/LhLt0J).

4. Devletin Egitim Harcamalart % GSYH, (UNESCO: http://goo.gl/LhLt0J).

5.Toplam Patent Sayist (milyon istihdam basina diisen), WIPO (Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii)
veri tabanindan alinmistir (link: http://goo.gl/o6pSzw).

6.Bilimsel ve Teknik Makale Sayisi (milyon istihdam basina diigen)3: Diinya Bankas1 veri
tabanindan elde edilmistir (link: http://goo.gl/yBvHCS6).

7.ARGE  Harcamalart (%GSYH), UNESCO veri tabanindan elde edilmistir.(link:
http://goo.gl/B27AAC).

8. Arastirmact Sayist (% fstihdam)4, UNESCO veri tabanindan elde edilmistir (link:
http://goo.gl/B27AAC).

9. Yiiksek Teknoloji Uriin Ihracat Endeksi, WITS (World Integrated Trade Solution) veri
tabanindan yararlanilarak hesaplanmistir (link: http://goo.gl/KbwulF).

10. Saghk Endeksi, Birlesmis Milletler (UNDP) veri tabanindan elde edilmistir

(link: http://go0.gl/cJsYVG).

® Fizik, Biyoloji, Kimya, Matematik, Klinik Tip, Biyomedikal, Miihendislik ve Teknoloji, Yer ve Uzay Bilimleri
alanlarinda yayinlanan makaleleri kapsamaktadir

* Arastirmaci Sayisi: Dogrudan Arge siirecinde yer alan personel, Arastirmaci ve Teknisyen sayisindan olusmaktadir,
Teknisyenler {iretim siirecine dahil olan teknik personel olmayip sadece arastirmacilarin gézetiminde, uygulama
yontemlerinin uygulanmasini igeren bilimsel ve teknik gorevleri gerceklestirerek Arge siirecine dahil olan
personeldir.


http://goo.gl/CYo2hE
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http://goo.gl/CYo2hE
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EK 2
Calismada Yer Alan Ulkeler ve Ulke Kodlari

Ulke Kod Gelir Grubu Ulke Kod Gelir Grubu
1 ABD USA Yiiksek Gelir 41 Kanada CAN Yiksek Gelir
2 Almanya DEU Yiksek Gelir 42  Kenya KEN Diisiik Gelir
3 Arjantin ARG Orta Yiiksek 43  Kolombiya CoL Orta Yiksek
4 Arnavutluk ALB Diisiik Orta 44 Liksemburg LUX Yiiksek Gelir
5 Avusturalya AUS Yiiksek Gelir 45 Macao,Cin MAC Yiksek Gelir
6 Avusturya AUT Yiiksek Gelir 46  Macaristan HUN Orta Yiiksek
7 Banglades BGD Diisiik Gelir 47  Malawi MWI Diisiik Gelir
8 Belgika BEL Yiiksek Gelir 48  Malezya MYS Orta Yiiksek
9 Birlesik Krallik GBR Yiiksek Gelir 49  Mali MLI Diisiik Gelir
10 Brezilya BRA Orta Yiksek 50 Malta MLT Yiiksek Gelir
11  Bulgaristan BGR Orta Yiiksek 51  Meksika MEX Orta Yiksek
12  Cin CHN Diisiik Orta 52  Moritanya MRT Diisiik Gelir
13  Danimarka DNK Yiiksek Gelir 53  Moritus MUS Orta Yiiksek
14  Dominik Cum. DOM Orta Yiiksek 54  Mozambik MOZ Diisiik Gelir
15  Ekvator ECU Diisiik Orta 55  Nepal NPL Diisiik Gelir
16  El Salvador SLV Diisiik Orta 56  Norveg NOR Yiiksek Gelir
17  Endonezya IDN Diisiik Orta 57  Pakistan PAK Diisiik Gelir
18 Fas MAR Diisiik Orta 58  Panama PAN Orta Yiiksek
19  Fiji FJI Diisiik Orta 59  Paraguay PRY Diisiik Orta
20  Finlandiya FIN Yiiksek Gelir 60 Peru PER Orta Yiksek
21  Fransa FRA Yiiksek Gelir 61 Polonya POL Orta Yiiksek
22  Gana GHA Diisiik Orta 62  Portekiz PRT Yiiksek Gelir
23  Guatemala GTM Diisiik Orta 63  Senegal SEN Diisiik Gelir
24  Giiney Afrika ZAF Orta Yiiksek 64  Singapur SGP Yiiksek Gelir
25  Giiney Kore KOR Yiksek Gelir 65  SriLanka LKA Diisiik Orta
26  Hindistan IND Diisiik Orta 66  Suriye SYR Diisiik Gelir
27 Hollanda NLD Yiiksek Gelir 67  Sili CHL Orta Yiksek
28  Hong Kong HKG Yiksek Gelir 68 Tayland THA Diisiik Orta
29 Irak IRQ Diisiik Orta 69 Togo TGO Diisiik Gelir
30 lsrail ISR Yiiksek Gelir 70  Trinidad Tobago TTO Yiksek Gelir
31  Iranislam Cum. IRN Diisiik Orta 71 Tunus TUN Diisiik Orta
32 irlanda IRL Yiiksek Gelir 72 Tiirkiye TUR Orta Yiiksek
33 Ispanya ESP Yiksek Gelir 73 Uruguay URY Diisiik Orta
34  lsvec SWE Yiksek Gelir 74 Urdiin JOR Diisiik Orta
35 Isvigre CHE Yiiksek Gelir 75  Veneziiclla VEN Orta Yiiksek
36 Italya ITA Yiiksek Gelir 76  Vietnam VNM Diisiik Gelir
37 lzlanda ISL Yiiksek Gelir 77  Yeni Zelanda NZL Yiiksek Gelir
38 Jamaika JAM Diisiik Orta 78  Yunanistan GRC Yiiksek Gelir
39 Japonya JPN Yiiksek Gelir 79  Zambiya ZMB Diisiik Gelir
40  Kamerun CMR Diisiik Gelir 80  Zimbabwe ZWE Diisiik Gelir
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EK3

SITC Rev.2 Yiiksek Teknoloji Iceren Uriinlerin Siniflandirmasi

SITC Kodu | Uriin Grubu
1 54 Eczacilik ve eczacilik tirtinleri
2 75 Biiro makinalari (yazi, hesap, fotokopi)
3 524 Radyoaktif Madde
4 712 Bubhar tiirbinleri ile aksam ve pargalar1
5 716 Elektrik motorlari ve jeneratorler ile bunlarin aksam ve pargalari
6 718 Diger gii¢ motorlari (su tribiinleri, su ¢arklari, niikleer reaktorler, 1ginlanmig yakit elemanlari)
7 761 Televizyon alicilar1 (kombine olsun olmasin)
8 764 Telli telefon ve telgraf cihazlari, telsiz telefon telgraf vihazlar1 vb. aksami
9 771 Elektrikli giic makinalar1 (transformatorler, statik konvertorler, endiiktorler)
10 774 Elektro teshis cihazlari (X 1sinli, alfa, beta, ve gama 1s1nl1 cihazlar)
11 776 Katod 1simli tiipler, yari iletken tertibat; elektrik devreleri
12 778 Elektrikli makinalarin aksam ve pargalar1
13 792 Hava tasitlari, uzay araglar1 vb. aksam, parcalari
14 871 Optik aletler ve aksamlari
15 874 Olgii, kontrol, dl¢ii, ayar alet ver cihazlar, bunlarin aksam ve pargalar1
16 881 Sinema ve fotografcilikla ilgili aletler

Not. Uyarlandig1 yer. Revision of the HighTechnology Sector and Product Classification, T. Hatzichronoglou, 1997,
OECD Science, Technology and Industry Working Papers, 1997/02, OECD Publishing. Telif Hakki OECD’ye aittir.
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EK 4
SITC Rev.3 Yiiksek Teknoloji Igeren Uriinlerin Siniflandirmasi
SITC  Uriin Grubu SITC  Uriin Grubu
Kodu Kodu
1 |525 Radyoaktif elemanlar ve bilesikleri, 32 | 52229 Nadir toprak metaller, skandiyum ve
bunlar1 igeren karisim ve atiklar itriyum
2 | 531 Sentetik organik boyayict maddeler 33 | 52269 Diger inorganigi esaslar; metal oksit,
hidroksit ve peroksitleri
3 | 591 Hagarat oldiiriiciiler ve zararl bitkileri 34 | 57433 Polietilen tereftalat (ilk sekilde)
yok ediciler
4 714 Turbojetler, tepkili motorlar, diger gaz 35 | 71489 Diger gaz tiirbinleri
tiirbinleri vb. aksami (71489,71499 harig)
5 752 Otomatik bilgi islem makineleri vb. ait 36 | 71499 Diger gaz tiirbinlerinin aksam-parcalari
birimler (7529 Harig)
6 764 Telli telefon ve telgraf cihazlari, telsiz 37 | 72847 lzotopik ayirim igin makina ve
telefon telgraf cihazlar1 vb. aksami cihazlar, bunlarin aksam-pargalari
(76493,76499 Haric)
7 774 Elektro teshis cihazlari (X 1sinli, alfa, 38 | 73142 Numerik kontrollii delme tezgahlari
beta, ve gama 151nl1 cihazlar)
8 792 Hava tasitlari, uzay araglari vb. aksam, 39 | 73144 Numerik kontrollii rayba, freze
pargalari (7928,79295,79297 haric) tezgahlari
9 871 Optik aletler ve aksami 40 | 73151 Numerik kontrollii konsol tipi freze
tezgahlari
10 | 874 Ol¢ii, kontrol, dl¢ii, ayar alet ver cihazlar, | 41 | 73153 Numerik kontrollii takim freze
bunlarin aksam ve parcalari(87411,8742 tezgahlari
Harig)
11 | 891 Atesli harp silahlar1 ve malzemeleri 42 | 73312 Sayisal kontrollii, egme, katlama,
diizeltme veya diizlestirme makinalari
(baskilar1 kapsar)
12 | 5413  Antibiyotikler 43 | 73314 Numerik kontrollii makasla kesme
tezgah ve presler
13 | 5415  Hormonlar, tiirevleri; hormon yerine 44 | 73316 Zimbali kesme, taslak ¢gikarma
kullanilan steroitler makinalari-sayisal kontrollii
14 | 5416  Glikozitler ve veterinerlikte kullanilan 45 | 73733  Diger makineler ve cihazlar, tamamen
asilar veya kismen otomatik metallerin
rezistans kaynagi i¢in
15 | 5421  Antibiyotikler ve antibiyotikli ilaglar 46 | 73735 Metallere ark kaynagi i¢in
tamamen/kismen otomatik cihazlar
16 | 5422 Insiilin ve adrenalin ve diger hormon 47 | 75113 Otomatik yaz1 makinalari-kelime islem
iceren karisik ilaglar makinalari
17 | 7187  Nikleer reaktorler ve kartuslar ile 48 | 75997 Otomatik bilgi islem makineleri vb.
aksam/pargalar grup 752’ye ait birimler igin parca ve
ekipman
18 | 7311  Maddenin asindirilarak islenmesine 49 | 76381 Kaydedici, okuyucu video cihazlar
mahsus makinalar
19 | 7313  Metallerin islenmesine mahsus torna 50 | 76383 Kayith sesleri tekrar vermege mahsus
tezgahlar1 (73137,73139 Harig) cihazlar
20 | 7316  Capak, piiriiz temizleme, bileme, taglama | 51 | 77261 Kontrol-dagitim tablolar:
vb i¢in makinalar (73162, 73166, gerilim=<1000volt
73167,73169 Harig)
21 | 7359  Metal isleme ve takim tezgahlarinin 52 | 77318 Fiber optik kablolar
aksam/pargalari
22 | 7513  Optik sistemli veya kontakli fotokopi ve 53 | 77625 Mikrodalga tiipleri

termokopi cihazlar1 (75133,75135 Harig)
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23 | 7722  Cok katlh devreler 54 | 77627 Diger valfler ve tiipler
24 | 7763  Diotlar, transistorler vb.yar1 iletken 55 | 77884  Elektrikli goriintiilii isaret cihazlari
tertibat
25 | 7764  Elektronik devreler 56 | 87211 Disgilige mahsus delici alet ve cihazlar
26 | 7768  Piezo-elektrik kristaller, diot, yar1 iletken | 57 | 87411 Navigasyon, denizcilik aletleri
tertibat ve entegre aksam-pargalari
27 | 7786  Elektrik kondansatorleri, sabit-degisken- | 58 | 88111 Foto grafik kameralari
ayarlanabilir (77861,77866,77869 Harig)
28 | 7787  Kendine 6zgii fonksiyonlu elektrikli 59 | 88121 Sinematografik kameralar
cihazlar ve aksam-parcalari
29 | 8996  (89965,89969 Harig) 60 | 88411 Kontakt lensler
30 | 52222 Arsenik, bor, telliir, fosfor, selenyum 61 | 88419 Optik lif ve optik lif demetleri/
kablolar1, yaprak veya levha halinde
polarizen maddeler
31 | 52223 Silisyum 62 | 89879 Baska yerde tanimlanmamis kayitlt

medya

Not. Uyarlandig1 yer. Revision of the HighTechnology Sector and Product Classification, T. Hatzichronoglou, 1997,
OECD Science, Technology and Industry Working Papers, 1997/02, OECD Publishing. Telif Hakki OECD’ye aittir.
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