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oz

Calismada, 1990-2017 dénemini ve 27 OECD ulkesini iceren veri
seti kapsaminda surdurulebilir ekonomik buyume igin temel bir
etken olan toplam faktor verimliliginin (TFV) makroekonomik
belirleyicileri analiz edilmektedir. Calismanin amaci, analiz edilen
doénem ve Ulke kapsaminda literattre glincel bir bakis acisi sunmak
ve surdUrulebilir ekonomik buyumeye katki saglayacak politika
setlerine yonelik altyapi saglamaktir. Bu kapsamda, calisma iki
asamali bir ampirik uygulama icermektedir. ilk olarak, ekonomik
istikrar endeksi, yenilik endeksi, teknoloji yaylim endeksi, egitim
endeksi ve ekonomik 6zgurlik endeksi hesaplanmakta olup
sonraki asamada ise panel regresyon yontemleri kullanilarak bu
degiskenlerin TFV Uzerindeki etkisi arastirlmaktadir. Bulgular, TFV'yi
belirleyen en dnemli faktérin teknolojinin Ulkeden tlkeye transfer
mekanizmalarini gésteren teknoloji yayiim endeksi oldugunu
gostermektedir. Bu degiskeni, egitim ve yenilik endeksleri ve takip
etmektedir. Ekonomik istikrar endeksi ile ekonomik 6zgurluk
endeksinin de TFV Uzerinde anlamli bir etkisinin bulundugu ancak
bu etkilerin buyUkligunun diger degiskenlere gére daha sinirli
oldugu ¢alismanin diger dnemli bulgulandir.

Anahtar kelimeler: Verimlilik, Teknoloji, Buyume
JEL Siniflamasi: D24, O00, O47

ABSTRACT

This study examines the macroeconomic determinants of
total factor productivity (TFP), a critical factor for sustainable
economic growth, within the scope of the dataset, including
the 1990-2017 period and 27 OECD countries. The primary goal
is to provide an up-to-date perspective on the literature within
the scope of the analyzed period and country and provide an
infrastructure for policy sets that will contribute to long-term
economic growth. We use a two-stage empirical application in
this context. First, the economic stability index, innovation index,
technology diffusion index, education index, and economic
freedom index are computed. Subsequently, the effect of these
variables on TFP is investigated using panel regression methods.
Results reveal that the technology diffusion index, which depicts

DOI: 10.26650/ISTIECON2022-1086903

*Bu calisma birinci yazarin ikinci yazar
danismanliginda tamamlamis oldugu doktora
tezinden tiiretilmigtir.

'Dr,, Social Security Specialist, Social Security
Institution, Ankara, Turkiye

?Prof. Dr., Ankara Haci Bayram Veli University,
Faculty of Economics and Administrative
Sciences, Department of Economics,

Ankara, Turkiye

ORCID: N.Y. 0000-0002-0632-7253;
F.O. 0000-0002-5334-8479

Sorumlu Yazar/Corresponding author:
Nadide YiGITELI,

Social Security Specialist, Social Security
Institution, Ankara, Turkiye

E-posta: nadidegulbay@gmail.com

Bagvuru/Submitted: 12.03.2022
Kabul/Accepted: 23.05.2022

Auif/Citation: Yigiteli, N., & Ozturk, F. (2022).
Toplam faktér verimliliginin makroekonomik
belirleyenleri: OECD iilkeleri érneginde bir
analiz. [stanbul Iktisat Dergisi - Istanbul Journal of
Economics, 72(1), 293-328.
https://doi.org/10.26650/ISTJECON2022-1086903

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License @' BY _NC


https://orcid.org/0000-0002-0632-7253

https://orcid.org/0000-0002-5334-8479

Toplam Faktér Verimliliginin Makroekonomik Belirleyenleri: OECD Ulkeleri Orneginde Bir Analiz

the mechanisms of technology transfer from  However, the magnitude of these effects is smaller
country to country, is the most important factor  than that of other variables.

determining TFP. This variable is followed by the

education and innovation indices. Another important  Keywords: Productivity, Technology, Growth
finding of the study is that the economic stabilityand  JEL Classification: D24, 000, 047

freedom indices have a significant impact on TFP.

EXTENDED ABSTRACT

Productivity shows the relationship between output and inputs in the
production function. In this context, productivity expresses the ability to maximize
output based on a specific input vector or minimize input based on a particular
output vector in the production process. Total factor productivity (TFP) is defined
as the productivity of all inputs contributing to the output production. In
economies with restrictions on production factors and decreasing returns,
sustainable economic growth cannot be achieved by increasing the number of
production inputs such as capital and labor. In this case, the primary method to
make economic growth sustainable is to increase the productivity of inputs. The
increase in productivity based on the measurement method is the easiest one
because of increased technical efficiency and technological progress. Countries
can boost their production by utilizing their existing capacity. With technological
advancement, the potential production limit expands. Moreover, the utilization of
a greater portion of current potential or the adoption of new technologies is
constrained by the limits of social, political, and institutional structures and
economic growth conditions.

Within the scope of the dataset, including the period 1990-2017 and 27
OECD countries, this study examines the macroeconomic determinants of TFP, a
fundamental determinant of sustainable economic growth. The study includes a
two-stage analysis in this context. To begin, the economic stability index,
innovation index, technology diffusion index, education index, and economic
freedom index are computed. The effect of these variables on TFP is then
investigated using panel regression methods in the following stage. Real exchange
rate volatility and inflation rate variables are included in the macroeconomic
stability index. The innovation index is obtained by high tech product exports,
the number of researchers and technicians in the reserach and development
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(R&D) sector, scientific and technical journal articles, the total number of patents,
and R&D expenditures. Additionally, the technology diffusion index is calculated,
taking into account the variables of openness and foreign direct investment. The
average years of education were scaled as an indicator of the education index and
the economic freedom score as an indicator of institutional quality using the same
methodology used to calculate indexes. The economic freedom score includes
the average value of 12 variables: property rights, judicial effectiveness,
government integrity, tax burden, government spending, fiscal health, business
freedom, labor freedom, monetary freedom, trade freedom, investment freedom,
and financial freedom variables. In this context, the calculated indexes are the
model’s independent variables, and the TFV index is the dependent variable.

Findings show that the coefficients of the explanatory variables of the
innovation index, technology diffusion index, education index, and economic
freedom index are positive. Therefore, countries with larger values of these
variables tend to have higher TFP increases. Meanwhile, the coefficient of
macroeconomic stability index is negative, which means higher values indicate a
more unstable economic structure. Therefore, the negative value of this index
suggests that TFP will also increase as stability increases. As a result, the signs of
the predicted coefficients receive the expected values according to the economic
theory and are statistically significant at the 1% significance level. The variable
with the greatest impact power on TFV within the studied period and model
framework is determined as the technology diffusion index. This variable is
followed by the education index and the innovation index. The study'’s findings
are consistent with the fundamental theoretical framework of endogenous growth
theories based on human capital, R&D, foreign direct investment, and international
trade. Additionally, the results are consistent with the view that the classical
schools will increase productivity through international specialization, division of
labor, and resource allocation.

The study’s findings indicate that countries seeking to move forward with
stable income and economic growth should pursue policies that improve
technology production and distribution conditions. Meanwhile, the country’s
ability to mass produce advanced technologies is critical for the spread of

technology transfer effects. Training a qualified workforce capable of utilizing
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advanced technology points for effective educational policies in terms of both
quality and quantity is important. Developing skills and increasing awareness of
new technologies necessitates the activation of lifelong learning processes.
Attracting foreign direct investments that will contribute to technology transfers
and capability development is also seen as an important policy tool. Meanwhile,
innovative ecosystem that will motivate technological progress is determined by
social, political, cultural, and macroeconomic variables. Ensuring ease of doing
business and establishing institutional structures with precise, clear, and objective

rules are important policy areas.
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1. Giris

Verimlilik, ekonomik biiytime ve kalkinma literatiiriinde oldukca eski bir kavram
olup tretim fonksiyonunda cikti ile girdiler arasindaki iliskiyi gostermektedir. Bu
baglamda, tretim siirecinde belirli girdi kullanimi ile giktryr maksimize etme veya
belirli bir ¢ikti icin girdi kullanimmni en aza indirme yetenegi verimlilik olarak ifade
edilmektedir (Gronroos ve Ojasalo, 2004; Coelli, Rao, Donnell ve Battese, 2005).
Ciktiile girdi arasindaki iliskide girdilerin her birinin ayri ayri verimliligi kismi faktor
verimliligi; ciktinin tiretimine katki saglayan tiim girdilerin verimliligi ise toplam
faktor verimliligi (TFV) olarak tanimlanmaktadir (Kok ve Deliktas, 2003). Uretim
faktorlerine iliskin kisitlarin ve azalan getirilerin s6z konusu oldugu ekonomilerde,
sermaye ve emek gibi tiretim girdilerinin miktarini artirarak strdurulebilir
ekonomik biiylimeyi saglamak miimkiin degildir. Bu durumda, ekonomik
blytmeyi sirdirilebilir kilacak olan temel etken, girdilerin verimliliginin
artirlmasidir (Easterly ve Levine, 2001; Hall ve Jones, 1999). Diger yandan, TFV
goreli birim maliyetleri, trtin fiyatlarini, ¢ikti diizeyini ve degisim oranini
etkilemesine bagl olarak ekonomik performansa yonelik basat bir géstergedir.
S6z konusu degiskenleri etkilemesi nedeniyle bir yandan mevcut yasam
standartinin yiikselmesinde diger yandan da gelecekteki ekonomik biyiimenin

saglanmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Kendrick, 1956).

Geleneksel neoklasik biiyime modelinde teknoloji, dissal bir faktér olarak ele
alinmakla birlikte, kisi basi geliri belirlemede teknolojik degisim baskin bir role
sahiptir. Bu yaklagim temelinde sermayenin azalan marjinal verimlilige sahip yapisi
nedeniyle teknolojik ilerleme olmaksizin sermaye birikimi sirdirulebilir buytimeyi
saglayamamaktadir (Jones, 2001). Ekonomik biytmeyi agiklamada boylesine
temel bir degisken olarak tanimlanan teknolojinin dissal varsayiimasi neoklasik
yaklagimin bir kisiti olarak dustinilmusti. Neoklasik yaklasimin bu temel kisiti,
neoklasik yaklasimda model disinda birakilarak nasil ortaya ¢iktigi sorgulanmayan
teknolojik ilerlemeyi agiklamaya calisan ve igsel biiytime teorileri olarak ifade
edilen yeni bir dizi teorinin gelisimine zemin hazirlamistir (Aguiar, Costa ve Silva,
2017). Bu modeller digsalliklar yaratan fiziki ve beseri sermayeye odaklanmakta bu

nedenle sermayenin azalan getiri sergileme olasiligi zayiflamaktadir. Bu durumda
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tasarruflar, neoklasik biiytime modelinde 6ngériilenin tersine sadece yeni bir
duragan duruma gegis sirecinde degil sirekli bir sekilde biyimeyi
saglayabilmektedir (Mankiw, Phelps ve Romer, 1995). Dolayisiyla, igsel biiyiime
teorileri, ekonomik biytimenin temel belirleyicisinin, teknolojik gelismeye bagh
olan TFV artisi oldugu yoniindeki neoklasik anlayisi paylagsmaktadir. Ancak bu
yaklasimda teknoloji dissal degil ekonomik yapi igerisinde tanimlanmaktadir. Bu
durumda verimlilik farklar, Glkeler arasi gelir farkhliklarinin temel kaynaklarindan

biri olmaktadir.

Olgiim yéntemi agisindan degerlendirildiginde ise, verimlilik artisi en yaln
haliyle, teknik etkinlikteki ve teknolojideki ilerlemeden kaynaklanmaktadir
(Grosskopf, 1993). Ulkeler mevcut potansiyellerini etkinlestirerek tiretimlerini
artirabilmektedirler. Potansiyel tiretim sinirinin kendisi ise teknolojik ilerlemeyle
genislemektedir. Mevcut potansiyelin daha biiyiik bir kisminin kullaniimasi veya
yeni teknolojilerin benimsenmesi ekonomik biiytime kosullarinin yanisira tilkedeki
sosyal, siyasal, kurumsal yapilarin sinirlamalarina tabidir. Bu alanda, beseri sermaye,
inovasyon, dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY), ticari agiklk ve kurumsal faktorler
6nemli odak degiskenlerdir. Beseri sermaye ve bilgi birikimi tretken faaliyetleri
desteklerken ticari agiklik ve DYY yoluyla teknoloji ve bilgi tilkeden iilkeye
aktariimaktadir. Makroekonomik istikrar ve kurumsal yapilar ise ¢ikti artisina
elverisli bir altyapi saglamaktadir. Bu faktorler gerek dogrudan gerekse de yarattig:
digsalliklarla dolayl bir sekilde verimlilik ve ekonomik biiyiimeyi etkilemektedir.

Bu cercevede calismada, 1990-2017 dénemi ve 27 OECD tilkesini iceren panel
veri seti kapsaminda, TFV'nin makroekonomik belirleyicileri analiz edilmektedir.
Calismanin bagimh degiskeni olan TFV'ye yonelik yapilan hesaplama metodolojik
sinirlamalara tabidir. S6z konusu sinirlamalar karsisinda bir yontem olarak kullanilan
degiskenler kendi ortalamalariyla normalize edilmistir. Bagimsiz degiskenlere
yonelik olarak endeks hesabinda kullanilan degiskenler ise Slglim ve temsil etme
kisitlamalarina tabiidir. Bu duruma bagh olarak bagimsiz degiskenler,
kapsayiciliklarinin ve temsil kabiliyetinin artirlmasi amaciyla endeks halinde
modele dahil edilmistir. Modelde kullanilan ortalama egitim yili verisinin egitimin

niteligini icermemesi ¢alismanin bir diger kisitidir.
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Calismanin bu kismini takip eden bélimlerinde &ncelikle TFV'nin
belirleyicilerine iliskin teorik cergeve sunulmakta ve konuya iligkin ampirik literattir
ozetlenmektedir. Sonraki bolimlerde ise sirastyla metodolojik cerceve sunulmakta
ve veri seti ile model tamitiimaktadir. Ampirik uygulama bélimiinde, ekonomik
istikrar endeksi, yenilik endeksi, teknoloji yayihm endeksi, egitim endeksi,
ekonomik &zgiirliik endeksi olmak lizere bes temel endeks hesaplanmakta ve bu
endekslerin verimlilik etkileri arastirilmaktadir. Son bolim ise sonug ve
degerlendirmeleri icermektedir. Calisma kapsanan degiskenler ve kullanilan veri
seti agisindan literatiire giincel ve yeni bir bakis agisi sunmaktadir. Hesaplanan
endeksler yeni ve zengin bir veri seti niteligi tasimaktadir. Ayrica ¢alismada,
istikrarh gelir ve biiylime patikasinin saglanmasi igin izlenmesi gereken politika

demetlerine yonelik bir altyapi da sunulmaktadir.
2. Teorik Cerceve

Ekonomik biiyiime literatiriinde, gelir seviyesi ve biiytime farkliliklarini
aciklamada verimlilik 6nemli bir faktor olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum
uzun vadeli ekonomik biiyiime i¢in TFV'nin belirleyicilerine yénelik calismalari
artan sekilde giindemde tutmaktadir. Konuya iliskin ampirik calismalarda, beseri
sermaye, inovasyon, DYY, ticari agiklik, makroekonomik istikrar ve kurumsal

faktorler 6nemli odak degiskenlerdir.

Beseri sermaye ve bilgi birikimi pozitif digsalliklara sahip olup hem isgiiciiniin
hem de diger tretim faktorlerinin verimliliginin artmasina katkida bulunmaktadir.
Uretim siirecinde beseri sermaye, fiziki sermayenin tersine daha ¢ok kullanildikca
daha az yipranmaktadir. Bununla birlikte, teknolojik ilerleme veri iken bu durum,
kalicr olarak kisi basina daha yiiksek biytime anlami tasimamaktadir (Blanchard,
2003). Romer (1986, 1989), iiretkenlik ve biyiime siirecinde beseri sermayenin
roliinii vurgulamakta; Mankiw, Romer ve Weil (1992) ise orijinal neoklasik Solow
modelinin beseri sermayeyi de icerecek sekilde genisletilmesi durumunda, tilkeler
arasi gelir farkhiliginin biiyiik kisminin agiklanacagini tahmin etmektedirler (Ahmed
ve Bhatti, 2020). Siirdiirilebilir biiytimenin itici giicti olarak kabul edilen TFV, yeni

teknolojiler, inovasyon, bilgi birikimi ve vasifli isgiicti gerektirmektedir. lyi egitimli
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ve 6gretimli bir niifus, toplumun bilgiyi edinmesinin yani sira bunlari kullanma
yetenegini gelistirmesini de saglamaktadir. Bu nedenle, beseri sermaye teknolojik
ilerlemeye katki saglarken diger yandan da mevcut teknolojiye isgiictiniin uyum
saglamasi siirecine katki sunmaktadir. Olciim sorunlan bulunmakla birlikte, beseri
sermaye gostergesi olarak ampirik calismalarda gogunlukla egitim harcamalari,
okuryazarlik oranlari, ortalama egitim yih verileri kullanilmaktadir. Diger yandan,
saglhk harcamalar ve dogusta yasam beklentisi gibi saglik géstergeleri de 6nemli
beseri sermaye gostergeleri arasinda yer almaktadir. Saghkli ¢ocuklarin okula
devam oranlar ve bilissel yetenekleri daha yuksektir. Ayrica, daha dustk oltim
oranlari, tasarruf tegvikini ve beseri sermaye yatirimiin gekiciligini artirabilmektedir
(Isaksson, 2007).

TFV'nin makroekonomik belirleyicilerinden bir digeri olan ekonomilerin
yenilik kapasiteleri ise hem rekabetgi iiriin ve iretim siirecleri hem de ortaya
cikardigr pozitif digsalliklarla stirdiiriilebilir ekonomik biiytime agisindan basat bir
degiskendir ve ekonomik kalkinma kuramlarinda 6nemli yer tutmaktadir.
Schumpeter (1928) yeniligin, tiretken kaynaklari o ana kadar hizmet ettikleri
kullanimlardan geri ¢ekmek ve denenmemis kullanimlara aktarmak anlamina
geldigini belirtmektedir. Basarili inovasyonun, zekanin degil, iradenin bir basaris
oldugunu, daha &nce yapilmamis olani yapmanin getirdigi direngler ve
belirsizliklerden olusan zorluklarin tistesinden gelmenin ise girisimcinin bir 6zelligi
oldugunu vurgulamaktadir. Schumpeter'e gére ekonomi, igsel ve dogrusal
olmayan yenilikler ve sigramalar altinda gelismektedir (Schumpeter, 1932). Diger
yandan yenilik, yeni tiretim yontemleri, yeni tedarik kaynaklari, yeni pazarlarin
kullanilmasi ve islerin yeniden organize edilmesi olmak tizere bes farkl kategoriye
ayrlmaktadir. Bu kanallarla ortaya gikan ve radikal olarak ifade edilen bu yenilikler
ekonomik ve sosyal degisimlerde de 6nemli rol oynamaktadir (Schumpeter, 1934).
OECD tanimlamasi ¢ergevesinde ise yenilik (innovation), birimin &nceki
trtinlerinden veya siireglerinden énemli dlgtide farkli olan yeni veya gelistirilmis
bir iirin veya siireci icermektedir. S6z konusu yeni Uriin veya siireg, potansiyel
kullanicilara veya birim tarafindan kullanima sunulmaktadir. Dolayisiyla, teknolojik
triin ve teknolojik stireg olmak tizere iki temel yenilik kategorisi bulunmaktadir.

Yenilik faaliyetleri bir birim tarafindan istlenilen ve yenilikle sonuglanmasi
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amaglanan tim gelisimsel, finansal ve ticari faaliyetleri icermektedir (OECD, 2018).
Ar-Ge faaliyetleri, tlkelerin yenilik kapasitelerini temsil etmek tizere kullanilan
temel bir degisken olup, teknolojik yayilmalar, yurtdisi Ar-Ge faaliyetlerinden elde
edilen kazanimlar ve teknoloji iceren mal ve hizmet ithalati gibi farkli kanallar yolu
ile TFV'yi artirabilmektedir (Coe ve Helpman, 1995; Ahmed ve Bhatti, 2020).
Solow (1956, 1957)'un standart neoklasik iktisadi biiyime modelinde teknolojik
ilerleme olmaksizin sermaye birikimi strdiirilebilir bliytimeyi saglayamamakta ve
sermayenin marjinal verimliliginin azalmasi nedeniyle ekonomi duragan duruma
girmektedir. Bu yaklagimda kisi basina ¢ikti digsal olarak kabul edilen teknolojik
ilerleme oraninda biiyimekte ve uzun dénemli biiytime orani da digsallasmaktadir
(Jones, 2001; Aguiar vd., 2017). Bu durumda, firmalarin tretim stirecindeki
kararlarina bagli olan Ar-Ge harcamalarinin, diger fiziki yatirmlardan bir fark
bulunmamakta, bu nedenle de fiziki sermaye gibi azalan getiriye sahip bir tiretim
faktori olmasi gerekmektedir. Igsel biiyiime teorilerinde ise, teknolojik ilerleme,
egitim ve AR-GE yatirmmini gerekli kilmakta; bilgi birikimi igin yapilan bu yatirnmlar
artan getiriler yoluyla ekonomik biiytimeyi tesvik etmektedir (Mankiw vd., 1995).
Bu yaklasim gercevesinde, teknolojik ilerleme/yenilikler firmalarin tretim
faaliyetlerinin bir yan driinii ya da bilingli faaliyetlerinin bir trtntdur. Bu
modellerde, Ar-Ge faaliyeti sonucu bir firmada ortaya ¢ikan kazanimlar digsalliklar
yoluyla diger firmalara aktariimakta ve ekonomik biiytimenin siirdiriilebilirligine
katkida bulunmaktadir (Stiroh, 2001). Diger yandan, inovasyon bir siireligine tekel
glicli saglasa da, sonrasinda bu yenilik diinya ¢apinda bir kamu mal haline
gelebilmektedir. Bu durumda, iilkelerin ayni bilgi havuzuna erisimden fayda
saglamasi, fiziksel ve beseri sermayeye yatirim yaparak bu bilgiden yararlanma
derecesine gore farkhlik gostermektedir (Mankiw vd., 1995). Ulkelerin yenilik
kapasitelerini temsil etmek tizere Ar-Ge harcamalari disinda yiiksek teknoloji tirtin
ihracati, Ar-Ge sektoriindeki aragtirmact ve teknisyen sayisi, bilimsel ve teknik

dergi makaleleri, toplam patent sayisi temel degiskenler olarak kullaniimaktadir.

TFV'yi belirleyici unsur olarak arastirmalara konu edinilen bir diger faktor ise
uluslararasi ticarete agikliktir. Klasik yaklasimda uzmanlagma, isb6liimi, daha genis
pazarlara ulagma ve kaynaklarin etkin kullanimi yoluyla verimlilik kazanimlarinin

ortaya ¢tkacagi vurgulanmaktadir. I¢sel biiyiime teorilerine gére de ticari agiklik,
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verimliligi ve ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkilemektedir (Romer, 1986;
Lucas, 1988; Grossman ve Helpman, 1991). Daha agik ekonomiler, gelismis tilkeler
tarafindan uretilen teknolojik gelismelere ve yenilige erisim i¢in daha avantajl
olabilmektedir (Ahmed ve Bhatti, 2020). Bu anlamda ticari agikhk yoluyla bilgi
diger ulke, endstri ve firmalara aktariimaktadir. Béylece, teknoloji transferi
saglanmakta ve ticaret ortagi tilkedeki Ar-Ge yatirimlar, diger tilke TFV artisina
katkida bulunmaktadir. Yiiksek teknoloji iceren ara ve yatirrm malinin ithalati da
pozitif verimlilik soklari niteligindedir (Coe ve Helpman, 1995; Stone ve Shephard,
2011). Diger yandan, ticari agiklikla birlikte diinya pazarlarina erisim imkani 6lgek
ekonomileri saglamakta ayrica diinya pazarlarina erisimin sagladigi rekabet de
yenilikgilik ve girisimcilik faaliyetlerini tegvik ederek verimlilik artigina kaynaklik
etmektedir (Berg ve Krueger, 2003).

Geleneksel neoklasik perspektiften bakildiginda DYY de ekonominin
yeniden yapilandirilmasi ve strdiriilebilir ekonomik biiytimenin saglanmasinda
kilit rol oynamaktadir (Akhremenko, Petrov ve Yureskul, 2019). DYY, brit sabit
sermaye olusumuna katkida bulunarak dogrudan ve yarattigi digsalliklarla da
dolayli bir sekilde biiytimeyi etkilemektedir. Dogrudan kanal tlkenin tretim
kapasitesini artirrken dolayh kanallar verimliligi artirmaya yéneliktir. Igsel
buyime teorilerine gére, DYY seklindeki sermaye birikimi hem dolayli hem de
dogrudan nitelikte nemli yayilma faydalari yaratmaktadir (Ramirez, 2006). DYY,
ev sahibi tilke icin teknik bilgi yayilmalari, digsalliklar ve rekabet olmak tizere tig
temel kanal ile TFV'yi artirabilmektedir. DYY kanaliyla yeni teknolojilerin
benimsenmesi, isgiicinin egitimi/beceri kazanimi, alternatif yénetim
uygulamalari ve daha iyi organizasyonel diizenlemeler saglanmaktadir (Arisoy,
2012). Yabana ilke teknolojisinin benimsenmesi pratik bir yol olarak goriilse de
teknolojinin transferi ve bu teknolojinin kullanilmasi lkelerin kapasitelerine
baghdir (Freeman ve Soete, 2003). Diger yandan, DYY ozellikle cari agik veren
lkeler icin bir finansman kalemi olup ev sahibi iilkenin tasarruf agiginin
karsilanmasi fonksiyonu da bulunmaktadir. Ozellikle kirligan ekonomilerde ani
durma sorununa bir ¢éziim arayisi olarak en ideal sermaye girisi secenegi olarak
degerlendirilmektedir. Bu yoniyle DYY'nin makroekonomik istikrara katki
fonksiyonu da bulunmaktadir (Yigiteli ve Turan, 2018).
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Verimlilik ve ekonomik biiyiimenin ana itici gii¢lerinden biri olarak siyasi ve
ekonomik kurumlar da literatiirde temel degiskenlerdendir. Siyasi kurumlar
otokrasiye karsi demokrasiye isaret ederken, ekonomik kurumlar daha ¢ok
hukukun stiinligt ve miilkiyet haklarini giivence altina almakla ilgilidir. Burada
temel soru miilkiyet haklarini giivence altina alan belirli siyasi kurumlarin olup
olmadigidir (Isaksson, 2007). Fiyatlarin dogru sekilde tespit edilmesini saglayan ve
tretken birimlerin giktilarinda sapmayi engelleyen kurumlar, tretken faaliyetleri
de tesvik edebilmektedir. Miilkiyet haklarinin korunmasi piyasa etkinliginin temel
belirleyicisi olarak kabul edilirken kamulastirma, adil olmayan bir vergilendirme ve
yolsuzluk kamusal saptirma (public diversion) alanlari olarak gériilmektedir (North
ve Thomas, 1973; Hall ve Jones, 1999; Akhremenko vd., 2019; Ahmed ve Bhatti,
2020). Kurumsal kaliteye iliskin olarak yonetisim, yolsuzluk, hukuk ve biirokratik
kalite gibi endekslerden olusan farkh vekil (proxy) degiskenler kullanilabilmektedir.

Makroekonomik istikrar da ekonomik biytime ve verimlilik agisindan onemli
bir diger degisken olarak verimlilik konusundaki ampirik ¢alismalara konu
edilmektedir. Makroekonomik istikrar igin temel gostergelerden biri olan déviz
kuru, iretimin géreli maliyetlerini degistirmekte bu ise tretim tizerinde belirsiz bir
etkiye neden olmaktadir. Déviz kuru volatilitesi, faiz oranlari ve enflasyon da
istikrarsizhgr artirarak biyiime tizerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilmektedir
(Aghion, Bacchetta, Ranciere ve Rogoff, 2009; Benhima, 2012). Enflasyon orani da
benzer sekilde goreli fiyatlar etkiledigi igin fiyat sisteminin bilgi aktarim yetenegini
azaltarak tahsis etkinligini bozmaktadir (Clark, 1982). Enflasyon, yarattigi
belirsizlige bagl olarak farklilasan fiyat seviyelerini 6grenmek ve bu belirsizlikten
korunmak igin zaman ve kaynak kaybini beraberinde getirmektedir (Abel,
Bernanke ve Croushore, 2008). Diger yandan, déviz kurunun volatilitesinin
yanisira, diizeyi de verimlilik etkisi agisindan basat bir degiskendir. Ihracata dayals
buytime modellerinde reel déviz kurundaki deger dustisleri ihracatci sektorler igin
rekabet sansi saglamakta; kaynaklarin verimsiz sektorlerden ihracatgi sektérlere
aktarilmasiyla verimlilik artmaktadir. Ihracatin genislemesi 6lcek ekonomileri ve
dissalliklar kanaliyla ayrica verimlilige katki sunmaktadir (Reppas ve Christopoulos,
2005). Bu gortistin aksini savunan bir diger yaklasima gore ise reel déviz kurundaki
deger dususti tarife gibi bir etki yaratmakta bu ise firmalari dis rekabet baskisindan
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koruyarak verimlilik artisi motivasyonunu ortadan kaldirmaktadir (Lafrance ve
Schembri, 2000; Kowalski, 2003).

3. Literatiir Arastirmasi

TFV'nin makroekonomik belirleyicilerini analiz etmeye yonelik ok genis bir
literatiir bulunmaktadir. Bununla birlikte, istatistiksel ve programsal gelismeler ile
veri setlerinin icerik ve boyutlarinin gésterdigi degisimi takiben s6z konusu ¢alisma
alani da oldukga dinamik bir yapi sergilemektedir. TFV'nin sahip oldugu egilimleri
analiz eden ampirik ¢alismalarda inovasyonun basat bir degisken olarak yer aldig
gorilmektedir. Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen arastirmaci
ve teknisyen sayisi ile yiiksek teknoloji tiriin ihracati inovasyonu temsil etmek tizere
siklikla kullanilan degiskenlerdir. Coe ve Helpman (1995), Park (2010), Baltabaev
(2013), Egert (2016) Ar-Ge'nin TFV tizerindeki etkisini arastiran ¢alismalar arasinda
yer almaktadir. Coe ve Helpman (1995), OECD iilkeleri 6rneginde yaptigi
calismada Ar-Ge yayilmalarinin TFV igin 6nemli oldugunu; ticari agiklik
durumunda, yabanci Ar-Ge'nin yurtigi verimlilik tizerindeki etkisinin daha belirgin
olabilecegini ve biiytk agik ekonomilerde verimliligin, uluslararasi Ar-Ge
yayilimalarindan ziyade yerel Ar-Ge yayilmalarina bagh oldugunu géstermektedir.
Analiz edilen tlke ve dénem degismekle birlikte, Park (2010), Ar-Ge stokunun
TFV biiytmesi tizerinde anlamli etkisinin olmadigini tespit etmektedir. Baltabaev
(2013) ve Egert (2016) ise, farkli tilke ve donem 6rneginde, Ar-Ge harcamalarinin
TFV biiyiimesini olumlu etkiledigi sonucuna ulasmaktadirlar. Ayrica, Egert (2016),
s6z konusu ¢alismada daha iyi kurumlarin, daha is dostu bir ortam ile ticaret ve
yatirimin oniindeki daha diisiik engellerin, Ar-Ge harcamalarinin TFV tizerindeki

olumlu etkisini artirdigini tespit etmektedir.

Beseri sermaye de diger bir basat degisken olarak ampirik calismalarda yer
edinmistir. Miller ve Upadhyay (2002), 83 tlkeyi kapsayan calismada, beseri
sermaye artisinin Avustralya, Kanada, Japonya, Yeni Zelanda, ABD ve Avrupa
tlkeleri disinda pozitif bir etkiye sahip olmadigini tespit etmektedir. Griffith,
Redding ve Reenen (2004) ise beseri sermayenin verimlilik biiytimesi igin 6nemli
bir role sahip oldugunu bulgulamistir. Benzer sekilde, Kutan ve Yigit (2009),

304 istanbul Iktisat Dergisi - Istanbul Journal of Economics 72, 2022/1, s. 293-328



Nadide YIGITELI, Fahriye OZTURK

Baltabaev (2013) ile Olomola ve Osinubi (2018) de analiz ettigi donem ve iilke
ozelinde, beseri sermayenin verimlilik artisinin 6nemli bir kaynagi oldugunu tespit
eden galismalardir. Alvi ve Ahmed (2014) ise egitim ve saghk gostergelerinin TFV
Uzerindeki etkisini arastirmis; degiskenlerin TFV uzerinde pozitif ve anlamli
etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Bilgi (knowledge) ve beseri sermaye
stoklarinin TFV lzerindeki yayilma etkilerini inceleyen Puskarova ve Piribauer
(2016) ise, bilgi ve beseri sermaye yayilmalarinin TFV iizerinde 6nemli etkiler

sergiledigini gostermektedir.

Diger yandan, teknoloji transferi ve TFV biiytimesi arasindaki iliski de 6nemli bir
calisma alani olarak ampirik arastirmalara konu edilmistir. DYY ile ticari aciklik,
teknoloji transferi konusunda iki temel mekanizmadir. Griffith vd. (2004), OECD
tlkeleri kapsaminda yaptiklari calismada, bir tilkenin teknolojik sinirin ne kadar
gerisinde olursa teknoloji transferi yoluyla TFV biiyiimesini artirmak igin o kadar
buyik potansiyele sahip olduklari sonucuna ulasmistir. S6z konusu calismada ayrica
ticaretin verimlilik Uizerindeki etkisinin kiigik oldugu sonucuna ulagilmistir. Woo
(2009), DYY'nin TFV biiytimesi tizerinde olumlu ve dogrudan bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Calismada, DYY'nin TFV biiyiimesi tizerindeki etkisinin
ev sahibi tilkenin yabanci teknolojiyi massetme kabiliyetine bagh olduguna dair
herhangi bir kanit bulunamamistir. Kutan ve Yigit (2009) de DYY'nin verimliligi
artirdigini bulgulamaktadir. Bununla birlikte, ihracatin verimliligi artirdig, ancak
ithalatin verimliligi negatif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu calismanin aksine,
Ismihan ve Metin-Ozcan (2009) Tiirkiye icin yaptiklari calismada TFV'nin ithalattan
olumlu etkilendigini géstermektedirler. Arisoy (2012) ise Tiirkiye icin yaptiklari
calismada DYY'nin, sermaye birikimi ve teknolojik yayilmalar yoluyla TFV
biytimesine olumlu katki sagladigini géstermektedir. Baltabaev (2013), TFV
tizerinde DYY'nin pozitif, ticari agikigin ise negatif ve anlaml etkisinin oldugunu
tespit etmektedir. Miller ve Upadhyay (2002) ise bu calismalarin aksine disa acikligin

TFV tizerinde 6nemli bir olumlu etki ortaya gikarmadigini tespit etmistir.

Reel déviz kuru ve volatilitesi ile TFV ve ekonomik biiyiime arasindaki iligski de
6nemli bir arastirma konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Polterovich ve Popov

(2003), reel doviz kuru degerinin diismesinin (undervaluation=yerli paranin daha
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ucuz olmasi) ihracat digsalligini, sermaye verimliligini ve yatirrm/GSYH oranini
artirarak ekonomik biiytimeye olumlu katkida bulundugunu tespit ederken;
Jeanneney ve Hua (2003) reel d6viz kuru degerinin artmasinin (overvaluation)
teknik ilerleme tizerinde olumsuz, ancak etkinlik artisi tizerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. S6z konusu galismanin diger bulgularina gore,
reel doviz kuru degerlenmesi, ihracat biiylimesini azaltmakta bu ise ihracatin
yenilik etkisine bagh olarak teknik ilerlemeyi olumsuz etkilemektedir. Diger
yandan, reel doviz kuru volatilitesi ile verimlilik arasindaki iliskiyi arastiran Aghion
vd. (2009), reel déviz kuru volatilitesinin finansal gelismislik duzeyi dustik tlkelerde
verimlilik artigi Gizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu, ancak finansal gelismislik
diizeyi yliksek tilkelerde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi sonucuna ulasmaktadirlar.
Benzer sekilde Diallo (2012) ve Benhima (2012) da farkl tlke, dénem ve
metodoloji baglaminda yaptiklari ¢alismada, reel déviz kuru volatilitesinin TFV'yi
negatif etkiledigini tespit etmektedirler. Tochkov (2020) calismasina gére ise reel
doéviz kurundaki deger dususu kisa ve orta vadede biiyiimeyi tesvik etmektedir.
Uzun vadede, reel doviz kurundaki deger kayiplarinin etkinligi ortadan
kalkmaktadir. Ayrica, reel doviz kurlarinin kolaylastirici bir faktor olmakla birlikte
biytimenin temel belirleyicisi olmadigi ve siirdirilebilir kalkinmay: saglama

olasihginin diisiik oldugu vurgulanmaktadir.

Hall ve Jones (1999), Tebaldi (2016), Olomola ve Osinubi (2018), Akhremenko
vd. (2019) ise sosyal, siyasi ve ekonomik kurumlarin TFV etkisini arastiran ¢alismalar
arasinda yer almaktadir. Hall ve Jones (1999), sermaye birikimi, Gretkenlik ve isgi
basina ¢iktidaki farkliliklarin, kurumlar ve hitkimet politikalarindaki farkhliklardan
kaynaklandigy; isci bagina gikti ile sosyal altyapi arasinda giiglii ve yakin bir iligkinin
oldugunu ve Uretken faaliyetlere elverisli uzun siireli politikalara sahip tlkelerin
isci basina daha fazla gikti trettigini tespit etmektedir. Tebaldi'ye (2016) gore ise
daha iyi kurumlar teknik ilerlemeyi ve verimliligi tesvik etmektedir.

Makroekonomik istikrarsizigin gostergelerinden biri olarak enflasyon da TFV
biiyiimesine yonelik ampirik ¢alismalarda ele alinan 6nemli degiskenlerden biridir.
Miller ve Upadhyay (2002), Baltabaev (2013), Olomola ve Osinubi (2018)

calismalari bu kapsamdaki ¢alismalardandir. Konuya farkli agi ve metodolojik
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cerceveden yaklasan s6z konusu ¢alismalar enflasyonun, TFV tzerinde olumsuz
etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmislardr.

Ozetle, ampirik calismalarda, 6zellikle beseri sermaye, ticari agiklik, kurumlar,
finansal gelisme, inovasyon, Ar-Ge ve DYY, temel makroekonomik TFV
belirleyicileri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Literatiirde beseri sermaye, ticari agiklik,
inovasyon, Ar-Ge ve DYY degiskenlerinin TFV tizerindeki etkisini arastiran
calismalar bu degiskenlerin TFV'yi etkileme yéniinin genel olarak pozitif
oldugunu bulgulamistir. Yine daha iyi isleyen kurumsal yapilarin ve ekonomik
ozgirliklerin TFV'ye olumlu katki sagladigi, makroekonomik istikrarsizliklarin ise
TFV'yi olumsuz etkiledigi genel egilim olarak tespit edilmistir. Diger yandan,
yazindaki ¢alismalar belirli degiskenler agisindan TFV'nin makroekonomik
belirleyicilerine yaklasmistir. Calismanin, endeks yontemi ile bagimsiz degiskenlerin
kapsayiciliklarinin artirilmasina bagh olarak, TFV'ye daha genis bir bakis agisi

sunmasi ongérilmektedir.
3. Aragtirmanin Yontemi

TFV'nin makroekonomik belirleyicilerinin analiz edilmesinde panel veri
yontemleri kullanilmis olup bagimsiz degiskenler kapsayiciliklarinin artirilmasi ve
degisken sayisinin sinirlandirilmasi amaciyla endeks halinde modele dahil
edilmistir. Bu kapsamda, iki asamali bir yontemle 5 farkli endeks hesaplanmistir. ilk
olarak farkh olgeklere sahip degiskenler maksimum-minimum degerleri kullanilarak
0 ile 1 arasinda normalize edilmektedir. Bu sekilde degiskenler birimlerinden de
arindirilarak alt (boyut) endeksler elde edilmektedir. Ikinci olarak alt (boyut)
endekslerin geometrik ortalamasi kullanilarak nihai endeks degeri elde
edilmektedir. S6z konusu yontem, UNDP tarafindan yayinlanmakta olan HDI
endeksinde kullanilan metodolojidir (Anand ve Sen, 1993; UNDP, 2020). Bu
metodoloji kullanilarak makroekonomik istikrar endeksi, yenilik endeksi, teknoloji
yayllim endeksi, egitim endeksi ve ekonomik 6zgiirliik endeksi hesaplanmaktadir.
Alt endeks degerlerinin hesaplanmasi Es. 1 ile ifade edilmektedir.

(1) = i)
e FARRTA

i=1,..,kvez=1,..,N (1)
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I

ij i zamaninda j birimine iliskin boyut endeksi; Xi ilgili gosterge degeri; min{X;}
ilgili gostergenin minimum degeri ve max{x,} ilgili géstergenin maksimum
degeridir. Boyut endeksleri hesaplandiktan sonra Es. 2'de yer almakta olan
denklem kullanilarak nihai endeks degerleri elde edilmektedir. Esitlikte yer almakta
olan Hj; i zamaninda j birimine iliskin endeks degerini, Ii)](' ise X degiskenine iligkin i
zamaninda j biriminin boyut endeksini ifade etmektedir.
Hyj = (I % s ITYYN )
TFV'nin makroekonomik belirleyicilerinin panel veri yontemleri ile analiz
edilmesinde uygun modelin segimine iliskin tani (diagnostik) testleri yapilmaktadir.
Panel FE (Panel Sabit Etkiler), Panel RE (Panel Rassal Etkiler) ve SEK (Pooled OLS)
modellerinden hangisinin referans alinarak teorik varsayimsal sinamalarin
yapilacagi Breusch-Pagan LM testi ve Hausman testi ile belirlenmektedir.
Regresyon artiklarinda degisen varyans durumunun varligini analiz etmeye yonelik
olarak ise panel FE modeli dikkate alinarak modifiye edilmis Wald testi
kullanilmaktadir. Hata terimleri arasinda ardisik iliski bulunup bulunmadigi
Wooldridge (2002) ve Drukker (2003) calismalar takip edilerek sinanmaktadir.
Panel birimleri arasinda otokorelasyonu ifade eden yatay kesit bagimliligi ise
Pesaran (2004) tarafindan 6nerilen CD testi ile sinanmaktadir. Duraganlik ise yatay
kesit bagimhiligi da dikkate alinarak Pesaran (2003) CADF testiyle arastirilmaktadhr.
Serilerin duragan olmadiginin tespit edilmesine bagh olarak sahte regresyon
sorunu ile karsilasmamak igin seriler arasindaki uzun dénemli iliski esbutiinlesme
analizi ile incelenmektedir (Kennedy, 2008; Stock ve Watson, 2007). Duragan
olmayan degisken kiimesi esbiitiinlesik ise, bu degiskenlerin regresyonundan elde
edilen artiklar duragan olmalidir (Kennedy, 2008). Esbitiinlesme igin literatiirde
bircok test olmakla birlikte calisma kapsaminda Kao (1999), Pedroni (2004) ve
Westerlund (2005) yaklagimlarindan hareket edilmistir. Levin, Lin ve Chu (2002)
tarafindan &nerilen prosediirle yatay kesit bagimhligi da dikkate alinmaktadhr.

Temel regresyon modeli varsayimlarinin ihlal edilmesi durumunda sapmasiz,
etkin ve tutarh katsayr tahminleri yapmak SEK yontemiyle miimkiin degildir.
Degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimhhgi gibi problemlerin

varliginda katsayi tahminlerinin standart hatalarini diizelten panel veri modelleri
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gerekmektedir. Panel veri setinin sabit etkiler icermesi durumunda, esnek
genellestirilmis en kiiiik kareler (FGLS, Feasible Generalized Least Squares), panel
diizeltmeli standart hatalara sahip PCSE veya sabit etkiler regresyonu 6n plana
ctkmaktadir. Bunlar arasindan degisen varyans, otokorelasyon, yatay kesit
bagimhhg yapisi ve panel olcegi dikkate alinarak tercih yapilabilmektedir
(Blackwell, 2005). FGLS tahmincisi, birinci dereceden otoregresif modellerin hata
teriminin zaman iginde ve llkeler arasinda korelasyonuna ve heteroskedastik

olmasina izin veren bir metodoloji olarak calisma kapsaminda kullanilmaktadir.

FGLS panel veri modellerinin kalintilarindaki zamansal ve uzamsal bagimlilik ile
degisen varyansi dikkate alan modellerden olup T>N olmasi durumunda model
etkin sonuglar vermektedir (Hoechle, 2007). Bu baglamda, birimlere gore degisen
varyans, birimler arasi es zamanl korelasyon, birim ici AR(1) korelasyon olmasi ve
T>N olmasi durumda FGLS yontemi kullanilabilmektedir. y;, ve, x; zamaninda i
birimi igin gézlemlenen degerleri, B tahmin edilen katsay vektoriinii gostermek
tzere, ilk asamada, y, 'nin SEK regresyonu Xt1 -+ ) Xtk Gizerinde calistinlarak tim
t=1,2,.., nicin SEK artiklar Ut elde edilmektedir (Es. 3). Daha sonra modelde SEK
artiklart gecikmeli karsiliklar tizerine regresyona tabi tutulmaktadir. Burada U
yerine buna karsilik gelen SEK kalintisi Uy kullanilmaktadir (Es. 4). Uy, Bo, By... By
SEK tahmin edicilerine baghdir. Regresyonda kati dissallik varsayimi sayesinde t
istatistiginin buytk 6rnek dagilimi, Ut yerine SEK artiklari Ue'nin kullanimindan

etkilenmez. Bu asamadaki tahminden p elde edilmektedir.

Ve = Bo + Brxeat- . HBiXer + U (3)
Uy = PUp_1 T € t=2,...n (4)
Ve = BoXeo + PrXert.. . +PrXe +errory; Xy =(1—p) t=2igcin (5)

Ve =Yt — PYt-1 Ve Xy =X¢ — pPXt-1 olmak tiizere, Es. 5'e SEK
uygulanmaktadir. Bu seklide elde edilen B;/ler FGLS tahmincisidir. Es. 5'teki hata
terimi, e/'yi ve P'deki tahmin hatasini barindiran terimleri icermektedir. p'deki

tahmin hatasi, FGLS tahmincilerinin asimptotik dagilimimi etkilememektedir
(Wooldridge 2003; Baltagi, 2001).
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4. Veri Seti ve Model

Calisma, 1990-2017 dénemini ve OECD ilkelerini kapsamakta olup
Liksemburg, Cekya, Slovakya, Slovenya, Letonya, Litvanya, Estonya, Polonya ve
Macaristan tlkeleri analize dahil edilmeyen OECD iilkeleridir. Calismada kullanilan
degiskenler, veri kaynaklari ile birlikte Tablo 1'de sunulmaktadir.

Tablo 1: Veri Kaynaklar

Degisken Simge Veri Kaynagi Olgiim Birimi
TFV Degisimi tfpc Yigiteli & Ozturk (2021) Endeks Degeri
Reel Déviz Kuru rer IMF ve BIS Endeks Degeri
Reel Déviz Kuru Volatilitesi rerv Yazarlarin Hesabi Endeks Degeri
TUFE p WDI % Degisim Orani
Yiiksek Teknoloji Uran ihracat herd WITS 'hraC;tF',g'y”dek'
Ar-Ge Arastirmaci ve Teknisyen Istihdam Igindeki
Sayisi ’ ’ trd WD % Pa(il
Ar-Ge Harcamasi erd WDI % GSYH
Bilimsel ve Teknik Dergi Makaleleri jrd WDI Calisan Basina
Toplam Patent Sayisi prd WDI Calisan Basina
Disa Aciklik op WITS, Yazarlarin Hesabi % GSYH
23’%23% Yabanci Yatirmlar (Net fdi WDI % GSYH
Ortalama Egitim Yili msy Barro-Lee (2018) zsggi(ﬁ;;alYallTa
Ekonomik Ozgirlik Puani efs The Heritage Foundation 12 Endeks
Ortalama Puani
Ekonomik Istikrar Endeksi eie Yazarlarin Hesabi Endeks Degeri
Yenilik Endeksi ye Yazarlarin Hesabi Endeks Degeri
Teknoloji Yayiim Endeksi tye Yazarlarin Hesabi Endeks Degeri
Egitim Endeksi ee Yazarlarin Hesabi Endeks Degeri
Ekonomik Ozgiirlik Endeksi eoe Yazarlarin Hesabi Endeks Degeri
TFV Endeksi tfp Yazarlarin Hesabi Endeks Degeri

Not: Calismada kalitesi dikkate alinarak 37 OECD ulkesinden 27'si veri setine dahil edilmistir.

rerv,p, herd,lrd, erd, jrd, prd, op, fdi, msy, ef sdegiskenleri kullanilarak
ekonomik istikrar endeksi (eie), yenilik endeksi (ye), teknoloji yayilm endeksi (tye),
egitim endeksi (ee) ve ekonomik 6zgiirliik endeksi (eoe) olmak tizere 5 temel endeks
hesaplanmigstir. eie igin dncelikle rer degiskeni ve Hodrick-Prescott filtresi ile reel déviz

kurunun volatilitesi (rerv) elde edilmistir (Hodrick ve Prescott, 1997). ikinci asamada
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ise rerv ve TUFE degisim orani (p) degiskenleri ile hesaplanmistir. ye ise yiiksek
teknoloji tirtin ihracati, Ar-Ge sektoriindeki aragtirmaci ve teknisyen saysi, bilimsel ve
teknik dergi makaleleri, toplam patent sayisi ile Ar-Ge harcamasi kullanilarak elde
edilmistir. Endeks hesabinda, Ar-Ge harcamasinin GSYH igindeki pay1 ve yiiksek
teknoloji tirtin ihracatinin toplam ihracat igindeki pay: esas alinmustir. tye ise disa
agiklik ve DYY dikkate alinarak hesaplanmustir. Disa agiklik géstergesi Diinya Bankasi
verilerinden derlenmis olup mal ve hizmet ihracat ve ithalat toplaminin GSYH igindeki
pay! esas alinarak hesaplanmistir. DYY verisi igin ise net girislerin GSYH igindeki pay
esas alinmistir. Ayrica, calismada, Barro-Lee (2018) veri setinden elde edilen ortalama
egitim yili ve ekonomik 6zgiirliik puani verileri 6lgeklendirilerek analize dahil
edilmistir. Ekonomik 6zgiirlik puani, Heritage Vakfi (The Heritage Foundation)
tarafindan yaymnlanmakta olup 12 degiskenin ortalama degerini icermektedir. Temel
olarak degiskenler dort ana baslikta gruplandirilmistir. Bu kapsamda, miilkiyet haklari,
yargisal etkinlik ve hitkiimet biitinlugi degiskenleri "hukukun tistiinligi” kategorisini;
vergi yiikii, devlet harcamalari ve mali saghk degiskenleri “"devlet buyukligi”
kategorisini; is 6zgirligu, alisma 6zgirligi ve parasal 6zgurlik degiskenleri
“diizenleyici etkinlik” kategorisini; ticaret 6zgiirligl, yatinm &zgtrltigu ve finansal
ozgurlik "piyasa agikhgr” kategorisini olusturmaktadir. Degiskenlerden her biri 0'dan
100%e kadar derecelendirilmekte olup ekonomik 6zgiirliik bilesenine iliskin puanlar

ise esit agirhkh olarak hesaplanmaktadir (Miller, Kim ve Roberts, 2021).

Kurulan modelin kapal ve agik fonksiyon formlari ise Es. 6 ve Es. 7'de yer
almaktadir. Modelde bagimli degisken TFV endeksi olup Yigiteli ve Oztiirk (2021)
tarafindan hesaplanan TFV degisim degerlerinden elde edilmistir. Endeks
degerleri eie = f{rerv,p}; ye = f{herd, lrd, erd, jrd,prd}; tye = f{op, fdi};
ee = f{msy}; eoe = f{efs}vetfp =f{tfpc} olarak tammlanmaktadir. i 27
OECD {ilkesini, t zaman boyutunu gostermek tizere;

tfp = f{eie, ye, tye,ee, eoe} (6)
tfp = ao + Breiey + Boyey + Batyey + Baeey + Pseoey + & (7)

B,'ler tahmin edilecek egim parametrelerini, tfo TFV endeksini; eie ekonomik
istikrar endeksini; ye yenilik endeksini; tye teknoloji yayilim endeksini; ee egitim

endeksini ve eoe ekonomik 6zgiirlitk endeksini gostermektedir. €it ise hata terimidir.
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atfp _ L otfp _ . Otfp L Otfp _ atfp _
ahmin edilen denklemae deie — > oye > dtye > dee deoe
Tahmin edilen denkl de 7eic P1<0;—=0,>0, —=p3>0;, —=,>0ve — =f5>0

degerler alabilecegi beklenmektedir. Katsayilara iliskin s6z konusu beklentiler
makroekonomik istikrar iyilestikce TFV'nin artacagini ifade etmektedir. Benzer

sekilde, yenilik endeksi teknoloji yayilim endeksi, egitim endeksini ve ekonomik

ozgiirliik endeksi artislarinin da TFV'yi artiracagi beklenmektedir.

5. Analiz ve Bulgular

TFV'nin makroekonomik belirleyicilerini tespit etmeye yoénelik olarak

hesaplanan tfp, eie, ye, tye, ee ve eoe degiskenlerine ait tilke karsilastirmali 6zet

veriler Tablo 2'de sunulmaktadir.

Tablo 2: Ozet istatistikler (2017 Yili)

Sira tfp eie ye tye ee eoe

1 irlanda Turkiye Kore Irlanda Almanya Y. Zelanda
2 Izlanda Meksika Israil Hollanda Isvigre Isvigre

3 Norveg Y. Zelanda ABD Isvicre ABD Avustralya
4 Belgika ingiltere Japonya Belgika Kanada Kanada
5 isvec Avustralya | Almanya Avusturya Israil Irlanda
6 Danimarka Kore Danimarka Danimarka Avustralya Sili

7 Hollanda Kanada Finlandiya Isveg Ingiltere Ingiltere
8 Almanya Japonya Isvec Portekiz Japonya Hollanda
9 Ingiltere Sili Avusturya Almanya Danimarka Danimarka
10 Israil Isvigre Isvicre Finlandiya Norveg ABD

11 Isvicre Isvec ingiltere Meksika irlanda Isvec
12 ABD irlanda Kanada Kore Y. Zelanda Izlanda
13 Avusturya Ispanya Hollanda Norveg Finlandiya Kore
14 Finlandiya Italya Avustralya Yunanistan Izlanda Finlandiya
15 Fransa Finlandiya Fransa Ispanya isvec Norveg
16 Avustralya | Yunanistan Norveg Ingiltere Hollanda Almanya
17 Y. Zelanda Portekiz Belcika Kanada Avusturya Avusturya
18 Portekiz Norveg Y. Zelanda Fransa Kore Israil
19 Italya Almanya italya Israil Belcika Japonya
20 Kanada Israil Irlanda Italya Fransa Belgika
21 Ispanya Belcika Portekiz Sili Yunanistan Tarkiye
22 Yunanistan | Avusturya izlanda Y. Zelanda Sili Meksika
23 Turkiye Hollanda Ispanya Tarkiye Italya Ispanya
24 Sili |zlanda Yunanistan Avustralya Ispanya Fransa
25 Meksika Danimarka Tarkiye Japonya Portekiz Portekiz
26 Japonya ABD Meksika ABD Meksika talya
27 Kore Fransa Sili izlanda Turkiye Yunanistan

Kaynak: Yazarlarin kendi hesaplamalari.
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TFV endeks (tfp) degiskenine iliskin olarak irlanda, izlanda, Norveg, Belgika, isveg,
Danimarka, Hollanda, Almanya, ingiltere, israil, isvigre, ABD, Avusturya, Finlandiya ve
Fransa ilk siralarda yer alan tilkelerdir (Tablo 2). tfp agisindan &lgege gore artan getiri
kosullarina sahip lkeler, diger tlkelere kiyasla avantajl konumda bulunmaktadir.
Olgege gore azalan getiri kosullarina sahip tilkelerde ise teknik etkinlik ve teknik
ilerlemenin olgek etkinsizligini telafi edemedigi durumda TFV biiytime oranlari
agisindan dezavantajli bir durum olusmaktadir (Yigiteli ve Oztiirk, 2021). Tablo 2'de
yer almakta olan ekonomik istikrar endeksi (eie) degiskeninin yiksek degerleri
ekonomik istikrarsizligi, diistik degerleri ise daha istikrarh bir ekonomik durumu
gostermektedir. Bu endekste, Fransa, ABD, Danimarka, Izlanda ve Hollanda'nin en
avantajli tilkeler oldugu, Tiirkiye'nin ise istikrarsizlik agisindan ilk sirada yer aldig
goriilmektedir. Yenilik endeksinde (ye) ise Kore, srail, ABD, Japonya ve Almanya ilk
bes siray1 paylasmaktadir. Tiirkiye, bu endekste sondan tglincti sirada yer almaktadir.
Irlanda, Hollanda Isvigre, Belgika ve Avusturya teknoloji yayiim endeksinde (tye)
avantajli konumda bulunmaktadir. Tiirkiye'nin bu endekse iliskin siralamasi ise
sondan besinciliktir. Egitim endeksi (ee) agisindan Almanya, Isvigre, ABD, Kanada ve
israil ilk siradaki tilkelerdir. Tiirkiye bu endekste de son sirada yer almaktadir.
Ekonomik &zgiirliik endeksinde (eoe) ise Yeni Zelanda, Isvigre, Avustralya, Kanada ve
Irlanda ilk sirada, Tiirkiye ise sondan yedinci sirada yer almaktadir. Degiskenlere

iliskin 6zet veriler Tablo 3'te sunulmaktadir.

Tablo 3: Ozet istatistiki Veriler

Standart
Degisken Aciklama Gozlem Ort. Min. Maks.
Sapma
tfp TFV endeksi 756 0452 0,184 0,006 | 0,985
eie Ekonomik istikrar endeksi 756 0,112 0,081 0,000 0,988
ye Yenilik endeksi 756 0,247 0,131 0,005 | 0,656
tye Teknoloji yayiim endeksi 756 0,259 0,103 0,014 | 0,940
ee Egitim endeksi 756 0,620 0,204 0,005 | 0,986
eoe Ekonomik 6zgurluk endeksi 756 0,531 0,181 0,013 0,977

Kaynak: Yazarlarin kendi hesaplamalari.

Ozet veriler incelendiginde 'nin standart sapmasi en yiiksek degisken oldugu, bu
degiskeni p'nin takip ettigi goriilmektedir. Degiskenler arasindaki korelasyonu
gosteren matris ise Tablo 4'te verilmektedir. En ytiksek korelasyon katsayilarina sahip
degiskenlerin tfp/tye, tfo/ee, ee/eie, ee/ye ve ee/eoe endeksleri oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4: Korelasyon Matrisi

tfp eie ye tye ee eoe
tfp 1,000
eie -0,247 1,000
ye 0,066 -0,284™ 1,000
tye 0,575™ -0,124™ -0,019 1,000
ee 0,366 -0,396™ 0,670 0,225™ 1,000
eoe 0,166™" -0,166™ 0,282™ 0,147 0,580 1,000

Kaynak: Yazarlarin kendi hesaplamalari. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

Panel FE (Panel Sabit Etkiler), Panel RE (Panel Rassal Etkiler) ve SEK (Pooled
OLS) modellerinden hangisinin referans alinarak teorik varsayimsal sinamalarin
yapilacagi test edilmektedir. SEK ve panel RE modellerine iliskin segim, Breusch-
Pagan LM testi ile sinanmis olup panel etkinin olmadigini belirten bos hipotez ret
edilmekte ve buna gore gore panel RE, SEK'e tercih edilmektedir. Panel FE ve
panel RE tahmincilerinden hangisinin esas alinacagi ise Hausman testi ile sinanmig
olup panel RE tahmincisinin etkin oldugu bos hipotezi ret edilmektedir. Bu
nedenle panel FE tahmincisinden elde edilen artiklar igin regresyon varsayimlarinin

gegerliligi smanmaktadir.

Tablo 5: Referans Yontemin Secilmesi

Test Tipi Test istatistigi Olasilik Degeri
Breusch-Pagan LM 6.473,45 0,0000
Hausman 16,66 0,0052

Kaynak: Yazarlarin kendi hesaplamalari. Breusch-Pagan LM Hg: Panel etki yok (Havuzlanmis SEK Uygun); Hausman Ho:
Katsayilar arasindaki fark sistematik degildir (Rassal etki modeli uygundur).

Regresyon artiklarinda degisen varyans durumunun varligi, panel FE model
secimine bagl olarak modifiye edilmis Wald testi ile simanmustir. Wald testinden
elde edilen sonuglar hata terimleri varyansinin sabit olmadigini géstermektedir.
Otokorelasyon probleminin varligi Wooldridge (2002) testi ile smanmistir. Elde
edilen bulgular, hata terimlerinin ardisik iliskili oldugu (otokorelasyonun oldugu)
anlamina gelmektedir. Referans regresyon artiklarina yonelik yatay kesit bagimlilig
ise Pesaran (2004) CD testiyle belirlenmis olup bulgular yatay kesit bagimhhk
problemine isaret etmektedir (Tablo 6).
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Tablo 6: Tani Testleri

- Test Olasilik
Model Test Tipi istatistigi Degeri
Panel FE (Bagimli degisken tfp) Wald Testi 3718,6 0,000
Panel FE (Bagimli degisken tfp) Wooldridge Testi | 274,992 0,000
Panel FE (Bagimli degisken tfp) CD Testi 5,52 0,000

Kaynak: Yazarlarin kendi hesaplamalari. Wald Hy: Degisen Varyans Yok (Homoskedastisite); Wooldridge Ho:
Otokorelasyon Yok; CD Hy: Yatay kesit bagimliligi yoktur bos hipotezi altinda CD ~ N (0,1).

Duraganhgin sinanmasi igin yatay kesit bagimhliginin dikkate alindigi ikinci nesil
birim kok testi olan Pesaran (2003) CADF testi kullaniimis olup sonuglar sabit terim

ve trend egilimli olarak Tablo 7'de yer almaktadr.

Tablo 7: Duraganlik Analizi-CADF Testi

Sabit Sabit + Trend

Degiskenter t-bar Z[t-bar] OIa,s'm.( t-bar Z[t-bar] Olafllll-(

Degeri Degeri
tfp -0,843 4,808 1,000 1,749 3,136 0,999
eie 2,419 -3,547 0,000 -2,358 -0,268 0,394
ye 1,409 1,810 0,965 2,178 0,736 0,769
tye -1,700 0,266 0,605 -2,153 0,878 0,810
ee 1,987 -1,254 0,105 -2,134 0,981 0,837
eoe -1,907 -0,832 0,203 -2,026 1,588 0,944
Birinci Farklar (a)
Atfp 2,419 -3,548 0,000*** -2,706 -2,213 0,013**
Aeie -3,215 -7,769 0,000*** -3,145 -4,663 0,000***
Aye 2,618 -4,601 0,002*** 2,911 -3,360 0,020**
Atye -2,282 -2,823 0,000*** 2,678 -2,056 0,000%***
Aee -2,555 -4,267 0,000*** 2,891 -3,247 0,001***
Aeoe -2,019 -1,428 0,077* -2,908 -3,340 0,000***

Kaynak: Yazarlarin kendi hesaplamalari. (***) bos hipotezin %1 seviyesinde reddedildigini gdstermektedir. Sabit terim
kritik de@erler: %10: -2,07 %5: -2,15, %1: -2,23. Sabit terim + trend kritik degerler: %10: -2,58, %5: -2,66, %1: -2,81.

Tim degiskenler diizeyde sabit terim ve trend egilimli alternatiflerinde birim
kok icermektedir. S6z konusu degiskenler ayni derecede entegre olup ilk
farklarinda (I (1)) duraganlasmaktadir. Bu duruma bagh olarak esbiitiinlesme
analizi ile bu degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket edip etmedigi
sinanabilmektedir. Zaman serileri eger ayni dereceden entegre ise, aralarinda da

bir esbiitiinlesme iliskisi varsa bu seriler kullanilarak yapilan regresyon sahte veya
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yaniltici olmamaktadir (Kennedy, 2008). Bu baglamda, yatay kesit bagimliligi da
dikkate alinarak Kao, Pedroni ve Westerlund esbiitiinlesme testleri yapilmistir.
Test sonuglari, serilerin esbiitiinlesik oldugunu ve uzun dénemde birlikte hareket
ettigini, yapilan tahminlerden elde edilen katsayi ve istatistiklerin de giivenilir

olacagini géstermektedir (Tablo 8).

Tablo 8: Esbutlinlesme Analizi

Kao Pedroni Westerlund
TestTipi | istatistik | C@"K | TestTipi | istatistik | 25" | Test Tipi | istatistik | 02"
Degeri Degeri Degeri
Modified Modified Variance
Dickey- 2,232 0,013 variance -6,642 | 0,000 ) 2,819 | 0,002
. ratio
Fuller t ratio
Dickey- Modified
Y 2,532 0,006 Phillips- 5112 0,000
Fuller t
Perron t
Augmented -
Dickey- 1813 | 0035 | "MUPS- 2481 | 0000
Perron t
Fuller t
ir;ad%f;ed Augmented
) 2,498 0,006 Dickey- 4,837 0,000
Dickey- Fuller t
Fuller t
Unadjusted
Dickey- 2,852 0,002
Fuller t

Kaynak: Yazarlarin kendi hesaplamalari. Hy Esbutlnlesme yoktur.

Tan testlerine iliskin bulgular, dogrusal SEK varsayimlarinin karsilanamadigina
ve otokorelasyon, degisen varyans ile yatay kesit bagimliligi problemlerinin
varhgina isaret etmektedir. Diger yandan birim kok olmasina ragmen serilerin
esbiitiinlesik oldugu ve yapilan tahminlerden elde edilen katsayilarin giivenilir
olacag tespit edilmistir. Bu bulgular séz konusu sorunlarin varligina direngli bir
tahmincinin kullanilmasini gerektirmektedir. Calismada, N<T olmasi ve panel FE
yapist da dikkate alinarak, yatay kesit bagimlihgi, degisen varyans ve otokorelasyon
altinda direncli standart hatalar tireten FGLS tahmincisi kullanilmistir (Blackwell,
2005; Hoechle, 2007). Regresyon bulgular Tablo 9'da sunulmaktadir.
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Tablo 9: FGLS Regresyon Katsayilari

gi%fr:‘fl“,('f'; Katsayilar | Standart Hatalar t o(';'z't')'k Giiven Araligi (%95)
eie -0,0463 0,0004 -104,84 | 0,0000 | -0,0471 | -0,0454
ye 0,1013 0,0011 95,22 0,0000 | 0,0992 | 0,034
tye 0,2971 0,0009 324,23 0,0000 | 0,2953 | 0,2989
ee 0,2139 0,0005 438,80 | 0,0000 | 02130 | 0,2149
eoe 0,0337 0,0004 85,87 0,0000 | 0,0329 | 0,0345
Sabit Terim 0,2757 0,0005 565,69 0,0000 | 02747 | 0,2766
Gozlem 756

Yatay Kesit 27

Ki-kare (05) 505.502,02

Ki-kare

(Olasilik) 0.000

VIF 1,78

Artik

Duraganligs '[20'606234?

CADF Testi ‘

Kaynak: Yazarlarin kendi hesaplamalari. Koseli parantez icerisindeki degerler Pesaran CADF birim kok testinin olasilik
degerlerini gostermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

Regresyon tablosu incelendiginde ki-kare istatistigi modelin genel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir. VIF degeri ise 1,78 olarak hesaplanmistir. Bu degerin
10'dan kiigiik olmasi nedeniyle degiskenler arasinda goklu dogrusal baglant
probleminin bulunmadigi sdylenebilmektedir. Regresyon artiklarina yapilan birim
kok testi, regresyon artiklarinin duragan oldugunu géstermektedir. Bu bulgu
esbitiinlesme testleriyle birbirini dogrular nitelikte olup tahmin edilen katsayilarin
ve istatistiklerin giivenilir olduguna isaret etmektedir. Diger yandan, degiskenlerin
giiven araligi tahminlerinde alt ve st sinir degerlerinin ayni isaretli olmasi nedeniyle

agiklayici degiskenlerin bagimh degiskeni etkileme yoni tutarhdir.

ye, tye, ee ve eoe agiklayici degiskenlerinin katsayilar pozitiftir. Dolayisiyla, bu
degiskenlerin daha biiyiik degerlerine sahip olan tilkeler daha yiiksek TFV artisina
sahip olma egilimindedir. Makroekonomik istikrar endeksi eie degiskenine iligkin
katsayi ise negatiftir. Bu endekste daha yiiksek degerler daha istikrarsiz bir
ekonomik yapiyr géstermektedir. Bu nedenle bu endeksin negatif degeri, istikrar
arttikga TFV'nin de artacagini gostermektedir. Sonug olarak tahmin edilen tiim

katsayilarin isaretleri iktisat teorisiyle uyumlu olarak beklenen degerleri almistir ve
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istatistiksel olarak da %1 6nem seviyesinde anlamlidir. Analiz edilen dénem ve
model ¢ercevesinde TFV lizerinde etki giicii en yiiksek degisken tye olarak tespit
edilmistir. Bu degiskeni ee ve ye degiskenleri takip etmektedir. Calismanin
bulgulari, Coe ve Helpman (1995); Ismihan ve Metin-Ozcan (2009); Kutan ve Yigit
(2009); Woo (2009); Park (2010); Arisoy (2012); Benhima (2012); Baltabaev
(2013); Diallo (2012); Alvi ve Ahmed (2014); Egert (2016); Puskarova ve Piribauer
(2016); Tebaldi (2016); Olomola ve Osinubi (2018); Akhremenko vd. (2019)
calismalarinin ampirik bulgulari ile tutarhidir. Diger yandan bulgular, i¢sel biyiime
teorilerinin beseri sermayeye, Ar-Ge'ye, DYY'ye ve uluslararasi ticarete dayal
temel teorik gergevesi ile uyumludur. Ayrica sonuglar, klasik okulun, uluslararasi
ticaretin uzmanlagma, isbolimi ve kaynak tahsisi yoluyla verimliligi artiracagi

gorust ile de tutarhdhr.

Tahmin edilen katsayr degerleri incelendiginde, ekonomik istikrar endeksi
eie’de meydana gelecek 1 birimlik azalisin (enflasyon ve reel déviz kuru
volatilitesinin daha istikrarli bir seyir almasi) TFV endeksini 0,046 birim artirdig
goriilmektedir. Makroekonomik istikrarsizligin verimlilik Gizerindeki negatif etkisi,
ortaya gikardigi belirsizlik ve risklere baghdir. Déviz kuru volatilitesi ve enflasyon
orani makroekonomik, politik ve kurumsal problemlerin bir sonucu olarak ortaya
cikabilmektedir. Bu durumun neden oldugu belirsizlik ve riskten korunma gidiist
verimli yatirimlari engellemekte ayrica kaynaklarin verimsiz kullanim alanlarina
kaymasina neden olmaktadir. Ekonominin yenilik kapasitesini gésteren ye
degiskenindeki 1 birimlik her artig ise TFV endeksini 0,101 birim artirmaktadir. Bu
bulgu temelinde buytimeyi siirekli kilacak faktérlerden biri yenilikgi bir
ekosistemdir. Teknolojinin tilkeden iilkeye yayilma mekanizmalarini gésteren tye
degiskenindeki 1 birimlik artis TFV endeksinde 0,297 birimlik bir artis
saglamaktadir. Bu tespit, DYY'nin ve ticari agikligin TFV'yi iyilestirici etkisinin
oldugu anlamina gelmektedir. Bir diger agiklayici degisken olan egitim endeksi
ee'deki 1 birimlik yiikselmenin TFV endeksinde 0,214 birimlik artis sagladig bir
diger bulgu olarak tespit edilmistir. Bu tespit beseri sermayenin TFV biytimesi
agisindan 6nemine isaret etmektedir. Son olarak ekonomik 6zgiirlik endeksi
eoe'deki 1 birimlik iyilesmenin TFV endeksini 0,034 birimlik iyilestirici etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, tilkelerin, miilkiyet haklar, yargi etkililigi, is,
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isglict, yatirim, mali, ticari ve parasal ozgiirliikler ile mali stirdurilebilirlik
alanlarindaki kurumsal kalitenin TFV tzerinde énemli ve anlamh bir etkisinin
oldugunu géstermektedir. Bulgu, ekonominin sosyal alt yapisini olusturan bu
kurumsal faktorlerin, Uretken faaliyetleri tesvik eden bir ekonomik ortam igin

gerekli oldugunu géstermektedir.
6. Sonug

TFV'nin makroekonomik belirleyicilerini tespit etmeye yonelik olarak yapilan
analizin bulgular, TFV'yi belirleyen en 6nemli faktoriin, teknolojinin tilkeden
tulkeye transfer mekanizmalarini gosteren teknoloji yayilim endeksi oldugunu
gostermektedir. Bu degiskeni egitim endeksi ve yenilik endeksi degiskenleri takip
etmektedir. Ekonomik istikrar endeksi ile ekonomik &zgiirliik endeksinin de TFV
tizerinde anlamh bir etkisinin bulundugu ancak bu etkilerin biyukligiintn diger
degiskenlere gore daha sinirh oldugu ¢alismanin diger 6nemli bulgulandir. Diger
yandan, modelin sonuglarini test etmek amaciyla alternatif modeller kullanilarak
saglamlik kontrolii yapilmis olup bulgular modelden elde edilen tespitleri teyit
etmektedir (Ek 1).

Cahismanin bulgulari, istikrarli gelir ve biiyiime patikasinda ilerlemek isteyen
tlkelere teknoloji tiretim ve yayilim kosullarini iyilestirecek politika setleri
izlemeleri gerektigini gostermektedir. Diger yandan, teknoloji transferinin yayilma
etkileri igin Ulkenin ileri teknolojileri massetme kapasitesi belirleyicidir.
Teknolojinin yenilikgi trtin ve tretim siireglerine donusturilerek ticarilesmesi, bu
teknolojilere adapte olabilme yetenegi ile simirhdir. ileri teknolojiyi kullanabilecek
yeterlilikte isgiicti yetistirilmesi, nitelik ve nicelik yoniinden etkin egitim
politikalarina isaret etmektedir. Yeni teknolojilere yonelik olarak yeteneklerinin
gelistirilmesi ve farkindaligin artirilmasi da hayat boyu egitim siireclerinin
etkinlestirilmesini gerektirmektedir. Bu anlamda 6rgiin egitimin nitelik ve
niceligindeki iyilesme ile birlikte, 6zellikle isbasi egitim mekanizmalarini
giiclendirecek yaygin egitim kanallari ile informel egitimin etkinlestirilmesi
secenekleri de bulunmaktadir. Teknoloji transferlerine ve yeteneklerin

gelistiriimesine katki saglayacak DYY de 6nemli bir politika araci olarak
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gorilmektedir. DYY agisindan &zellikle ev sahibi tilkelerin DYY'yi ¢ekici faktorleri
belirleyicidir. Ulkenin ulagim, finansal ve bilgi iletisim altyapisi ile sunmus oldugu is
yapma kolayligi DYY cekici faktorler arasinda yer almaktadir. Miilkiyet haklari da
bu kapsamda yer alan bir diger bilesendir. S6z konusu faktorlerin etkinlestiriimesi,
DYY'lerin tegvik edilmesine yonelik politika setleri arasinda yer almaktadir. Diger
yandan, teknolojik ilerlemeyi motive edecek yeniliksi bir ekosistem, sosyal, siyasal,
kiltiirel ve makroekonomik degiskenler tarafindan belirlenmektedir. Is yapma
kolayliginin saglanmas, kurallar kesin, net ve objektif olan kurumsal yapilarin tesis
edilmesi 6nemli politika alanlaridir. Yine demokrasiyi, hukukun tstiinligiini ve

miilkiyet haklarini temin eden kurallarin etkinlestirilmesi 6nemli gorilmektedir.

Son olarak, TFV'nin makroekonomik belirleyicilerinin Tirkiye igin ulusal
diizeyde bolgesel ve sektorel olarak analizi, galismanin bir diger boyutu niteliginde
olup arastirmacilarini beklemektedir. Bu kapsamda yapilacak galismalarda Tiirkiye
igin ozellikle fiziki sermaye stoku verisi temel bir kisit olarak goriilmektedir. Bu
kisita yonelik fiziki sermaye stoku yerine kullanilacak alternatif vekil degiskenlerin
etkileri arastirma bashgi yapilabilecektir. Ayrica, fiziki ve beseri sermayenin
niteliginin de dikkate alinarak analizin genisletilmesi yine énemli bir calisma
konusudur. AB Ulkeleri ve diger iilkeler ayinminda TFV'yi etkileyen faktorlerin
analiz edilmesi de galismayi tamamlayici nitelikte olabilecek bir diger arastirma

bashgidir.
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Ek 2: TFV'nin Makroekonomik Belirleyicilerine iliskin Literatiir

Harcamalari, DYY

Yazarlar Ulke Grubu | Dénem | Aciklayici Degiskenler Yéntem BIaDg::g!ll
Coe ve OECD 1 1971~ g::L\;ileY as?iﬂﬁ' ﬁ\frw_a?aet SEK TFV
Helpman (1995) Ulkeleri 1990 '
Orani
Emek, Sermaye,
Ortalama Okullasma
Yili, Kanun ve Kurallar, -
Hall ve Jones 127 Utke | 1986 Burokratik Kalite, Buydme GSYH
(1999) 1995 Muhasebesi
Yolsuzluk, Kamulastirma
Riski, Ulkenin Disa
Aciklik Endeksi.
Miller ve ) 1960- isglict, Sermaye, Beseri Veri Zarflama TRV
Upadhyay 83 Ulke 1989 Sermaye, Disa Aciklik ve Analizi, Sabit GSYH
(2002) Goreli Fiyatlar Etkiler Modeli
Sermaye Stoku,
istihdam, Calisma
Saatleri, isci Tazminati, ECM, Grup
Griffith vd. 12 OECD 1974- Toplam Nufus icinde ici Tahminci, GSYH,
(2004) Ulkesi 1990 | Yuksek Okullu YUzdesi, Arac Degisken TRV
Sektérel Markup, ikili Tahminci
ithalat
Ar-Ge Harcamalari
Déviz Kuru Esnekligi ve
Volatilitesi, Ozel Yurt ici
) Krediler, Calisan Basina
/(Azgoholgg\ vd. 83 Ulke 12906000_ Baslangi¢ Cikti Duzeyi, Sistem GMM TRV
Egitim, Ticari Agiklik,
Kamu Harcamalari/
GSYH, Enflasyon Orani
DYY, lhracat, Ithalat, . .
é‘ggg)"e Yigit 1 g AB Ulkesi 1290956‘ Ar-Ge, Yatinm, Egitim, Samgt:l'iler TRV
Sermaye, Isglcu
Makroekonomik
istikrarsizlik Endeksi,
ismihar] ve 1960- Enflasyon Oranv!, Esbutunlesme,
Metin-Ozcan Tarkiye 2004 Kamu Yatirimlari, Ozel Etki-Tepki TRV
(2009) Yatinmlar, Kamu Altyapi Analizleri
Yatirimlari, ihracat/
GSYH, ithalat/GSYH
Baslangi¢ TFV, Baslangi¢
- 1970- Okullagma Orani, SEK, Sabit Etkiler
Woo (2009) 92Ulke | 5000 |Bastangic Kamu Tuketim Modeli TRV
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Ek 2: TFV'nin Makroekonomik Belirleyicilerine iliskin Literatiir

Yazarlar Ulke Grubu | Dénem | Aciklayici Degiskenler Yéntem BIaDg::g!ll
Kisi Basl Baslangi¢
Geliri, Baslangic Nufusu,
Ticari Agiklik, Dogumda . .
Park (2010) ﬁﬁzzla 12907(?7' Beklenen Omiir, Cografi Saf/'ltoztekl'i‘er TRV
Faktorler, Ar-Ge Stoku,
DYY, Enflasyon Orani,
Butce Acigr, Cari Agik
BUyUume
Muhasebesi,
Arisoy (2012) Turkiye 1960- DYY Esbitunlesme T
2005 : GSYH
ve Nedensellik
Analizleri
Baslangi¢ Verimlilik,
Finansal Kalkinma
Gostergesi, Egitim,
) 1995- Ticari Agiklik, Enflasyon
Benhima (2012) 76 Ulke Oranli, Yonetisim Sistem GMM TFV
2004 :
Endeksi, Net Dig
Borg, Reel Déviz Kuru
Volatilitesi, Déviz Kuru
Esnekligi
Reel Déviz Kuru
Volatilitesi, Agiklik, SSA, Arag
) - 1975- Kamu Tuketimi, Degisken
Diallo (2012) 74 Ulke 2004 Enflasyon Orani, Tahminci ve Esik TFY
Finansal Kalkinma Deger Analizi
Endeksi, Beseri Sermaye
DYY, Ar-Ge harcamalari,
- 1974- | Beseri Sermaye, Ticaret .
Baltabaev (2013) 49 Ulke 5008 Aciklg, Enflasyon Sistem GMM TRV
Orani, NUfus Artisi
BUylume
Muhasebesi,
) Emek, Sermeye, Yasam Ortak Etkiler TFV,
(Azl‘(’)'l‘: Ahmed 37 Ulke 129091%' Beklentisi, Ortalama | Modeli, Rastgele | GSYH
Okullagma, Ticari Agiklik Etkiler Modeli,
Sabit Etkiler
Modeli
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Toplam Faktér Verimliliginin Makroekonomik Belirleyenleri: OECD Ulkeleri Orneginde Bir Analiz

Ek 2: TFV'nin Makroekonomik Belirleyicilerine iliskin Literatiir

Yazarlar

Ulke Grubu

Dénem

Aciklayici Degiskenler

Yéntem

Bagimu
Deg.

Egert (2016)

34 Ulke

1960-
2013

Ticari Agiklik, Ar-
Ge Harcamalari,
Elektrik, Ulastirma
ve Haberlesme
Duzenlemeleri,
Aktif isglict Piyasasi
Politikalar Kisi Basi
Harcamasi, istihdam
Koruma Mevzuati
Gostergesi, Iflasin
CozumU icin Gerekli Yil
Sayisi

Panel DOLS

TRV

Tebaldi (2016)

63 Ulke

1960-
2011

Kamunun Payi,
Kuresellesme Endeksi,
Politik Kisitlamalar
Endeksi, Sanayi Payi,
Metal ihracat Payi,
TUFE, Bilimsel ve Teknik
Makale Sayisi,

Sistem GMM

TRV

Olomola ve
Osinubi (2018)

Meksika,

Endonezya,

Nigeria ve
Turkiye

1980-
2014

DYY, Beseri Sermaye,
Enflasyon Orani, Rusvet,
Hukametin iktidardaki
istikrar Algis

ARDL Sinir Testi,
Esbutinlesme
Analizi, PARDL

TRV

Akhremenko vd.
(2019)

149 Ulke
ve BRICS
Ulkeleri

1990-
2013

Enflasyon Orani,
issizlik Orani, Yolsuzluk
Endeksi, Mulkiyet
Haklari Endeksi,
Yonetisim Kalite Endeksi

Veri Zarflama
Analizi, Temel
Bilesenler Analizi,
Sabit Etkiler
Modeli

TRV

Tochkov (2020)

77 Rusya
bolgesi

2000-
2016

Reel Doéviz Kuru,
Yatinmlar, Ticari Aciklik,

Petrol Fiyatlar

Sabit Etkiler
Modeli, Sistem
GMM

GSYH

Not: Aciklayici ve bagimli degisken basliklari altinda yer almakta olan degiskenler ilgili calismalarda diizey ve/veya

degisim orani cinsinden kullanilmistir.
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