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OZET: Bu ¢alisma, beslenme yoluyla viicuda alman birgok besinin model organizma olarak kullanilan Drosophila
melanogaster iizerinde meydana getirdigi degisikliklerin agiklanmasi amaciyla hazirlanmig bir derlemedir. Birgok
bitkinin dogal kullanimlar1 disinda, alternatif tipta ila¢ ve antioksidan madde olarak da kullanildig1 bilinmektedir.
Kullanim miktarina bagli olarak antimikrobiyal etki, biyolojik parametreler iizerinde degisme ve oksidan-
antioksidan 6zelliklere sahiptirler. Cesitli kimyasallar, gida katkilar1, baharatlar, bitkiler ve yaglari D. melanogaster
iizerinde morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal tepkilere neden olmaktadir. Yapay besine eklenen bitkisel iiriinlerin
giivenli tiiketim miktarlarinin model organizmalarda denenerek belirlenmesi, insan gibi besin zinciri yoluyla
etkilenebilecek canlilar i¢in 6nem arz etmekte ve daha ayrintili caligmalarin yapilma geregini ortaya ¢ikarmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Beslenme, Drosophila, Bitkisel iirtinler

Drosophila in Food and Nutrition Studies

ABSTRACT: This is a review study aimed to describe the changes on a model organism; Drosophila melanogaster
by taking varies nutrition into the body. Many plants, with the exception of being used naturally, are known to be
used in alternative medicine as a drug or antioxidant substance. Depending on the amount of usage; these substances
could have an effect of antimicrobial activity, changes on the biological parameters and oxidant- antioxidant effects.
It is observed that various chemicals, food additives, spices or flavorings herbs and oils used in traditional or local
dishes cause morphological, physiological, biochemical responses on D. melanogaster. Determination of safe
consumption amount of herbal products added to artificial food is important to human beings affected through the
food chain and presents more detailed and required study.
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GIRIS
Beslenme, enerjinin  besinlerden elde edilerek

tutulabilmesi, besine eklenecek maddelerin kolay
uygulanabilir olmasi (Chapman ve Partridge, 1996;

akisinin saglandigr dongii i¢inde yer alan fizyolojik bir
stiregtir. Canlilar arasinda beslenme seviyelerine bagh
olarak degisen bir iliski bulunmaktadir. Beslenme
seviyesi canlinin; tiirline, beslenme aliskanligina,
yasama sekli gibi bircok faktore bagl olarak
degismektedir. insan, hayvan, bitki vb. biitiin canhlar
arasinda hayatin siirdiiriilebilmesi i¢in yasadiklari ¢evre
ile de iligkili olarak ekolojik bir dengenin oldugu
goriilmektedir.

Beslenme ¢aligmalarinin ¢ogunda kimyasallar ya da
besinlerin hedef/hedef olmayan canlilar {izerinde,
¢evresel-tarimsal agidan etkisi agiklanmaya galisilmistir.
Kimyasallar gibi ¢esitli bitkisel iirtinlerin (baharat ve
tatlandiric1 olarak kullanilan bitkiler, yaglari, gida katki
maddeleri) canlilarda saglikli kullanimi i¢in doz-yanit
iliskisinin belirlenmesi gerekmektedir. Canlida meydana
gelebilecek  degisimlerin  basarili  sekilde tahmin
edilebilmesi i¢in model organizmalar hayati 6neme
sahiptir (Dahmann, 2008). Bakteri (Escherichia coli T.
Escherich), maya (Saccharomyces cerevisiaeMeyen ex
E.C. Hansen), bitki [Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.],
omurgasiz  (Caenorhabditis  elegans Maupas,
Drosophila melanogaster Meigen) ve omurgali (Mus
musculus L.) canlilar model organizma olarak
kullanilmaktadir.

Ekolojik denge icinde boceklerin genis bir yer
tutmasi, besin iceriklerinin direk kontrol altinda
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Piper ve ark., 2005a) gibi sebepler; boceklerin beslenme
calismalarinda tercih edilebilirliklerini arttirmaktadir.
Beslenme ¢alismalarinda tercih edilen ve 1901 yilindan
beri deney hayvani olarak kullanilan D. melanogaster;
beslenme, sicaklik, popiilasyon yogunlugu, radyasyon,
nem gibi faktorlerden farkli sekillerde etkilenen
ektodermik bir canlidir (Clark ve Rockstein, 1964;
Keser, 2010).

Derleme olarak hazirlanan bu ¢aligmada, beslenme
yoluyla viicuda alinan g¢esitli maddelerin D.
melanogaster iizerinde meydana getirdigi degisimler ve
o6neminden bahsedilmektedir.

Beslenme Calismalari

Etkinligi bilimsel olarak ortaya koyulan bazi
besinler (bitki ve ekstreleri, yaglari), hastaliklarin
onlenmesi ve tedavisinde beslenme destegi olarak
kullanilmaktadir. Ornegin yiiksek yagh diyetle beslenen
farelerin besinlerine eklenen oleanoik asit'in glikoz
toleransin1  arttirdigi  ve  metabolik  bozukluklar
onlemede etkili oldugu ifade edilmektedir (Sato ve ark.,
2007). Hindilerin besinlerine eklenen zeytin yapragi
ekstratinin  (5-10 g) mikrobiyal gelisimi onledigi
(Botsoglou ve ark., 2010) ve farelerde ise higbir toksik
etkisi olmadigi (Christian ve ark., 2004) belirlenmistir.
Farelerde yapilan kalori kisitlamasi deneyleri insan
disindaki diger primatlarda yasam siiresinin uzamasiyla


https://tr.wikipedia.org/wiki/E._coli
https://tr.wikipedia.org/wiki/Saccharomyces_cerevisiae
https://tr.wikipedia.org/wiki/Saccharomyces_cerevisiae
https://tr.wikipedia.org/wiki/Arabidopsis_thaliana
https://tr.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://tr.wikipedia.org/wiki/Caenorhabditis_elegans
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Maupas&action=edit&redlink=1

KSU Doga Bil. Derg., 19(3):236-243, 2016
KSU J. Nat. Sci., 19(3):236-243, 2016

iligkili oldugu ifade edilmektedir (Sohal ve Weindruch,
1996). Besinlerine istiridye mantar1 [Pleurotus ostreatus
(Jacq.). P. Kumm.] ekstrakti eklenmesiyle yaslanan
farelerdeki oksidasyonun azalarak antioksidan durumun
iyilesecegi belirtilmistir (Jayakumar ve ark., 2006).

Etki mekanizmasi belli olmayan besinlerin ise fazla
ve bilingsiz kullanilmasi ya da besin maddeleri {izerinde
bulunan kalintilar (ilag, kimyasal); c¢esitli sekillerde
hayatimiza girerek cevre ve insan sagligini olumsuz
etkilemektedir. Ratlarin boceklerle bulasik bugday unu
ile beslenmeleri lipit peroksidasyonunu arttirdig1
(Elhassaneen ve Abd EI-Moaty, 2003), Alman hamam
bocegi (Blattella germanica L.) ile yapilan deneylerde
ise yiksek seker (0.5 M) ve borik asit (% 2)
konsantrasyonlarinin bocegi besinden uzaklastirdigi ve
dolayisiyla besin almasimmi1 onleyici etki yaptigi
belirlenmistir (Gore ve Schal, 2004; Gore ve ark.,

2004).
Boylece canlilarin sindirim  fizyolojisinde
olusabilecek  deformasyonlar ve adaptasyonlarin

anlagilmasini saglamaktadir. Bu sebepten dolay1 sadece
besin degil, besinle dogrudan ya da dolayl iliskili
(temas halinde) olan maddelerin canlida olusturacagi
morfolojik, fizyolojik ya da biyokimyasal etkilerinin
anlagilma amaci ortaya ¢ikmaktadir.

Bocek  beslenme  c¢alismalarinda  genellikle
vitaminler, mineraller, katki maddeleri, ¢evresel
kirleticiler (metaller, kimyasallar vb.), toksik ya da non-
toksik oldugu diisiiniilen maddeler farkli oranlarda
model  organizmanin  kullandigt  besine ilave
edilmektedir. Ayrica bocekler igin yapay besin igerikleri
olusturularak, yararli/zararli miicadelesinde kitlesel
iretim yontemleri de gelistirilmektedir. Kullanilan bu
maddelerin canlimin bir ya da birkag biyolojik
doneminde (yumurta, larva, pup, ergin), bazen de bir
yada bir ka¢ nesil boyunca olusturabilecegi etki
belirlenmeye calisilmaktadir. Ozellikle holometabol
boceklerde larva ve ergin donemde beslenmede
makromolekiil diizeylerinin 6nemi biiyiiktir (Mair ve
ark., 2005). Ciinkii besin kaynaginda bulunan protein,
yag, karbonhidrat gibi makro molekiillerin miktar
enerjinin elde edilmesi i¢in canlinin  gelisimiyle
korelasyon (negatif yada pozitif) gostermektedir.

Beslenme ve Drosophila

Drosophila larvalart eksiyen meyveler {izerinde
gelistiginden dolayr meyve sinekleri olarak da
adlandirilmaktadir. D. melanogaster, Drosophilidae
familyasi igerisinde bulunan tiirlerden biridir (Wheeler,
1981; Adams ve ark., 2000). Kisa gelisme biyolojisine
sahip, nicel olarak beslenme gereksinimi bilinen (Sang,
1956) ve obezite ¢aligmalarinda kullanmilan D.
melanogaster'in; 6miir uzunlugu, oksidan-antioksidan
denge iizerinde bazi kimyasallar (organik insektisitler
gibi) ile, aglik ve asir1 besin alimiyla olusabilecek
etkiler calisilmaktadir (Tettweiler ve ark., 2005). Ayrica
besin maddelerinin hedef olmayan canlilar ve hedef
tarimsal zararlilar iizerinde etkisini anlamak igin de
Drosophila kullanilmaktadir.
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Besinlerin kalitesi ve tliketim miktar1 strese direngte
onemli bir parametredir. Ozellikle larval beslenme ile
bocegin farkli biyolojik donemlerinde stresi tolere
ederek {ireme icin Onemli oldugu bilinmektedir
(Hoffmann ve Parsons, 1991; Rion ve Kawecki, 2007;
Lee ve ark., 2008a; Sisodia ve Sing, 2012). Yeterince
besin alamayan ve beslenemeyen larvalarin pupa
donemine ge¢mesi i¢in yeterli viicut biylikligiine
erisemedigi belirtilmektedir (De Moed ve ark., 1999).
Ayrica yeterli ve yetersiz beslenmenin bagisikligin
saglanmasinda ve enfeksiyonla miicadelede Onemli
oldugu, D. melanogaster'de diyetsel glukoz diizeyinin
patojeniteye karst (Providencia rettgeri) savunma
kalitesini degistirdigi belirtilmektedir (Unckless ve ark.,
2015). Metabolik ve gelisimsel istekler gbz Oniine
alindiginda, Drosophila'nin genetik ¢esitleri arasinda
nicelik ve nitelik bakimindan da genig bir diyet
kompozisyonuna sahip oldugu goriilmektedir (Reed ve
ark., 2010). Hafif aclik durumunda besin kisitlamasinin
sinegin Omriinii uzattig1, ergin bireylerde agliga direnci
arttirdigi bilinmektedir (Piper ve ark., 2005a; Piper ve
ark., 2005b; Wenzel, 2006; Burger ve ark., 2007; Smith
ve ark., 2007; Sisodia ve Singh, 2012). Acliga karsi
direngte ise ergin bireylerin lipit miktar1 artmaktadir
(Driver ve Cosopodiotis, 1979; Sisodia ve Singh, 2012).
Ayrica acghiga direng eseyler arasinda farklilik
gostermekte, yag/protein oraniyla baglantili olarak
Drosophila disileri agliga daha direngli olduklar ifade
edilmektedir (Wang ve ark., 2004). Besin kisitlamasi
calismalarinda 150 g L maya ve seker kullanildiginda
(optimum maya miktar1 100 g L: seker 50 g L) omiir
uzunlugunu arttirdig1 goriilmektedir (Mair ve ark., 2005;
Bass ve ark., 2007). Kalori kisitlamasi ¢aligmalarinda
Drosophila'nin besininde seker kisitlamasina gidilmesi,
omiir uzunlugunu arttirdigint gostermektedir (Min ve
ark., 2007). Besin ortamina seker kaynagi olarak sukroz
yerine galaktoz konulmasi; omiir uzunlugunu kisaltip
Malondialdehit (MDA) miktarint arttirdigi, Siiperoksit
dismutaz (SOD) enzim aktivitesinin ise azaldig1
belirtilmektedir ~ (Jordens ve ark.,, 1999). D.
melanogaster'in  yapay diyetinde kullanilan maya
miktarinda kisitlamaya (20 g L ve daha az) gidilmesi ise
omiir uzunlugunu arttirdigi goriilmektedir (Chi ve ark.,
2014). Bocegin diyetine eklenen A ve E vitaminleri
total antioksidan kapasiteyi fazlalagtirirken, C vitamini
eklenmesi toksik etkiyi arttirdigi ifade edilmistir
(Bahadorani ve Hilliker, 2008).

Diyetle alinan Protein:Karbonhidrat orani bdcegin
yasamsal Ozelliklerini etkilemektedir (Lee ve ark.,
2008b; Ja ve ark., 2009; Fanson ve Taylor, 2012; Bruce
ve ark., 2013; Sentinella ve ark., 2013; Adler ve
Bonduriansky, 2014; Unckless ve ark, 2015). Diyetle
alman proteinler insillin sinyalini uyardigr gibi
bakteriyel koruyucu 6zellikte gostermektedir (Wong ve
ark., 2014). Drosophila‘da oldugu gibi diyette bulunan
yag, karbonhidrat ve protein eksikligi yada
dengesizliginin olusmasi; biiylime, lireme ve hayatta
kalma gibi birgok yasamsal ozelligi etkilemektedir
(Hendrichs ve ark., 1991; Wang ve Clark, 1995;



KSU Doga Bil. Derg., 19(3):236-243, 2016
KSU J. Nat. Sci., 19(3):236-243, 2016

Andersen ve ark., 2010; Sisodia ve Singh, 2012).
Hindistan cevizi yagi (%5-20) ile beslenen disi
sineklerin  trigliserit seviyelerinin  artarak  Omiir
uzunluklarinin kisaldig: ifade edilmektedir (Heinrichsen
ve Haddad, 2012). Yiiksek yagli diyetle beslenen
sineklerde; amino asit miktarinin ve protein seviyesinin
onemli derecede azaldigr bilinmektedir (Heinrichsen ve
ark., 2013). Diyetsel olarak alinan yaglardan hayvani
yaglarin (s1gir, domuz) omiir uzunlugunu kisalttigi ve
bocek igin uygun olmadigi ifade edilmistir (Chapman ve
Partridge, 1996; Piper ve ark., 2005a). Ayrica yiiksek
yaglt diyetlerin metabolik fenotiplerde popiilasyon
varyansin arttirdigi goriilmektedir (Reed ve ark., 2010).

D. melanogaster iizerinde yapilan besleme
calismalarina  bakildiginda  asagidaki  sonuglara
ulagilmistir (Woodruff ve ark., 1985; Gelegen ve
Yesilada, 2000; Demir ve ark., 2008; Sarikaya ve ark.,
2006; Erciyas ve Sarikaya, 2009; Ertan, 2009; Ridley,
2011; Deepa ve ark., 2012; Altun Colak, 2013; Benli,
2013; Giines, 2013; Krishna ve Watson, 2013; Yildiz,
2013; Dayanikli, 2014; Giiler, 2014; Podder ve Roy,
2014; Unver ve Uysal, 2014).

A) Cesitli kimyasallar;

e  Agir metal kirliligine sebep olan Kadmiyum
nitrat'in ergin dmiir uzunlugunu kisalttig1,

e Kadmiyum Kkloriir'iin  yumurta
azalttigi,

e  Sentetik insektisit Borik asit'in bocegin besin
almasint uyarmasi sonucu fazla miktarda kimyasal
tilketmesine bagli olarak beslenme fizyolojisinde
degisikliklere ve dokularinda oksidatif hasara sebep
olabilecegi,

e  Florlu insektisit Kriyolitin (150 pg) bdcegi
oldiirmede etkili oldugu,

e  Plastik madde iiretiminde ve pestisit olarak
kullanilan Dioksin'in total oksidan aktivitenin arttirdigs,

e llac olarak kullamlan Klortetraksilin'in (50 pg
ve istii dozlarda) bocegin gelisim siiresini uzattigi ve
yumurta verimini fazlalastirdigy,

e  Polifenollerden olan ve antioksidan 6zellik
gosteren pirogallol’iin (10 ppm) uygulanmasi bdcekte
negatif bir etkiye sahip oldugu ve SOD enzim
aktivitesini azalttig1,

verimini

B) Gida katkilari;
° Gida katki  maddesi olarak  kullanilan

Ferrolaktat'in (E585) DNA hasarima sebep oldugu,
e Giivenli gida katki maddesi olarak bilinen

Karvakrol'in enzim inhibitorii (asetilkolinesteraz)
olarak etkisi gosterdigi,
. Cesitli  koruyucu maddelerin (sorbik asit,

potasyum sorbat, benzoik asit, sodyum benzoat,
potasyum asetat, sodyum metabisiilfit, potasyum
metabislifit, sodyum tetraborat, sodyum siilfit ve borik
asit) farkli etkilerinin bulundugu; bu maddelerden en az
etkiye potasyum asetat, en fazla etkiye ise sorbik asit'in
neden oldugu,

e (Gida koruyucularmmn bazilarmin (sodyum
nitrit, sodyum nitrat, potasyum nitrit, potasyum nitrat,
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sodyum floriir) toksik etki bazilarinin ise mutajenik
(benzil alkoliin) 6zellige sebep olabilecegi,

e (Gida boyalarindan (eritrosin, indigokarmin,
patent blue, amaranth, karminik asit) patent blue’nun 25
mg'dan, karminik asit’in 20 mg'dan, eritrosin’in 6
mg'dan, indigolormin’in 2 mg'dan, amaranth’in 10
mg'dan fazla kullanilmasi bocekte lethal etki gosterdigi,

e (Gidalara aroma vermek amaciyla kullanilan
Benzaldehit'in ise mutajenik ve genotoksik oldugu
belirlenmistir.

Bir ¢ok calismada; tibbi degeri olan ve alternatif
tipta da kullanilan g¢esitli bitki ekstrelerinin, bitki
yaglarinin (kanola, muisir, zeytin yagi, soya, kizartma
yaglar1) genotoksik veya serbest oksijen radikallerini
stiptiriicii molekiilleri ile giiglii birer antioksidan kaynagi
olarak kullanilmasi, kromozom hasar1 olusturma yada
koruma ozellikleri, antimutajenik-antikanserojenik ve
fenotipik etkileri Drosophila'da test edilmektedir
(Evangelista ve ark., 2006; Campos-Sanchez ve ark.,
2007; Kounatidis ve ark., 2009; Demir, 2011). Yapilan
calismalarda besine eklenen maddelerin etkileri asagida
verilmistir  (Giovannucci ve Stephenson, 1997,
Karpouhtsis ve ark., 1998; Lazutka ve ark., 2001;
Idaomar ve ark., 2002; Pavlidou ve ark., 2004; Azirak,
2007; Jafari ve ark., 2007; Bahadorani ve Hilliker,
2008; Li ve ark., 2008; Jafari ve ark., 2008; Uysal ve
ark., 2009; Sun ve ark., 2010; Peng ve ark., 2012; Altun
Colak, 2013; Sofija ve ark., 2013; Yildiz, 2013; Turna,
2012; Mihajilov-Krstev ve ark., 2014; Giines ve
Nizamlioglu, 2014; Uzunlar ve ark., 2014; Zhang ve
ark., 2014; Giines, 2015; Lashmanova ve ark., 2015).

A) Bitkiler ve ekstraktlari;

e Yulaf unu (Avena sativa L.) kullanimi, bécegin
diyetsel yag miktarini artirarak lipit peroksidasyonunun
artirmasint  saglayarak total oksidasyon kapasitesini
arttirdig,

e Ispanyol kekigiin (Coridothymus capitatus L.
Hoffmann ve Link) esansiyal yag bilesenlerinden dolay1
bir miktar insektisidal etki gosterdigi, fakat
Drosophila’da genotoksik olmadig,

e  Kaya kekigi olarak da bilinen Zahter (Thymbra
Spicata L.)’in insektisidal aktiviteye sahipken
Drosophila’da genotoksik etkiye sahip olmadigt,

e  Adagayr’nin (Salvia L.) genotoksik (Letal dozs,
%4.2-36.2) olmadigy,

e Bocege Imidakloprid ve  Asetamiprid
insektisitlerine  karst  bitki  ekstreleri  [Salvia
lavandulifolia Vahl., Hypericum scabrum L., Capsella
bursa-pastoris (L.) Medik.ve Teucrium orientale L.]
verilmesi (1:1 v/v) artan asetilkolinesteraz (AChE)
enzim aktivitesinin azalmasina sebep oldugu,

e  Doza bagli olarak kullanilan dereotu (Anethum
graveolens L.) Drosophila'nin mutasyon sikligini
artirdig,

e  Altmotu'nun (Helichrysum Mill.) ugucu yag
bilesenleri ile sitokrom P-450 enzim sistemini
etkileyerek bocekteki mutajeniteyi azalttigi,
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e  Genotoksik etkisi olmayan Ahlat'in (Pyrus
elaeagrifolia  Pall.) Drosophila'daki mutasyonlari
azalttigi,

e Aroma verici olarak kullanilan Artemisia
absinthium L.’un %6.31 oraminda kullanilmasi ve
yiksek miktarda Artemisia dracunculus Ledeb.’in
tilketilmesi bocekte toksik etki yaptigi,

e  Kakao'nun bdcegin SOD aktivitesini arttirarak
yasam siiresinde uzamaya sebep oldugu,

e Lobaria pulmonaria L. likenin (0.5-2 ml)
bdcegin Omiir uzunlugunu arttirdig,

e Rosa damascena ekstrakti'mn (2.5 gmL)
bocegin mortalitesinde azalmaya sebep oldugu,

e  Geleneksel Cin tibbinda kullanilan bitki Lu-
Duo-Wei veRhodiola (30 mg) koékii'niin Drosophila'nin
Omiir uzunlugunu ve yumurta verimini arttirarak
oksidatif hasar1 azalttig1,

e  Havug'un, toplanan bocek larva ve pupa
sayisini arttirdigi,

e Havu¢ ve muz denemelerinden havucun
bocegin ¢iftlesmeye etkisini daha basarili olmasini
sagladigi,

e Acai palmiye (Euterpe oleracea Mart.)
meyvesinin yiiksek yagl diyetle bocege verilmesi dmiir
uzunlugunu arttirarak oksidatif stresi azalttig1,

e  Alig'in (0.4-0.8 mg) bocegin 6miir uzunlugunu
ve enzim aktivitesini arttircken MDA miktarim
azalttig,

e Yaban mersini'nin (5 mg) bdcegin Omiir
uzunlugunu uzattig1 ve antioksidan enzim aktivitelerini
(SOD, CAT) diizenledigi,

B) Bitkisel bilesenler;

e  Kekik (Thymus vulgaris L.)'in esansiyal yag
bileseni olan Timol, keklik otu (Origanum vulgare L.)
ve kekik yaginin ana bileseni olan Karvakrol'iin bécegin
AChE enzim inhibitorii olarak etki yaptigi,

e Nane (Mentha L.) yag ve -ekstraktlarinin
bocekte oldukga toksik oldugu, doza bagli olmadan
mutasyonlara sebep oldugu,

e  Farkli bitkilerde bulunan dogal fitokimyasal
Resvaratol'in bocekte olusan oksidatif hasart (lipid
peroksidasyonunu) azalttigi,

e  Ayrica y-terpinene, o-terpinene, tannic acid,
safrole, robinetin, rhamnetin, quercetin, mentol, menton,
pulegone, menthofuran, limonene, pinene, pektin,
oleoresin, naringin, myristicin, methyleugenol, menton
gibi tibbi ve baharat olarak kullanilan bitkisel
komponentlerden terpinen ve p-Cymene’in Drosophila
icin genotoksik olmadigi,

. 1.8-cineole, Carvacrol
insektisit etkiye sahip oldugu,

e  Havug, yosun, turuncu meyve ve sebzelerde
bulunan karotenoidlerin (B-karoten, fukosantin) bécegin
Omiir uzunlugunu %30 arttirarak, oksidatif strese direng
gostermede etkili oldugu,

ve Camphor’un ise
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e (0.1 mg Lutein'in Drosophilanin &miir
uzunlugunu arttirdigi, SOD ve katalaz (CAT) enzim
aktivitesini diizenleyerek MDA seviyesini azalttig1,

e  Yesil cay katesinleri ve brokoli ekstratlarini
iceren %5 yagl diyetle bocegin beslenmesi; Omiir

uzunlugunu arttigi, total lipit peroksidasyonunu
azalttigi, SOD ve CAT aktivitelerinin arttirdig1
goriilmektedir.

SONUC

Omurgasiz  canlilardan  bdcekler ve  model

organizmalar insana benzer homolog bdlgeler ve
biyokimyasal yolaklarin bulunmasindan dolayt bir¢cok
omurgali ve memeli canli gibi beslenme caligmalarinda
tercih edilebilmektedir. Farkli bocek tiirleri (ipek
bocegi, arilar, sivrisinek, hamam bdcegi, karinca, termit,
pire, karasinek, balmumu giivesi, meyve sinegi) ve
beslenme teknikleri esas alinarak tarimsal zararlisi
bdcekler ile miicadele edilmektedir. Bitki ve ekstraktlar
besinlerle birlikte alinmasi canlida oksidatif hasarin
onlenmesine yardimci olurken, yetersiz beslenmeye de
sebep olabilmektedir. D. melanogaster’in farkli besin
tipiyle beslenmesine bagli olarak yumurta sayisin
ayarladigi, larva doneminde alinan besinin pupa ve
ergin donemle iliskili oldugu ifade edilmistir. Bu
durumun bdcegin neslini tehlikeye sokmamak icin
gerceklestirdigi  diistintilmektedir (Partridge ve ark.,
1987). Yapilan bazi ¢aligmalarda toksik etki yada toksik
dozda uygulanan bitkilerin (dogal bitki toksinleri)
boceklerin sindirim epitel hiicrelerinden emiliminin
gerceklesmedigi ve beslenme eksikligine neden olarak
protein  miktarlarinda  azalmaya neden oldugu
bildirilmistir (Rharrabe ve ark., 2008). Ayrica besinsel
toksik maddelere kars1 boceklerin fizyolojik adaptasyon
sergileyerek enzim aktivilerinde yilikselmelerin oldugu
da bilinmektedir (Peric-Mataruga ve ark., 1997).

Antibakteriyel, antiviral, antifungal ve antiparazit
olarak kullanilan baharatlarin D. melanogaster'in yapay
besinine eklenmesi, bocekte doza bagli olarak
genotoksik, mutajenik, insektisidal etki olusturmaktadir.
Cogunlukla bitkisel {iriinler Drosophila'da genotoksik
Ozellik gostermeyip, Omiir uzunlugunu arttirarak
oksidatif stresi azaltmada etkili oldugu goriilmektedir.
Bitkisel ~ drlinler ve  baharatlar 6nce  model
organizmalarda denenmesi ile hedef olmayan canlilara
etkisi  azaltilarak, gilivenli  besinsel  kullanim
miktarlarinin belirlenmesi ¢evre ve insan agisindan
Onem arz etmektedir.
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