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OZET: Bu galismada Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren bazi taksonlarin somatik kromozom sayilari ve
morfometrik 6zellikleri incelendi. Chrysophthalmum Schultz Bip. cinsine ait olan Chrysophthalmum montanum
(DC.) Baoiss., Linum L. cinsine ait olan Linum nervosum Waldst & Kit., Scutellaria L. cinsine ait ve endemik olan
Scutellaria orientalis subsp. bicolor (Hochst) J.R.Edm., Nepeta L. cinsine ait olan N. macrosiphon Boiss., N.
trachonitica Post., ve N. racemosa Lam., tiirlerinin kromozom say1s1 ve morfolojisi karyolojik teknikler kullanilarak
arastirildi. Diploid kromozom sayilar1 N. macrosiphon, N. racemosa 2n=16, C. montanum, N. trachonitica 2n=18, S.
orientalis subsp. bicolor 2n=22 ve L. nervosum 2n=54 olarak bulundu. Tiirlere ait kromozomlarin median (m) ve
submedian (sm) sentromerli oldugu goézlendi. N. macrosiphon tiiriiniin kromozomlarindan bir ¢iftinde satellit, N.
racemosa tiiriiniin kromozomlarindan bir ¢iftinde sekonder konstiriiksiyon gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Chrysophthalmum, Linum, Scutellaria, Nepeta, Kromozom sayisi, karyotip

Karyological Investigate on Some Taxon of Naturally Growing in Turkey

ABSTRACT: In this study; the somatic chromosome numbers and detailed morphometric properties of some taxa
distributed in Turkey were examined. C. montanum belonging to the genus Chrysophthalmum, L. nervosum
belonging to the genus Linum, endemic S. orientalis subsp. bicolor belonging to the genus Scutellaria, N.
macrosiphon, N. trachonitica and N. racemosa belonging to genus Nepeta were investigated using karyological
techniques. Diploid chromosome numbers were found to be N. macrosiphon, N. racemosa 2n=16, C. montanum, N.
trachonitica 2n=18, S. orientalis subsp. bicolor 2n=22 ve L. nervosum 2n=54 in this taxa. Chromosomes sustained
median region (m) and submedian (sm) centromers. A pair of satellite chromosomes (sat-chromosome) was

observed in N. macrosiphon.and secondary structures was observed in N. racemosa.
Keywords: Chrysophthalmum, Linum, Scutellaria, Nepeta, Chromosome numbers, karyotype

GIRIS

Tiirkiye Florasi” nda Asteraceae familyasi igerisinde
1209 tiir rapor edilmistir. Asteraceae familyas1 igerdigi
tiir sayis1 bakimindan familyalar arasinda birinci sirada
yer almaktadir. Tiirkiye’de bu tiirlerin 447°si endemiktir
ve endemizm orant ise %37’dir. Tirkiye Florasi’ nda
Asteraceae familyasina ait 134 cins yer almaktadir. Cins
sayist olarak ise Tirkiye Florasimin ikinci biiyiik
familyasidir. (Davis ve ark., 1988; Ozhatay ve Kiiltiir,
2006). Chrysophthalmum (Asteraceae) cinsi diinyada
bes tiir ile temsil edilmektedir. Bu bes tiirden {i¢ tanesi
C. dichotomum, C. montanum ve C. gueneri Tiirkiye de
dogal olarak yetismektedir. C. gueneri ve C.
dichotomum tiirleri Tirkiye’ye endemiktir (Selvi ve
ark., 2013).

Linaceae familyasma ait olan Linum cinsi 300° e
yakin tiir icermektedir (Hickey, 1988). Bu tiirler genis
yayilim gostermektedir. Cogunlukla Akdeniz, Meksika
ve Giiney Amerika bolgelerinde goriiliir (Kurt, 1995; Fu
ve ark., 2002). Tiirkiye’de yer alan keten taksonlarindan
23’4 endemik olup, endemizim oran1 % 40°dir (Davis,
1967; Giiner, 2012; Uysal, 2013). L. perenne ve L.
grandifolium  tirleri  siis  bitkisi  olarak  da
kullanilmaktadir (Giiner, 2012).

Tirkiye Lamiaceae familyasinin 6nemli bir gen
merkezi konumundadir. Tiirkiye Flora’ sinda Lamiaceae
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familyas1 45 cins, 565 tiir ve 735 takson ile temsil
edilmektedir. Lamiaceae familyas1 Tiirkiye’ de endemik
tir sayist en fazla olan familyalar arasinda bulunmakta
olup endemizm orami % 45’ tir (Dirmenci, 2003).
Nepeta; Lamiaceae familyasinin en fazla takson igeren
cinslerinden biridir. Diinya’ da yaklagik 250 taksonla
temsil edilmektedir. Nepeta cinsi; Hindistan, Kuzey
Afrika, Giineybati Asya, Kuzey ve Orta Amerika, Cin,
Avrupa ve Suudi Arabistan olmak iizere genis bir alanda
yayilis gostermektedir (Hedge, 1992; Shishkin, 1976).
Yapilan ¢alismalar sonucunda Lamiaceae familya’ sina
Kuzeydogu Anadolu’ dan Perilla cinsi ilave edilmistir
(Dénmez, 2002). Nepeta cinsi Giiney, Bati ve Dogu
Anadolu’ da yogun olmak tizere Tiirkiye’de toplam 34
tir (40 takson) ile temsil edilir. Bu taksonlarin 18’i
endemiktir (Dirmenci, 2003). Tiirkiye Floras1 7. cildinin
yazimiyla yapilan taksonomik ¢aligmalar sonucunda tiir
sayist 37’ye (44 takson) ¢ikmigtir (Dirmenci, 2003;
Aytag ve Yildiz, 1996). Tirkiye’de yetisen 44
taksondan 22’si (%50) endemiktir (Oz aydin ve
Dirmenci, 2004). Nepeta cinsine ait tiirlerin temel
kromozom sayist n=7,8,9,17 olarak belirlenmistir
(Baden, 1987).

Lamiaceae familyasindan olan Scutellaria cinsi 360
kadar tir ile temsil edilmektedir (Paton, 1990).
Tiirkiye’de ise Scutellaria cinsi 4 bolume ait 15 tiir ve



KSU Doga Bil. Derg., 19(4), 462-468, 2016
KSU J. Nat. Sci., 19(4), 462-468, 2016

bu tiirlere ait toplam 21 alt tiir ile yer almaktadir
(Karabacak, 2007). Scutellaria cinsine ait tiirler
yillardan beri halk ilac1 olarak kullanilan bitkilerdir.
Scutellaria baicalensis bitkisinin kokleri Cin ve
Japonya’da ¢ok yaygin bir halk ilacini olusturur. Bu
drog  inflamasyonlarin  giderilmesinde,  bronsit
tedavisinde, cerahatli dermatitte, alerjik reaksiyonlarda,
hiperlipidemi tedavisinde, arteriosklerosiste ve diyare
tedavisinde kullamlmaktadir (Kubo ve ark., 1985;
Zhang ve ark., 1994). Bu bitkinin yam sira cesitli
Scutellaria tiirleri de degisik amaglar i¢in halk ilact
olarak kullanilirlar. Epigastrik agrilarin giderilmesinde
(Yung-Qui ve ark., 1988) hipoglisemi vakalarinin
tedavisinde (Yung-Qui ve ark.,1988); sarilik (Lin ve
ark., 1991; Tomimori ve ark., 1990). S. orientalis’in
antidiyareik, kan dindirici ve tonik olarak kullanildig:
kayitlidir (Karabacak, 2007).

MATERYAL ve METOT

Caligilan  taksonlara  ait  tohumlar  dogal
habitatlarindan toplandi (Cizelge 1). 25 °C’ de etiivde
¢imlendirilen N. macrosiphon, N. trachonitica ve
N.racemosa tohumlarindan kék uzunluklari 1.5-2 cm
boyuna ulasanlar kesilip a-monobromonaftalin icinde
+4 °C’ de buzdolabinda 12 saat, C. montanum, L.
nervosum, S. orientalis subsp. bicolor taksonlarmin
¢imlenen tohumlar1 kolkisin ¢ozeltisi ig¢inde oda
sicakliginda 2 saat bekletilerek 6n muamele islemine
tabi tutuldu. Daha sonra kok uglart Farmer ¢ozeltisi
(3:1) igerisine alinip +4 °C’ de buzdolabinda 24 saat

Cizelge 1. Incelenen taksonlarin toplandig1 lokaliteler
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bekletilerek fikse edildi. Siire sonunda kok uglart 1IN
HCT igerisinde etiivde 60 °C’ de 5 dakika hidrolizi
yapildi. Hidrolizden ¢ikarilan kdk wuglari  oda
sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1
saat boyandi. Daha sonra 2-3 defa musluk suyu ile
yikandi. Preparasyon i¢in alinan biiyiime meristemleri
bir damla % 45° lik asetik asit i¢erisinde keskin bir jilet
yardimiyla parcalanarak lamel kapatildi (Elgi, 1982;
Gedik ve ark., 2014). Her bir tiir i¢in en iyi {i¢ tane
somatik hiicrenin fotograflari Canon marka digital
fotograf makinesi ile Olympus BX51 marka
mikroskopta 100’ liik objektifte ¢ekildi. Cekilen
resimlerdeki kromozomlarin kisa kol, uzun kol, toplam
kromozom uzunlugu Oolgiilerek nispi boylari, kol
oranlari, sentromer indeksleri hesaplandi. Elde edilen
veriler tablo halinde kaydedildi. Sentromerin yerinin
tespitinde Levan’ nin adlandirma sistemi kullanild:
(Levan ve ark. 1964). Intra-kromozomal asimetrik
indeks (Al) ve inter-kromozomal asimetrik indeks (A2)
Romero- Zarco (1986) ya gore hesaplandi.

BULGULAR

Bu ¢aligmada her bir tiiriin somatik kromozom sayisi
(2n), poliploidi seviyesi, karyotip formiilii, Al ve A2
degerleri belirlendi (Cizelge 2). Ayrica kol orani, nisbi
boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu gibi
karyomorfolojik parametreler de hesapland1 (Cizelge 3).
Her bir tiiriin idiogranm hazirland1 (Sekil 2.). incelenen
tirlerin ~ somatik  kromozom  ozellikleri asagida
verilmistir.

Takson Lokalite Herbaryum No
C. montanum B7 Elazig; Baskil, Hasan Dagi, Kayalik,1650 m, 18.09.2013. Kursat 6075
L. nervosum B9 Bitlis; Kambos Dagi’nin Kuzey Cephesindeki Dag Kursat 6020
Yamaglari, 1800-1950m, 01.07.2013.
S. orientalis subsp. bicolor ~ B7 Elaz1g; Baskil, Bolucuk Mezras1,1480 m, 17.08.2013. Kursat 6074
N. macrosiphon B9 Bitlis; Kambos Dagi; 1600 m. 07.09.2013. Kursat 6002
N. trachonitica B9 Bitlis; Kambos Dagi; 1600 m. 12.06.2013. Kursat 6005
N.racemosa B9 Bitlis; Nemrut Dagi; 1600 m. 14.09.2013. Kursat 6001

Cizelge 2. incelenen taksonlarin somatik kromozom sayisi, poliploid seviyesi, karyotip formiilii, kromozom boy
aralify, total kromozom boyu (TKL), asimetrik indeks (A1, A2).

Takson on  Poliploid o otip formita  '<romozom boy TKL Al A2
seviyesi araligt

C. montanum 18 2X Im+8sm 1.54-2.44 16.70 0.49 0.15
L. nervosum 54 6x 15m+12sm 1.57-2.33 54.23 0.39 0.09
S.orientalis subsp. 22 2X 10m+1sm 1.07-1.59 14.88 0.29 0.11
bicolor

N. macrosiphon 16 2X 4m+4sm 1.29-2.35 14.50 0.42 0.18
N. trachonitica 18 2X 3m+6sm 1.62-2.46 17.34 0.43 0.13
N.racemosa 16 2X Am+4sm 1.62-2.46 21.45 0.41 0.24
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Cizelge 3. incelenen taksonlara ait karyomorfolojik parametreler: (NB: Nispi boy, L/S: kol orani, CI: sentromer
indeksi, SD: Sentromer durumu, m: median, sm: submedian)

C. montanum L. nervosum

Haploid N.B L/S Cl SD Haploid N.B L/S Cl SD
1 14.66 2.34 29.90 sm 1 431 1.87 34.83 sm
2 13.74 2.20 31.19 sm 2 4.27 1.57 38.90 m
3 11.24 1.88 34.66 sm 3 4.08 1.84 35.19 sm
4 10.93 1.94 33.97 sm 4 4,02 1.54 39.28 m
5 10.50 2.15 31.72 sm 5 4,01 2.02 33.07 sm
6 10.34 2.03 32.97 sm 6 4.00 1.58 38.72 m
7 9.70 2.04 32.79 sm 7 3.97 1.82 35.39 sm
8 9.58 1.55 39.10 m 8 3.95 1.50 39.84 m
9 9.26 1.86 34.88 sm 9 3.94 1.77 35.97 sm
S. orientalis subsp. bicolor 10 3.88 1.83 35.31 sm
Haploid N.B L/S Cl SD 11 3.85 1.59 38.49 m
1 10.70 1.46 40.52 m 12 3.81 1.60 38.37 m
2 10.21 1.54 39.34 m 13 3.78 1.56 39.01 m
3 9.90 1.94 33.93 sm 14 3.75 1.54 39.30 m
4 9.79 1.40 41.62 m 15 3.71 1.47 40.36 m
5 9.60 1.13 46.78 m 16 3.71 1.90 34.39 sm
6 9.07 1.34 42.69 m 17 3.63 1.47 40.41 m
7 8.91 1.37 42.05 m 18 3.58 1.44 40.89 m
8 8.55 1.48 40.19 m 19 3.58 2.05 32.78 sm
9 8.07 1.32 43.02 m 20 3.56 1.72 36.65 sm
10 7.90 1.49 40.09 m 21 3.46 1.92 34.17 sm
11 7.25 1.24 44.60 m 22 3.45 1.38 41.97 m
N. macrosiphon 23 3.36 151 39.79 m
Haploid N.B L/S Cl SD 24 3.19 1.77 35.97 sm
1 16.24 1.86 34.89 sm 25 3.15 1.42 41.21 m
2 14.05 1.59 38.51 m 26 2.96 2.01 33.17 sm
3 13.64 2.25 30.71 sm 27 2.90 1.43 41.02 m

4 13.07 1.43 41.02 m N. trachonitica
5 12.02 2.09 32.30 sm Haploid N.B L/S Cl SD
6 11.45 1.46 40.62 m 1 14.22 1.28 43.77 m
7 10.55 1.963 33.75 sm 2 12.56 2.04 32.86 sm
8 8.93 1.59 38.56 m 3 11.43 1.90 34.42 sm
N. racemosa 4 11.00 1.86 34.86 sm
Haploid N.B L/S Cl SD 5 10.83 1.44 40.87 m
1 19.53 1.61 38.24 m 6 10.80 1.93 34.10 sm
13.62 1.38 41.96 m 7 10.38 2.06 32.61 sm
12.32 1.56 38.97 m 8 9.41 1.60 38.36 m
12.15 1.80 35.66 sm 9 9.34 2.46 28.83 sm

10.59 1.57 38.77 m
10.73 2.18 31.43 sm

2
3
4
5 11.55 2.04 3280  sm
6
7
8 9.46 1.85 3498  sm
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Chrysophthalmum montanum (DC.) Boiss.

C. montanum tlirliniin kromozom sayist ile ilgili
daha 6nce herhangi bir ¢alisma yapilmamustir. Yapilan
bu caligmada tiirin kromozom sayisi 2n=18, total
kromozom uzunluklart 1.54-2.44 um, kol oranlar1 1.55-
2.34 um arasinda degismektedir. Karyotip formiilii
Im+8sm seklindedir. Toplam kromozom uzunlugu
16.70 pm dir. Intra-kromozomal asimetrik indeks (A1)
0.49, inter- kromozomal asimetrik indeks (A2) ise 0.15
dir (Cizelge 2-3, Sekil 1-2). C.montanum tiiriiniin
karyolojisi ilk olarak bu ¢aligmada belirlenmistir.

Linum nervosum Waldst. & Kit.

Yapilan literatiir ¢alismalarinda L. nervosum tiiriiniin
kromozom sayis1 2n=2x=18 olarak rapor edilmistir
(Samadi ve ark. 2007). Bu g¢alismada ise tiiriin
kromozom sayis1 2n=6x=54 olarak belirlendi (Kiirsat ve
ark., 2014a). Total kromozom uzunluklar1 1.57-2.33
pum, kol oranlar1 1.43-1.87 um arasinda degismektedir.
Karyotip formiili 15m+12sm seklindedir. Toplam
kromozom uzunlugu 54.23 um dir. intra-kromozomal
asimetrik indeks (A1) 0.39, inter-kromozomal asimetrik
indeks (A2) ise 0.09 dir (Cizelge 2-3, Sekil 1-2).

Scutellaria orientalis L. subsp. bicolor (Hochst.)
Edmondson

Endemik bir tiir olan S. orientalis L. subsp. bicolor
tirliniin kromozom sayist 2n=22 olarak tespit edildi
(Kirsat ve ark., 2014b). Total kromozom uzunluklar
1.07-1.59 pm, kol oranlart 1.24-1.46 pm arasinda
degismektedir. Karyotip formiilii 10m+1sm seklindedir.
Toplam kromozom uzunlugu 14.88 um dir. Intra-
kromozomal asimetrik indeks (A1) 0.29, inter-
kromozomal asimetrik indeks (A2) ise 0.11 dir (Cizelge
2-3, Sekil 1-2). S. orientalis L. subsp. bicolor endemik
tiriiniin ~ karyolojisi  ilk olarak bu c¢alismada
belirlenmistir.

Nepeta macrosiphon Boiss.

N. macrosiphon tiiriniin kromozom sayisi 2n=16
olarak tespit edildi (Kirsat ve ark., 2014c). Total
kromozom uzunluklart 1.29-2.35 um, kol oranlar1 1.43-
2.25 pm arasinda degismektedir. Karyotip formiilii
4m+4sm  seklindedir. Intra-kromozomal asimetrik
indeks (Al) 0.42, inter-kromozomal asimetrik indeks
(A2) ise 0.18 dir (Cizelge 2-3, Sekil 1-2). N.
macrosiphon tiiriinin  kromozomlarindan bir ¢iftinde
satellit gorildii.

Nepeta trachonitica Post.

N. trachonitica tiirliniin kromozom sayist 2n=18
olarak tespit edildi (Kiirsat ve ark., 2014c). Total
kromozom uzunluklar1 1.62-2.46 um, kol oranlar1 1.28-
246 um arasinda degismektedir. Karyotip formiilii
3m+6sm seklindedir. Intra-kromozomal —asimetrik
indeks (Al) 0.43, inter-kromozomal asimetrik indeks
(A2) ise 0.13’tiir (Cizelge 2-3, Sekil 1-2).
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Nepeta racemosa Lam.

Literatiir =~ calismalarina  gdre tiirin  haploid
kromozom sayist n=9 olarak tespit edilmistir (Ghaffari
ve Kelich, 2006). Fakat bu c¢alismada N. racemosa
tirtiniin kromozom sayist 2n=16 olarak tespit edildi
(Kirgat ve ark., 2014c). Total kromozom uzunluklart
2.03-4.19 um, kol oranlar1 1.38-2.18 pum arasinda
degismektedir. Karyotip formiilii 4m+4sm seklindedir.
Intra-kromozomal asimetrik indeks (A1) 0.41, inter-
kromozomal asimetrik indeks (A2) ise 0.24’tiir (Cizelge
2-3, Sekil 1-2). N. racemosa tiiriiniin kromozomlarindan
bir ¢iftinde sekonder konstiriiksiyon goriildii.

TARTISMA ve SONUC

Tirkiyede dogal olarak yayryis gosteren alt1 takson
karyolojik yonden incelenmistir. Yapilan literatiir
calismalar1  sonucunda ulagilan kaynaklara gore

Chrysophthalmum cinsine ait olan C. montanum
tiiriiniin  morfolojisi ve anatomisi hakkinda ¢alisma
yapilmistir (Selvi ve ark., 2013), fakat bu tiiriin
karyolojisi ile ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmayip
tiiriin karyolojisi ilk olarak belirlenmistir.

L. nervosum tiirii tlizerinde yapilmig calismalara
bakildigt zaman tiiriin kromozom sayist 2n=2x=18
olarak belirlenmistir (Samadi ve ark.,, 2007). Bu
calismada ise tiriin kromozom sayist hekzaploid
2n=6x=54 olarak belirlenmistir. Samadi ve ark. (2007)
yapmis oldugu caligsmada tiiriin diploid
kromozomlarinin  boy araligi = 2.24-3.44  pm,
kromozomlarin toplam boyu 32.60 pm ve diploid
karyotip formiili 16m+2M iken bu ¢aligmada
hekzaploid olan tiiriin kromozomlarinin boy aralig
2.90-4.31 pm, toplam kromozom uzunlugu 54.23 um ve
tiiriin hekzaploid karyotip formiilii ise 30m+24sm olarak
belirlendi. Linum cinsine ait olan bazi cinslerin
kromozom sayilar1 ise L. austeriacum 2n=2x=18, L.
usitatissimum 2n=2x=30 (Samadi ve ark., 2007). Ayrica
ekonomik 6nemi olan tiirler den L. usitatissimum ile
yabani akrabasi oldugu kabul edilen L. bienne nin
kromozom sayilart 2n=30 olup bu iki tiir arasinda,
melezlemeyle gen aktarimi yapilabildigi rapor edilmistir
(Diederichsen ve Hammer, 1995).

Scutellaria cinsine ait olan bazi tiirler iizerinde
karyolojik ¢alismalar yapilmistir. S. tomentosa, S.
theobromina, S. araxensis, S. platystegia, S. nepetifolia,
S. farsistanica, S. persica ve S. pinnatifida’nin
kromozom sayist 2n = 2x = 22 olarak rapor edilmistir
(Ranjbar ve Mahmoudi, 2013). Bu ¢aligmadaki
taksonlardan birisi olan endemik S. orientalis subsp.
bicolor cinsinin karyolojisi ile ilgili herhangi bir veriye
rastlanmamis olup karyolojik 6zellikleri ilk olarak bu
¢aligmada ortaya konmustur.

Nepeta cinsinin tiirleri hakkinda daha 6nce yapilmis
olan karyolojik ¢alismalara bakildigi zaman N. viscida
Boiss 2n=18 (Martin ve ark., 2013), N. nuda L subsp.
lydiae PH. Davis 2n=18 (Oz aydim ve Dirmenci, 2004),
N. bakhtiarica 2n=2x=18, N. pungens, N. fissa
2n=2x=22, N. sessilifolia 2n=2x=26, N. juncea subsp.
desertorum 2n=2x=26, N. daensisi 2n=4x=32, N.
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kotschyi 2n=2x=34, N. persica 2n=4x=36, N. oxyodonta
2n=6x=42, N. schiraziana 2n= 6x =54 (Kharazian ve
ark., 2013). Yapilan bir mayoz ¢alismada N. discolor, N.
campestris, N. graciliflora, N. connata, N.
longibracteata, N. eriostachya, N. spicata, N. elliptica,
N. govaniana, N. leucolaena, N. linearis, N.
podostachys, N.supina x=9 (2n=2x=18) and N.
leucophylla 2n=4x=36 olarak tespit edilmistir (Saggoo

>
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ve ark., 2011). N. cataria {izerinde yapilan mayoz
calismalarinda n=17 (Mulligan, 1984), mitoz
caligmalarda ise 2n=18 (Kaczmarek, 1957), 2n=34
(Dmitrieva ve Parfenov, 1985; Buttler, 1984), 2n=36
(Rudyka, 1995) olarak rapor edilmektedir. Yapilan bu
calismada Tirkiye’de dogal olarak yetisen alti takson
karyolojik olarak incelendi ve Kkaryotip analizleri

yapilarak idiogramlart ¢izildi.

Sekil 1. Incelenen taksonlara ait olan metafaz kromozomlari; 1- C. montanum 2- L. nervosum 3- S. orientalis subsp.
bicolor 4- N. macrosiphon 5- N. trachonitica 6. N. racemosa (Scala bar 10 pm.)
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Sekil 2. incelenen taksonlara ait olan haploid idiogramlar; 1- C. montanum 2- L. nervosum 3- S. orientalis subsp.
bicolor 4- N. macrosiphon 5- N. trachonitica 6. N. racemosa
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