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Ozet: Huffman Algoritmasi entropi kodlama yontemiyle yapilan kayipsiz bir veri sikistirma yontemidir. Bu
yontemde her karakter icin ikilik say1 sistemde 6zel bir kod {iretir. Veri igerisinde en ¢ok kullanilan karakter i¢in
en kisa, en az kullanilan karakter icin ise en uzun kod iiretir. Huffman yonteminin uygulamasinda kullanilan
klasik yontem ikili aga¢ veri yapisidir. Bu ¢alismada Huffman yontemi, Onerilen bir yontemle kodlanarak
hesaplama siiresi klasik yonteme gore azaltilmistir. Bir matris tablo yardimiyla gergeklestirilen kodlama
uygulamalarinda metin dosyalari bilinen Huffman kodlama yontemine gore daha hizli bir sekilde
sikigtirilabilmistir.

Anahtar kelimeler: Huffman Coding, Hizlandirma, Metin Sikigtirma

Fast Text Compression via Huffman Coding

Abstract: Huffman algorithm is a lossless data compression algorithm with the entropy coding method. This
method generates a unique codeword for each character in the binary number system. In this technique, a short
codeword is generated for most common characters and a long codeword is generated for less common
characters in the text. In the classic implementation of Huffman coding a binary tree data structure is used. In
this study, the computational time of the Huffman method is decreased with a proposed method. In the
implementation using a matrix table, it could be carried out to compress text data faster than the well-known

coding style of Huffman.

Keywords: Huffman Coding, Enhancement, Text Compression

1. Giris

Veri biiylikliglin azaltilmasi islemine veri sikistirma denir. Amacg kapasitenin yeterli olmasin
saglamak ve verinin bir ag lizerinden daha kisa bir zamanda iletilmesine olanak saglamak olabilir.
Bilgisayardaki verileri kayipsiz (lossless) bir sekilde sikistirmak i¢in g¢esitli algoritmalar literatiirde
onerilmistir. Huffman Coding, Lempel-Ziv (LZ), LZW (Lempel-Ziv—Welch), LZR (Lempel-Ziv—-
Renau) ve DEFLATE en bilinen yontemlerden bir kagidir. Yiiksek veri sikistirma oranina sahip bu
tarz algoritmalardan bazilar olasiliksal tabanli ¢aligsmaktadir.

Veri sikistirma yontemleri, farkli temellere ve farkli tipteki verilere gore farkli sonuglar tiretse de
temelde hepsi “gereksiz (redundant) verileri yok etme” prensibine dayanmaktadir. Ornegin
kelimelerde A harfine J harfinden daha ¢ok rastlanmaktadir. Oyleyse rastlanma siklig1 yani frekansi

cok olan harfi kisa kodla, az olan harfi ise uzun kodla kodlamak daha mantikli olur. Boylece
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alandan tasarruf saglanmis olur. Veri sikistirma yontemleri Kayipli (Lossy) ve kayipsiz (Lossless)
olmak tizere iki ana gruba ayrilir. Verilerin sikistirildiktan sonra agildiklarinda orijinal veriyle ile
ayni ise kayipsiz, farkli ise kayiplidir.

Kayipsiz veri sikistirma yontemi, sikistirilan verinin tekrar eski haline donmesi gerektiginde
kullanilir. Ornegin metin tipindeki verilerde bu sikistirma ydntemi kullanilmalidir. Ciinkii bu tip
veriler geri getirildiklerinde herhangi bir kelimede eksiklik olursa metni okumak ve anlamak
zorlasacak, hatta anlam kayiplart meydana gelecektir. Kisacasi, metin belgeleri, kaynak kodlari,
calistirilabilir program dosyalar1 kayipsiz veri sikigtirma yontemiyle sikistiriimalidir.

Kayipli veri sikistirma yontemlerinde, ¢ikartildiginda verinin en az diizeyde etkilenecegi kisimlar
cikarilir, kalan veride de kayipsiz sikistirma yontemi uygulanir. Herhangi bir veri kayiph
sikistirtldiginda verinin tamami degil, ancak bir kismi geri getirilebilir. Kayipli veri sikistirma
yontemlerinde verilerin ¢ikarillan parcalari insan goziiniin ya da kulaginin hissedemeyecegi
kadardir. Bu ylizden bu yontem fotograflar, video goriintiileri ve sesler i¢in kullanilir. Genelde
verilerin yiiksek frekans degerlerini simgeleyen boliimleri veri eleme islemine tabi tutulur cilinkii
insan gozl ve kulagi yiiksek frekans degerlerini anlamada daha az hassasiyet gosterir. Kayipli veri
sikistirma algoritmalar1 JPEG ve MPEG tiiriindeki dosyalarda uygulanir. Sekil 1°de gosterilen (a)
olayinda orijinal verinin kayipsiz bir sekilde sikistirilip agilabildigi goriilmektedir. (b) olayinda ise
kayipl veri sikistirma 0rnegi verilmistir.

Orijinal
VJeri Acma - Sikistiril

Sikistirma -mis veri

A

(@)

Deforme
olan veri

Orijinal Sikistirma | Sikigtiril

Verl | -mus veri

(b)
Sekil 1. Kayipsiz ve kayipl sikistirma

Huffman algoritmasi ayni adi tasiyan bir arastirmaci tarafindan onerilmistir ve bir¢ok alana uzun
yillardan beri uygulanmaktadir [1]. Bu alanda son yillarda yapilan bazi ¢alismalar vardir. Onerilen
yontemler hem teorik hem de pratik agidan konuya yenilikler getirmistir. Algoritmanin yeni
tirevleri literatiirde tanimlandigi gibi farkli alanlara da uygulanmistir. Goriintii isleme, video
isleme, sinyal isleme ve metin sikistirma gibi bir¢ok alana Huffman yontemini uygulanmistir.
Bilindigi iizere JPG ve GIF gibi goriintii formatlarinda kayipli sikistirma ile alandan tasarruf
edilmeye calisilmaktadir. Pujar ve arkadaslar tarafindan Huffman ile kayipsiz goriintii sikistirma
yonteminin nasil olmasi gerektigini yaptiklari bir ¢alismada anlatilmistir [2]. Huffman ile goriinti
sikistirma alaninda daha hizli ¢alisan bir algoritma Hashing yontemi kullanilarak Reddy ve
arkadaglar1 tarafindan Onerilmistir [3]. 2015 yilinda yapilan bir ¢alismada ise kayipsiz veri
sikistirma yontemleri listelenerek algoritmik karmasikliklari, hesaplama stireleri, uygulanabilir
alanlar1 gibi agilar ele alinarak incelenmistir [4]. Ayrica farkli yontemlerle performans artirimi
tizerine Onerilen bazi ¢alismalar vardir [5], [6]. Bu ¢alismalarin hemen hepsi algoritmanin degisik
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tiirevleri ile performans artirrmini amaglamaktadir ya da algoritmay1 degisik alanlara uygulayarak
daha iyi sonuglar elde etmeyi hedeflemektedir.

Calismamizdaki ana hedef algoritmanin gelistirilmis bir versiyonunu 6nermek ya da algoritmay1
daha 6nce uygulanmamis bir alana uygulamak degildir. Amacimiz algoritmanin kodlanmasinda
onerilen farkl bir veri yapist ile kodlanarak hesaplama siiresinin azaltilmasini saglamaktir. Huffman
yontemi, bilinen sekli ile bagli liste veri yapisi (Linked List data structure) kullanilarak
kodlanmaktadir [7]. Bu yontem algoritmay1 bir miktar yavaslatmaktadir. Bagl liste yerine matris
tablo kullanilarak yapilan uygulamada ayni sonuglarin daha kisa bir siirede elde edildigi
goriilmiistir. Calismamiz kayipsiz bir veri sikistirma algoritmast olan Huffman tekniginin
hizlandirilmis bir modelini 6nermektir.

Calismamizin geriye kalan kismi dort boliim daha igermektedir. Takip eden ikinci boliimde
Huffman yonteminin agiklamasina, {i¢iincii boliimde Onerilen yonteme, dordiincii bolimde elde
edilen deneysel sonuglara ve son boliimde de degerlendirmelere yer verilmistir.

2. Yontem

Bu bolimde oOnce Huffman yonteminin aciklamasina ve Onerilen yontemin detaylarma yer
verilmistir.

2.1. Huffman Veri Sikistirma Algoritmasi

Bu yontemde amag, bir metinde frekansi yiiksek sembolii veya karakteri kisa kodlarla, frekansi
diisiik sembolleri de uzun kodlarla temsil etmek ve bellekte tasarruf saglamaktir. Ornegin bir metin
dosyasinda "a" ve "e" harflerine ¢ok sik rastlanirken "j" harfine ¢ok az rastlanir. Dolayisiyla "a"
ve “e” harfi az bitle, “j” harfi daha fazla bitle kodlanir.

Bilgisayarda her bir karakter ASCII koduna gére 1 byte yani 8 bit uzunlugundadir. Ornegin 10
karakterlik bir katar (string) "aaaaaaaccft" seklinde olsun. Bu katar 10 byte biiyiikliigiindedir ve
80 bit yapar. Biitiin karakterleri 8 bitle kodlamak yerine sikliklarina gore kodlayarak veriyi temsil
etmek alan tasarrufu saglar. Burada "a" karakterinin frekans: "f" karakterine gore fazladir. Buna
gore "a" karakteri i¢in "0" kodunu "f" karakteri i¢in "10" kodunu, "c" karakteri i¢in "11" kodunu
kullanabiliriz. Boylece 10 karakterlik veriyi temsil etmek i¢in, (a kodundaki bit sayis1)*(verideki a
sayis1) + (¢ kodundaki bit sayisi)*(verideki ¢ sayisi) + (f kodundaki bit sayisi)*(verideki f sayisi) =
1*7 + 2*%2 + 2*1 = 12 bit gerekir. Bu durumda Huffman teknigi kullanarak %380 'in iizerinde bir
kazang elde etmis olunur. Verideki karakter sayisina ve karakterlerin tekrarlanma sikliklarina bagli
olarak Huffman algoritmas1 ¢ok yiiksek bir oranda verim saglayabilir.

Huffman tekniginde semboller (karakterler) ASCII'de oldugu gibi sabit uzunluktaki kodlarla
kodlanmazlar. Her bir sembol degisken sayida uzunluktaki kod ile kodlanir. Bir veriyi Huffman
algoritmasi ile sikistirabilmek i¢in veride bulunan her karakterin ne siklikta tekrarlandigini
bilmemiz gerekir. Mesela bir metin dosyasini sikistirtyorsak her bir karakterin metin igerisinde kag
kere gectigini bilmemiz gerekir. Her bir semboliin ne siklikta tekrarlandigini gosteren tabloya
frekans tablosu denir. Dolayisiyla veri sikistirma islemine baslamadan once frekans tablosunu
cikarmamiz gerekmektedir. Daha sonra yapilmasi gereken "Huffman Agaci”ni olusturmaktir.
Huffman agaci hangi karakterin hangi bitlerle temsil edilecegini (kodlanacagini) belirlememize
yarar.
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Sikistirilacak Metinde Gegen Semboller a, b, ¢, d ve e ve frekanslar1 da sirasiyla 49, 26, 12, 5 ve 8
seklinde olsun. Amag¢ her bir karakteri temsil edecek bit dizisinin bulunmasidir. Bir Huffman
Agacr’ni, asagidaki adimlart izleyerek olusturabiliriz.

Adm 1. Oncelikle Huffman Agaci’'ndaki en alt diigiimleri (yaprak) olusturacak olan biitiin
sembolleri frekanslarina gore kiiciikten biiyiige dogru asagidaki sekildeki gibi siralanir.

Karakter ismini gostermektedir.

d e C b a
5 8 12 26 49

Karakter sikligini gostermektedir.

Sekil 2. Huffman Coding 1. asama: siralama

Adim 2. En kiiciik frekansa sahip olan iki semboliin frekanslarini toplayip, yeni bir diigiim
olusturulur. Olusturulan bu yeni diigiim, diger var olan diiglimler arasina —siralamaya gore uygun
yere- yerlestirilir. “d” ve “e” sembollerinin frekanslarini toplanip, 13 frekansinda yeni bir “de”
diigiimii elde edilir. Tekrar siralama yapilarak 13 frekansli yeni sembol “c” ve “b” sembolleri

arasina yerlestirilir. “d” ve “e” diiglimleri ise yeni olusturulan diiglimiin yapraklari olarak kalir.

C de b a
12 13 26 49

d e
5 8

Sekil 3. Huffman Coding 2. asama: birlestirme ve siralama

Adim 3. ikinci adimdaki islem tekrarlanir. Yani, en kiiciik frekansli iki diigiim birlestirilir. Olusan
yeni diigimiin frekans1 25 olacag: icin, siralamada “b” ve “a” diiglimlerinin Oniine gecer. Islemler
tekrar ettiginde “bede” birlesiminin frekansi 51 olur.

a bcde
49 51
cde b a cde b
25 26 49 25 26
C de C de
12 13 12 13
d e d e
5 8 5 8

Sekil 4. Huffman Coding 3. Asama
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Adim 4. Agag veri yapisi tamamlandiginda kok diigiimiin (root node) frekansi 100 asagidaki sekilde
goriildiigli gibi olmaktadir. Agacin her bir yapraginda goriildiigii iizere bir sembol vardir. Huffman
Agaci olusturduktan sonra, her bir sembol belirli kodlarla isaretlenir. Sembol kodlama agacinin kok
diiglimiinden baslanarak soldaki dala “0”, sagdaki dala “1” bit degeri verilerek yapilir.

0 abcde .
100
a bcde
49 0 51 1

cde b
25 26
2N
C de
12 13
o/\ )
d e
5 8

Sekil 5. Huffman Coding 5. Asama

Her bir sembole kok diigiimden baslayarak ulasildiginda ”0” ve “1” rakamlarinin olusan bir
kombinasyon aciga ¢ikar. Ornegin “c” karakterine ulasmak icin &nce “1” yolu, sonra “1” ve “0”
yolu takip edilir. Bu durumda “c” i¢in “110” kodu elde edilmis olur. Bu sekilde biitiin karakterlerin
elde edilen Huffman kodlar1 asagidaki ¢izelgede goriilebilmektedir.

Huffman ile yapilan kodlamada ise 49 adet “a” karakteri i¢in 49 * 1 = 49 bit, 26 adet “b” karakteri
icin 26 * 2 = 52 bit, 12 adet “c’ karakteri icin 12 * 3 = 36 bit, 5 adet “d” karakteri i¢cin 5 * 4 = 20
bit, 8 adet “e” karakteri i¢in 8 * 4 = 32 bite ihtiya¢ duyulur. Toplam gerekli olan bit sayis1 49 + 52 +
36 +20+32=189dir.

Cizelge 1. Karakterlerin Huffman Kodlar

Sembol Frekans Kullanilan Huffman
(Karakter) Bit Sayis1 Kodu
a 49 1 0
b 26 2 11
Cc 12 3 100
d 5 4 1010
e 8 4 1011

100 karakterlik bir metinde ASCII ile yapilan kodlamada 800 bit gereklidir. Fakat bir metin
icerisinde bulunan N adet farkli karakter i¢in en az ne kadar bit’e ihtiya¢ duyuldugu entropi formiilii
ile hesaplanir [8]:
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N
Bit sayis1 = —Z log,(P,) D
i=1

Pi her bir karakterin metin icerisindeki olasiligidir. Yukaridaki 6rnek i¢in bu durumda 3 bit
yeterlidir. P; = 5 alinacagi igin Bit sayis1 3 ¢gikacaktir. 300 bit (100 X 3) kullanmak yerine 36 bit ile
yapilan kodlama ile veri sikistirma orani ve kazanci su sekilde bulunur [9]:

Singtirdnug uzunluk 36

Sikistrrma eram = =0,12 (2

Orijinal uzunluk - 300

Sikistirma kazanc = 1 — Sikistirma oram = 1-—0,12 = 0,88 3)

2.2. Hizlandirilmis Huffman Algoritmasi

Algoritmada bagli liste veri yapisi kullanmak yerine iki boyutlu bir vektér yani matrisi
kullanilmigtir. Yukarida kullanilan 6rnek i¢in bu teknige ait uygulamamin nasil yapildigim
aciklayalim. Bu teknikte nesne yonelimli bir programlama dili kullanilarak iki boyutlu bir matris
iceren bir smif (class) veri yapist tanimlanir. Asagidaki ¢izelgede de goriildiigl iizere sif
yapisinin 1 ile isimlendirilen kisma frekanslarin toplamlarmi, 2. ve 3. kisimlara birinci
koordinatlari, 4 ve 5. kisma ikinci koordinatlar yerlestirilir.

Cizelge 2. Sinif (c1lass) veri yapisi
213
4|5

1

Bu koordinatlar topladigimiz frekanslarin hangi koordinatlardan geldigini belirtmektedir. Siif
yapisindan olusan iki boyutlu bir matris dizi olusturulur. Toplamda 5 adet karakter ¢esidi oldugu
icin A [5] [ 5] ’lik iki boyutlu bir yeterlidir. Uygulanacak asamalar su sekildedir:

1. Olusturulan yapinin 1. kisimlarina harflerin frekanslarini yazilir.

2. Dizinin ilk satirinda, 1. kisma yazilan frekanslar kiigiikten biiyiige dogru siralanir.

3. Yapilarin 2, 3, 4 ve 5. kisimlarina indisin dizideki koordinatlar1 yazilir.

4. 1. satirdaki en kiigiik 2 frekansi toplanip alt satirdaki yeni olusturulan yapimin 1.kismina
yazilir. Yapimn 2 ve 3. kismina frekans: kii¢lik olan yapinin koordinatlar1 yazilir, 4 ve 5.
kisma ise frekansi biiyiik olan yapinin koordinatlar1 yazilir.

5. Yeni olusturulan yap1 ve diger yapilari kiiciikten biiylige siralanarak alt satira yazilir.

6. Buislem tek bir yap1 kalana kadar dek uygulanir.

Bu islemler uygularken dikkat edilmesi gereken bir nokta vardir. Asagidaki matriste 2. satirdaki 12
ve 13 frekansl yapilar toplandiginda olusan 25 frekansli yapinin 2., 3., 4. ve 5. kisimlari, 12 ve 13
frekansh yapilarin 2., 3., 4. ve 5. kisminda yazan koordinatlar degildir. Bunlar 12 ve 13 frekansh
yapinin kendi koordinatlaridir. Yani 25 frekansh yapinmn 2., 3., 4. ve 5. kismina 0, 2 ve 0, 1
yazilmaz; 1, 0 ve 1, 1 yazilir. Yukaridaki asamalar1 uygularsak iki boyutlu siif dizisinin son hali
asagidaki cizelge gibi olur.
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Cizelge 3. Hizlandirilmis Huffman Algoritmasinin iki boyutlu veri yapisina aktarilmis hali

0 1 2 3 4

0| 5 Jolo| ® [o1] 2 [o]2] ® [0]3] * [0]s
1128;13822682498;1r
225122682498?1

a0 |20 a1 [2]0

410022

Olusturulan tablodan bitler bulunur. Karakterlerin bitlerini bulmak i¢in son satirdan 6zyinelemeli
(recursion) olarak Huffman Coding agacinin yapraklari olusturulur. Birinci koordinata giderken 0,
ikinci koordinata giderken 1 degeri atanir. Ulastigimiz indisteki iki koordinat da birbirine esitse
agacin sonuna gelindigi anlasilir ve katarda tutulan 1 ve 0’lar yazdirilir. Bu sekilde tim dizi
gezilerek harfleri ifade etmek i¢in hangi bit dizilimini kullandigimizi belirlenmis olur.
Algoritmamizin ¢iktist harf ve Huffman kodu seklinde Cizelge 4’de gosterilmistir.

Cizelge 4. Hizlandirilmis Huffman ile elde edilen sonuglar

Erekans Sembol Kgllamlan Huffman
(Karakter) Bit Sayist  Kodu
49 a 1 0
26 b 2 11
12 c 3 100
5 d 4 1010
8 e 4 1011

Bu kodlama sistemi ile de ayni sonuclar elde edilmektedir. Sonug olarak 100 karakterlik bir metin
dosyasini1 degisik kodlama bigimleriyle ifade edildiginde ne kadar bite ihtiya¢ duyuldugu Cizelge
5’e bakarak anlasilmaktadir.

Cizelge 5. Kodlama Bigimleri ve Kullanilan Bit Sayilari

Kodlama bigimi

Kullanilmasi1 gereken en az bit Sayisi

Unicode 100 * 16 1600
ASCII 100 * 8 800
3 bitile 100* 9 300

Huffman Coding

49+26*2+12*3+5*4+8*4 189
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Eger elimizde sikistirilmis bir veri dizisi ve bu dizinin frekans tablosu varsa, bu islemlerin tersini
yaparak orijinal veriyi elde edebiliriz. Soyle ki, sikistirilmis verinin ilk biti alinir, eger aldigimiz bit
bir kod sozciigiine denk geliyorsa, o kod sozciigiinii denk gelen karakterin yerine koyariz. Eger
alan bit bir kod s6zciigiiniin yerine denk gelmiyorsa, bir sonraki bitle beraber ele alip denk gelen
kod sozciigli olup olmadigina bakariz. Bu islemi, veri dizisinin sonuna kadar yapariz ve boylece
Huffman kodunu ¢6zmiis oluruz.

Sikistirilmis verinin 1 ve 0’lar ile ifade edilen kodunun sadece tek c¢esit ¢oziimii vardir. Bir kod
dizisinden farkli semboller elde etmek imkansizdir. Bu da kayipsiz veri sikistirmanin bir sonucudur.

3. Uygulama

Onerilen ydntem Pentium E2200 islemcili, 2.2 GHz hizinda, 1 GB RAM hafizaya sahip bir
bilgisayarda denenmistir. Linux OpenSuse 12.4 isletim sisteminde, C++ programlama dilini
kullanarak GNU Kkiitliphanesindeki “gcc” derleyicisi ile uygulamalar yapilmistir. Hesaplama
stiresinin (computational time) hesaplanmasi i¢in komut satirina asagidaki komut yazilmistir:

>> gcc proje kodu.cpp —-o proje —lm -02
>> time./proje

Calismada deneysel amagl olarak veri sikistirma algoritmalari igin siklikla kullanilan 6nerilen bir
kiilliyattaki (corpus) metin mesajlar1 kullanilmistir [10]. Bu kiilliyatta bulunan metin dosyalari
calismada kullanilmistir. Besi gercek ii¢li yapay olmak tizere toplam sekiz metin dosyasinda
algoritmalarin  hesaplama siireleri analiz edilmistir ve asagidaki ¢izelgelere sonuglar
yerlestirilmistir. Calismada kullanilmak {izere olusturulan 1. Yapay Metin’de toplam 5 karakter
vardir ve bu karakterlerin frekanslari sirasiyla 1000000, 1000, 100, 10 ve 1’dir. 2. Yapay Metin’de
toplam 8 karakter vardir ve frekanslar sirasiyla 10000000, 1000000, 100000, 10000, 1000, 100, 10
ve 1’dir. Aymi sekilde 3. Yapay Metin’de toplam 8 karakter vardir ve frekanslar sirasiyla
10000000, 2000000, 1000000, 10000, 2000, 1000, 200, 100, 70, 50, 20, 10 ve 1’dir. Klasik
Huffman yonteminde Huffman Coding agaci, bagl listeler (Linked List) veri yapisi kullanilarak
olusturulmustur.

Cizelge 6. Uygulama Sonuglari -1

Klasik Hizlandirilmig Klasik Hizlandirilmig

Metindeki  Karakter Huffman fle  Huffman ile  Huffmanile Huffman ile

Metin Kg;?}'f;er (S;follcsl: Calisma Calisma Sikistirma Sikistirma
Siiresi Siiresi Orani Orani
alice29.txt 152089 68 0.010 sn 0.003 sn % 82.00 % 82.00
asyoulik.txt 125179 67 0.008 sn 0.003 sn % 79.10 % 79.10
plrabn12.txt 481861 73 0.031sn 0.006 sn % 84.40 % 84.40
Icet10.txt 426754 85 0.021 sn 0.010 sn % 81.30 % 81.30
alice29.txt 16.102 57 0.001 sn 0.001 sn % 78.70 % 78.70
Yapay Metin 1 mityon 5 2.01sn 1.85 sn % 66.63 % 66.63
yapay Metin 1 mityar 8 13.34 sn 8.01 sn % 97.22 % 97.22
yapay Metin 1 3 milyar 9 14.40 sn 8.30 sn % 67.23 % 67.23
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Cizelge 7. Uygulama Sonuglar1 — 2

Klasik Hizlandirilmis it lélas'kn Hizlandirilmis
Huffman ile Huffman ile UHmMan ey ffman ile
Yiizde )
Sikistirma Sikistirma Yiizde olarak
. . olarak gecen .
stiresi (sn) stiresi (sn) .. gegen siire
slire
The Red Room.txt 0,0010 0,0010 100 100
Hansel And
Gretel.txt 0,0010 0,0010 100 100
Yapay Metin 1.txt 2,0100 1,8500 100 92,04
Yapay Metin 2.txt 12,3400 8,0100 100 64,91
Yapay Metin 3.txt 13,4000 8,3000 100 61,94

6. ve 7. Cizelgelerde verilen veri sikistirma siireleri 6l¢limii sistem zamanina goredir. Degisik metin
dosyalar1 iki farkli veri yapist kullanilarak sikistirilmistir ve ayni sonuglar elde edilmistir.
Calismada Onerilen yontem hesaplama siiresi acgisindan diger yonteme gore daha iyi sonuglar
vermistir. Goriildiigii tizere 6nerilen model ile baz1 metin dosyalarinda %61,94 oraninda daha hizli
veri sikigtirma orani elde edilmistir. Ayrica gergek ve yapay metinlerin sikistirilmasinda benzer
zaman kazanci bulunmaktadir.

4. Degerlendirme

Kayipsiz bir veri sikistirma yontemi olan ve bir¢ok alana uygulanabilen Huffman Algoritmasinin
ayni sonuclart veren hizlandirilmis bir bigimi bu calisma ile Onerilmistir. Farkli bir veri yapisi
modeli olarak matris bir tablo kullanilmis ve yapilan hesaplamalarda klasik yonteme gore ayni
sonuglar daha kisa bir siirede elde edilmistir. Onerilen bu teknigin uygulanabilirligi daha kolaydir
ve alan karmasiklig1 agisindan daha da avantajlidir. Onerilen bu model bagh listelerle yapilan
uygulamalara gore daha kisa siirede sonuclar vermesi agisindan tercih edilebilir bir yapidadir.
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