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Ozet: Mobil ortamlarin kullanicilarimin hizla artmasi, mobil uygulamalarin popiilaritesini de artirmaktadir. Bu
durum mobil uygulamalarin kalitesini daha da dnemli hale getirmektedir. Test ise bu kaliteyi saglamanin 6nemli
bir ol¢iitiidiir. Mobil uygulamalarin testi geleneksel uygulama testleriyle benzer dzelliklere sahip olsa da mobil
uygulamalar i¢in bazi ek gereksinimlere ihtiyag duyulur. Mobil uygulamalar test edilirken bazi zorluklarla
karsilagilir. Diger uygulamalarla etkilesim, cihazlar iizerindeki ekran, kamera ve diger donanimlardaki sensorler,
donanim ve yazilim platform aileleri, kullanict ara yiizleri, enerji tiiketimi, iletisim esnasindaki karmasiklik
bunlardan birkagidir. Mobil platformun kullanicilara uygulamalari kolayca indirip yiikleme ve ¢alistirmasina izin
veren yapisindan dolayi, cihazlar tizerindeki veriler ayni ortamda calisgan uygulamalar i¢in hedef haline
gelmektedir. Donanim platformunun kaynak kisithiligi da mobil uygulamalarin gelisiminde bir zorluk olarak
goriiliir. Android testleri de tiim bu zorluklara ek olarak kendine 6zgii zorluklar igerir. Test esnasinda Android
yapisina ait Ozel problemler, acik konular ve cesitli sorunlar ortaya ¢ikar. Bunlarin 6nemli bir sebebi
gelistiricilerin acemiligidir. Android uygulamalarinin testi ve gelisimi tasmabilir cihazlar iizerindeki
kisitlamalardan etkilenir. Bu faktorlerin tiimii test siireci ve kalite giivencesi i¢in yeni zorluklar ortaya ¢ikarir.
Bu ¢alismada Android platformunda mobil uygulamalarin testi i¢in baslica zorluklara dikkat ¢ekilmistir ve mobil
test zorluklar1 i¢in otomasyon ¢6ziimii dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Yazilim Testi, Android Test, Mobil Uygulama Testi.

Software Testing For Android Mobile Applications

Abstract: The dramatic increase of mobile platform users causes an increase of the popularity of mobile
applications. Testing is important parameter to ensure desired quality. Although mobile application tests have
same characteristics with the traditional tests, some additional requirements are needed for mobile applications.
While testing the mobile applications, some difficulties can be occured. Interaction with other applications,
sensors on the screens, cameras, other hardware on devices, user interface, energy consumption are some of the
difficulties which mentioned as testing mobile application difficulties. Since the mobile platform configuration
lets users download and setup applications easily, the data on devices becomes targets for the applications that
are running on the same platform. Another difficulty for the development of mobile applications is lack of
sources. Android tests also have additional distinctive problems. While testing, some specific android
configuration problems, open-ended topics and different problems occur. An important source of the problem is
unexperienced developers. Testing and development of Android applications are affected by the restrictions on
devices. All these factors cause difficulties on testing process and quality assurance. In this study, major
difficulties of testing mobile applications on Android platform are discussed. An automation solution is proposed
for the challenges of mobile tests.
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1. Giris

Yazilimin o6zelliklerini degerlendirmek amaciyla incelenmesi ve yazilimda var olan ile istenen
durumlar arasindaki farkliliklarin degerlendirilme siireci yazilim testi olarak adlandirilir [1]. Test bir
yazilimin hata bulma amaciyla calistirilmasidir [2]. Bagka bir tanimla test bir sistemin 6zellik ve
yeteneklerinin uygunlugunu 6lgmek i¢in hatalarinin aciga ¢ikarilma siirecidir [3].

Mobil uygulamalar ise akilli telefon tablet bilgisayar gibi bir ortamda c¢alismak iizere tasarlanmis
yazilim uygulamalaridir [4]. Mobil uygulamalar mobil cihazlar araciligiyla diinya genelindeki
insanlarla isbirligi ve dosya paylasimi i¢in uzak yerlerdeki uygulamalara erisim saglar. ilk mobil
uygulama yaklasik on yil 6nce gelistirilmis olmasina ragmen mobil uygulamalarin gelisimi kisa
zamanda hizli bir ilerleme gostermistir ve mobil uygulamalarin popiilaritesi giin gectikge
artmaktadir. Giderek karmagik hale gelen uygulamalarin biiylime ve kalite istegini karsilayabilmek
icin yazilim gelistirme siireci biliylik Oonem tasimaktadir. Bu sebeple yazilimlar gelistirilirken
gelistiricilerin biiyiik ¢caba ve 6zen gostermesi gerekmektedir.

2. Yontem
2.1 Mobil Uygulamalarin Testi Ve Test Zorluklari

Yazilim testleri yazilim gelistirme siirecinde test edilen yazilimin kalitesini, giivenilirligini,
dogrulugunu ve tamligini kontrol etmek icin yapilir. Test edilen yazilimlarin karmasikligi ve
kritikligi giderek arttig1 i¢in yazilimlarin daha dikkatli ve ayrintili test edilmesi gerekir.

Ballard’a gore mobil uygulamalarin testi ve gelisimi i¢in ti¢ faktorii g6z oniine almak gerekir. Mobil
icerik, mobil kullanict ve mobil uygulamalar. Mobil igerik faktorii farkli ag ara yiizleri, diisiik
batarya, cihaz ekran ve klavye biiyiikliigii gibi ortam kisitlariyla ilgilidir. Mobil kullanici faktori
uygulama ile etkilesim halindeki kullanicinin hareketini g6z oniine alir. Mobil uygulama faktorii ise
uygulamanin ilizerinde ¢alistig1 cihaz ile karakterize edilir [5].

Satyanarayanan mobil uygulamalar i¢in dort kisitlama belirtir: Kisitli kaynak, giivenlik ve
performans ve giivenilirlik degiskenligi ve sonlu enerji kaynagi [6].

Mobil uygulamalarin testi geleneksel uygulama testleriyle benzer 6zelliklere sahip olsa da mobil
uygulamalar test edilirken baz1 ek gereksinimlere ihtiya¢ duyulur. Mobil cihazlar yazilimsal ve
donanimsal olarak farkli 6zelliklerle donatilarak tiretilmektedir. Bir mobil cihazin bilesenleri sunlar
olabilir: Dokunmatik ekran, tus takimi, Wi-Fi, Bluetooth, ¢oklu giris aygitlari. Bu bilesenler
birbirleri ve isletim sistemiyle ¢esitli sekillerde etkilesir ve test esnasinda bu etkilesimlerin timiinii
g6z Oniine almak, olusabilecek uyumluluk ve performans problemlerini test etmek mobil cihazlar
icin biiylik bir zorluk olarak ortaya ¢ikar. Ayni uygulama kodu farkli cihazlarda ekran boyutu ve
cozlinilirliige bagli olarak farkli sekillerde goriinebilir. Farkli mobil cihazlarin farkli yazilim
ozellikleri ve farkli donanim bilesenlerinin varligindan dolayi test etmek zorlasir.

Mobil cihaz smirlandirmalar1 da mobil cihazlar {izerinde test yapmay1 zorlastirir. Bu nedende
uygulamalar ilk olarak emiilatér kullanilarak test edilip daha sonra hedef cihaz iizerinde testleri
gerceklestirmek gerekmektedir. Tiim hedef cihazlarda deneme yapmak testin her asamasinda
karmasik ve pahalidir.

Donanim platformundaki kaynak kisitliligi mobil uygulamalarin gelisimi i¢in baska bir zorluktur.
Teknolojik gelismelere ragmen limitli kullanici ara yiizii ve islemci kapasitesi, bellek kisitlamalari
ve enerji gereksinimi ihtiyact mobil uygulamalarin testi i¢in birer zorluk olarak goriiliir. Mobil
uygulama kaynak kullanimi sistemin yanlis isleyisinden performans bozulmalarindan
etkilenmemesi igin siirekli izlenmesi gereken 6nemli bir bilesendir. Bu kaynaklardaki kisitlamalar
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hatay1 ortaya ¢ikarabilmek igin 6zel test faaliyetleri gerektirir. Ornek olarak bir mobil uygulama test
edilirken asir1 kaynak kullanimindan ortaya ¢ikabilecek hatalar1 gidermek amaciyla uygulama
diisiik bellek seviyesi ve yiiksek hafiza kullanimi sartlart altinda test edilmesi gerekmektedir.

Mobil uygulamalarin baglanti degiskenligi, bant genisligi sinirlamasi ve kablosuz ag kullanimi da
mobil uygulama kisitlar1 arasinda yer alir. Mobil cihazlarda hiz, giivenilirlik ve giivenligin
degisebilecegi mobil aga siirekli olarak giris yapildigi i¢in mobil uygulamalar daima onlinedir.
Diisiik bant genisligi, yavas ve giivenilir olmayan aglar mobil uygulamalar i¢in bir engeldir.

Mobil platformun agik kaynak kodlu yapisi kullanicilara uygulamalar1 kolayca indirip yliklemesine
izin veren yapisindan dolayr bir mobil uygulama ayni ortamda ¢alisan uygulamalar icin kolayca
hedef haline gelmektedir ve mobil uygulamalara kars1 giivenlik saldir1 ihtimalini arttirmaktadir. Bu
sebeple mobil uygulama testi olasi glivenlik aciklarini ortaya ¢ikarmalidir.

Mobil uygulamalar mobil test GUI uygulamalarinin kullanict etkilesimine odaklanmis oldugundan
0zel zorluklar dogurmaktadir. GUI uygulamalar olay glidiimliidiir ve kararsiz bir yapiya sahiptir.
Bu durum da mobil uygulamalarin testini zorlastirir.

Mobil uygulamalarin ¢ogu tipine bagl olmaksizin genellikle kiigiik ekipler halinde gelistirilir. Bu
ekip uygulamay1 en kisa siirede markete sunma baskisi altinda gelistirir ve test igin ayrilan zaman
kisadir. Bu siire kisitlamas1 mobil uygulamalarin testini zorlastiran baska bir faktordiir.

Literatiirde bu zorluklarla basa ¢ikabilmek igin yapilan bir ¢alismada Knych ve Baliga mobil
uygulamalarin kalitesine ve mobil uygulamalar1 test etmenin zorluguna dikkat ¢ekilerek teste dair
zorluklar1 azaltmak icin test stratejisi gelistirilmistir [7].

Dantas ve arkadaslari tarafindan yapilan calismada mobil uygulamalar i¢in test gereksinimleri
belirlenmis ve bu gereksinimleri uygulamanin test siirecinde verimliligi arttiracag: belirtilmistir [8].
Franke ve Weise, mobil uygulamalarin testi i¢in kalite ¢ergevesi sunmuslardir. Bu ¢ergeve mobil
yazilimlarin temel niteliklerini tanimlayan kalite modeline dayandirilmistir ve mobil uygulama testi
i¢in Ol¢iitler igermektedir [9].

Kirubakaranve ve Karthikeyani’nin yaptigr mobil uygulamalarin test zorluklariyla ilgili ¢calismada
mobil uygulama testlerindeki yeni yaklagimlar ve zorluklar tartisilmis ve mobil uygulamaya
otomasyonun etkisine dikkat ¢ekilmistir. Mobil uygulamadaki zorluklarin baslica sebebinin mobil
uygulamalarin hareketli yapisindan kaynaklandigi one siirlilmiistiir. Ayrica cevre sartlarmin
degiskenliginin performansi ciddi bir sekilde etkiledigi belirtilmistir [10].

2.2 Android Mobil Uygulamalarin Test Zorluklar:

Android testleri mobil test zorluklarina ek olarak kendine 6zgii zorluklar icerir. Bu sebeple Android
uygulamalar etkili test tekniklerine, stratejilerine ve araclarina ihtiya¢ duyar ve test esnasinda
Android yapisina ait dzel problemler, acik konular ve cesitli sorunlar ortaya cikar. Ornek olarak
gelistiricilerin ¢cogu Android gelistirme platformuna biiyiik dlciide yabancidir, geri kalanlar ise yeni
hatalara kars1 bilgisizdir ve siirekli gelisen ve yenilenen yapisiyla Android gelistirme platformu hala
olgunlasmamigstir. Bu hamlik da Android uygulamalarinin kalitesinden emin olmay1 amaglayan test
aktivitelerinin gerekliligini ortaya koyar. Tiim mobil uygulamalarda oldugu gibi Android
uygulamalarinin test stratejileri ve gelisimi tagiabilir cihazlar lizerindeki kisitlamalardan etkilenir.
Ornegin, mobil cihazlarin yazilim ve donanim konfigiirasyonlar1 arasindaki heterojenlik kisitlamasi
gibi...
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Mobil isletim sistemlerinin ¢esitliligi hedefi tutarli bir kullanic1 saglamak olan miihendislik ekipleri
icin dev bir sorun teskil etmektedir. Ornegin ayni uygulamada aym ortamlarda calisan farkli iki
telefonun sensorleri ayni girdiye karsilik farkli cikislar hesaplayabilir [10]. Bu durum mobil
uygulamalarin ¢ok platformlu yani birden fazla isletim sistemini destekleyecek sekilde
gelistirilmesini ve test edilmesini gerektirmektedir. Bu oOzellikle Android isletim sistemi igin
dogrudur ¢iinkii sayisiz cihaz kombinasyonu mevcuttur.

2.3 Mobil Uygulama Zorluklarina Otomasyon Ile Céziim Yaklasim

Mobil uygulamalari test etmenin zorluklar1 ve karmagikligiyla basa ¢ikabilmek i¢in test otomasyon
araclar1 etkili bir ¢6ziim ydntemi olarak ortaya c¢ikar. Bir uygulama yazilimindaki hatalarin
belirlenmesi karmasik bir siiregtir. Bu karmasikligi azaltmak i¢in testlerin otomatik bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Geleneksel olarak, yazilim testleri az sayida tekrarla ve manuel olarak
yapilir. Ancak gelistirilen yazilimlar i¢in sistematik bir yaklasim gereklidir; 6rnegin ozellikle
giivenlik 1ile ilgili yazilimlar gelistirildiginde sistematik ve izlenebilir bir yaklasim esastir. Bu
amagla test durumlarin1 diizenlemek ve yiiriitmek i¢in otomatiklestirilmis araglar kullanilmaktadir.
Test otomasyonu testlerin yiiriitiilmesini kontrol eder ve beklenen sonugla gercek sonuglart yazilim
kullanilarak karsilagtirmaya yardimeci olur. Harcanan zamani azaltarak verimliligi arttirir. Stirekli
ayni testleri yapmak zamanla bu konudaki dikkati azaltir ve hatayr goérme ihtimalini azaltir.
Otomasyon sayesinde hata yapma orani azaltilabilir. Otomasyon olmadan yapilan testlerde
performans ve kalite 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikar. Otomasyonsuz yapilan testler testi yapan
kisinin yetenegine bagli olarak basarili olurken, otomasyon araglariyla gerceklestirilen testler bir
sinirlama olmadan tiim platform ve versiyonlarda calisir. Boylece sonuglar hizli bir sekilde elde
edilebilir. Ayrica maliyeti diisiik tutmak ve giivenilirligi yeterli diizeyde saglamak i¢in otomasyon
onemli bir aragtir.

Yazilim testinde otomasyonun avantajlarini asagidaki gibi siralanabilir:

. Insan kaynakli hatalar1 minimize eder

. Daha fazla hatay1 daha kisa siirede tespit eder
. Testlerin yeniden kullanimini kolaylastirir

. Testlerle kapsanan kod yiizdesini artirir

. Testler 7x24 calisabilir.

3. Sonuglar

Mobil uygulamalara gosterilen talep arttik¢a, mobil uygulama yazilimlart giderek karmagik bir hale
gelmistir ve gelistirilen uygulamalarin biiylime ve kalite istegini karsilayabilmek icin yazilim
gelistirme siireci biiylik onem tagimaktadir. Bu kaliteyi saglamanin en iyi yolu ise uygulamalari test
etmektir.

Mobil uygulamalarin testi geleneksel uygulama testleriyle benzer 6zelliklere sahip olsa da mobil
uygulamalar i¢in bazi ek gereksinimlere ihtiya¢c duyulur. Mobil uygulamalar test edilirken bazi
zorluklarla karsilasilir. Mobil uygulamalar test edilirken karsilasilan zorluklara sunlar dahil
edilebilir: Mobil cihazlarin yazilimsal ve donanimsal olarak farkli 6zelliklerle donatilmasi, mobil
cihaz smirlandirmalari, donanim platformundaki kaynak kisitliligi, mobil uygulamalarin baglanti
degiskenligi, mobil platformun agik kaynak kodlu yapisi, diger uygulamalarla etkilesim.

Android uygulamalarmin testi ve gelisimi de tasinabilir cihazlar tizerindeki kisitlamalardan
etkilenir. Android testleri mobil test zorluklarina ek olarak kendine 6zgii zorluklar igerir. Test
zorluklar1 ve karmagikligiyla basa ¢ikabilmek i¢in test otomasyon araglart etkili bir ¢oziim yontemi
olarak ortaya g¢ikar. Test otomasyonu testlerin yiiriitiilmesini kontrol eder ve beklenen sonugla
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gercek sonuglart yazilim kullanilarak karsilagtirmaya yardimer olur. Harcanan zamani azaltarak

verimliligi arttirir. Bunlara ek olarak otomasyon araclari kullanilarak yazilimlardaki hata orani
azaltilabilir.

Sonug olarak bu bildiride mobil uygulamalarin ve 6zel olarak Android mobil uygulamalarin test

zorluklarma deginilmis, bu zorluklara ¢6ziim olarak otomasyon test araglarmin kullanimi
onerilmistir.
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