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Oz: Sigirlarda gegis donemi dogum o6ncesindeki 3 hafta ile dogum sonrasi 3 haftayr kapsayan bir dénem olarak
tanimlanmaktadir. Bu galisma erkek ve disi yavru tasiyan esmer irki sigirlarin periparturient donemdeki bazi mineral,
hormonal ve metabolik kan parametrelerinin karsilastiriimasi amaciyla yapiimistir. Calismada 20 gebe esmer irki inek (4-5
yaslarinda, 500-550 kg agirlikta) kullanilmistir. ineklerden tahmin edilen dogum &ncesi 21. giinde kan 6rnegi alinmistir.
Dogum sonrasindaki 21. glinde bu ineklerden rasgele segilen 9 inegin kan numunesi kontrol (K) grubu olarak kullaniimigstir.
Kan serumlarinda glikoz, Ure, kolesterol, kreatinin, bazi mineral maddeler ve FSH, LH ve progesteron (P4) hormon dizeyleri
incelenmistir. 11 inegin erkek yavru 9 inegin de disi yavru dogurdugu dogumla teyit edilmistir. Dogum 6ncesi 21. glindeki
Ure seviyesi erkek yavru taslyan (EYA) annelerde disi yavru tasiyan (DYA) anneler ve dogum sonrasi 21. giinde kan 6rnegi
alinan K grubundakilere gére 6nemli derecede yiksek bulunmustur (P<0.05). EYA grubundaki kalsiyum (Ca) dlzeyi K
grubuna gore 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05). Diger taraftan EYA ve DYA gruplarindaki glikoz, sodyum (Na),
klor (Cl) ve P4 seviyesi K grubundan 6nemli derecede yiiksek tespit edilmesine ragmen, kolesterol seviyesi ise 6nemli derece
distk bulunmustur (P<0.05). Bununla birlikte kreatinin, potasyum (K), fosfor (P), magnezyum (Mg), demir (Fe), FSH ve LH
diizeyleri agisinda her 3 grup arasinda da anlamli bir fark gozlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Gegis donemi, Metabolik profil, Sigir, Yavru cinsiyeti.

Comparison of Some Mineral, Hormonal and Metabolic Parameters in Brown

Swiss Cattle Depending on the Gender of Offspring in Transition Period

Abstract: Periparturient period in cows is defined the period that includes 3 weeks before and after from the parturition.
This study aimed to investigate trace elements levels, metabolic and hormone profiles of male and female calf bearing cows
in periparturient period. In the present study, 20 pregnant Brown Swiss (4-5 years old, 500-550 kg weighing) cows were
used as animal material. Blood samples were collected on prepartum 21 th day. Randomly selected nine of the cows were
selected as the control group (C) after parturition and 21 days later from parturition blood samples were collected. Blood
glucose, urea, cholesterol, creatinin, some minerals, and FSH, LH, Progesterone (P4) of the samples were evaluated.
According to birth records samples 11 cows were detected as male calf bearing (MCB) and nine cows were detected as
female calf bearing (FCB). In prepartum 21t day, urea levels of MCB group were statistically higher than the C and FCB
group (P<0.05). Calcium (Ca) level of MCB group was statistically higher than the C group (P<0.05). Alternatively, glucose,
sodium (Na), chlorine (Cl), and P4 levels of MCB and FCB groups were statistically higher than the C group. Cholesterol levels
of MCB and FCB groups statistically lower then the C group. However there was no statistically difference among three
groups for creatinin, Potassium (K), phosphor (P), Magnesium (Mg), Ferrum (Fe), FSH, and LH levels.
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GiRiS

S

dénem olarak tanimlanmaktadir (1). Ozellikle yiiksek

igirlarda gecis donemi dogum oncesindeki 3

hafta ile dogum sonrasi 3 haftayi kapsayan bir

sit veren sigirlarda gecgis donemi metabolizma,
bagisiklk sistemi, saglik ve hatta dél verimi agisindan
olduk¢a onemli ve kritik bir déonemdir (2-4). Bu
dénemde bagisiklik sistemi baskilanmakta (5) ve
genellikle kuru madde tiketiminin azalmasina bagh
olarak olusan negatif enerji dengesiile viicutta yogun
bir yapi tasi yikimlanmasi, vitamin, mineral ve protein
azalmasi sekillenmektedir (4,6). Gegis donemi ile ilgili
daha kisith
seviyededir. Ozellikle gebelikten laktasyona gecisin
bu birtakim
meydana
kandaki
bu donemde ortaya c¢ikan birtakim

bilgiler diger donemlere oranla

saglandigl donemde fizyolojik

(7).

metabolik

degisiklikler gelmektedir Gegis

doéneminde hormonal ve
degisimler
problemlerin sebebi olabilir (8). Bu dénemde kandaki
bazi biyokimyasal degerlerin olglilmesi ile hormonal
hakkinda  bilgi  sahibi

donemde tespit edilen

ve metabolik  profil
(9). Bu

metabolik profilin incelenmesi klinik agidan buytk bir

olunmaktadir

6neme sahiptir.
Kandaki

biyokimyasal parametreler hayvanlarda bagisiklik

mineral madde dizeyleri ve baz
sistemi ile de yakindan alakalidir ve subklinik bazi
problemlerin ortaya gikarilabilmesi, besleme hatalari
ve gebeligin durumu hakkinda da bilgi verebilir (10).
Annenin kanindaki mineral madde ve glikoz, Ure,
kolesterol ve kreatinin gibi parametreler yavru
gelisimini de dogrudan etkilemektedir (11).
Sigirlarda yavrunun anne karninda gelisimi
erkek veya disi olmasina gére degismektedir. Ornegin
buzaginin cinsiyetinin dogum agirligi lizerine etkisi
oldugu bilinmektedir (12). Genellikle erkek buzagilar
disilerden daha agir dogmaktadir (13). Ayrica gebelik

sliresinin de yavrunun cinsiyetine bagh olarak
degiskenlik gosterdigi de bildirilmistir.  Erkek
buzagilarin disi buzagilara gore daha ge¢ dogduklari

(15).

profilin incelenmesi ile ilgili bazi ¢alismalar yapilmis

bildirilmistir Gecis doneminde metabolik

olsa da annenin tasidigl yavrunun cinsiyetinin bu
degerler Gzerine etkisinin olup olmadigina dair yeterli
bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir. Bu yiizden, bu
calisma esmer irk sigirlarin gegis dénemi metabolik
ve hormonal

profili Uzerine yavru cinsiyetinin

etkisinin olup olmadigini arastirmak amaciyla yapild.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Bu calismada hayvan materyali olarak Atatiirk

Universitesi  Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama ciftliginde bulunan 4-5 yaslarinda, yaklasik
500-600 kg canli agirliga sahip, dncesinde en az bir
kez dogum yapmis ve herhangi bir reprodiktif ve
metabolik hastalik gegcirmemis saglikli 20 adet esmer
irki inek kullaniimistir. S6z konusu ciftlikte tutulan
suni tohumlama ve gebelik kayitlarina gore
hayvanlarin dogumuna 21 giin kala bu hayvanlardan
kan  ornekleri Tim

alinmistir. hayvanlarda

gerceklesen saglikli  dogum sonrasinda dogan
yavrunun cinsiyetine gore hayvanlar erkek yavru
tastyan (EYA) (n=11) ve disi yavru taslyan anneler
(DYA) (n=9) olmak tzere iki gruba ayrilmistir. Normal
bir

inek

dogum vyapmis ve postpartum herhangi
reprodiktif problemi goézlenmeyen bu 20
arasindan rasgele secilen 9 hayvan da kontrol (K)
grubu olarak adlandiriimis ve dogum sonrasi 21.

gunde kan érnekleri alinmistir.

Kan  Orneklerinin  Alinmasi Serumlarin

Hazirlanmasi

ve

Kan ornekleri Vena Jugularis’ten steril enjektor
yardimiyla vakumlu tiiplere alindi (Vacutainer, BD,
UK). Sogutmali santriflij cihazinda 4500 devirde 10
dakika santriflij edildikten sonra elde edilen serum
ornekleri 2.5 ml’lik Eppendorf tiiplere nakledilerek
kadar -80 °C'deki
dondurucuda saklandi. Calismaya baslamadan 6nce

analizleri yapilana derin
Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulundan (AUHADYEK) onay alinmistir (Onay no:

2013/45).
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Biyokimyasal Analizler

Kan glikoz, Ure, kreatinin, kolesterol ve mineral
madde (Na, Cl, K, Ca, P, Mg, Fe) diuzeyleri ticari kitler
kullanilarak otoanalizoér (Beckman Coulter, AU5800,
USA) yardimiyla o6l¢lildii. FSH, LH ve P4 seviyeleri de
chemiluminescence immunoassay (CIA) yontemi ile
ticari sigir kitleri kullanilarak (Beckman Coulter DXI
800, USA) dlgulda.

istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler SPSS programinda (versiyon
20.0, IBM Co, U.S.A.) tek yonlii varyans analizi (One-
way ANOVA) ve post hoc Duncan testi kullanilarak
analiz edildi.
derecesi (P<0.05) olarak kabul edildi.

Bitln veriler igin istatistiki dnemlilik

Tablo 1. Calismada incelenen parametreler.

Table 1. Parameters that was investigated in the study.

BULGULAR

Calismada elde edilen sonuglar Tablo 1'de
sunulmustur. Bu tabloya goére dogum oncesi 21.
gindeki lre seviyesi EYA grubunda DYA grubu ve
dogum sonrasi 21. giinde kan oOrnegi alinan K
grubundakilere gore onemli derecede yiksek
bulunmustur (P<0.05). EYA grubundaki kalsiyum (Ca)
diizeyi K grubuna gore 6nemli derecede yiksek
bulunmustur (P<0.05). Diger taraftan EYA ve DYA
gruplarindaki glikoz, sodyum (Na), klor (Cl) ve P4
seviyesi K grubundan 6nemli derecede yiiksek tespit
edilmesine ragmen, kolesterol seviyesi ise dnemli
derece diistik bulunmustur (P<0.05). Bununla birlikte
kreatinin, potasyum (K), fosfor (P), magnezyum (Mg),
demir (Fe), FSH ve LH dizeyleri agisinda her 3 grup
arasinda da anlamli bir fark gézlenmemistir.

Parametreler/Gruplar Erkek Yavru Disi Yavru Kontrol
Taslyan Anneler Tasiyan Anneler

Glikoz (mg/dL) 61.82+1.72" 63.00 £2.32° 50.78 + 4.15 2

Ure (mg/dL) 39.36 +4.35° 26.67 +4.29° 2411+1.71°

Kolesterol (mg/dL) 104.27 +4.76° 96.00 + 8.98° 131.11+11.68°

Kreatinin (mg/dL) 1.31+0.08 1.24 +£0.06 1.21+0.08

Na (mEqg/L) 142.09 + 0.88 © 143.78 +1.08 ° 139.56 +0.29 2
Cl (mEq/L) 104.36 +1.22° 106.89 + 1.08 © 101.22 +0.29°
K (mEq/L) 4.65 +0.09 4.48+0.10 512+1.21
Ca (mg/dL) 9.6 +0.09° 9.3+0.28% 7.9 +0.92°
P (mg/dL) 5.56 +0.51 5.62 +0.39 4.88 £0.54
Mg (mg/dL) 2.53+0.16 2.39+0.15 3.03 £ 0.45
Fe (ug/dL) 118.00 +13.54 85.00+£11.97 115.33 +15.04
FSH (mlU/L) 0.1791 £0.075 0.1778 £ 0.089 0.1833 £0.052
LH (mIU/L) 0.91+£0.27 0.78£0.28 0.52+0.37
Progesteron (ng/ml) 12.25+2.90° 11.43+1.21° 2.36+0.64°

(a-b): Ayni satirdaki farkli Gst harfler istatistiksel farki gostermektedir (P<0.05)

TARTISMA ve SONUC

Sunulan calismada erkek ve disi yavru tasiyan
esmer irk sigirlarin gegis donemindeki bazi mineral,
hormonal ve metabolik kan parametrelerinin
karsilastirilmasi amaglanmistir. Sigirlarda gebelikten
laktasyona gecis donemi olarak adlandirilan ve
hakkinda sinirli bilgi bulunan gegis dénemi pek cok
metabolik ve hormonal degisimi de igine alan bir
donemdeki kan

sliregtir. Bu parametrelerinin

degisiminin pek cok fizyolojik faktorden etkilendigi

bilinmektedir. Ancak yavrunun cinsiyetinin anne
kanindaki parametrelere etkisi olup olmadigina dair
yeterli calisma bulunmamaktadir.

Gebeligin son donemlerinde enerji ihtiyaci
artmaktadir. Ozellikle doguma 1 ay kala giinliik enerji
ihtiyacinin %20 kadar daha arttigi bildirilmistir (1).
Vazquez ve ark. (15) sigirlarda yapilan ¢alismalarda
gebelikte kan glikozunun prepartum dénemde ¢ok az
kandaki

seviyesinin hizl bir sekilde disttiglni bildirmislerdir.

arttigini ve dogumdan sonra glikoz

Calismamizda elde edilen glikoz dizeylerinin
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gebelerde kontrol grubundakine oranla yiksek
olmasi yukaridaki verilerle uyumludur.

Gebeligin son donemlerinde yem tiketiminde
azalma gozlenmektedir. Dolasiyla vicutta negatif
enerji dengesi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonucunda

(6).

GCalismamizda elde edilen verilerde her iki gebelik

vicuttaki yaglar mobilize edilmeye baslar
grubundaki kolesterol seviyesinin K grubuna goére
distk ¢ikmasi bu veri ile uyumludur.

Bilindigi Uzere erkek yavrularda testosteron
seviyesi disi yavrulara gore daha yuksektir (16).
Gebelik doneminde Uretilen testosteron erkek esey
organlarinin  gelismesi ve farklilasmasinda rol
oynamaktadir. Ancak gebeligin 5. ayindan itibaren
testosteron seviyesi dismektedir (17). Proteinlerin
yapl tasl olan aminoasitlerin yapisinda bulunan azot
Ure seklinde atilmaktadir. Testosteron seviyesinin
diismesi protein metabolizmasinin yavaslamasina
neden olabilir. Ure seviyesinin EYA grubunda hem
DYA hem de K grubuna gore yiiksek bulunmasi erkek
yavrularin protein metabolizmasindan kaynaklaniyor
bir

olmadigindan bu konuda daha fazla bilimsel ¢alisma

olabilir. Ancak bununla ilgili bilimsel veri
yapilmasina ve bu verilerin desteklenmesine ihtiyag
duyulmaktadir.
Gebeligin sonlarina dogru kanda 06strojen
seviyesi artarken (18) gebelik korpus luteumundan
salgilanan P4 seviyesi gebeligin sonlarina dogru
diismektedir. Dogumdan 24-36 saat 6nce salgilanan
PGF2a gebelik korpus luteumunu regrese ederek P4
seviyesinin diismesine neden olmaktadir (19). Dogal
olarak gebelik periyodundaki EYA ve DYA gruplarinda
P4 seviyesi K grubuna gore yiiksek bulunmustur.
Gebelik doneminde hem anne hem de yavrunun
dolasim sisteminin ihtiyag duydugu kan basincini
saglamak amaciyla viicutta daha fazla su tutulmasi
gerekir. Ozellikle doguma yakin zamanlarda anne
vicudunda &dem sekillenmektedir (20). Ozellikle
vicudun su tutmasinda kilit role sahip olan element
ise Na ve Cl'dur. Calismamizda her iki gebelik
grubunda da Na ve Cl seviyesi K grubuna gore ylksek

bulunmustur. Bu durum viicutta dolasim icin artan

sivi miktarini karsilamak amaciyla daha fazla Na ve Cl
tutulmasi gerektigi hipotezine uymaktadir.

Dogum baslamadan birkag giin 6nce Ca seviyesi
dismektedir (20). Bu galismada EYA grubundaki Ca
orani istatistiksel olarak K grubuna gore yiksek
bulunmugtur. DYA grubundaki Ca seviyesi ise K
grubuna goére rakamsal olarak yiksek olmasina
ragmen istatistiki olarak fark bulunamamistir. Dogum
sonrasi 21. gliinde K grubunun Ca seviyesinde gebe
hayvanlara gore tespit edilen distiklik laktasyona
bagli olarak sekillenmis olabilir. Diger taraftan
calismadaki biatin parametreler fizyolojik sinirlar
icerisinde bulunmustur (21).
kendi

iclerinde karsilastinldiginda glikoz, kolesterol, Na, Cl,

Sonuc¢ olarak, EYA ve DYA gruplari

Ca ve P4 bakimindan istatistiki bir fark olmadigi tespit
edilmistir. K grubu ile kiyaslandiginda ise her iki
grubun so6z konusu parametreleri arasinda 6nemli
(P<0.05) fark bulundugu tespit edilmistir. Ayrica Ca
seviyesinin EYA grubunda K grubuna gore istatistiki
olarak DYA grubunda ise rakamsal olarak yuksek
oldugu ve diger parametreler agisinda biitliin gruplar

arasinda fark olmadigi tespit edilmistir.
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