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Ozet

Guntmuzde gelisen sanayi ile birlikte, hizli ntifus artisi ve sehirlesme tilkemizin bircok
sehrinde oldugu gibi Kastamonu’da da hava kirliligi sorununu ortaya cikarmistir. Ozellikle
buytk sehirlerin sorunu olarak goértilen hava kirliligi, bugtin ktictik sehirlerimizi de tehdit
eder duruma gelmistir. Hava kirliligi esas olarak her ne kadar insanin yapmis oldugu beseri
ve ekonomik faaliyetler sonucunda ortaya cikan bir durum olsa da, cografi cevre sartlarinin
da hava kirliligi tizerine etkileri bulunmaktadir. Bu acidan sehirlerin bulunduklar: yerlerin
topografik ve klimatik 6zellikleri hava kirliligini dogrudan etkilemektedir.

Bilindigi gibi tarihi strec¢ icerisinde sehirlerin kurulus yerlerinin seciminde o6ncelikli
olarak gtivenlik, ticaret, ulasim ve tarim imkanlarn gibi baz1 faktérler gbéz Ontnde
tutulmustur. Ancak zamanla sehirlerin kurulus fonksiyonlar1 degismis ve buralar hizli bir
nufus artisina maruz kalmistir. Bu duruma baglh olarak sehirler, kurulduklari ntivelerinin
etrafinda ileride yasanacak olan cevre sorunlarina zemin olusturacak bir sekilde yeni
yerlesim kusaklari ve ekonomik faaliyet alanlari olusturarak btiyiimuslerdir. Arastirmamaiza
konu olan Kastamonu Sehri, fonksiyon 06zelliginin degismesiyle birlikte kuruldugu tepe
lUzerinden vadi icerisine inerek, zamanla vadi boyunca gelismek zorunda kalmistir. Boylece
sehrin yerlestigi vadinin topografik ve klimatik 6zellikleri, kirli havanin sehirden
uzaklastirilmasini engelleyerek sehir tizerindeki hava kirliliginin etkisini arttirmistir.

Kastamonu Sehri Gokirmak Nehri’nin bir kolu olan Karacomak Vadisinin her iki yamaci
boyunca dar bir serit halinde glney-kuzey istikametinde uzanmaktadir. Sehrin bu
topografik yapisina bagl olarak, yerlesime imkan saglayan vadi tabaninda meskenler ve
sanayi tesisleri adeta i¢c ice gecmis, ilk kurulan sanayi sitesi dahi sehrin orta yerinde
kalmistir. Yerlesim alaninin bu derece kisitli olmasi binalari dikey yoénde ytikselmeye
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zorlamis, bodylece yltikselen binalarda, vadi boyunca esen rtizgar engelleyerek sehirdeki hava
kirliliginin uzaklasmasini engellemistir. Bununla birlikte sehrin ana rlzgar yoénu
istikametinde yerlesmis olan fabrikalardan c¢ikan gazlar, riizgarin etkisiyle tasinarak adeta
sehrin tzerine ¢cokmekte ve bazi glinlerde yasanan inversiyon etkisiyle kirli hava uzunca bir
stre sehri terk etmemektedir.

Bu calismada Kastamonu Sehri Ornegi verilerek sehirlerin yerlestikleri yerlerin
topografik ve klimatik 6zelliklerinin hava kirliligine olan etkisi, hava kirliliginin beseri ve
ekonomik sebepleri ile birlikte arastirilmistir. Boylece elde edilen bilgiler 1s18inda, sehirlerde
ileriye dontik gelisim planlarnn yapilirken, cografi cevre kosullarina uygun planlamalar
yapmanin, hava kirliliginin énlenmesi acisindan énemi tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hava Kirliligi, Kastamonu, Yerlesme, Topografya, Klimatik Faktor.

Abstract

As a result of the developed industry and increased population, like many other cities,
there is on air pollution problem Kastamonu, too. Air pullution, a problem of big cities, has
recently started to intimidate small cities. Although air pullutions can be seen asa result of
human and economical activity, geogrophical conditions also effect air pullution. In this
view the topographic and climatic features of the place of the cities effect air pullution.

As it is known, in the selection of the location of the cities in the process of history
factors as security, business, transportation and agriculture has been accounted. But in
time the establishment functions of the cities have changed and an exposure of population
has been seen. As dependent to these factors the cities have grown for a settlement place
and economic facilities by bringing environmental problems to be faced later. The city of
Kastamonu which is the base efor our study was located in the top of the mountains then
located in the valley because of the changing functions. Because of this situation,
topographic and climatic features of the valley caused the air pullution not the depart so the
air pullution increases in the city.

The city of Kastamonu is located in the two hillsides of the Karacomak river which is a
branch of Gékirmak river, in the South direction. As a result of the topographic structure of
the city in the settlement places houses and industry facilities are all together, even the first
built and industry site is in the middle of the city. Because of the limited settlement area the
buildings have been built in the vertical zone, so these buildings have prevented the
polluted air to depart from the city. In addition the gasses from the factories which are
located in the main windway of the city settlement on the city and because of the effect of
inversion in some days dirty air does not depart from the city.

In this research, with the example of Kastamonu city, the effect of topographic and
climatic features to the air pullution have been researched in relation with the human and
economic reasons. In the light of the gained in formation when doing future development
plans the importance of the plans in preventing air pollution, the plans should be
appropriate to the geographical enviromental state.

Keywords: Air pullution, Kastamonu City, Settlement, Topographical, Climatic features.

GIRIS:

Sanayi devrimi ile birlikte kol glicinlin yerini makinelerin almas1 beraberinde endtstri
toplumlarinin olusmasini saglamistir. Sehirlere goéc eden insanlar kalkinma ve yasam
standartlarini ytukseltmek icin stirekli tiretim yapmak zorunda kalmislar bdylece icerisinde
yasadiklar1 cografi cevreyi hoyratca kullanarak sonucunda cagimizin en buyltk
sorunlarindan olan cevre ve insan sagligi sorunlarinin ¢cikmasina sebep olmuslardir. Oyle ki
hava kirliligi sorunun da oldugu gibi, bitmez tikenmez olarak distntlen kaynaklar bile
zamanla azalmis veya kalitesi bozularak insanlarin kullanamayacag: bir hale gelmistir. Bu
durum cevre sorunlarina olan ilgiyi arttirmis, insanlar cevre ile barisik yasayabilmek ve
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torunlarindan miras olarak aldiklar1 Diinya kaynaklarini verimli ve bilin¢li bir sekilde
kullanarak gelecek nesillere birakmak icin careler aramaya baslamislardir.

Gunumuzde insanlar yasadigi dogal cevreyi bilingsizce kullanmakta ve bunun
sonucunda da hava, su ve toprak kolaylikla kirletilebilmektedir. Hava kirliligi, toprak
kirliligi gibi lokal veya su kirliligi gibi bolgesel olmamakta, sinir tanimayarak uluslar arasi
bir sorun teskil etmektedir. Havaya her an ihtiyac duyuldugundan, nefes almadan
yasanamamakta ve hava kirliliginden ani 6limler, toplu 6limler meydana gelebilmektedir.
Bu durum tulkeleri bazi tedbirler almaya zorlamakta ve temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanmanin énemini ortaya koymaktadair.

Genel olarak hava kirliligi atmosferde bulunan ve kirletici olarak isimlendirilen toz, gaz,
duman, is, koku yada su buhar gibi unsurlarin miktarinin belirlenen esik degerlerin
Uzerine cikarak basta insanlar olmak tizere diger canlilar ve esyalara zarar vermesi durumu
tanimlanmaktadar.

Hava kirliligine sebep olarak plansiz sehirlesme ve sanayilesme, hizli ntfus artisi ve
nufusun beraberinde getirdigi 1sinma ihtiyaci ve trafik, sanayi tesislerinin cesidi, tGretimi ve
kurulus yerlerinin se¢imi ve yanlis arazi kullanimi gibi faktérleri saymak mumkinddr. Bu
durumdan anlasildigi gibi hava kirliligi esas olarak insanlarin yaptigi beseri ekonomik
faaliyetlerin bir sonucudur. Ancak, fiziksel cevre faktorleri olan topografik durum, ytukseklik
faktéri, hava sicakligi, hava basinci, rtizgarin hizi ve yoént, havanin kararlilik ve kararsizlik
durumu-sicaklik terselmesi, baki durumu, nem, yagis ve bulutluluk gibi klimatik
faktoérlerde, hava kirliliginin insanlara ve diger canlilara verdigi zararlarin etkisinin
azaltilmasi veya cogaltilmasi yontinde etki yapmaktadir (Sahin, 1989: 27).

Ulkemizde hava kirliliginin, sehirlesme ve onun paralellinde gelisen endistrilesme
hareketleriyle yakindan ilgisi bulunmaktadir. 19507 yillardan itibaren tlkemizde yasanan
kalkinma ile birlikte hizli ve plansiz bir sekilde bluylyen sehirler, bir taraftan sanayi
tesislerini kendisine cekerken, diger taraftan da ntfuslarini arttirmistir. Zamanla tlkemiz
genelinde sehirlerde artan ntfus ve sanayilesmeyle bircok kentte ve dolayisiyla cografi
bolgede hava kalitesi bozulmustur. Topografik ve klimatik 6zellikler de sehirlerin hava
kalitesini etkileyen faktérler arasinda bulunmaktadir(Garipagaoglu, 2003: 58). Yapilan
Cografya arastirmalarinda tlkemizin bazi sehirlerinde, yerlesim yerinin topografik ve
klimatik o6zelliklerinin hava kirliliginin artmasi1 tUzerinde belirgin bir etkisi oldugu
anlasilmistir. Ornegin Baskent Ankara’da yasanan hava Kkirliligi tizerinde sicaklik
terselmesinin buylk bir etkisi oldugu ortaya konmustur(Sahin, 1989: 27). Elazig sehrinin
de topografik yapisinin kis aylarinda hava kirliligini etkileyen sicaklik terselmesine uygun
ortam sagladig: ifade edilmektedir (Ozdemir vd, 2002:176). Malatya Sehri’nin topografik ve
klimatik 6zelliklerinin, sehirde gortilen hava kirliligini arttirdig gértalmustir(Sever, 2008:
63). Bunlarla birlikte bir baska 6rnek olarak kabaca bir canaga benzeyen Isparta Ovasi
icerisine yerlesmis olan Isparta Sehri’de bu topografik yapisi dolayisiyla kis aylarinda hava
kirliligine daha fazla maruz kalmaktadir(Atayeter, 2005: 117). Bu oOrneklerle de ortaya
kondugu gibi beseri ekonomik faaliyetlerle olusan hava kirliligi tizerinde sehrin topografik ve
klimatik 6zelliklerinin rolti oldukca fazladir.

Kastamonu Sehrinde hava kirliligi 6lcuimleri dtizenli olarak 2002 yilindan itibaren
baslamistir. Yapilan 6lctimlerde kuiktrt dioksit ve partikiill madde konsantrasyonlarina
bakilmaktadir. Olctim sonuclarina gére sehirde hava kirliligi daha cok kis déneminde Ekim-
Mart aylar1 arasinda kalitesiz yakit kullanimina bagli olarak, kuakart dioksit
konsantrasyonlar1 ve partikiil madde oraninin yikselmesi seklinde kendisini
gostermektedir. Karadeniz Bolgesi'nin Corum, Tokat, Dlizce ve Zonguldak ile birlikte hava
kalitesi uzunca bir stire bozulan sehirleri arasinda yer alan Kastamonu’da genel olarak evsel
1sinmadan kaynaklanan kirlilik, ayrica diistik sicaklik ve olumsuz topografik kosullar gibi
faktorlerle de desteklenmektedir(Garipagaoglu, 2003: 66-67). Nitekim en soguk olan Aralik,
Ocak ve Subat aylari, sehirde hava kirliliginin de en fazla yasandig aylardir. Bu aylarda
sehirde nispi nem en ytksek degerine ulasmakta, rtizgar esme hizi da en distk degerlerine
inmektedir. Bu iklim kosullar1 altinda vadi icerisine yerlesmis olan sehrin topografik
yapisina bagh olarak inversiyon gelismektedir. Yapilan aciklamalardan anlasildigi gibi,
sehrin topografik ve klimatik 6zellikleri hava kirliligini olumsuz yonde etkilemektedir.
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Dogal Cevre Faktorleri

Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Bolimit’nde bulunan Kastamonu, Kizilirmak’in
onemli bir kolunu teskil eden Gokirmagi besleyen Karacomak Cayrnin her iki yakasi
boyunca uzanan bir sehirdir. Kuruldugu tepenin yamacindaki vadiden gecen tarihi ticaret
yollarinin glivenligini saglamak amaciyla kurulan bu sehir, zamanla vadi icerisine inerek
vadi boyunca giineyden kuzeye dogru buyumusttr (Sekil 1).
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Sekil 1. Kastamonu Sehri’nin Lokasyon Haritasi.
Figure 1. Location Map of Kastamonu City.

Kastamonu Sehri’nin yerlesim alani Karacomak Deresi vadisi boyunca olup, derenin
yerlesim alani icinde kalan kismi yaklasik 12 kilometredir. Sehirde yerlesim, gineyde
Pirlaklar mevkiinden baslayip, kuzeyde Derekdy’e kadar uzanmaktadir. Sehir, sagh ve sollu
olarak vadinin her iki kenarinda genislemeye ugramistir. Birinci genisledigi yer Hisarardsi,
Saraclar ve Beycelebi mahalleleri arasindaki saha, ikinci genisledigi alan ise yeni kurulmus
olan Kuzeykent cevresidir.

Sehirde gortilen hava kirliligi tizerinde, sehrin yerlesim alaninin topografik 6zelliklerinin
etkisinin oldugunu soOylemek muUmkindir. Bu durumu sehrin topografik yapisinin
aciklayarak ortaya koyabiliriz. Karacomak Cayi’nin her iki yakasi boyunca uzanan sehrin
temel yerlesim alani, Olukbas1 adi verilen mevkiden baslayarak, Haciorta mevkisine kadar
yaklasik 7 kilometre boyunca uzanan vadi icerisinde sikismis bir durumdadir. Kuzey-gtiney
yonlti uzanan sehrin yerlestigi vadi, kenarlarindan alcak platolarla cevrilmis olup, vadinin
gliney kenar1 Karacomak Baraji’'na dayanirken, kuzey kenari ise Gékirmak’in olusturdugu
Kastamonu ve devaminda Taskoprii Ovasi’na acilmaktadir. Bu sebeple eski yerlesim alani
olan vadi boyunca sikisan sehir, gliniimuzde bir taraftan Tasképrti Ovasi'na dogru
genislerken diger taraftan da sehrin kuzeyinde bulundugu icin Kuzeykent adi verilen genis
plato duzltigti tzerinde gelismektedir. Sehrin topografik yapisi ana ulasim glizergahinin
Karacomak Vadisi'nin kenarlarini takiben gidis-gelis seklinde olmasina yol acmis, sehirde
en yogun nufuslu mahalleler ve ticarethaneler bu vadinin en fazla daraldigi kesimlerinde

74



SEHIRLESMEDE YANLIS YER SECIMININ HAVA KIRLILIGI UZERINE OLAN ETKISINE
BIR ORNEK: KASTAMONU SEHR]

gelismistir. Kismen sehir giiniimtizde Uzeri kapatilarak trafige acilmis olan Vakifcayinin
Karacomak Cayt’yla birlestigi Sinanbey Parki 6ntinde biraz genislese de buralarda artik
ticari bir yap1 kazanmis bir durumdadir. Karacomak Cayi1 tizerinde gecisi saglayan ve sehrin
hemen hemen orta kesimi sayilacak olan yerinde bulunan tarihi Tasképri, Karacomak
Vadisinin en c¢ok genisledigi yer olan Nasrullah Meydani'ni Huktmet konagina
baglamaktadir. Ancak bu kesimler sehrin en yogun ticari fonksiyonunun yasandigi
alanlarini olusturmaktadir. Buradan itibaren vadiyi takiple glineye dogru uzanan sehir, bir
taraftan sikistigit mekanda vadinin her iki kenari boyunca dikey zonda ytiksek katli binalar
halinde ytkselirken, diger taraftan da vadi kenarlarindaki dik yamaclar tizerinde acilan
taracalarin tizerinde tabakali bir sekilde ytikselmistir.

Deniz seviyesinden 790 metre yuUkseklikte bulunan Kastamonu Sehrinin merkezi,
topografik yapiya uygun olarak Karacomak Vadisinin tabanindan kenarlarinda ytikselen
yamagclarina dogru artmakta ve ilk ntivesini olusturan Kastamonu Kalesi'nde 901 metreye
ulagsmaktadir. Anlasildig1 Uizere, sehrin eski yerlesim yeri olan kalesiyle, giintimuzdeki
yayildigr vadi tabani arasinda 101 metrelik bir ytkselti farki bulunmaktadir. Bu durum,
sehirde esen rlizgarlarin Karacomak Vadisi boyunca kanalize olmasina yol acmis ve ana esis
yénunun de vadinin uzanis istikametine uygun bir sekilde kuzey-gliney yontinde olmasini
saglamistir. Sehirde bazi glnlerde vadi icerisine kanalize olan glgclti rtzgarlar, sehrin
lUzerindeki kirli havayr wuzaklastirmada yardimcit olmaktadir. Ancak topografyanin
zorlamasiyla sehirde vadi tabanina yapilmis olan ytksek kathh binalar, rtizgara bir set gorevi
gorerek etkisini azaltmakta, ayrica sehrin hakim rtizgar yéntine uygun bir sekilde gliney ve
kuzeyine yerlesmis olan sunta fabrikalarinin yaydig: kirli hava, bazi glinlerde rtizgarlarla
sehrin Uzerine suridklenmektedir. Gortuldigt gibi Kastamonu Sehri'nin topografik yapisi
yerlesmeyi ve iklim 6zelliklerini etkileyerek sehirde hava kirliliginin artmasin yol agmaktadir
(Sekil. 2).
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Sekil 2. Kastamonu Sehri ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi.
Figure 2. Topografical Map of The City of Kastamonu And it’s Close Perimeter.
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Topografik kosullar hava kirliligini iki yénde etkilemektedir. Bunlardan ilki bu kosullarin
yarattig: iklime bagh etkidir. Topografik 6zellikler, hava akiminin engellenmesine, dikey ve
yatay hava hareketlerinin olusmasina, ¢canak biciminde olus nedeniyle hakim rtizgarlarin
etkisi disinda kalmasina neden olmaktadir. Digeri ise, topografik kosullarin yerlesim yeri
yayilimina ve sanayi tesislerinin kurulmasina olan etkisidir.

Kastamonu Sehrinin topografik oOzelliklerden kaynaklanan en o6nemli sorunlarindan
birisi inversiyon olayidir. Bu durumun hava kirliligi bakimindan ©6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Bilindigi gibi inversiyon sicak hava tabakasinin soguk hava tabakasi
lizerine cikmasi sonucu meydana gelmektedir. Inversiyon tabakalar kirleticilerin diisey
dogrultudaki hareketine ve karisimina mani oldugundan dolay: hava kirlenmesinde btiytk
rol oynamaktadir. Sehirde Inversiyon kendisini ¢cékme seklinde gdstermektedir. Karacomak
Vadisi icerisine adeta siginmis olan sehir, vadi tabanindan itibaren kenar yamaclara dogru
basamaklar halinde ytikselmektedir. Sehrin bu topografik yapisi Sonbahar, Kis ve Ilkbahar
aylarinda sehirde inversiyonun siklikla gortilmesine yol acmaktadir. Sehrin Utizerine ¢dken
soguk ve durgun hava, kirli havanin dagilmasini engellemekte ve vadi boyunca 100-150
metre yuksekliginde kirli bir tabaka halinde sehrin tizeri kaplamaktadir. Inversiyonun
yasandig bazi glinlerde sehir, kenarlarindaki ytuksek tabaka duzltklerinden bakildiginda
neredeyse gortilmemektedir. Bu durum cok tehlikeli olmamakla beraber havanin kirliligini
etkilediginden, sehirde yasayanlar icin zaman zaman sorun olusturabilmektedir. Hava
kirliliginden ozellikle kronik hastaligi olanlar, yashlar ve kuicik cocuklar daha fazla
etkilenmektedir. Glinesin dogus ve batis saatleri olan sabah ve aksam vakitlerinde olusan
sicaklik degisimleri ve bu duruma bagli olarak artan baca gazi salinimlari sonucunda
sehirde inversiyon kendisini gostermektedir. Sehirde 6zellikle sabah 7-9 saatleri arasinda
gozle gorilur bir hava kirliligi olusmaktadir(Tas, 2006: 46).

Kastamonu, Karadeniz Bolgesinde yer almasina karsiik ortalama yukseltisinin fazla
olmas1 ve Karadeniz kiyis1 boyunca uzanan Kire Daglari’'nin varligi sebebiyle Karadeniz
ikliminin kenar sahasinda yer almaktadir(Kurter, 1971: 92). Kastamonu Meteoroloji
Istasyonu’nun 65 yillik rasat sonuclarina goére Kastamonu Sehrinin yillik sicaklik
ortalamasi 9,8°C, don olayimnin gértuldtga yillik toplam glin sayisi ise 108’dir (Tablo. 1).

Tablo 1. Kastamonu’nun Aylik ve Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri ve Donlu Guin
Sayilar1(1930-2005).

Table 1. Kastamonu’s montly and Annual temperatures mean and number of freeze
Days according to month (1930-2005).

Aylar |O |S |M [N M |H [T |A |E |Ek |[K |A |Yilk
S‘ff(':‘;‘k 08|07 |43 |95]141|174]200[197[155[106| 52 | 12| 938
Donlu
Gin |264]220[182(50| 04 | - | - | - | - |29 |114]216] 108
Sayisi

Kaynak: DMIGM Déktim Cetvelleri Kayitlarindan Derlenmistir.

Sicakhigin 0°C’nin altina dusttigh aylar olan Ekim-Mayis déneminde Kastamonu
Sehri’nde, yakit tiiketiminin artmasi ve diger etmenlerle birlikte hava kirliliginin etkisi de
artar. Sehirde isinma ihtiyaci yildan yila farklihiklar gostermekle beraber, genellikle hava
sicakliklarinin 15°C’nin altina kadar dusttigh Eyldl ay: sonlarinda baslar ve Mayisin ilk
yarisina kadar devam eder. Bu aylar arasinda kalan dénem, 1sinma amaciyla yakilan
yakitlardan havaya verilen baca gazi salinimlariyla havanin en fazla kirlendigi donemdir. Bu
donem icerisinde sicaklik degerlerinin en distk ve donlu glin sayilarinin en fazla oldugu
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylari, hava kirliliginin en yogun yasandigi aylardir. Buradan
da anlasilacagi tizere sicaklikla hava kirliligi arasinda ters bir oranti bulunmaktadir. Bu
aylarda, hava sicakliginin en diistik degerlerine inmesiyle 1sinmak amaciyla yakit ttiketimi
artmakta ve bdylece havaya verilen kirleticiler, topografik nedenlere baghh olarak olusan
inversiyonun etkisiyle dagilmayarak sehirde hava kirliligine yol agcmaktadir. Nitekim 6l¢cim
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yapilan yillar icerisinde hava kirliliginin hedef sinir degerlerini astig1 aylarda en ytksek SO2
degeri 336 pg/m? ile 2009 yilinin Ocak ayinda 6l¢ctilmustir. Dikkat edildigi tizere Ocak ay1
Kastamonu Sehri'nde hava sicakliginin en ¢ok diisttigii ve donlu glinler sayisinin da en fazla
oldugu aydar.

Kastamonu meteoroloji istasyonu verilerine goére Kastamonu Sehrinin yillik ortalama
yagis miktar:1 486 mm kadardir(Tablo.2). Yagislar, havada asili duran partikil maddeleri ve
zararli gazlar1 blnyelerine alarak yeryliztine indirmekte, bdylece havay: temizlemektedir.
Sehre diisen yagisin aylara gére dagilisimi incelendigimizde, en yagish aylarin Ilkbahar
mevsimine rastlayan aylarda oldugu gortilmektedir. Oysa sehirde hava kirliliginin en yogun
yasandigi aylar Kis mevsiminin aylaridir. Ornegin hava kirliliginin en fazla géruldigi
aylardan olan Ocak ve Subat aylar1 Agustos ayiyla birlikte yagisin en az dustiga
aylardandir. Kis mevsiminde yeterince yagis diusmediginden atmosferdeki kirleticiler
ortamdan uzaklagsmamaktadir. Boylece kis mevsiminde havaya yogun olarak goéonderilen
gazlar ve partikill maddeler yagislarla yeterince dagilmadigindan, hava kirliliginin artmasi
s6z konusu olmaktadir. Mart ayiyla birlikte sicakligin ylikselmeye baslamasi, atmosfere
verilen baca gazi salinimini azaltmakta, baharla birlikte baslayan konveksiyonel yagislarda
havay: yikayarak temizlemektedir. Bu duruma bagh olarak hava kirliligi Mart ayini takiben
azalmaya baslamakta ve yaz aylarinda en duistik degerlerine inmektedir.

Tablo 2. Kastamonu’nun Aylik Ve Yillik Ortalama Yagis Miktar: (1930-2005).
Table 2. Kastamonu’s Montly And Annual Averages Of Rainfull (1930-2005).

Aylar (0] S M N M H T A E Ek | K A | Yilik

Yagi
( gi 30912741348 |50.8|74.1]67.3]31.0]28.5(30.2(394 (327389 486
mm

Kaynak: DMIGM Déktim Cetvelleri Kayitlarindan Derlenmistir.

Ruzgarlar, kirlenmis havayr ortamdan uzaklastirmakta yada kirletilmis havayr temiz
ortamlara tasidiklarindan hava kirliligi tizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Ruizgarin
olmamas: kirli havanin oldugu yere kalmasina yol acacagindan, kirli havanin tahliyesi
ancak rlizgar yoluyla olmaktadir. Yerlesim yerleri uzunlamasina bir eksen boyunca
kurulmus ve bu eksen de rlizgarin esme yontine paralel ise, bu durum hava kirliliginin
tahliyesini kolaylastirmaktadir(Sahin, 1989: 41). Yerlesim alani Karacomak Cay1 boyu olan
Kastamonu Sehrinin cevresi sirtlar, tepeler ve daglarla cevrili oldugundan, sehir farklh
yonlerden esen rizgar ve hava akimlarina kapali bir durumdadir. Sehrin topografik yapisi,
ruzgarlarin Karacomak Vadisi boyunca kanalize olmasina yol acmistir. Bu sebeple sehirde
esen ruzgarlar Karacomak vadisinin wuzanisina uygun bir sekilde kuzey-giney
yonltudur(Tablo. 3, Sekil. 3).

Tablo 3. Kastamonu Sehri’nin Ortalama Riizgar Esme Sayilarinin Mevsimlere Gore
Dagilimi(1975-2005).

Table 3. The Average of Wind Count in Accordance to the Distribution of Seasons of
Kastamonu City(1975-2005).

gi‘;‘l'l‘: N |[NNE| E |ESE| S |SSW| W | WNW | Toplam Y‘;ig%
ilkbahar 385 | 755 182 | 350 | 531 1646 | 179 | 303 4331 254
Yaz 459 1100 | 221 | 375 221 1112 | 171 | 316 3975 23.3
Sombahar | 493 | 930 | 147 | 222 | 457 | 1867 | 130 | 230 | 4476 | 263
Kis 459 1045 | 165 | 191 439 1671 | 147 | 225 4342 25.0
Toplam 1796 | 3830 | 715 | 1138 | 1648 | 6305 | 627 | 1074 | 17124 | 100

Kaynak: DMIGM Dékiim Cetvelleri Kayitlarindan Derlenmistir.
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Tablo.3’ de de gortldugu Uzere Kastamonu Sehrinin hakim rizgar yént guney
glineybatidir (SSW). Bu yoénu, kuzey kuzeydogu (NNE) takip eder(Sekil.3). Kastamonu
Sehri’nde hava kirliliginin en fazla oldugu Kis mevsiminde, riizgarin esme sayis1 ilkbahar ve
Sonbahar’dan daha dustktiur (%25). Ayrica ortalama riizgar hizi da 1.3 m/s’dir (Tablo. 4).
Bu oldukca dtistik bir hizdir ve sehrin tizerindeki kirli havay:r dagitmak igin ¢cogu zaman
yetersiz kalmaktadir. Bu durum sehrin tizerinde zaman zaman bir inversiyon tabakasi
olusmasina sebep olmaktadir.

N

GO0

NWW

000

NW
S

3000

WNW, ENE
w E
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Sekil 3. Kastamonu Sehri'nin Rizgar Diyagramai.
Figure 3. The Wind Diagrame of Kastamonu City.
Tablo 4. Kastamonu Sehrinin Aylik Ortalama Ruizgar Hizlar (m/s).
Table 4. The Average Monthly Wind Speed Of Kastamonu City(m/sec).

Aylar (0] S M N M H T A E Ek | K A | Yilhk

Rizgarm | 12 | 14 1515|1313 131312111211 13
Hiz1

Kaynak: DMIGM Déktim Cetvelleri Kayitlarindan Derlenmistir.

Beseri Cevre Faktorleri

Hava kirliligi ile ilgili yapilabilecek her turlii plan ve projede nufus faktérd goéz
6ntnde bulundurulmas: gereken en 6nemli kriterlerden biridir. Ntfus arttikca sorunlarda
artmaktadir. Kastamonu’nun toplam niifusunda son 10 yilda (1990-2000) buytk bir disis
olmasina ragmen, sehir merkezinde strekli bir ylikselme goze carpmaktadir. Kastamonu
ekonomik gelismislik gdstergelerinde, ekonomik ve sosyal yontu ve potansiyeli itibariyle geri
kalmis iller arasinda bulundugundan, kalkinmada 2. derecede o6ncelikli iller arasina
alinmistir. Istihdam yetersizliginden kaynaklanan issizlik sonucu buytik kentlere 6zellikle
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Istanbul’a gé¢c vermektedir. 2000 yili niifus sayimina gére ntifusunun %46,40 kentlerde,
geriye kalan %53,6°s1 da kirsal kesimlerde yasamaktadir(Tablo. 5).

Cumbhuriyetin ilani ile birlikte ilk olarak yapilan diizenli ntifus sayimi sonuclarinda
Kastamonu vilayetinde 335601 kisinin yasadig anlasilmistir. Kastamonu nutfusunun
gelisimini gosteren Tablo. 5 incelendiginde, buradaki nufusun ilk sayim yilindan itibaren
1950 yilina kadar gecen donem icerisinde az da olsa diizenli olarak arttigi anlasilmaktadir.
1950-1955 sayim donemleri arasinda hizlanan ilk goc hareketleri ile bir miktar azalan il
nufusu 1955-1970 yillar1 arasinda bir miktar artmis, 1970-1975 yillar arasinda ise ikinci
goc hareketiyle tekrar azalmistir. 1975-1980 doneminde ilin ntifusunda yeniden bir artma
gorilmusse de bu artis devam etmemis ve 1980 yilindan 2000 yilina kadar gelinceye kadar
gecen yirmi yillik strede ilin nifusu strekli olarak azalmaya devam etmistir(ibret, 2004:
166).

Kastamonu Sehri’nin ntfusunda 195071 yillara kadar 6énemli bir artis olmamaistir.
1950 yilinda 13597 kisi olan nufus ancak 1980 yilindan sonra 30000 kisinin tUzerine
cikmistir. Daha sonra hizla bir artis trendine giren sehrin ntfusu 1990 sayiminda 51560
kisi olmus, 2000 yilinda yapilan en son genel nufus sayiminda da 64606 kisiye
ulasmistir(Tablo 5). TUIKin 2008 yilina ait adrese dayali niifus kayit sistemi sonucuna gore
de Kastamonu Sehri'ne 90556 kisi kayith gérilmektedir.

Tablo 5. Kastamonu Sehri’nin Yillara Gore Nufus Dagilis: (1927- 2000).
Table 5. The Yearly Distribution of Population of Kastamonu City(1927-2000).

YILLAR Toplam Sehir Koy Kastamonu Sehri
Niifus Niifusu Niifusu (Merkez Ilce) Niifusu
1927 335.601 37.684 297917 14590
1935 361.191 39.197 321.994 13791
1940 369.847 39.641 330.206 13667
1945 385.410 43.673 341.737 13869
1950 412.016 45.769 366.247 13597
1955 393.739 49.886 343.853 15664
1960 433.620 60.414 373.206 20307
1965 441.638 67.163 374.475 23485
1970 446.601 82.101 364.500 29303
1975 438.243 87.603 350.640 29993
1980 450.946 99.680 351.266 35465
1985 450.353 122.350 328.003 46986
1990 423.611 148.710 274.901 51560
2000 375.476 174.020 201.456 64606

Kaynak: TUIK Genel Ntifus Sayim Istatistiklerinden Derlenmistir.

Kastamonu ili stirekli disariya gé¢ vermesine ve nifusun cogunun kdéylerde olmasina
ragmen Kastamonu Sehri aldig: goéclerle stirekli bliyiimekte ve yeni yerlesim alanlar ihtiyaci
dogmaktadir. Yeni yerlesime acilan Kuzeykent, toplu konut alaniyla modern ve duzenli
kentlesme 6rnegi sergilemektedir. Ancak sehrin timtnde bu manzarayr gérmek mumkuin
degildir. Dar yollar bitisik nizam evler ve yok denecek kadar az yesil alanlariyla sehir
merkezinde plansiz bir kentlesme gértilmektedir(Tas, 2006: 50). Organize sanayi boélgesinin
devreye girmesiyle nispeten disariya goc¢ azalmis, bu durum konut ihtiyacini dogurmustur.
Hizla yapilan ve artan konut sayisi beraberinde hava kirliliginde de ciddi bir artis meydana
getirmistir.
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Dogal bitki 6rtiisti bakimindan oldukca zengin bir bélgede bulunan Kastamonu’nun il
merkezi, yesil alan olarak adlandirabilecegimiz birka¢ park disinda kayda deger bir
rekreasyon alanlarina sahip degildir. Bu sebeple, il merkezindeki hava kirliliginin
azaltilabilmesi i¢in yesil alanlarinin sayisinin ve kalitelerinin artirilmas: gerekmektedir. Yesil
alanlarin ¢ogalmasi sayesinde sehirde hava kirliligi azalacaktir.

Kastamonu’da bazi sanayi tesislerinin kurulmasiyla birlikte(Seker fabrikas: 1963, Sunta
fabrikas1 1971), sehirlesme surecide hizlanmistir. Daha sonra stt ve sut Urtnleri
isletmeleri, tekstil ve konfeksiyon sanayileri ile tugla ve kiremit sanayinin kurulmasi, Bolge
mudurliklerinin olusturulmasi, Entegre agac sanayileri, Klicik Sanayi ve Organize Sanayi
Bolgesinin olusturulmasi, ticaret ve hizmetler sektdértintin gelismesi ile sehirlesme streci
devam etmistir. Kastamonu Sehri'nde hava kirliligi tizerinde en etkili olan sanayi tesisleri
sehrin her iki yakasimna kurulmus olan sunta fabrikalaridir. Bu fabrikalar sehrin hakim
rizgar yoénu TUzerinde insa edildiklerinden, rtzgar hizinin dustk oldugu glnlerde
fabrikalarin bacalarindan c¢ikan kirleticiler sehrin iclerine dogru sokulmaktadir. Bunlarla
birlikte halen sehrin orta yerinde kalmis olan klicik sanayi sitesi de sehirde hava kirliligine
sebep olmaktadir (Sekil.4).

| N
W"},‘l\ﬁf
mm_ S
TSa=X,
< i
1 i ~
[l 1
¥ A}
\ KUZEYKENT X
mz,-.:qn'\ { ‘|
e Tee -l ) E }‘-‘ -------
b3
] oW iw sm A
z" d?"v\6 ~J ’t/ ‘- /
£
i@ 2 I 9
wory owan “T 0y INOND ./ #7Y|
P LS
CANDARDGULLARI 7
v sacRLAR CAD <
X SERFE BACI &t N‘gﬁ/ Ih,
LN Pl )
1 ?
! Ay I’
LS - -n (10733 :
N 5 ol 1. MMAK[FEHsm Ir-./
e
==l !
- 3 ol
- H Yy ey e
o il s )
Y \\ ‘ ‘ o s 'I
A onsan? ismaiLsey u ESEMTEPi i
1
1 - " ‘\
: fazza T
e
13 =
A
\P‘ o
1 3
' s g -
8 - s . .
% 5 g" ' Bes  anaviesisieri
N o [—1 YERLESIM ALANLARI
[ . \
- =11 PARKLAR
I' ]  VESILALANLAR
=1 mAHALLESINIRI
i ] YOLLAR
2 [  $EHIR MERKEZI
s 0 500 1000
m

Sekil 4. Kastamonu Sehir Plani.
Figure 4. Kastamonu City Plan.
Kaynak: (www.kastamonu.gov.tr/sehir_plani.asp)’den degistirilerek.
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Kastamonu’daki sehirlesme stireci beraberinde bir takim sorunlar: da ortaya cikarmistir.
Karacomak Deresi boyunca uzanan altivyal sahalar yerlesmeye acilmis ve bdylece verimli
tarim alanlar1 ortadan kaldirilmistir. Konutlarin yani sira sanayi kuruluslarinin da tarim
alanlari tizerine insa edilmesi, toprak ve su kirliliginin olusmasina neden olmustur. Ozellikle
1990’Ih yillardan sonra hizlanan gécgler beraberinde carpik sehirlesmeyi ortaya cikarmistir.
Binalarin izolasyondan ve 1sinma yalitimlarindan yoksun olusu yakit tiketimini artirmis bu
durum hava kirliliginin artmasina katk: saglamistir. Sehrin mahalle sayis1 1996 yilinda 15
iken giinimuizde 19’a cikmistir. Mahallerin buytk bir kismi (Saraclar Mahallesi, Beycelebi
Mahallesi, Hisarardi Mahallesi, Isfendiyar Mahallesi, Inénti Mahallesi ve Kuzeykent
Mahallesi) Karacomak Deresi boyunca gelistigi icin en fazla ntifus ve konutta bu alanda
yogunlasmistir. Bu nedenle kisin yasanan hava kirliliginden en fazla etkilenen kesimler bu
mahallelerdir. Kastamonu Sehri’nin belediye kayitlarina gére 2009 yilinda toplam icme suyu
abone sayist 33437°dir. Bu duruma gére hane basina diisen nufusu baz alarak yapilacak
olan kabaca bir hesapta Kastamonu Sehrinin ntfusunun yaklasik 100000 kisi civarinda
oldugu anlasilmaktadir. Artan konut sayisi sehirde kémur tlketimini de artirmaktadir.
Kastamonu 2008 Yili Cevre Durum Raporuna gore, kis sartlarinin zor gectigi sehirde 7 ay
boyunca sobalarin kesintisiz olarak yanmakta ve her bir konutta ortalama 2.5 ton kémur
tiketilmektedir. Bu verilere gore kabaca bir hesap yapildiginda, sehirde sezon boyunca
komtur tiketimi yaklasik 80000 tonun uUzerinde cikmakta, bu durumda sehirdeki hava
kirliliginin boyutunu ortaya koymaktadir.

Kastamonu’da o6zellikle kis aylarinda mesai bitimine yakin saatlerde (17-19 saatleri
arasi) yasanan trafik yogunlugunun ortaya cikardig kirlenme 6énemli 6lctilere ulasmaktadir.
Yollarin dar ve aracglarin yol kenarlarina sagli sollu park yapmalar araclarin cok yavas
ilerlemelerine, bazi sUrlcllerin araclarini bilin¢sizce kullanmalar: ise bu kirliligi daha da
artirmaktadir. il trafigine kayith arac sayilar il geneline ait olup, Kastamonu merkezindeki
arac sayist bilinmemektedir. Bu nedenle calismada arac sayisi verilmemistir.

Kastamonu’da Hava Kirliliginin Genel Durumu

Kastamonu sehrinde hava kirliligi élctimlerini 11 Saghk Mudurligli yapmaktadir.
Olctimler sadece bir makine ile yapilmakta ve bu élctimlerle SO2 ve PM (Havada asili duran
partiklil madde) konsantrasyonlar: tespit edilmektedir. Duzenli olarak 2002 yilindan
itibaren yapilmaya baslayan 6lctiimler, yari otomatik bir cihaz tarafindan yapilmaktadir. Bir
yerdeki hava kirliliginin boyutu, hava kirleticilerine ait 6énceden belirlenmis hedef sinir
degerlerinin durumu ile anlasilmaktadir. Bu sebeple havay: kirleten her bir kirletici icin
onceden belirlenmis bir esik(Hedef sinir deger) tespit edilmis olup, bu esigin asilmasi
durumunda hava kirliligini 6nlemek icin tedbirler alinmaktadir. Hava kirliliginin 6énlenmesi
ve boylece hava kalitesinin korunmasi i¢in belirlenen hedef sinir degerleri UVS(Uzun vadeli
sinir degerleri) ve KVS(Kisa vadeli sinir degerleri) oldukca 6nemli olup, sanayi tesislerinin
kurulmasinda ve yeni yerlesim bélgelerinin olusturulmasinda, yurtrlikte olan hedef sinir
degerler baz alinmaktadir. Hava kirliliginin parametreleri ile ilgili yonetmelik geregince UVS
ve KVS degerleri asagidaki tabloda verilmistir( Tablo.6).

Tablo 6. Hava Kirliligi Parametrelerinin Hedef Sinir Degerleri.
Table 6. Parameter Target Limit Evaluations on Air Pollution.

Hedef Simir Degerler SO;(pg/m?) PM(pg/m?)
Yillik Aritmetik Ortalama 60 60
Kis Sezonu Ortalamasi(Ekim-Mart) 120 120
Maksimum 24 Saatlik Deger 150 150
Kisa Vadeli Sinir Deger(KVS) 400 300
Uzun Vadeli Sinir Deger(UVS) 150 150

Kaynak : www2.cevreorman.gov.tr/yasa/yonetmelik.asp.
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Kastamonu Sehri'nin 7 yillik (2002-2009), Eyltl-Mayis aylarini kapsayan dénemdeki
aylik ortalama hava kirliligi parametreleri incelendiginde, PM miktarinin 18,5 ile 123,9
pg/m3, SO2 degerinin de 1 ile 103,4 pg/m® arasinda degistigi goértlmektedir. Bu
Olcimlerden anlasildig tzere, Kastamonu Sehri'nin UVS ve KVS degerleri kirlilik sinir
degerlerinin altinda yer almaktadir. Baska bir ifade ile Kastamonu Sehri'nde aylik ortalama
degerlere goére 6nem arz eden bir hava kirliligi yasanmamaktadir. Ancak SO2 ve PM icin
yilik ortalama sinir deger olan 60 pg/m?® baz alindiginda, bazi aylarda sehirdeki hava
kirliliginin hedef sinir degerinin tizerine ¢iktig1 da olmaktadir. Bununla birlikte sehirde Kis
sezonu icerisinde(Ekim-Mart), hedef sinir deger olan 120 pg/m®Un Uzerinde 6l¢ctimlerde
yapilmistir. Bu aciklamalardan da anlasildigi tzere Kastamonu Sehri'nde cok ciddi
olmamakla birlikte, bazi1 glinlerde hava kirliligi gértilmektedir(Tablo.7).

Tablo 7. Kastamonu Sehri'nde Ortalama PM ve SO2 Miktarinin Dagilimi (2002-2009).
Table 7. The Average Amount of Pm and SO2 Evaluations In the City of Kastamonu
(2002-2009).

AYLAR YILLAR AYLIK
(ug/mi“) 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | ORTALAMA
. SO, 40,8 35,5 18,3 18,6 18,6 1,4 1 1,8 17
Eyliil
PM 25,8 448 35,4 35,1 35,1 40,8 40 39,2 33,7
) SO, 34,9 22,7 31,9 33,9 33,9 3 1 11,4 21,6
Ekim
PM 19,9 19,9 | 45,6 32,4 32,4 37,2 37 63,9 36,1
SO, 49,2 38,2 49,5 48,8 48.8 7,5 5 10,3 32,2
Kasim
PM 53,6 40,1 63,0 50 50,1 59,1 49 65,4 53,8
SO, 63,2 95,0 75 64,9 66,6 5 5 22,2 46,2
Arahk
PM 51,4 49,0 70 64,8 66,7 37 59 99,1 55,7
SO, 103,4 | 76,9 80 73 73 24,1 19 33,9 47.5
Ocak
PM 108,9 | 51,9 78 60,7 60,7 68,3 68 123,9 63,9
SO, 57,8 70,5 81 65 65 18 19 15,8 49,1
Subat
PM 88,4 36,7 53,9 30 30 70,1 68 81,5 46,3
SO, 36,6 483 83,3 36,7 36,7 6,1 18 13,2 30,3
Mart
PM 52,8 37,2 75,4 19,9 19,9 36,6 70 57,2 46,1
) SO, 40,9 474 65,8 441 441 5 5 7,8 32,5
Nisan
PM 39,9 36,9 56,4 | 279 27,9 53 36 62,5 42,6
SO, 41,3 26,1 30,8 29,6 29,6 3 5 5,2 21,3
Mayis
PM 18,5 427 50,2 47 47 43 34 69,8 44,1
SO, 52,1 51,2 57,3 46,1 46,3 1,4 8,7 13,5 34,5
ORTALAMA
PM 51,1 39,9 58,7 40,9 40,9 | 49,5 51,2 73,6 50,7

Kaynak: Kastamonu Il Saghk Mudurlugi Halk Saglhigi Laboratuar Mudurlagi,
www.havaizleme.gov.tr/Default.htm

Kastamonu Sehrinin 2002-2009 yillar1 arasindaki dénemde, aylara goére hava kirliligi
dtizeyleri incelendiginde, en ytuksek degerlerin PM icin Ocak, Aralik ve Subat aylarinda, SO2
icin ise Subat, Ocak ve Aralik aylarinda gortildtigl tespit edilmistir. Ocak ayinda ortalama
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SO2 duzeyi 63,9 pg/m?® ile en yuksek degerine ulasirken, bu ayda PM duzeyi 47,5 pg/m?
olarak olculmusttir. SO2’nin en yuksek 6lctildtigt ay Subat ayi olup, bu ayda SO2 duzeyi
49,1 pg/m*dur. (Tablo.7, Sekil.5).
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Sekil 5. Kastamonu Sehri'nin Eyltil-Mayis devresi Arasinda Aylik Ortalama
PM ve SO2 Degerleri.
Figure 5. The average amount of PM and SO2 evaluations during the periods of
September to May of Kastamonu City.

Sekil.4’de goruldugt gibi Kastamonu Sehri'nde Sonbaharin gelisiyle birlikte hava kirliligi
kendisini hissettirmektedir. Eylil ayinda sehirdeki hava sicakliginin ortalama 15,5 °C
olmasi, 1sinmay1 mecbur kilmakta, boylece yakilan yakitlardan havaya verilen baca gazi
salinimlariyla hava kirliligi de az da olsa yasanmaya baslamaktadir. Bu ayda SO2 dtizeyi 17
pg/m?® iken PM dtizeyi 33,7 pg/m? olarak ol¢ctilmustiur. Ekim ayindan itibaren sehirde donlu
glinler yasanmaya baslanmakta ve donlu glinler haziran ayina kadar gértlebilmektedir. Bu
duruma gore, sehirde Ekim-Mayis déneminde Kis sartlari gértilmektedir. Dolayisiyla Ekim
ayindan itibaren kisin en siddetli yasandigi Ocak ayina kadar sehirde isinma ihtiyac:
arttigindan, SO2 ve PM degeri de diizenli bir sekilde artmaktadir. Sehirde Ekim ayinda SO2
duizeyi 21,6 pg/m?® iken, Kasim ayina gecisle birlikte % 49,1 artarak 32,3 pg/m®e cikmistir.
Kasim ayinda PM duzeyi de bir 6nceki aya oranla % 49,1 artarak 53,8 pg/m®e ulagmistir.
Aralik ayinda SO2 duzeyi yukselmeye devam ederek % 43,5 artisla, 55,7 pg/m®*04 bulmus,
PM duizeyi ise az bir artigla 55,7 pg/m?® olmustur. Ocak ayinda da SO2 dizeyi artarak 47,5
pg/m®e cikmistir. Ocak ayi, sehirde PM acisindan en yliksek degerlerin 6lctildugt aydir. Bu
ayda olctilen PM degeri 63,9 pg/m?® ile yilin en yiksek seviyesidir. Sehirde Subat ayinda
SO2 degeri artmaya devam ederek yil icerisindeki en yliksek degeri olan 49,1 pg/m®e
cikarken, PM degeri % 27,5 oraninda azalarak 46,3 pg/m®’e inmistir(Tablo.7).

[lkbaharin etkilerinin gériilmeye basladigi Mart ayiyla birlikte Kastamonu Sehri’nde
hava kirliliginin etkileri azalmaya baslamaktadir. Nitekim Mart ayinda bir énceki aya oranla
SO2 degeri azalarak 46,1 pg/m®e inmis, PM degeri de %34,6 oraninda azalarak 30,3
pg/m%e dismustir. Nisan ve Mayis aylarinda da sehirde 6lctilen SO2 miktar1 azalmaya
devam etmistir. Nisan ayinda 32,5 pg/m®e inen SO2 miktari, Mayis aymnda daha da
azalarak 21,3 pg/m®e kadar dismusttr. Sehirde Nisan ve Mayis aylarinda o6lctilen PM
degerlerinin Mart ayina oranla artis gostermesi oldukca dikkat cekicidir. Nisan ayinda 42,6

pg/ms olan PM degeri, Mayis ayinda biraz daha artarak 44,1 pg/m®e
cikmaktadir(Tablo.7).

Bir yerdeki hava kirliliginin hangi boyutlara kadar cikabildiginin anlasilmasi agisindan
Olctilen maksimum degerlerin bliytik énemi bulunmaktadir. Ortalama degerlerin yani sira
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maksimum degerlerde, hava kirliliginin bir 6l¢titii oldugundan, 24 saatlik maksimum sinir
degerler hava kirliligi parametresi olarak kullanilmaktadir. Kastamonu Sehri’nin 2002-2009
yillar1 arasinda kalan doneminde maksimum SO2 ve PM degerleri incelendiginde, SO2
degerinin 2009 yilinin Ocak ayinda 336 pg/m® ile en yuUksek miktarina ulastigini
gormekteyiz. Yine maksimum 24 saatlik deger olan 150 pg/m3in Uzerinde Olclilen diger
SO2 degerleri de 2009 yilinin Nisan ayinda 257 pg/m?®, 2008 yilinin Subat ayinda 212
pg/ms, Aralik ayinda 200 pg/m® ve 2009 yilinin Mart aymnda da 191 pg/m® olarak
Olcilmustir. Sehirde olctilen maksimum PM degerleri SO2 degerlerinin oldukca
Uzerindedir. PM degeri 2008 yilinin Mayis ayinda 939 pg/m?® ile en yliksek miktarina
ulasmistir. Kisa vadeli sinir degerler PM icin 300 pg/m?® oldugundan, bu degerlerin cok
Uzerinde o6l¢tmler yapilmistir. Diger yillara oranla en ytksek PM o6l¢ctimleri 2007 ve 2008
yillarinda o6lctilmustir. 2007 yilinin Kasim ayinda 821 pg/m? ile o yila ait en ylksek deger
Olcultirken, Aralik ayinda PM degeri 793 pg/m?® olmus, Ocak ayinda da maksimum PM
degeri 479 pg/m®e gerilemistir. 2008 yilinin da maksimum PM degerleri oldukca ytiksektir.
Nitekim Nisan ayinda 872 pg/m? olarak 6lctilen PM degeri, Mart ayinda 852 pg/m?®, Subat
aymnda da 695 pg/m?® olmustur. Bu aciklamalardan anlasildigi tizere Kastamonu Sehri
ortalama degerlerle pek gortilmese de, maksimum PM ve SO2 degerleri acisindan sinir hedef
degerlerinin kolaylikla asilabildigi bir yer oldugu icin, hava kirliligi acisindan riskli bir sehir
durumundadir(Tablo. 8).

Tablo 8. Kastamonu Sehrinde Maksimum PM ve SO2 Degerlerinin Aylara Dagilimi
(2002-2009).

Table 8. The Maximum Amount of PM and SO2 Evaluated Within The Distributions of
Each Month in The City of Kastamonu(2002-2009).

YILLAR
AYLAR
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

SO2 55 55 30 29 - 37 60 36
Eyliil

PM 34 64 46 44 - 534 846 170

SO2 52 37 56 55 - 99 44 55
Ekim

PM 40 42 66 75 - 727 30 373

SO2 80 64 66 73 - 148 131 142
Kasim

PM 63 64 83 80 - 821 331 396

SO2 146 137 100 128 - 113 200 148
Arahk

PM 125 64 89 104 - 793 303 449

SO2 153 132 155 100 110 211 262 336
Ocak

PM 325 153 195 114 86 479 361 446

SO2 107 113 136 87 101 139 212 136
Subat

PM 170 77 133 40 86 365 695 326

SO2 64 55 116 58 - 124 163 191
Mart

PM 125 104 133 28 - 499 852 264

SO2 56 73 87 58 - 67 129 257
Nisan

PM 93 64 83 40 - 117 872 695

SO2 64 44 55 48 - 22 144 125
Mayis

PM 38 89 70 58 - 105 939 499

http:/ /www.havaizleme.gov.tr /Default.htm.

84



SEHIRLESMEDE YANLIS YER SECIMININ HAVA KIRLILIGI UZERINE OLAN ETKISINE
BIR ORNEK: KASTAMONU SEHR]

TUIK’in cevre istatistikleri ile verilen hava kirliligi istatistiklerine gére, 2001 yilinin Aralik
ayinda ulkemizin PM konsantrasyonu en yliksek olan yerleri arasinda Malatya, Diyarbakir
ve Zonguldak’tan sonra Kastamonu il merkezi gelmektedir. 2002-2006 yillar1 arasinda hava
kirliligi gostergelerinden SO2 ve PM degerleri bakimindan yillara goére 6nemli bir fark
gorilmemektedir. Bu yillar arasinda yillik ortalama SO2 miktar 46,1 pg/m?® ile 57,3 pg/m?®
arasinda degismektedir. PM miktar: da 39,9 pg/m?® ile 58,7 pg/m?® arasinda o6lcilmustir.
2007 yilinda SO2 miktarinda ciddi anlamda bir distis olmus ve bu yil SO2 miktarn 1,4
pg/m®e kadar inmistir. Buna karsilik ayni yilda bir 6nceki yila oranla PM miktar1 artis
gostererek 49,5 pg/m3*e cikmistir. 2008 yilindan itibaren sehirde gerek SO2 ve gerekse de
PM miktarlar artmaya baslamistir. 2008 yilinda 8,7 pg/m?® olan SO2 miktari, 2009 yilinda
13,5 pg/m?3 olarak 6l¢cilmusttir. PM miktar da 2008 yilinda 51,2 pg/m®e, 2009 yilinda da
73,6 pg/m®’e cikmistir. Bu degerlere gore 2009 yilinda sehirde olctilen SO2 miktar:i 2002-
2006 yillar1 arasinda 6l¢illen miktarlarin gerisinde bulunmaktadir. Ancak PM miktar1 2006
yilindan itibaren dtizenli olarak artis gOstermis ve neredeyse iki katina yakin bir oranla
artmistir(Tablo 9, Sekil. 6).

Tablo 9. Kastamonu Sehri'nde Yillara Gore Ortalama PM ve SO2 Miktarinin Dagilimi
(2002-2009).

Table 9. The Average Amount of PM And SO2 Evaluation in Accordance to Years in The
City of Kastamonu(2002-2009).

YILLAR 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 ORTALAMA

SO2 52,1 51,2 57,3 46,1 46,3 1,4 8,7 13,5 34,5

PM 51,1 39,9 58,7 40,9 40,9 49,5 51,2 73,6 50,7

Kaynak: Kastamonu Il Saglik Mudurltigih Halk Saghigi Laboratuar Mudurliga,
www.havaizleme.gov.tr /Default.htm.
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Sekil 6. Kastamonu Sehri’nin 2002-2009 Yillar1 Arasinda Ortalama PM ve SO2
Miktarlari.

Figure 6. The Average PM and SO2 Evaluations Between The Years 2002- 2009 Within
The City of Kastamonu.
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Sonuc ve Oneriler

Tarihte 6énemli bir kultir ve medeniyet merkezi olan Kastamonu S$ehri, glintimiizde
kismen bozulmamis dogasi ve kultirel yapisiyla Utlkemizin korunmas: gereken o6nemli
sehirlerinden birisidir. Sehirde, 19501 yillara kadar gecen dénemde canli bir ekonomik
yapmin bulunmamas: dolayisiyla, ntifus fazlaca artmamis ve bdylece ntfusun getirdigi
basta hava kirliligi olmak tizere bircok cevre sorunlari1 da ortaya cikmamistir. 1950l
yillardan sonra tlkemizin diger sehirlerinde oldugu gibi Kastamonu Sehrini de etkileyen
kalkinma faaliyetleri, sanayilesmeyi de beraberinde getirmis ve sehre olan goc¢c hareketleriyle
birlikte sehrin ntfusu artmaya baslamistir. 1950 yilinda 13597 kisi olan sehrin ntfusu
2009 yilina gelindiginde yaklasik 6 kat artarak 80582 olmustur. Hizli ntfus artisi ve
beraberinde ortaya c¢ikan plansiz ve hizli kentlesmenin dogurdugu sorunlarin basinda hava
kirliligi gelmektedir. Kastamonu Sehri'nde de isinma amach yakit tiiketimi, motorlu tasitlar
ve kent icerisinde kalan bazi sanayi tesisleri zaman zaman yogunlasan hava kirliligi
sorununun goérulmesine yol acmaistir.

Inceleme sahasi; tarim, hayvancilik ve ormancilik faaliyetleri agisindan genis imkanlari
olan bir boélge icerisinde bulunmaktadir. Sehirde bu imkanlara bagh olarak orman Utrtnleri
ve gida sanayi gelismistir. Bu sanayi tesisleri kurulurken, sehrin topografik ve klimatik
ozellikleri dikkate alinmadan yanlis yer secimine gidilmis ve gelisi glizel bir sekilde
yerlestirilen tesisler zaman icerisinde sehrin yerlesim alani icerisinde kalmistir. Béylece hem
sehrin hakim rtzgar dogrultusuna dikkat edilmeyerek yapilan ve hem de sehrin yerlesim
alani icerisinde kalan bu tesislerden salinan gazlar, adeta sehrin tizerine ¢c6kmekte ve bazi
gunlerde gortilen terselmeyle birlikte hava kirliligine yol agcmaktadir.

Kis mevsiminin uzun ve soguk gectigi sehirde kis aylarinda isinmak buytk bir problem
teskil etmektedir. Isinmak amaciyla getirilen kalitesiz kémurler ve diger dusiuk kaliteli
yakitlar 1sinmay1 saglarken, hava kirliliginin olusmasina yol agmaktadir. Kis mevsiminin en
soguk aylar1 olan Aralik, Ocak ve Subat aylarinda, i1sinmak icin harcanan yakit miktari
artmasiyla, havaya verilen gaz salinimi da artmaktadir. Bu aylarda isinma amach yakit
tiketimiyle birlikte fabrika bacalarindan ve motorlu tasitlardan havaya salinan gazlar,
sehirde yeterli rizgar sirkilasyonu olmadigindan daglmamakta ve bdylece hava kirliligi
gortulmektedir.

Kastamonu Sehri’nde bazi kis aylarinda yasanan hava kirliligi btiytik risk olustursa da
buglin icin tehlikeli boyutlarda oldugu séylenemez. Son Ug¢ yil icerisinde SO2 miktarinda
6nemli bir dlisis, buna karsin PM miktarinda da énemli bir artis gézlenmistir. Sehirde hava
kirliliginin gelecekte o6nemli bir tehlike olusturmamasi ve mevcut kirliligin daha da
azaltilmasi icin bazi tedbirlere ihtiya¢ vardir. Bu amacgla asagida belirtilen 6nerilerin ve
tespit edilen sorunlarin giderilmesi, Kastamonu'’yu daha iyi yasanabilir bir sehir haline
getirecektir.

Karacomak deresi boyunca kurulmus olan Kastamonu’nun yerini degistiremeyecegimize
gore, sehrin bu konumu g6z 6nline alan sehir planlamalar1 yapilmalidir. Sehirde hakim
rizgar 1. derecede glney glneybati (SSW), 2. derecede ise kuzey kuzeydogu (NNE)
yontndedir. Bu nedenle sehirde 6zellikle rtizgar kanalize eden Karacomak Vadisi icerisinde
yapilacak olan yeni binalarin, riizgara set olusturacak ytksek katl binalar seklinde imarina
musaade edilmemeli ve bu duruma azami 6zen gosterilmelidir.

Konutlarin 1sitilmasinda kullanilan kalitesiz kémtrler Kastamonu’da hava kirliligini
doguran en oOnemli etkenlerden biridir. Kastamonu Valiligi, Kastamonu Belediyesi ve
Kastamonu Cevre ve Orman [ Muadurligii'nin ortaklasa yurtttikleri denetimler
sonucunda, ucuz ve kalitesiz komur satist blyldk o6lctide engellenmis olmasina ragmen
tamamen ortadan kaldirilmis degildir. Bu tip 6nlemlerin daha da artirilarak devam etmesi
gerekmektedir. Sehirde yakit tasarrufu ve gerekli dnlemlerin kolaylikla alinabilmesi icin,
merkezi 1sitma sistemlerine gecilmelidir. Daha az yakit ttiketimi ise, 1s1 yalitim mevzuatinin
uygulanmasini gerektirmektedir. Evsel isinmadan kaynaklanan kirliligin azaltilmas: icin,
soba ve kaloriferlerin yakim tekniklerinin iyi bilinmesi ve baca temizligine 6nem verilmelidir.
Bu konuda egitim kurslar1 diizenlenmelidir. Son yillarda sehre getirilen dogalgaz 2009
yilindan itibaren bina ve konutlarda kullanilmaya baslanmistir. Dogalgazin
yayginlasmasiyla beraber hava kirliliginin daha da azalacag: tahmin edilmektedir.
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Kastamonu’da endtuistriden kaynaklanan kirlilik énemli élctilere ulasmistir. Ozellikle
sanayi tesislerinin kuruluslarinda, sanayi kolunun kirletilicilik yani1 da distintlerek, dogru
yerin secilmesi gerekir. Bu asamada sanayi tesisinin kurulacag: yerin topografik yapisi,
rlizgar yonu ve siddeti gibi fiziki 6zelliklerle birlikte, gelecekteki ntifusu ve sehrin gelisme
stireci gibi beseri 6zelliklerinde dikkate alinmasi gerekir. Kastamonu sehrinin kuzeyinde ve
glineyinde kurulmus bulunan iki sunta fabrikasinin dumanlarinin sehrin tizerini stirekli bir
ortt gibi kaplamasi, sanayi tesislerinde yer seciminin ne derece énemli olduguna gtizel bir
ornektir.

Sehirde trafikten kaynaklanan kirlilikte azzimsanmayacak derecedir. Arac¢ sayisindaki
hizli artis ve bu artisin olusturdugu kirlilik 6zellikle gtintin belli saatlerinde cekilmez bir
durum olusturmaktadir. Sehir merkezinde yol boyunca araclarin park yapmalarina
musaade edilmesi trafikteki kesmekesligi artirmakta bu durum hem hava kirliligini hem de
guraltt kirliligini tirmandirmaktadir. Bu kot tabloyu ortadan kaldirmak icin Valiligin ve
Emniyet Mudurligtintin gerekli énlemleri almas: gerekmektedir (Ara¢ sayisi il geneline ait
oldugu icin merkezdeki ara¢ sayisi bilinmemektedir).

Kastamonu’da hava kirliligi 6lciim cihazi sehrin nispeten kenarinda kalan yiksek ve
riizgara acik bir kesimi olan Cevre ve Orman [l Mudirliigii'niin bahcesinde bulunmaktadir.
Dolayisiyla sehrin yogun yerlesme ve sanayi bolgesinde olan hava kirliligin tam olarak
Olctilmesi mimkiin olamamaktadir. Bu sebeple sehrin merkezi kismina baska bir hava
kirliligi 6lcim cihazinin konmas:t durumunda, sehirdeki hava kirliliginin boyutlar1 daha
saglikli bir sekilde 6lctilebilecek ve gerekli tedbirler daha hizli bir sekilde alinabilecektir.
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