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0z
Atesli silahlarin bir kullanici tarafindan ateslenmesiyle namlu ucunda yiiksek goériiniimlii alevler olusur.
Atesli silahlarin 6zellikle gece kullanimlarinda yiiksek alev goriiniimlerinin ciddi zararlar1 vardir.
Olusan alevler, kullanicin gozlerini kor edebilir ve diisman kuvvetler tarafindan kullanicinin
konumunun agik edilmesine neden olurlar. Namlu ucu cihazlarindan en yaygin olarak kullanilanlari ise
namlu frenleri, susturucular ve alev gizleyenlerdir.

Geleneksel tasarim yontemi kullanilarak 7.62 mm kalibrelerde kullanilmak tizere o6zel yapi ve
fonksiyonlar1 bulunan Atabey Alev Gizleyen modeli SolidWorks ile tasarlanarak SolidFlow ile i¢ hava
akis analizleri yapilmistir. Tasarlanan Atabey Alev Gizleyen modelinin, {i¢ boyutlu yazici Zortrax
firmasinin iirettigi M200 modeli ile prototipi imal edilmistir. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
ile namlu patlamasi sonrasinda olusan alev gdriinlimii minimize edilerek kullanicinin gece goriisii
artirtlir ve konumu gizlenir. Ozel tasarmmi ile telleri kesebilir, kesici ve delici yapisi ile diisman
kuvvetlere kars1 birebir miidafaa da kullanilabilir. Eklenen 6zel fonksiyonlar ile alaninda essiz bir alev
gizleyen olmustur.

Anahtar Kelimeler: Namlu Cihazlari, Alev Gizleyen, Susturucu, Namlu Freni.

FLASH HIDER DESIGN AND PROTOTYPE MANUFACTURING

ABSTRACT
When firearms are fired by a user, high-looking flames are formed at the muzzle end. High flash
appearances have serious harms, especially in night use of firearms. The resulting flames can blind the
user and cause enemy forces to reveal the user's position. The most commonly used muzzle devices are
muzzle brakes, silencers, and flame suppressors.

Using the traditional design method, the Atabey Flash Hider model, which has a special structure and
functions to be used in 7.62 mm calibers, was designed with SolidWorks and internal air flow analyzes
were made with SolidFlow. The prototype of the designed Atabey Flash Hider model was produced with
the M200 model produced by the three-dimensional printer Zortrax company. With the Atabey Multi-
Function Flash Hider, the flame appearance after a barrel explosion is minimized, increasing the night
vision of the user and hiding his position. It can cut wires with its special design, and it can also be used
for one-on-one defense against enemy forces with its cutting and piercing structure. With the added
special functions, it has been hiding a unique flame in its field.

Keywords: Muzzle Devices, Flash Hider, Silencer, Muzzle Brake.
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1.GIRIS

Tirkiye Cumhuriyeti Devleti, farkli devletlere
ozellikle savunma sanayisinde olan bagimlilig
biiyiik oranda azalmistir. Elektrik, su ve buhar gibi
kuvvetlerin degerlendirilmesi ile beraber baslayan
teknolojik gelismeler, son zamanlarda Onemli
Olgiilerde Ttiretimler ve imalatlar yapilmasima
olanak saglamistir. Ulasim, saglik ve makine gibi
sektorlerine ek olarak savunma sanayi sektorii de
bu teknolojik gelismelerden ©nemli Olgiide
lizerine diiseni almistir. Miihimmat, robot, silah,
ve insansiz araglar savunma sanayinin baslica
konular1 olarak adlandirilmaktadir. Devletlerin
savunma alaninda yaptig1 calismalar, giiniimiiz
kosullarinda iilkelerin ana fonksiyonu olarak
kabul edilmesi Ongoriilmektedir. Devletlerin
savunma sanayi konularinda yapmis olduklar
projeler, devletlerin kalkinmalarinin devamliligi
ve devletlerin kaynaklarinin gercek alaninda
degerlendirilmesinin devlet giivenligine olan
onemli etkileri ile basi ¢cekmektedirler. Gelisen
insanli ve insansiz teknoloji ile birlikte silah
sistemlerinde de olumlu yonde ciddi gelismeler
olmaktadir [1].

Devletlerin kendi olanaklar ile iiretemedikleri
savunma sanayi malzemelerini ve Uriinlerini farkli
devletlerden temin etmek istemektedirler. Bu
durumlar ile talepte bulunan devletler hem kendi
tilke ekonomilerine ciddi derece de biiyiik para
kayiplarina neden olurlar hem de bu talep ile talep
edilen devlete mecbur olarak bagimli hale gelirler.
Boylesi durumlarda ister istemez diger devletlerin
olas1 yaptirimlart ve anormal istekleri kaginilmaz
olmaktadir. Devletlerini, diger iilkelere bagimlh
hale getirmeyip onlarin hem ekonomik olarak hem
de siyasal olarak daha gii¢lii olmasini isteyen
aragtirmacilara ~ 6nemli  Olglide  gorevler
diismektedir [2].

Ozellikle son zamanlarda tasarimlar1 orijinal olan
ve mihendislik c¢aligmalarina sahip olunan
malzeme ve parcalar1 artirma asamasina gegilmis,
milli ve yerli projeler sistemin igine dahil
edilmistir. Bilahare son zamanlarda imalat
doneleri, analiz ve tasarim bilgileri ile gerekli
donelere sahip olunmasiyla birlikte kendimize
Ozel {riinler ortaya c¢ikacak, miihendislik
caligmalarina ve savunma sanayine gercek
destekler iste o zaman yapilabilmektedir [3].

Tiirkiye Cumbhuriyeti Devleti, savunma politikasi
olarak oOzellikle son yillarda Tiirk Silahli
Kuvvetleri’nin gerekli ihtiyaci olan arag, gereci
mithimmat ve silahlarin projelerini yerli ve milli

projelerde gelistirerek hazirlayan ve sonrasin da
imal etme c¢abasi lizerinde bilahare Onemle
durulan ana konularin basinda gelmektedir [4].

Cinliler  tarafindan icat edilen barutun
kullanilmaya baglanmasiyla birlikte gerceklesen
namlu patlamasiyla olusan alev goriiniimi ve
duman problemi kullanicilarda sikintilara yol
acmustir. Kullanici1 tarafindan atesli silahin
ateslenmesi kara barutun yanmasina neden olur.
Sonrasinda ise bu yanmaya alev parlamalari,
kivilcimlar ve hem kullanicty1 hem de hedefi esir
alan beyaz dumanlar eslik eder. Bu problemler
kisileri ve devletleri bir ¢dziim aramaya itmistir.
flk zamanlar da Almanya bu konunun iizerine
gidip bir alev gizleyen tasarlayip otomatik
silahlarda kullanan ilk devletlerden olmustur [5].

Farkli ve daha kisa namlulu silahlarin sisteme
dahil edilmesiyle namlu patlamasi sonrasinda
olusan yiiksek alev goriiniimleri o6zellikle gece
kullanimlarinda  kullaniciya ciddi  sorunlar
yaratmistir. Bu sorunlarin en oOnemlisi atesli
silahin ateslenmesiyle namluda olusan yliksek
alev goriiniimlerinin kullaniciy1 6zellikle gece
rahatsiz ederek kor olmasina ve diisman kuvvetler
tarafindan konumunun ag¢ik hale gelmesi g¢eker

[6].

Namlu ucu cihazi olan alev gizleyenler, 6zellikle
II. Diinya Savasi'ninsonlarinda ve daha
sonrasinda saldirt tiifegi tasarimlarinda
yayginlagmistir ve bugiin tabiri caizse tiim saldirt
tifeklerinde kullanilan evrensel bir duruma
gelmistir [7].

Alev  gizleyenler farkli isimler ile de
adlandirilmaktadir. Bunlarin  baslicalari, alev
konisi, alev korumasi ve alev eliminatoriidiir. Bu
namlu ucu cihazlari atesli silahin ateglenmesi ile
olugan alev topunu minimize etmek i¢in Gzel
olarak tasarlanmislardir[8].

Namlu ucuna takilan alev gizleyenler kullanicilar
icin ciddi avantajlar saglamaktadir. Namlu
patlamasiyla olusan yiliksek goriiniimlii alevin
absorbe edilerek kullanicinin  6zellikle gece
operasyonlarinda kullaniciya iistiin gece gorisii
saglamasinin  yaninda  disman  kuvvetlere
konumunu acgik etmeyerek bir Ustiinlik daha
saglar. Eklenen 0zel fonksiyonlar ile tel kesme,
kap1 kirma, namlu frenlemesi gibi {stiinliiklerde
saglar. Ekstra saglamis oldugu agirlik, diisme ve
carpma gibi etkilerle zarar gormesi ise
dezavantajlarindandir [9].
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Namlu frenleri ile alev gizleyenler genellikle
karigtirnlmaktadirlar. Her ikisi de ayn1 yere monte
edilirler. Fakat her ikisi de birbirinden ¢ok
farklidir. Alev gizleyenler namlu patlamasiyla
olusan alev goriinlimiinii absorbe ederken, namlu
freni ise namlu patlamas1 sonrasinda olusan
yiiksek geri tepeyi azaltmaktadir. Alev gizleyenler
gibi alevleri absorbe etmek yerine daha fazla aleve
neden olurlar [10].

Yapilan arastirmalar ve incelenen c¢alismalar
neticesinde, ikinci Diinya Savasi'ndan bu yana
alev  gizleyenler 1iizerinde ¢ok ilerleme
kaydedilmistir. Bastirict  olarak  katki
maddelerinin yani sira, namlu agzi frenleri ve
patlama reflektorlerinin alev iizerinde bir miktar
etkisi oldugu ortaya ¢cikmistir. Bu goézlem, namlu
agzinin patlamasi ve parlamasinin mekanigini
O0grenmeye yoOnelik organize girisimlere yol
acmistir. Bugiine kadar onemli miktarda veri
toplanip, cesitli derecelerde basar1 ile cesitli
tasarimlarda mekanik alev gizleyiciler ve alev
baskilayicilar gelistirilmistir. Bununla birlikte,
mekanik veya kimyasal olarak verimli, pratik bir
alev gizleyen elde etmek igin hala ¢ok fazla
ilerlemeye ihtiyag vardir [11,12].

Bu calismalar kapsaminda yerli ve milli piyade
tifegi MPT-76 ya gore namlu patlamasi
sonrasinda ortaya c¢ikan alev goriintiisiini
minimize eden, ¢cok fonksiyonlu ve gelistirilmis
alev gizleyen tasarimlari, bilgisayar destekli
tasarim programlarindan SolidWorks kullanilarak
tasarlanmis ve secilen optimum model, {i¢ boyutlu
yazici Zortrax firmasinin tirettigi M200 modeli ile
prototipi imal edilmistir.

2.MATERYAL VE METOT

Yapilan calismada yerli ve milli piyade tiifegi
MPT-76" ya gore namlu patlamasi sonrasinda
ortaya c¢ikan alev goriintiisiinii minimize eden, ¢ok
fonksiyonlu ve gelistirilmis bir alev gizleyen
tasarimi yapilmigtir. Alev gizleyenin malzemesi,
dayanikli olmasi i¢in gercekte iiretilecegi zaman
titanyumdan olmasi1 ve malzemesinin iizerine bir
kaplama yapilarak alev gizleyeni korozyona,
asinmaya ve 1siya karsi ¢ok daha iyi korunur hale
getirilecegi ongoriilmistir. MPT-76 namlusuna
uyacak sekilde tasarlanan alev gizleyen ile namlu
patlamasi sonucu olusan alev goriiniimiinii
minimize eden igerisinde yeterli odaciklar
barindiran Olgiilerde tasarlanmistir. Yapilan alev
gizleyen tasarimlar ile atesli silah kullanicisinin,
silahin1 ateslemesi neticesinde olusan namlu

patlamasiyla oOzellikle gece kullanimlarinda
kullanicinin gézlerinin kor olmasini engelleyerek,
gece goriisiinii  artirmast  ve Ozellikle gece
kullanimlarinda, kullanicisinin konumunu
gizleyerek  diisman  kuvvetler  tarafindan
bulunmasini zorlagtirmistir. MPT-76’ya gore 6zel
olarak tasarlanan cok fonksiyonlu gelistirilmis
alev gizleyenin iki temel Ozelliginin yaninda
fonksiyonel ozellikler de barindirmaktadir.
Yapilan oOzel tasarim ile alev gizleyen aym
zamanda namlu freni 6zelligi de tagimaktadir.
Alev gizleyene eklenen namlu freni 6zelligi ile

atesli  silah  kullanicisinin  atesli  silah1
ateslemesiyle olusan namlu patlamasi sonucu alev
gorlintlisiinii  absorbe = etmesinin  yaninda

sarsilmay1 ve geri tepmeyi azaltarak aticinin hem
silaha daha kolay ve rahat hakim olmasin
saglamistir hem de sarsilmayr azaltmasi sonucu
hedef dogrulugunu artirarak, vurulmak istenen
hedefin dogrulugunu artirmigtir. Tasarlanan alev
gizleyenin temel iki 6zelliginin yanina eklenen bir
diger 6zel fonksiyon ise tel kesme aparatidir. Alev
gizleyenin ucuna eklenen dort adet tirnagin
hizalanmas1 neticesinde ates yapilarak teller
kesilir. Eklenen tirnaklar tel kesmenin yaninda
alev goriiniimiinii minimize etmeye de yardimci
olmaktadirlar. Tasarlanan alev gizleyenin son
fonksiyonel 6zelligi ise lizerinde bulunan kesici ve
delici dikenli yapilardir. Yapilan 6zel tasarim ile
olas1 birebir miidafaa ve saldir1 gerektiren anlarda
aticinin hig vakit kaybetmeden diisman kuvvetlere
bu kesici ve delici yapi ile saldirip yok etmesi
tasarlanmigtir. MPT-76'ya gore Ozel olarak
tasarlanan alev gizleyeni silahin namlu ucuna
takmak i¢in en etkili, saglam ve kolay olan ezme
rondelalart kullanilmistir. Boylece alev gizleyen
¢ok daha kolay ve saglam bir sekilde atesli silah
namlusuna takilir[9,13].

Sekil 2.1. MPT-76 da kullanilan alev gizleyen modeli
[14].
Yapilan tasarimda, geleneksel tasarim yontemi

kullanmilmistir.  Bilgisayar Destekli Tasarim
programlarindan Solidworks ile alev gizleyenlerin
modellemeleri yapilmis ve SolidFlow ile de akis
hesaplamalar1 yapilmistir. Solidworks de yapilan
modellemeler ve akis hesaplamalar1 sonucu
secilen modelinin iiretimi i¢in {i¢ boyutlu yazici

178



Ozaslan ve Bozdemir/INTERNATIONAL JOURNAL OF 3D PRINTING TECHNOLOGIES AND DIGITAL INDUSTRY 6:1 (2022) 176-185

Zortrax  firmasinin  {rettigi  M200 modeli
kullanilmistir. Ug boyutlu yazic1 malzemesi olarak
da Z-Ultrat kullanilmistir [15,16].

Ug boyutlu yazicilar, ii¢ eksenli bir alanda secilen
par¢a malzemesi ile katmanlar olarak {ist iiste
yerlestirilerek birgok parcalar iiretirler. Ug boyutlu
yazicilar ile miihendislikten egitime, sanattan tip
alan1 gibi bir¢ok farkli dalda kullanilan yeni bir
teknolojidir. Bilahare ti¢ boyutlu yazicilar son
zamanlarda ¢ok popiiler hale gelmistir. Diinyay1
degistirecek teknoloji olarak adlandirilmaktadirlar
ve ¢ok biyik beklentileri  beraberinde
getirmektedir. U¢ boyutlu yazicilar ile istenilen
parcalar ¢cok ucuz ve ¢ok hizli bir sekilde imal
edilmesi  birgok kisinin isine gelmektedir
[17,18,19,20].

2.1. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
Modelinin SolidWorks ile Kati Modellemesi

Sekil 2.2. de gosterilen SolidWorks programinda
tasarlanip kati modellemesi yapilan Atabey Alev
Gizleyen modeli, gercekte titanyum malzemeden
yapilmast 6ngoriilmiistiir. 7.62 Nato mermisinin
kullanilabilecegi  bir tasarim  modellemesi
yapilmistir. Milli piyade tifegi MPT-76’nin
kullanici tarafindan ateslenmesiyle olusan namlu
patlamasiyla meydana gelen yiiksek alev
goriinlimii, Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizleyen modelinin iizerinde bulunan dairesel
deliklerden ve dort tirnagin absorbe etmesiyle
minimize olarak ¢ikar. Atabey Cok Fonksiyonlu
Alev Gizleyen fizerinde bulunan delikler ve
ucundaki tirnaklar ile yiiksek basing diigiiriiliir ve
yliksek sicakliktaki alevler ise ¢ok hizli bir sekilde
sogutulur. Yapilan 6zel tasarim modellemesi ile
namlu patlamasiyla olusan geri tepme kuvveti
azalir. Boylece MPT-76 kullanicis1 6zellikle gece
kullanimlarinda namlu patlamasi sonrasinda
olusan yiiksek goriiniimlii alevlerden kurtularak
kor olma riskinden kurtulmustur ve gece goriisii
artmigtir.  Ayrica  gece  operasyonlarinda
kullanildig1 takdirde diigman kuvvetler tarafindan
Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen sayesinde
konumunun belirlenmesi daha zor hale gelmistir.
Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
modelinin sunmus oldugu bir diger fonksiyon da
ise namlu ucunda bulunan dort adet tirnagin telleri
hizalayip, piyade tlifeginin ateslenmesi ile ¢ok
kolay bir sekilde teller kesilir. Bu 6zellik ile ¢ok
kolay ve hizli bir sekilde tel kesme islemleri de
tamamlanmis olur. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizlen modeli lizerinde bulunan kesici ve delici
dikenli yapilar ile olas1t mithimmat bitmesi veya
ani bir diisman kuvvet ile birebir de miidafaa veya

saldir1 durumunda kullanicinin kendini kollayip
diisman kuvvete zarar vermesini saglar. Bu
sekilde kullanici ¢ok hizli bir sekilde reaksiyon
vererek kendisini korumaya ve saldiriya hazir
halde bulur. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizleyen modeli gergekte titanyum malzemeden
yapilmas1 Ongoriilmistiir. Yiiksek sicaklik ve
basinglara karst cok dayamiklhidir. Kaplama
gerektirmez. MPT- 76’ya ezme rondelélar1 ile
takilmak tizere disi namlu baglanti noktasina
sahiptir. Hizalama gerektirmez. Ezme rondelalar
ile kolay monte ve demonte edilebilir.

<

Sei{il 2.2. Atabey ¢ok fonksiyonlu alev gizleyen' .
modeli

LS

I st L

WSeﬁl;il 2.3. Atabey ¢ok fonksiyonlu alev giz"lﬂéi/eﬁ '
modeli

h--_'l)\

T Lt ki

Sekil 2.4. Atabey ¢ok fonksiyonlu alev gizleyen
modelinin namluya ezme rondelasi ile montajlanmig
hali.
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2.2. Gokbey Alev Gizleyen Modelinin
SolidWorks ile Kati Modellemesi
Sekil 2.5. de gosterilen  SolidWorks

programinda tasarlanip kati modellemesi yapilan
Gokbey Aley Gizleyen modeli, gercekte
paslanmaz gelikten yapilmasi ongoriillmiistiir. 7.62
Nato mermisinin kullanilabilecegi bir tasarim
modellemesi  yapilmistir.  Yanlardan agilan
uzunlamasina yariklar ile namlu patlamasi
sonucunda olusan alevler buralarda absorbe edilip
minimize edilerek disartya dogru ¢ikist saglanir.
Gokbey Alev Gizleyen iizerinde bulunan
uzunlamasina yariklar sayesinde namlunun ve
disar1 ¢ikan yiiksek basingh gazlarin sogumasini
hizlandirilir. Malzemesinin  paslanmaz  ¢elik
olmasindan dolay1 ¢ok fazla basing ve yliksek
sicakliga dayanmaz kaplama yapilmalidir. MPT-
76’ya ezme rondelalar1 ile takilmak tizere disi
namlu baglanti noktasina sahiptir. Hizalama
gerektirmez. Ezme rondelélan ile kolay monte ve
demonte edilebilir.

Sekil 2.5. Gokbey alev gizleyen modeli

2.3. Alev Gizleyen Sec¢imi

Milli ve yerli piyade tiifegi MPT-76’ ya gore
tasarlanarak kati modellemesi yapilan iki cesit
alev gizleyen = modellenmistir. Yapilan
modellemelerin malzeme cinsine,
fonksiyonlarina, tasarimlarina ve akis hesaplarina
bakilarak bir tercih yapilmistir. Bu tercih sonunda
gergekte malzeme bakimindan uygulanilmasi
ongoriilen, en dayanikli olan ve kaplama
gerektirmeyen titanyum malzemesinin segilmesi
Oongoriilmiigtir. MPT-76" nin kullanici tarafindan
ateslenmesiyle olusan alev goriintiisiinii 6zel
tasarimi ile en iyi absorbe ederek disar1 ¢ikan 15181
minimize ederek kullanicinin konumunu gizleyen
ve gece kullanimlarinda kullanicinin gozlerini kor
etmesini engelleyerek, gece goriislinii artiran, bu
ana Ozelliklerinin yaninda tel kesme ile kesici ve
delici yap1 Ozelliklerini barindiran Atabey Cok
Fonksiyonlu  Alev  Gizleyen  modellemesi
secilmistir. SolidFlow ile akis hesaplarina bakilip
diger modellerinki ile karsilastirma yapildiginda

da en iyi sonucu veren Atabey Cok Fonksiyonlu
Alev Gizleyen modelidir.

2.4. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
Modelinin U¢ Boyutlu Yazic ile Prototip
Uretimi

Milli ve yerli piyade tiifegi MPT-76" ya gore
tasarlanan Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizleyen kati modelimiz SolidWorks ile
modellenerek iiretim asamasina gecilmistir.
Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen kati
modelini prototipini liretmek icin gilinlimiizde
birgok yerde kullanilan {i¢ boyutlu yazici
teknolojileri kullanilmistir. Atabey Alev Gizleyen
katt modelini ii¢ boyutlu yazici modellerinden
Zortrax  firmasmin  drettigi  M200 modeli
kullanilarak prototipi iiretilmistir.

Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen kati
modelinin prototipinin {iretilmesinde kullanilan
Zortrax M200 model yazici ile ¢ok hassas ve
yuksek verimlilikte pargalar prototip olarak
cikartilir. Ug boyutlu yazicida baski kullanilan
filamentler ¢ok farkli renk segeneklerine ve {ist
diizey ozelliklere sahiptir. Cok hassas ve ayrintili
parcalar {retilebilir ve Ozel tasarlanan yapilar
orijinal halini hi¢ kaybetmeden oldugu gibi
bastirilip, ¢ogaltilabilir. Zortrax M200 modelinde
iki adet yan kapaklar bulunmaktadir. Bu kapaklar
ile tasarlanip tiretilmek istenen parcanin basilmasi
sirasinda sicaklik dengesini saglayarak daha
kontrollii sogumaya olanak saglanir. Bastirilacak
modeli dig etkenlere kars1 korurlar. Ayni zaman da
modelin basilmasi sirasinda olusabilecek yariklar
gibi hatalarin da oniine gecerler. Zortrax M200
modeli, kendisine 6zel Z-Suite sezgisel li¢ boyutlu
baski1 yazilimina sahiptir [21].

Sekil 2.6. Zortrax M200 Ug Boyutlu Yazicinin
Gorintasi [21].

2.5. Zortrax M200 Model Yazicimin Ozellikleri
Ug boyutlu yazict modelinin fiziksel dlgiileri,
filamentin makarli ve filamentin makarasiz olarak
milimetre ve in¢ cinsinde asagidaki Cizelge 2.1.
de gosterilmistir. Ug boyutlu yazic1 modeli olan
Zortrax M200 ¢ok genis bir kullanim sahasina
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sahiptir. Bu kullanim sahalarindan bazilar1 ise
sOyledir; Bireysel Kullanim, miihendislik, robotik,
mimari, otomotiv, egitim [21]

Cizelge 2.1. Zortrax M200 model yazicinin fiziksel
Olgtileri [21]
Fiziksel Boyutlar
Makarasiz

345 x 360 x 430 mm
13,6 x 14 x 16,9 ing

Makarali

345 x 430 x 430 mm
13,6 x 17x 16,9 ing

Uc boyutlu yazic1 modeli olan Zortrax M200’ de
¢Oziiniirliik, calisma alani, hacim ve malzeme gap1
gibi bazi baski degerleri Cizelge 2.2.” da
gOsterilmistir [21].

Cizelge 2.2. Zortrax M200 model yazicinin baski
degerleri [21]

Baski

Teknoloji LPD

Hacim 200 x 200 x 180
mm

Coziniirliik 90-400 mikron

Malzeme Konteyner Makara

Duvar Kalinligi Minimum:
400mikron
Optimum:
800mikron

Tek Yazdirilabilir Alanin 400 mikron

Coziuniirligi

Malzeme Cap1 1,75 mm (0,069
ing)

Meme Cap1 0,4 mm (0,015
ing)

Minimum Tek Konumlandirma 1,5 mikron

Konumlandirma Hassasiyeti 1,5 mikron

(X1Y)

Z Ekseni Tek Adiml 1,25 mikron

Calisma Alani Boyutlari 200 x 200 x 180
mm

2.6. Z-SUITE ile Modelin Prototip imalat:

Ug boyutlu yazict modeli olan Zortrax M200’ iin
kendisine ait diigiincel li¢ boyutlu kat1 model baski1
yazilimidir. Bu program ile programi.stl, .obj,
3mf , .dxf dosya bilesenleri {izerinden degisim,
¢ikt1, diizeltme gibi islemler uygulanabilir. Atabey
Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen kati modeli
olusturulurken SolidWorks ile kati modellemesi
olusturulan yap1 .stl uzantisi ile dosyalanarak
kaydedilmis ve son haliyle Z-Suite yazilimindan
cikt1 ayarlar1 yapilmistir ve bu yazilim ile Atabey
Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen modeli, prototip
imalata hazir hale getirilmistir.

Z-Suite programi ile imalata hazirlana parga X,y ve
z eksenlerinde Ui¢ boyutlu yazicinin tablasi
iizerinde istenilen yon ve sekilde
konumlandirilabilir. Ayrica baski Oncesi imal
edilecek parcanin kalite, dolgu, kullanilacak
filament, tabaka kalinlig1, bask: sirasinda atilacak
destekler, pervane hiz1 gibi pek cok ozellik
istenilen sekilde ayarlanabilir[22].

Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen kati
modeli Z-Suite programina atilarak prototip
imalat1 i¢in ¢ikt1 ayarlar1 yapilmistir. Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizleyen’ in, Z-Suite
programindaki baski 6n izleme ayarlariin
goriilebilmesi i¢in kati modelin resmi Sekil 2.7.,
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Sekil 2.8., Sekil 2.9. da gosterilmistir.

= = - S i’l—
Sekll 2.7. Atabey gok fonk5|yonlu alev gizleyen, Z-
Suite bask1 6n hazirlama ayarlari

Sek1128 abegok fonk5|yonlu alev glzleyen Z-
Suite bask1 6n hazirlama ayarlar1

Z-SuMe

Sekll 2. 9 Atabey gok fonk3|yonlu alev glzleyen Z-
Suite bask1 6n hazirlama ayarlar1

2.7. Alev Gizleyen Modellerinin Bilesenlerinin
Ciktisi

Z-Suite programinda baski 6n hazirlama ayarlari
yapilan Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
modelinin dosyast bir SD kart ile yaziciya
gonderilmistir. Cizelge 3.3. de prototip olarak
3D bask: teknikleriyle iiretilen Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizleyen modeline ait
parganin isimlerini, sayilari, kullanilan filament
miktar1, baski siiresi gibi temel veriler verilmistir
[22].

Cizelge 2.3. Alev gizleyen modellerinin baski temel

verileri
Parcanin imalat  Parca Parcanin
adi Siiresi  malzemesi  agirh@
(sa,dk) (9r)
Atabey alev  1sa43  Z-Ultrat 12 gr
gizleyen dk
Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen

modelinin prototipi imal edilmistir. Sekil 2.10. da
prototip goriintiileri verilmistir. Model 0,1 mm
tolerans ile imal edilmistir ve par¢ada yapistirmali
baglanti bulunmamaktadir. Imal edilen alev
gizleyen modeli, tasarlanan ve modellenen
oOlgiilerin 1/1 Olgiisiinde prototipleri {iretilmistir.
Model 70 mm uzunlugundadir ve 7.62 mm
kalibrelerde kullanilabilmektedir.

Sekil 2.10.Atabey ¢ok fonksiyonlu alev gizleyen
prototipi

3. DENEYSEL BULGULAR

SolidWorksde kati modellemesi yapilan alev
gizleyen tasariminin ne kadar verimli oldugunu
gormek icin SolidFlow ile i¢ akis analizi
yapilmistir. Sonrasinda alev gizleyenin i¢ yapisi
incelenerek ii¢ boyutlu yazicidan prototipi imal
edilmistir.

3.1. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
Modelinin SolidFlow ile Akis Hesabi

Atabey Alev Gizleyen modelinin akis analizi
SolidFlow programinda yapilmistir. Atabey Alev
Gizleyen  modelinin ~ malzemesi titanyum
secilmistir. 1 atm basing, 20,05 derece
santigrat hava kosullar1 kullanilarak ve namludan
800 m/sn mermi ¢ikis hizi verilerek analiz islemleri
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gergeklestirilmistir. 800 m/sn hiz ile giren hava yan
kanallardan ve mermi ¢ikis noktasindan ¢esitli hiz
ve debilerde tahliye edilmektedir. Detayli veriler
Sekil 3.1., Sekil 3.2., Sekil 3.3. ve Sekil 3.4. de
gosterilmektedir.

T et i

P T

Sekil 3.1. Atabey alev gizleyen modelinin akis analizi
B o..oma-o N

Sekil 3.3. Atabey alev gizleyen modelinin akis analizi

'III"III ihH
i

Sekil 3.4. Atabey alev gizleyen modelinin akis analizi

3.2. Gokbey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
Modelinin SolidFlow ile Akis Hesabi

Gokbey Alev Gizleyen modelinin akis analizi
SolidFlow programinda yapilmistir. Gokbey Alev
Gizleyen modelinin  malzemesi  paslanmaz

~ gelikten segilmistir. 1 atm basing, 20,05 derece

santigrat hava kosullar1 kullanilarak ve namludan
800 m/sn mermi ¢ikis hizi verilerek analiz
islemleri gergeklestirilmigtir. 800 m/sn hiz ile
giren hava yan kanallardan ve mermi g¢ikis
noktasindan c¢esitli hiz ve debilerde tahliye
edilmektedir. Detayli veriler Sekil 3.5. ve Sekil
3.6. da gosterilmektedir.

[FEEEES

T e

éekil 3.5. Gokbey alev gizleyen modelinin akig analizi

§ekil 3.6. Gokbey alev gizleyen modelinin akis analizi

3.3. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
Modelinin Incelenmesi

Milli ve yerli piyade tiifegi MPT-76" ya gore
tasarlanarak katt modellemesi yapilan Atabey
Alev Gizleyen modeli ic¢in gergekte malzeme
bakimindan uygulanilmast  ongoériilen, ¢ok
dayanikli ve kaplama gerektirmeyen titanyum
malzemesinin se¢ilmesi ongorilmiistir. MPT-76’
nin kullanici tarafindan ateslenmesiyle olugan alev
gOriintiistinii 6zel tasarimi ile en iyi absorbe ederek
disart ¢ikan 15181 minimize ederek kullanicinin
konumunu gizleyen ve gece kullanimlarinda
kullanicinin gozlerini kor etmesini engelleyerek,
gece gOrisiinii artiran, bu ana oOzelliklerinin
yaninda tel kesme ile kesici ve delici yapi
ozelliklerini barmdiran Atabey Cok Fonksiyonlu
Alev Gizleyen modelli tasarlanmistir. SolidFlow
ile yapilan i¢ akis analizlerinde olduke¢a iyi
sonuglar vermistir.
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Sekil 3.7. y Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyem Kati
Modelinin Yapist

Sekil 3.7. de Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizleyen’ inin i¢ yapis1 ve kisimlar1 gosterilerek
numaralandirilmistir;
1- MPT- 76 Namlusuna takilan bdliim
2- Alevlerin ve yliksek basincin soniimlenip
minimize edildigi boliim
3- Namlu patlamasiyla olusan geri tepmeyi
soniimleyen boliim
4- Tirnaklarin  hizalanmasi ile
kesilmesini saglayan boliim
5- Alevlerin ve yliksek basincin soniimlenip
sogutuldugu edildigi bolim

tellerin

6- Kullanicinin  gerektiginde  miidafaa,
saldir ve kirma islemlerinde
kullanabilecegi delici ve kesici yapilar
boltimii

7- Tirnaklar ile alev gizleme islevi daha da
cok minimize edildigi boliim

4.SONUCLAR
Yapilan calismasinda genel tasarim yOntemiyle
yerli ve milli piyade tifegi MPT-76 da

kullanilmak iizere ¢ok fonksiyonlu gelistirilmis
bir alev gizleyen kati modeli tasarlanmistir.
Tasarlanan alev gizleyenin {i¢ boyutlu yazici
kullanilarak prototipi iiretilmistir.

MPT-76 da kullanilmak {izere modellenen
Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen modeli
tasarimi i¢in genel tasarim yontemleri {izerinden
yapilmigtir. Bu uygulamadaki temel adimlar
izlenerek uygun modele ulagilmistir. Elde edilen
uygun model ise, MPT-76 da kullanilmak iizere
Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
modelidir. Genel tasarimla elde edilen MPT-76’
da kullanilmak {izere tasarlanan alev gizleyen
modelinin ¢izimi ve kati modellemesinde
Bilgisayar Destekli Programlar’dan  olan
SolidWorks kullanilmistir. Daha sonrasinda
tasarlanan alev gizleyenlerin akis hesaplar
SolidFlow programi iizerinden yapilmistir. Akis
analizlerine bakildigi zaman namlu patlamasiyla
olusan alev goriiniimiiniin bastirilmasi ve alev
cikislarinin ~ birgcok  farkli  c¢ikistan  akisi
saglanarak minimize edildigi gozlenmektedir.

Tasarlanan alev  gizleyenlerin  malzemesi,
fonksiyonlari, saha da kullanim dayaniklilig1 ve
akis hesaplarindan en verimli olan Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizleyen modeli segilmistir.

Tasarlanip segilen Atabey Cok Fonksiyonlu
Alev Gizleyen modeli ile milli ve yerli piyade
tifegi MPT-76" da kullanilmak {izere, silah
ateslendigi namluda olusan alev goriiniimiinii
minimize ederek 6zellikle gece kullanimlarinda
kullanicinin kor olmasinin 6niine gegilir ve gece
gorlisi artirilir. Ayrica gece kullanimlarinda
kullanicinin =~ konumunu  gizlemeye yarar.
Kendine 0zel tasarimi ve i¢ yapist ile alev
gizleme Ozelliginin yani1 sira geri tepmeyi de
azaltarak kullanicin hem daha kolay silah
kullanimini saglar hem de hedef dogrulugunu
artirir. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen’
e eklenen 6zel opsiyon ile kesici ve delici dikenli
yapilardir. Bu kesici ve delici dikenli yapilar ile
kullanict olasi miidafaa ve saldir1 anlarinda
kolaylikla ve hizlica harekete gegme olanagi
saglar. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen’
e eklenen bir diger 6zel opsiyon olan dort tirnak
ile hem alev gizlemeye yardimci olur hem de
namlu hizalanmasi ile tel kesme iglevi goriir.
Yapilan calismada MPT-76" da kullanilmak
iizere ¢ok fonksiyonlu gelistirilmis bir alev
gizleyen olan Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizleyen modeli tasarlanmuistir.

Tasarlanan ii¢ boyutlu kati modelin prototip
halinde iiretilebilmesi icin ii¢ boyutlu yazici
teknolojisinden yararlanilmigtir. SolidWorks
programinda yapilan modelleme stl dosyasi
olarak kaydedilerek 1ii¢ boyutlu yaziciya
aktarilmistir. Baskida {i¢ boyutlu yazic1t modeli
olan Zortrax M200 ve Z-SUITE yazilim
kullanilmigtir. Yazict malzemesi olarak Z-Ultrat
kullanilarak tek bir parc¢a halinde, beyaz renkte
1sa 43 dakikada ve 12 gr olarak imal edilmistir.

Gergegiyle birebir ayni oOlgiilerde modelleme
yapilarak prototip lretilmistir. Yapilan ¢alisma
ile savunma sanayi alaninda binlerce konulardan
bir tanesi olan atesli silahlarin namlu ucu
pargalari i¢in farkli bakis agisiyla 6grenmeye ve
ogretmeye yonelik akilda kalict ve gorsellerle
dolu silah sistemleri egitiminde faydali bir
egitim materyali olacag1 ongoriilmektedir.
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