DINAR DEPREMI

(Tirkiye'de goriilen ilk ctkme depremi)

Mehmet Ardos*

1 Ekim 1995 Pazar giint saat 17.57de meydana gelen ve pek
cok can ve mal kaybina mal olan Dinar depreminin giddeti Richter
Olcegine gore 6 derecedir, yani «giddetli-yikiel» grubuna dahildir
(Bilindigi gibi bu odlgek gu gekildedir : Siddeti 4’den kii¢lik olan-
lar chafif»dir ki, bunlardan 1° ve 2° olanlar insanlar bile duyimaz-
lar, hissetmezler; 4°-5°.4 arasindakiler «orta»; 5°.5-6°.9 arasinda
olanlar «giddetli-yikici» ve bundan daha biiyik olanlar ise «gok
giddetli» grubuna dahildirler.

Depremler tiim diinyada 3 gruba ayrilir :

1 — Tektonik kokenli depremler,
2 — Volkanik kikenli depremiler,
3 — Cokme veya karstik depremler.

Bunlardan % 907, ilk gruba, % 10'u ise ikinci ve ficlineil
gruba dahildir. Ancak bu son gruplarin ¢ok biiylik bir kismim vol-
kanik olanlar teskil eder. Cokme depremlerinin buradaki yeri yok
denecek kadar azdir. Yapillan aragfirmalara gore, tam Kesin ol-
mamakla birlikte, yeryiizliniin cok nadir yerlerinde bunlarimn var
olabileceginden bahsedilmektedir (Yugoslavya gibi). Nitekim llke-
mizde de ilk defa tarafinmzdan saptanmug olup, ilerde daha detayh
incelemeler yaplacaktir.

¢  Prof. Dr. Mehmet Ardos, Ist. Univ. Cografya Bollimii, Fiziki Cografys
Anabilim Dali Emekli Ogretim Uyesi.




Bu tip depremlerde, karstik bolgelerin ¢ok derin yerlerinde
bulunan magara ve galerilerin cdkmeleri stz konusudur (Ancak
bu, her gelismig karstik holge i¢in sdz konusu degildir, Mesela ¢ok
geligmig bir karstik bolge olan Tasell platosu, {ilkemizde deprem-
selligin hemen hi¢ goriillmedigi bir yoredir).

Hiposantr denilen odak merkezinin Ustiinde bulunan yer, epi-
santr durumuna gecger, yani dig merkez olur; en cok sallanan da
burasidir, Iste Dinar'da durum béyledir, Yalniz burada, yer altin-
daki ctken magaralar, efer ylizeye ¢ok yakin olsalard:, burada
biiytikli-kiigliklii ¢ukurluklar olugurdu. Oysaki boyle bir durum
s0z konusu degildir. Yiizeydeki catlaklar ise, hemen tiim siddetli
depremlerde goriilen tansiyon catlaklaridir, Dinar’da ilk inceleme-
lerl yapan geng yerbilimciler, buniari fay olarak nitelendirmig-
lerdir. Hatta bu catlaklardan, Yenice-Gonen ve Erzincan deprem-
lerinde oldugu gibi, camur akintilari, sicak ve soguk sular ci-
kabilir.

Tektonik kokenli depremlerde, i¢ merkez denilen hiposantr’-
dan yayian dalgalar, giddeti azalmak suretiyle cevreye yayilir-
lar, bu surette derindeki potansiyel enerji, kinetik enerjiye dont-
glir. Tektonik depremlerde yayilim alani genis, cékme veya karstik
depremierde ise dardir. Dar alanlilik, volkanik depremlerde de
aymidir. Ancak, lilkemizde faal volkan olmadif igin, boyle bir gey
50z konusu degildir.

Dinar depreminde, pleistoseit denilen, en ¢ok tahribat giren
alan ¢ok dardir. Ancak Dinar ve ¢ok yakin yerlegim yerlerini ilgi-
lendirir (Eveller, Bagmaker, Dazkir1 vs. gibi). Biraz daha uzakhk-
taki Afyon (80 km.), Usak (90 kin.) cevrelerinde hemen hi¢ his-
sedilmemistir. Burdur (40 km.) ve Denizli'de (100 km.) ise cok
hafif sarsintilar olmugtur. Bu duruma gire Dinar'daki Richter
Olgegine gore 6° giddetinde olan bu deprem, biraz daha uzak
gevrede pek etkili olmamugtir. Oysaki, aym siddetteki bir tektonik
deprem, ¢ok daha genis sahalarda, siddetl daha az da olsa hisse-
dilebilir, Mesela, hemen hi¢ hissedilmmeyen Afyonkarahisar cevrele-
rinde, efer bu tektonik bilr deprem olsa idi, en azindan orada
3°4° derece olarak belirlenmesi gerekirdi (Bk Sek. -1).
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Sekil 1 — Dinar’'in bulduru
haritas1 ve c¢evresindeki il-
lere olan yakmlhig ile, dep-
remin giddetini gosteren kis-

taslar.

sparta (Yok) : Depremin hissedil-

' medigi iller,

(Cok az) : Depremin ¢ok

50 km . az duyuldugu iller,

Denlzli

Kandilli rasathanesinin algilarine gore 2/10/1995 Pazartesi
giinkii bazi replikler, baglangictan sona dogru, 1-2 saat ara ile
su sekilde saptanmistir: 3.2-3.3-3.9 ve 7 Ekim’de ise 4.4.. Bu
duruma gbre, tektonik kokenli depremlerin aksine, Dinar depre-
mindeki repliklerde, azalma yerine artma olmugtur,

Bu arada, bir sonraki aciklamalara gegmeden once, gu husus-
lar1 da belirtmek yerinde olacaktir.

— Bolgede ik ve hafif giddette sarsintilar 26.9.1995 Sah ginil
baglamistir. Biz buniara ¢ncii depremler diyoruz ki, tektonik ko-
kenlilerde bu durum séz konusu degildir ve ancak bunu sismog-
raflar kaydeder, insanlar duymaz. Esas 6° giddetindeki, yani parok-
sismal deprem ise, 1.10.1995 Pazar giini saat 17.57°de vuku bul-
mustur. Demekki, tektonik kokenli depremlerde hemen hi¢ olma-
yan bu durum, Dinar'da girillmily olup, 5 giin middetle de azal-
malar ve cogalmalarla devam etmistir, Hemen hatirlatalimki, bu
tncit depremler, eger tektonik kékenli olsa idi, insanlar daha Once
tedbirlerini alirlar ve bu denli zayiat olmazdi. Vilayetin en dnemli
miilki idari amiri kendi branginmm diginda bir kimse olmasina ve
bunun cdkme depremi oldugunu bilmemesine ragmen halka, evle-
rine donmelerini séylemis, sonucta da 90 kigi 6lmiistl.
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— Richter dlgefi su sekildedir :

Siddeti 4>den kii¢lik olanlar : Hafif (ki bunlardan 1°-2° olan-
lar1 insanlar hissetmezler; ancak sismogramlar saptar).

Siddeti 4°-5°.4 arasinda olanlar : Orta.

Siddeti 5.°5-6.°9 arasinda olanlar : Siddetl yikic1 (Dinar dep-
remi bu gruba girmektedir).

Siddeti 6°.9’dan daha biiylik olanlar: cok giddetli-tahripkér.

— Diinyanin baz yerlerinde, Dinar depremi ile ayn1 tarihler-
de vuku bulmusg iki deprem olmustur : Rusya’nin kuzey dofusun-
daki Kamecatka yarimadasinda 5°.3 ile 5°.1 giddetinde ve Japonya’-
da orta giddette. Baz gazeteler bunu Dinar depremine baglamg-
larsa da, aslinda onunla hic¢ bir ilgisi yoktur, tamamen tesadiifi-
dir. Ancak, bu sarsintilar, yakin gevredeki fay veya faylam etki-
lerse, o kisimlarda da, tektonik nitelikte depremler olabilir.

— Dinar depremi, biraz sonra belirtecegimiz esaslar dahilin-
de, tilkemizde goriilen ilk ¢okme (karstik) depremidir ve bu se-
kilde literatiire gececektir. Gosterdigi odzellikler de bunu kamtlar
mahiyettedir. Ileride yapilacagim umdugumuz jeofizik, ozellikle
rezistivite caligmalarnin sonucunda, durum g¢ok daha aydinlhga
kavugacaktir,

— 1 Ekim 1995 tarihli Dinar depremindeki 6lii sayisi, dep-
remden 6 giin sonraya kadar 90 kisi olarak saptanmigtir. Sehirdeki
binalarin ise % 30 veya % 40’1 kadar1 bilylik hasar, gérmiis ve pek
gogu, ilk belirlemelere gore yikilmiglardir., Ol sayisinin artmasin-
dan da korkulmaktadir, yikilan ev sayis: ise 4000°dir.

SONUC : Yukarida belirttigimiz esaslar cercevesinde, Dinar
depreminin, Tirkiye’de ilk defa rastlanan ¢okme (karstik) tipin-
de oldugu kamsindayiz. Bunun kanitlar ise soyledir :

1 — Béolge karstik olup, Mesozoik ve Tersiyer kalkerlerinden
miutesekkildir; 6zellikle kuzeyinde Triyas’a ait formasyonlar mev-
cuttur. Pek ¢ok suyutaniarm (obruklar, diidenler) mevcudiyeti,
kalkerlerin daha c¢ok derinliklere kadar devam ettigini goster-
mektedir. Yani yertistii sular, sadece yiizeyde degil, fakat derin-
lerde de karstik iglevlerine devam etmektedirler. Nitekim, altta
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oldugunu tahmin ettigimiz ebattaki magarlara ylizeyde pek rast-
lamamaktayiz. O halde buradaki karst, tipik bir derinlik karstti-
dir. Yiizeyden ¢ok, derinde daha fazla gelismistir. Bu durumda kal-
ker tabakalari veya formasyonlar: oldukc¢a derindir. Bu durumla-
riyle, Akdeniz alpin kugag: oOzelliklerini gosterirler. Bu kalinhifin
saptanmasi icin bolgede rezistivite arastirmalarn gerekmektedir.

Yiizeydeki karst en ¢ok Dinar’in dogu ve kuzeyindeki Kara-
kuyu-Kiziloren arasinda gelismistir. Daha kuzeye, yani Domba-
yova ve Sandikl'ya dogru gidildikce karstlagma zayiflar. Bun-
larin dogusundaki Colovast ve Camurovast kesimlerinde bulunan
kesimlerde ise tektono-karstik sekiiler bulunmaktadir. Docentlik
cahsmalarim esnasinda bu kisimlarda, tnemli bir jeofizik etid
yapilmadig1 icin, yeralt: karstinin bu kadar geligmig oldugunu
saptiyamamistik. Bunu, bu deprem ortaya gikarmigtir.

Iste, s62 konusu deprem, bu yeralti magaralarinin bir kisminin
cokmesi sonucu vuku bulmugtur. Bloklann yerlegsmeleri esna-
sinda, altta olmast muhtemel difer magaralarm da cokmelerine
neden olacagindan, deprem bolgesi devamii sarsilacaktir. Nitekim,
ilk depremden 6 giin sonraya kadar, 150 deprem daha kaydedil-
mistir. Bunlarin hic biri de peryodik degildir. Sarsintilarin olu-
sum vakitleri ve gidetleri hic birbirlerini tutmamaktadir. Bu da,
yeraltindaki magara veya galerilerinin, sekil ve bulunduklar yer-
lerin diizensizliklerini ortaya koymaktadir, Zaten, bunlarin tavan,
taban ve duvarlar, bilyiik sarsintiyr miiteakiben direngsiz bir
duruma gelmigtir. Bir taraffan fistteki yilkiin agwligl (kalin kal-
ker tabakalari), difer taraftan magaralarin direngsizligi, bunlarin
zaman zaman ¢okmelerine yol agmakta, boylece de st kisimda tek-
rar sarsmtilar vuku bulmaktadir, Eger, 6° giddetindeki en biiyiik
depremi olugturan magaralardan daha blyligl varsa ve bu da
cokerse, o zaman, paroksizmal ilk depremden daha giddetlisi soz
konusu olacaktir. Bunun var otup, olmadifinin tesbiti ise, jeofi-
zik etiidlerin vereeegi bilgiler sonucunda belli olacaktir (Iste bunun
sonucunda vatandaglarimiza «evlerinize girin veya girmeyin», «ou
kent burada kalsin veya bagka bir yere tagmsiny diyebilecegiz).

9 — Tektonik kdkenli depremlerde cok genis yayillma alanlari
meveut iken, ¢ctkme veya karstik depremierde bu alan cok daha
dardir. Nitekim, Isparta, Burdur ve Denizli’de ¢ok hafif sarsintilara
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ragmen, mesela kuzeyindeki Afyonkarahisar, Sincanli ve hatta
Sandiklrda ya ¢ok az hissedilmis veya duyulmamigtir. Oysaki bu
son saydiklarimiz, tektonik deprem kusa@l icersindedirler : San-
dikhi ve Afyonkarahisar depremleri (1933). Ogzellikle Afyonkara-
hisar tektonik depremindeki zayiat ta cok biiyiiktiir (Merkez iistii
Ayval).

Deprem, kabaca ayni giddette, Dinar'a ¢ok yakin olan Dazkri,
Evciler ve Bagmaker'da etkili olmugtur; ¢ok yakin cevre kéylerde
de etkilidir.

Eger bu bir tektonik deprem olsa idi, daha genis alanlarda,
az siddetli olarak hissedilirdi. Hele ve rejue faylarin meveut oldugu
Ege bolgesi mutlaka sallanirdi. Clinkil buradaki fay ve fay sistem-
leri birbirleri ile bagintilidirlar, Oysaki, béyle bir durum séz konusu
degildir. Ancak, normal olarak Istanbul’daki Kandilli rasathanesi
bunu saptayabilmigtir.

3 — Dinar depreminin ¢dkme depremi oldufuna dair c¢ok
onemli bir kanit ise, buradaki replik (artci) depremlerin olugum
tarzdir. Soyleki, tektonik depremlerde, ilk ve en giddetli deprem
{paroksizma) oOnce meydana gelir, bunu fakiben giddeti gittikce
azalarak son bulur. Mesela 6° olan ilk depremi miiteakiben
5%4°%3°.. numaralt depremler goriilir, ama bir kaide olarak, ilk
bagta meydana gelen gibi, yani 6”den bir deprem daha goriilmesz.
Dinar depremi bunun tam tersidir ve Gllkemizde bunun esine rastla-
mlmanmugtir. (Bk. Sek. 2). Yani en siddetli depremden 6 giin once,
daha az giddetlileri olmug (26.9.1995 Sali giinlinden bashyarak),
bunu en giddetlisi takip etmis (1.10.1995 Pazar giinii, saat 17.57),
ondan sonra ise, tektonik depremlerin aksine, siddetleri azalan
ve ¢ogalan (yani gitgide azalan degil) depremler birbirini takip
etmigtir. Zaten ¢okme depremlerinin en biiyiik ozelligi, kararsiz
olmalaridir, Bu bakimdan, hep aligila gelmig daha biiyiik deprem
olmaz aligkanligl ve varsayim: ile hareket etmemek ve cok dik-
katli olmak gerekir. Nitekim 6° giddetindeki paroksizmay: takip
eden glinlerde 3°.1, 3°.2, 3°.4 ve nihayet 6.10.1995’te 4°.5 siddetinde
depremler vuku bulmustur. Yani repliklerde azalma degil, artma
gortilmekiedir. Bu ise, ¢bkme depremlerinin tipik bir dzelligidir.
Daha da giddetlisi beklenebilir. Bu ciimleden olmak tizere, zaten ha-
sara ugrams evlere hemen girmek cok tehlikeli olur.
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Paroksizma
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Sekil 2 — Tektonik ve ctkme (karstik) sismogramiarinm
gematik kargilagtirms gemas.

Tiirkiye’de bu, kanimizea ilk ¢bkme depremi oldugundan ve
icerigi heniiz bilinmediginden, pek cok yerbilimei meslekdaglarim
bundan tektonik kikenli deprem olarak bahsetmekte ve ytzeyde
olusan tansiyon catlaklarini gercek faylarmig gibi nitelendirmek-
tedirler. Boyle bir hata {izerine gidilirse, yani bu Dinar depremine

tektoniktir damgast vurulursa, ilerde ¢ok biliylik tehlikeli durumlar
meydana gelebilir,
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Depremlere ait bazi kelime ve terimler

Benioff zonu : Okyanusal plaka dillerinin kit’a kabugu icersine
daldig1 ve deprem odaklarinin derinlestigi bolge, kusak.

Boyuna dalgalar (P) : Ilk dalgalar, elastiki dalgalar. Bunlarin hiz-
lar: sanivede 6-7 km.’dir. :

Dekstral fay : Sag yonli dogrultu atimh fay,

Deprem odagi : Hiposantr, derinlik merkezi, i¢c merkez, depremierin
oldugu yer.

Derin depremler : Hiposantr denilen derinlik merkezinin 700 km.’-
den daha derin clan depremler. Buniar mantonun gecis
kisirnlarimda, yani magmamn deriniiklerinde olugurlar ve
tlim Kkiireyi ilgilendirirler.

Dogrultu atimh fay : Yirtilma fayi, yatay fay, dekrogman, rift fayi,
(rift hatti), transkurent fay (baz durumlarda tansiyon
veya gerilim catlaklan).

Enine dalgalar (8) : Sekonder dalgalar (secundae undeae), ikineil
dalgalar. Bunlarin hizlar1 saniyede 3-4 km. kadardir ve
sivi olan mantirya giremezler.

Episantr : Depremin en siddetli hissedildigi, duyuldugu yilizeydeki
kisim, yer deprem merkezi, dig merkez,

Episantral bolge : Depremin en giddetle hissedildifi tist merkez
(episantr) ve cevresindeki bélge. Bu bolgeye «pleistoseit
hilge» de denilir,

Hiposantr ; Depremin derinde olustugu derinlik merkezi, derinlik
odagl, ic merkez. Bu merkez, illkemizde yiizeye daha ya-
kindir (s13 deprem).

Izoseist ; Es deprem noktalarinin birlesmesiyle elde edilen cizgiler
{izo : es, ayni; seizm : deprem).

izoseist haritasi : Bk. Izoseist hatlar,

izoseist hatlar : Arazide, ayni giddetle sarsilan yerlerdeki noktala-

rin birlestirilmesiyle elde edilen cizgilerden olugmusg hatlar
ve bunlardan meydana gelen haritalar, izoseist haritalari.
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Makroseizma, : Insanlarin hissedebilecekieri, duyabilecekleri, sid-
deti Richter dlcegine pore 3°nin lizerinde olan deprem.
Bundaki yiizey dalgalarinin hizi saniyede 2.5 km. kadardir.

Manyitiid (M) : Magnitiid veya genlik ; Bir depremin ve 1skalagi-
mn, olglim noktasmdan bagmmsiz, onun ac¢iga cikardigi
toplam enerjiye iligkin ayirdedici parametresi. En yiliksek
manyitiidlere 0rnek : Lizbon depremi (1755) 8 3/4, Sili
depremi (1960) 8.3. Yeryliziinde 8.9°dan daha buyiik bir
genlik kaydedilmemigtir. Genlik, giddetin aksine, bir sis-
mografin kaydetiigi degerden cikarilir. Yerkabugunun he-
reket miktarmin logoritmasi alimir ve deprem odag: ile
sismograf arasindaki uzakhifin etkisi gézoniine alinarak
diizenleme yapilir.

Mercalli giddet Olcegi: Siddet dereceleri 1-12 arasmda bulunan ve
bugiin pek kullaniimayan bir dlcek olup, giniimiizde bu-
gun Richter dlcegi kuilaniimaktadir,

Mikroseizma : Insanlarin hissedemedigi, ancak sarsintilarin sismo-
metre tarafindan kaydedilebilen deprem,.

Orta derinlik depremleri: Odak derinligi 70-350 km. arasmdaki
depremler. Bunlar {ist manteda olugurlar; yani magma,
icindedirler. Yerkiirenin pek ¢ok yerlerinde hissedilirler,

Pleistoseit bdlge : Bk, Episantral bdlge.

Richter ol¢egi: Glintimiizde en ¢ok kullanilan bu &lgekte, siddeti
1-4 arasinda olanlar : hafif; 4-5.4 arasindakiler : orta, 5.5-
6.9 arasinda clanlar : giddetli-yikicl, 7. dereceden daha bii-
yiik olanlar: cok siddetli depremler olarak kabul edil-
migtir.

31 depremler : Odak uzakligt 60-70 km. derinlikteki (sial igersinde
olan depremler. Yeryuziinin belli yerlerinde, yani odaga
yvakm kisimlarda hissedilir. Tiirkiye’deki depremlerin cok
biiyiik bir kismi bu gruba dahildir (Glineybat1 Anadolu’
da, bu, biraz daha derindir).

Sinestral fay : Sol yonlii fay.
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Sismik : Depremlere iligkin anlammdadir. Ornek : Sismik bélge.
Sismograf (Sismometre) : Deprem dalgalarini kaydeden alet,

Sismografi ;: Sismogramlarda kaydedilen arazi hareketlerini ince-
leme ve Olcme.

Sismogram : Sismografin kaydettigi grafik (Bu dogrudan kayit,
fotograf veya manyetik kayitla yapilabilir).

Sismojenez : Depremlerin baslama siireclerini inceleyen bilim.
Sismometre (Sismograf) . Deprem dalgalarin kaydeden alet.

Sismolog : Deprembilim (sismoloji) ile ufragan kimse. Deprem
uzmani.

Sismoloji : Deprembilim, depremieri konu alan bilim dal.

Sismotektonik ; Bir izoseit bolgede, depremsellifin haritaya akia-
rilan ana tektonik engebelere haglh olarak incelenmesi.

Yiizey dalgalari (R) : Rayleig dalgalari; Love dalgalari. Sadece
ylizeyde olugan yikici olabilen deprem dalgalari.

Zelzele : Arapca olan bu terim, «deprem anlamindadir. Zelzele-en-
daz ; Yeri sarsan, zelzele-niima veya zelzele-niivis : sarsin-
tiy1 gosteren sismograf, deprem olgen alet.

Cografya Dergisi ¥. 2
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