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Bu calisma farkli gubreleme uygulamalarinin tanelik misir Uzerine
etkilerini belirlemek amaciyla, Cumra-Konya ekolojik kosullarinda, 2020 yilinda
yuratalmdastar. Arastirma “tesaduf bloklari deneme desenine” goére lc¢ tekerrtrli
olarak yapilmigtir. Farkl glibreleme (G1; 50 kg da-' kompoze taban giibresi, listten
50 kg da™' tire ve 25 kg da™' MgS04, G2; 1.5 x G1, G3; 2 x G1, G4; G1+ SC (50 kg
da' solucan gubresi gayi), G5; G1 + 32 kg da™' Gire + SC, G6; G1 + 65 kg da™ {ire
+ SC, G7; 65 kg da' tire, 400 g da™" hiimik asit ve 100 g da™' ZnSQOa, G8; G1 + 400
g da™! hiimik asit ve 100 g da™' ZnS04, G9; Ustten 20 kg da! MKP, 65 kg da™' tre
ve 25 kg da' MgS04, G10; tabana 200 kg da™' kati solucan glibresi, liste 400 g da-
" himik asit ve 100 g da' ZnSOs4) uygulamalari bloklara tesadiifi olarak
yerlestirilmistir. Arastirmada elde edilen sonuclara gére en yiksek yaprak sayisi
(16.9), ilk kogan yuksekligi (154.7 cm), bitki boyu (339 cm), kocan tane sayisi (678),
kogan uzunlugu (17.2 cm) ve kogan agirhgi (304 g) degerleri G2 uygulamasindan

elde edilmistir. En yiksek tane verimi degerleri ise G2 ve G3 uygulamalarindan
elde edilmistir (sirasiyla, 1976 ve 1916 kg da™'). En yiiksek tane verim degerleri ve
daha disuk kimyasal girdi kullanimi birlikte g6z ©Oninde bulundurularak
degerlendirildiginde G2 uygulamasinin tavsiye edilebilir nitelikte oldugu
gorilmektedir

ost

Effects of Different Fertilization and Lateral Spacing Applications on Grain Corn

Abstract

This study was carried out in 2020 in Cumra-Konya ecological conditions in order to determine the effects of
different fertilization applications on grain corn. The research was carried out in three replications according to the
"randomized blocks experimental design". Different fertilization (G1; 50 kg da-' compound base fertilizer, 50 kg da' urea
from the top and 25 kg da™' MgSQs, G2; 1.5 x G1, G3; 2 x G1, G4; G1+ SC (50 kg da’" vermicompost tea), G5; G1 + 32
kg da' urea + SC, G6; G1 + 65 kg da™' urea + SC, G7; 65 kg da™' urea, 400 g da™' humic acid and 100 g da™' ZnSOs,
G8; G1 + 400 g da! humic acid and 100 g da' ZnS04, G9; 20 kg da™! MKP from the top, 65 kg da' urea and 25 kg da-
' MgS04, G10; 200 kg da' solid vermicompost to base, 400 g above top da™ humic acid and 100 g da' ZnS0O4)
applications were placed randomly in blocks. According to the results obtained in the research, the highest number of
leaves (16.9), height of the first ear (154.7 cm), plant height (339 cm), number of kernels per ear (678), length of the ear
(17.2 cm) and weight of the ear (304 g) were obtained from the G2 application. The highest grain yield values were
obtained from G2 and G3 applications (respectively, 1976 and 1916 kg da™'). When the highest grain yield and the use
of lower chemical inputs are considered together, it is seen that G2 application is recommended.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisi Miadarluga Ya
yini Bilimsel Hakemli Dergi
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Giris
Sardarulebilir tarim ve gida guvenligi igin bir
taraftan insan ve gevre sagligini dikkate alan dretim

teknikleri yayginlastiriimali diger taraftan birim
alandan elde edilen Urln miktari artiriimahdir.

Misir, diinyada birim alandan en fazla verimle
en ¢ok Uretimi yapilan tahildir. 2020 yilinda dinya
genelinde 198,75 milyon ha ekim alaninda 1 milyar
123 milyon ton tanelik misir Uretilmis ve ortalama
verim 565 kg da' olmustur (FAO, 2021). Ulkemizde
2021 yihinda misirin 758.237 hektar ekim alani, 890
kg da' verimi ve 6 milyon 750 bin ton Uretimi
bulunmaktadir (TUIK, 2021).

Tanelik misir Uretiminde yeni gelistirilen
cesitlerde genetik verim potansiyellerinin 3.6-4.0 ton
da' olduklari varsayllmaktadir (Pioneer, 2015). Bu
genetik verim potansiyeline ulagmayi; iklim sartlari,
ekim zamani, bitki sikhgi, toprak blnyesi ve yapisi,
pH, sulama ve bitki besleme ydnetimi, yabanci ot
kontroll, hastalik ve zararlilarin varligi gibi cevre
faktorleri  sinirlamaktadir  (Karasahin, 2021).
Bitkilerin ihtiyaci oldugu zaman ihtiyaci kadar su ve
glibre uygulanmasi ile ylksek verimlere
ulasilabilmektedir. Bitkisel Uretimde hedeflenen
yiuksek verimlere ulasabilmek bitkinin topraktan
kaldiracagi besin elementi miktarlarindan toprakta
alinabilir formda bulunan miktarlar disildikten
sonra kalan miktarlarin bitki gelisimine uygun dozda
uygulanmasi gerekmektedir. Misirin topraktan
kaldiracag! bitki besin elementi miktarlari elde
edilecek verimle ilgilidir. Dekara 2 ton tanelik misir
veriminde sap ile birlikte saf olarak 38 kg N, 35.7 kg
K, 5.44 kg P, 5.08 kg Ca, 4.96 kg Mg, 2.78 kg S, 92
g Fe,90 g Zn, 90 g Mn, 22 g Mo, 13 g B, 12 g Cu
kaldirilacag@: bildirilmigtir (Ogara, 2007). Her %1
organik madde miktari artisi ile birlikte bu
miktarlardan yaklasik olarak %10-15 oraninda
azaltilmasi tavsiye edilmistir (Shapiro ve ark.,,
2008).

Sulama yodntemleri toprak profilindeki kdk
dagilimini 6énemli o6lgide etkilemektedir. Damla
sulama yonteminde sadece topragin belli bir alani
islatildigr  igin  bitki kokleri bu 1slak alanda
yogunlagsmaktadir (Ma ve ark., 2020; Chen ve ark.,
2021). Damla sulama lateral araldi, damlatici
araligi ve debisi slatilan alan ylzdesini
etkilemektedir. Islatilan alan ylzdesi arttikca kok
dagilimi ve hacmi artmakta bdylece daha genis
toprak alanindan su ve bitki besin elementi alimi
gerceklesmekte bunun sonucu verimde artiglar
olmaktadir (Yavuz ve ark., 2016; Yu ve ark., 2019).
Misir gibi sira bitkilerinin sulanmasinda damlama
sulama sisteminde laterallerin genis aralikta
yerlestiriimesi sistem maliyetlerini énemli dlglde
azaltmakta fakat kdk gelisimi ve vejetatif buyimede
olumsuzluklar yasanmakta bunun sonucu elde
edilen kuru madde verimleri azalmaktadir (Bozkurt,
2018; Mubarak ve Janat, 2020)

Toprakta mevcut toplam azotun %96-98
kadari organik formdadir. Bitkilerin kullanabilecegi
azot formlarl topraktaki toplam azotun %Z2’si
kadardir. Ulkemiz topraklarinin organik madde
dUsuklagund organik gubre ilavesiyle kisa slrede
artirmak mimkin degildir. Ancak himik ve fulvik
asitlerin organik gubrelere goére ¢ok daha az
miktarlarda uygulanmasiyla topraklarimizin
verimlilik potansiyelleri artirilabilir (Gezgin, 2009).

Bitki kokleri tarafindan alinan bitki besin
element miktarini blylk Olglide toprak nem
rejimleri, 1sik yogunlugu ve atmosferik Isi ile
belirlemektedir. Yeterli dizeyde besin elementi
alimi icin bitki kokleri oksijene gereksinim duyarlar.
Kok bolgesinde Oz miktarinin azalmasi 6zellikle
potasyum (K) ve fosfor (P) alimi olumsuz sekilde
etkilemektedir. Cogdu durumlarda iki veya daha fazla
besin elementi arasindaki etkilesim, birbirleri
arasindaki oranlara bagimhidir. Yani belli bir
konsantrasyon diizeyine kadar sinerjik etki varken,
bu iki elementten birinin konsantrasyonundaki
artigla birlikte antagonistik etki baslamaktadir.
Kalsiyum fazlaliginin neden olduju potasyum ve
magnezyum noksanhgi, fosfor fazlaliginin neden
oldugu c¢inko noksanligi en c¢ok karsilagilan
antagonistik etkilesimlerdir. Onemli olan bazi
elementlerin uygun deder oranlari Ca/K:13, Mg/K:2,
Ca/Mg:6.5 olarak bildirilmistir (Kopittke ve Menzies,
2007).

Kiregli topraklarda uygulanan fosforun
sadece %10-20’si uygulama yihinda bitkiler
tarafindan alinabilmekte ve buyuk bir miktari fikse
olmakta veya alinamaz  formda cOkelti
olusturmaktadir (Alamgir ve ark., 2012). Yarayissiz
durumdaki fosfor bilesiklerinin ¢o6zUnGrlGIGGunan
artmasinda mikrobiyal aktivitenin arttirilmasi énemli
etkide bulunmaktadir. Organik maddenin
parcalanmasi sirasinda ortaya ¢ikan karbondioksit
toprak nemi ile birleserek karbonik aside dénusur.
Karbonik asit alkalin-kiregli topraklardaki yarayissiz
halde bulunan fosfat bilesiklerini kolay ¢éziinebilen
humat ve fosfat anyonlarina dondstirmekte ve
bitkilerce alinabilir fosfor miktarini artirici etki
yapmaktadir (Kagar ve Katkat, 2009).

Solucan gubresi; cesitli organik atiklarin
toprak solucanlari tarafindan sindirilmeleri sonucu
elde edilen organik gubre ve toprak dizenleyici
olarak kullanilan bir Grinddr (Tutar, 2013). Solucan
glbresi analizinde nitrat, amonyak, fosfat, kalsiyum,
demir, gibi degisebilir katyonlarin yani sira ¢ézUnur
potasyum gibi bitkiler tarafindan alinabilir formda
pek c¢ok bitki besin elementlerinin bulundugu
goralmastir (Edwards, 1996; Olle, 2016). Organik
atiklarin vermikompost yoluyla biyooksidasyonu ve
stabilizasyonu surecinde mikrobiyal gesitliliginde ve
miktarinda dnemli degisiklikler olmaktadir (Vivas ve
ark., 2009). Bu degisim, blylk ol¢lide, solucanin
bagirsaklarinda bulunan mikroorganizmalarin ve
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sindirim  enzimlerinin  etkisiyle  olusmaktadir
(Dominguez, 2004). Solucan gubresi gayi; solucan
gubresinin belirli oranda (1:5 ile 1:10) su igerisinde
beliri zamanda (24-26 h) hava verilerek ve
mikrobiyal gida ilavesi edilerek 6zinU ¢ikarmaktir.
Bu sure¢ igerisinde her 20 dakikada bir
mikroorganizma  sayisi  ikiye  katlamaktadir.
Mikrobiyal gida ilavesi olarak genellikle melas,
deniz yosunu, balik unu, himik asit, maya ve kaya
unu kullaniimaktadir (Balfanz ve ark., 2011).

Bu calisma farkli giibreleme ve lateral arahgi
uygulamalarinin Kerbanis hibrit misir (Zea mays L.

indentata S.) cesidi Uzerine etkilerini belirlemek
amaciyla yuratiimustar.
Materyal ve Metot

Arastirma 2020 yillarinda Konya ili Gumra
ilgesi ekolojik kosullarinda S.U. Cumra Uygulamali
Bilimler  YuUksekokulu uygulama  arazisinde
yuratilmuastar. Calismada Kerbanis FAO 550 olum
grubuna ait hibrit misir ¢esidi (Zea mays L.
indentata S.) materyal olarak kullaniimigtir.

Arastirmanin yarataldigu Cumra ilgesinde
kiglari soduk ve yagigl, yazlari sicak ve kurak
gecen tipik bir karasal iklim sturmektedir. Cumra
ilgesinde 2020 yilinda kaydedilen bazi meteorolojik
veriler ile bunlarin uzun yillar ortalama degerleri

Cizelge 1. Cumra ilgesine ait bazi meteorolojik veriler

Toplam yagis (mm)

Sicaklik ort (°C)

Nispi nem ort (%)

Aylar 2020 1972-2019 2020 1972-2019 2020 1972-2019
Mayis 13.8 373 17.0 15.7 49.0 575
Haziran 6.8 20.3 20.7 19.8 47.4 535
Temmuz 10.0 6.8 24.6 22.9 43.3 48.2
Agustos 0.0 45 23.1 224 39.2 49.1
Eylil 12.2 10.2 22.0 18.3 48.0 52.1
Ekim 6.2 31.1 17.1 12.6 49.2 62.8
Kasim 10.0 35.8 6.0 6.2 69.8 71.2
Toplam/Ort. 59.0 146 18.6 16.8 49.4 56.3

Arastirmanin yuritildiga topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini tespit etmek amaciyla 0-30 cm
ve 30-60 cm derinliklerden numuneler alinarak

analize tabi tutulmustur. Analiz sonuglarina goére Killi
binye sinifinda ve organik maddece fakir olduklari
gorulmastar (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma alani toprak analiz sonuglari

Analizler (S:_ ggg::; (So(.)g; gl::; Analizler ;02;5)"':: p(r?;) &°:;§I$ p(r?;)

Organik madde (%) 1.24 0.62 Toplam Azot (%) 0.11 0.07
pH 7.58 8.14 P 49.6 6

EC (mS/cm) 0.55 0.45 K 416 160
Kire¢ (CaCOs3) (%) 19.8 19.0 Ca 6023 5960
Kum (%) 14.9 12.3 Mg 1193 1631
Silt (%) 26.0 26.7 Fe 4.22 3.38
Kil (%) 59.1 60.1 Zn 0.50 0.18
Tekstur sinifi Killi Killi B 0.64 0.31
Hacim agirligi (g cm™) 1.28 1.46 Mn 2.81 3.29
Tarla kapasitesi (%) 34.43 35.98 Cu 1.69 1.63
Solma noktasi (%) 17.42 17.55 Na (meq I") 1.28 1.59
infiltrasyon hizi (mm saat ') 4.4 5.0 SQOa4( meq I'") 0.11 0.51

Sulama suyu olarak uygulama arazisinde

bulunan artezyen

kullaniimigtir.

Arastirmada

kullanilan su T2 (orta tuzlu) A1 (Az sodyumlu)
sulama suyu niteligindedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Sulama suyu analiz sonugclari

Analizler Sonuglar Analizler Sonuglar (ppm)
pH 7.3 Kalsiyum 68
EC (mS/cm) 0.58 Magnezyum 17.99
Toplam sertlik (Ca+Mg) (°F) 24 .46 Bikarbonat 275.15
SAR 0.35 Klorir 2517
Tuzluluk ve alkalilik sinifi T2-A1 Sulfat 28.80
Sodyum (ppm) 12.65 Bor 0.14
Potasyum (ppm) 2.73 Demir 0.18
Arastirma  “tesadif  bloklart  deneme ZnS04) uygulamalari bloklara tesadifi olarak

desenine” gore Ug tekerrlrli olarak yuratilmistar.
Farkh glbreleme (G1; 50 kg da' kompoze taban
glbresi, stten 50 kg da-' Gre ve 25 kg da-' MgSO0s4,
G2; 1.5 x G1, G3; 2 x G1, G4; G1+ SC (50 kg da-*
solucan glbresi cay1), G5; G1 + 32 kg da-' ire + SC,
G6; G1 + 65 kg da! Ure + SC, G7; 65 kg da' Ure,
400 g da" hiimik asit ve 100 g da-' ZnS0Os, G8; G1
+ 400 g da' himik asit ve 100 g da' ZnSQ4, G9;
Ustten 20 kg da' MKP, 65 kg da-' Ure ve 25 kg da"'
MgS04, G10; tabana 200 kg da' kati solucan
glibresi, tUste 400 g da' himik asit ve 100 g da"

Cizelge 4. Kati solucan gubresi analiz sonugclari

yerlestirilerek Kerbanis hibrit misir (Zea mays L.
indentata S.) ¢esidi Uzerine etkileri arastiriimistir.

Kompoze taban glbre uygulamalarinda
(13.24.12+10S03+1Zn+1Fe) igerikli kimyasal giibre
kullaniimistir. Kati ve g¢ay form solucan gubresi
uygulamalarinda  ylUksekokulumuzda  Uretilen
solucan gubresi kullaniimigtir (Cizelge 4). Eisenia
fetida solucanlari yer tipi yiginlarda seperatérden
gecmis ve kompostlasmis blyukbas hayvan
gubresi ile beslenerek solucan gubresi Uretimi
gerceklesmistir.

Analizler Sonuglar Analizler Sonuglar (ppm)
Organik madde (%) 76.50 S 3473

pH 7.26 Ca 38182

EC (mS/cm) 2.78 Mg 4888

Nitrat azotu (%) 0.85 Fe 2818

Amonyak azotu (%) 0.21 Zn 84.07

P20s (%) 0.10 B 36.89

K20 (%) 0.87 Mo 8.13
Humik+fulvik Asit (%) 1.11 Cu 48.21

Bakteri (kob/ml) 5.45*108 Mantar (kob/ml) 1.25* 104

Solucan gubresi ¢ay1 uygulamalarinda 100
It su icerisine 3 kg kati solucan gubresi (50 mesh
elek igcinde), 3 kg silempe ve 0.1 kg deniz yosunu

Cizelge 5. Solucan gibresi cayi analiz sonuglari

konularak hazirlanmistir. Bu karisima 24 h
blower araciligi ile hava verilmigtir (Cizelge 5).

Analizler Sonuglar Analizler Sonuglar (ppm)
Organik madde (%) 6.46 S 110.13

pH 6.87 Ca 416.70

EC (mS/cm) 7.67 Mg 44.84

Nitrat azotu (%) 0.10 Fe 6.90

Amonyak azotu (%) 0.04 Zn 2.56

P20s5 (%) 0.10 B 1.06

K20 (%) 0.23 Mo 717
Humik+fulvik Asit (%) 0.98 Cu 13.60

Bakteri (kob/ml) 1*10° Mantar (kob/ml) <10

Taban gubre uygulamalari ekimle birlikte
yapilirken diger uygulamalar sapa kalkma (V6), 12
yaprak (V12) ve tepe puskdli cikisi (VT)
doénemlerinde toplam doz 3’esit pargaya bollinerek

sulama éncesi damla sulama lateral hattina pulverize
edilerek uygulanmistir. Denemede parseller 5x2.8 m
= 14 m?2 olarak her parselde 4 sira olacak sekilde
tertiplenmistir.
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Arastirma alani toprak isisinin 10 °C’ye ulastigi
tarihten sonra ilk yil 1 Mayis 2020 tarihinde pnématik
mibzerle 70 cm sira aralidi ve 15 cm sira Uzeri mesafe
ile 9524 bitki da- bitki sikliginda ekim yapilmigtir.

Bitkiler ¢ikip, siralar belli olduktan sonra
toprak Ustl damla sulama borulari parsellere 1.4 m
aralikla her iki sirada bir siranin ortasina gelecek
sekilde yerlestirilmigtir. Arastirma parsellerinin
sulanmasinda Akona firmasina ait 22 mm ¢apinda
30 cm’'de bir 1.6 It h-' debili damlaticilara sahip
toprak Ustl damla sulama lateralleri kullanilimigtir.

Arastirmada sulama programi hazirhdi igin
toprak nemi oOlciminde TDR (time domain
reflectrometry) cihazi kullaniimigtir. TDR okumalari
ile volumetrik toprak nem iligkilerini belirlemek
amaciyla sulama sezonu baglamadan &nce
arastirma alani topraginda 1x1 m alan suyla
doyurularak infiltrasyon siiresi (4.4 mm h-') sonrasi
belirli araliklarla TDR okumalar ile beraber
bozulmamig toprak numuneleri alinarak gravimetrik
nem tayini yapilmis ve volumetrik nem degerleri
hesaplanmistir. Bu verilerle karakteristik toprak nem
egrisi olusturulmustur. ilk dénemler igin 0-15, 15-30
cm toprak derinligi TDR okumalari ortalamalari
alinarak toprak  faydal neminin %401
kullanildiginda (TDR degeri 40) sulama baslatiimis
ve 30 cm toprak derinligi tarla kapasitesine
getirilecek kadar su miktari hesap edilerek
uygulanmigtir. Sapa kalkma dénemi sonrasi ise, 0-
15, 15-30 ve 30-45 cm toprak derinligi TDR
okumalari ortalamalari alinarak sulama baslatiimis
ve 50 cm toprak derinligi tarla kapasitesine
getirilecek kadar su miktari hesap edilerek
uygulanmigtir. Salma ve yagmurlama sulamanin
yapildigi birgok literatiirde misir bitkisi icin etkili kok
derinligi olarak 90 cm verilmekte ancak sik
sulamalarin yapildigi su stresi yasanmayan sulama
programlarinda ve damla sulama yonteminde kok
gelisiminin ust toprak katmanlarinda (0-30 cm %55-
65) yogunlastigi daha 6nce yapilan arastirmalarla
ortaya konmustur (Hassanli et al., 2009; Kheira
2009; Greaves and Wang, 2017). Bu sebeple 0-50
cm toprak katmani sulama programinda dikkate
alinmistir.

Sulamadan 24 h sonra yapillan TDR
okumalar ile sulama miktari dogrulugu kontrol
edilmistir. 15-30, 30-45 cm toprak derinligi TDR
okumalari G1 parseline yerlestirilen kapakli plastik
borulardan yapilmigtir.

Hasat, fizyolojik olumdan sonra parsel
kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak atildiktan
sonra, geriye kalan 7 m? alanda bitkilerdeki
koganlarin elle toplanmasi suretiyle yapilmigtir.
Bitkiye dayali Olgimler her parselden rastgele
segilen bes bitki Uzerinde yapilmistir.

Arastirmada  incelenen  ozellikler  ve
yontemleri: Bitki boyu (cm), ilk kogan yiksekligi

(cm), tane/kogan orani, (%), hasatta tane nemi
(%), birim alan tane verimi (kg da'), bin tane
agirhgr (g), kogan uzunlugu (cm), kogan capi
(mm), kogandaki tane sayisi (adet kogan),
hektolitre agirigr (g) (TTSMM, 2010). Tanede
ham protein analizleri (AACC 925-38)’a gore dis
laboratuvarda yaptiriimistir.

Elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutularak F testi yapilmak suretiyle farkliliklari
tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “HSD”
Onem testine goére gruplandiriimistir (JMP, 2007).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Sap capi, yaprak sayisi, ilk kogan yliksekligi,
bitki boyu ve kogan tane sayisi

Arastirmada en ylUksek sap ¢api degerleri
G2 ve G5 uygulamalarindan elde edilmis ve ayni
istatistiki grupta (a) yer almiglardir (sirasiyla 21.9
ve 21.9 mm). En disik (18.5 mm) deger ise G1
uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01, Cizelge
6).

Yuksek azot dozu uygulamalari daha zayif
misir sap olusumuna neden olmakta bunun
sonucu yatma riski artmaktadir (Zhang ve ark.,
2019). Potasyumlu gubre uygulamalarinin
hastallk ve zararllara dayanikhlik ve sap
saglamhigini artirma gibi olumlu etkilerinin oldugu
belirtilmistir (Xu ve ark., 2018).

Calismada en yuksek (16.9) yaprak sayisi
degeri G2 uygulamasindan elde edilmistir. En
disik (14.8) deger ise G1 uygulamasindan elde
edilmistir (P<0.01, Cizelge 6).

Nihai yaprak sayisi yaprak olugsumunun
baslangic zamani ve uzunlugu ile ilgilidir. Tepe
puskuli c¢ikisina kadar gorindr hale gelen
yapraklarin sayisinin %50 oranda sicaklik ve
isiklanma suresine bagh oldugu bildiriimistir
(Padilla ve Otegui, 2005).

En yiksek (154.7 cm) ilk kogan yuksekligi
degerleri G2 uygulamalarindan elde edilmistir. En
dislk (107.7 cm) degerler ise
G1uygulamalarindan elde edilmistir (P<0.01,
Cizelge 6).

ilk kogan yiiksekliginin artmasi ile birlikte
merkezi yer ¢ekim kuvveti artmakta ve ruzgar
etkisi ile bitkilerin yatmasi kolaylagsmaktadir. ilk
kocan yulksekliginin oldukga dlislUk olmasi
mekanik hasat zorlugundan istenmemektedir
(Shah ve ark., 2021).

En yuksek (339 cm) bitki boyu degerleri G2
uygulamalarindan elde edilirken en dusik
degerlerise G1, G6 ve G7 uygulamalarindan elde
edilmis ve ayni istatistiki grupta (d) yer almislardir
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Bitki boyu genetik bir karakter olmakla
beraber ayni zamanda c¢evre faktorleri ve
yetistirme sartlarindan etkilenmektedir (Khan ve
ark., 2017). Bitki boyu yatma Uzerine etkili olan
Onemli bir karakter olmakla beraber ayni zamanda
yaprak sayisi, ¢iceklenme zamani ve tane verimi
ile de dogrudan iligkilidir (Wei ve ark., 2009).

Arastirmada en yliksek (678) kogan tane
sayisl degeri G2 uygulamasindan elde edilirken
diger tum uygulamalardan elde edilen degerler ise
ayni istatistiki grupta (b) yer almiglardir (P<0.01,
Cizelge 6).

Kogan tane sira sayisi ve sirada bulunan
tane sayisi verimi belirleyen en 6nemli

parametrelerdir. Bu o&zellikler genotip x cevre
interaksiyonundan c¢ok fazla etkilenmektedir
(Borras ve Lucas, 2018). Stres faktorleri
varhginda tepe puskull ile kogan puskulu ¢ikis
zamani aras! slre uzamakta kogan puskull
¢ikisinda canli polen azlidindan dolay! déllenme
bozukluklari yasanmakta ve kogan tane sayisi
azalmaktadir (Borras ve Lucas, 2018). Déllenme
zamaninda yasanan biyotik ve abiyotik stres
faktorleri kogan tane sayisini ve tane verimini
%95’lere varan oranda azaltabilmektedir (Testa
ve ark., 2016).

Cizelge 6. Farkli glibre uygulamalarinin sap ¢api, yaprak sayisi, ilk kogan ytksekligi, bitki boyu ve kogan

tane sayisi de@erleri Uzerine etkileri

Uvaulama Sap capi Yaprak ilkk kogan Bitki boyu Kogan tane
Yo (mm) sayisli (adet) yiiksekligi (cm) (cm) sayisi (adet)
G1 18.5¢c 148¢c 107.7 e 271d 471b
G2 219a 169 a 154.7 a 339 a 678 a
G3 213 ab 15.8 bc 128.9 cd 283 cd 546 b
G4 19.9 abc 16.5 ab 126.7 cd 284 cd 496 b
G5 219a 16.1 ab 135.3 bc 302 b 540 b
G6 19.1 bc 15.7 bc 117.9 de 273d 433 b
G7 20.3 abc 15.8 abc 117.8 de 273d 446 b
G8 20.3 abc 15.8 abc 126.6 cd 296 bc 489 b
G9 21.0ab 16.2 ab 134.1 bc 307 b 532 b
G10 20.8 abc 16.5 ab 144.8 ab 303 b 525 b
HSD 3.65** 1.73* 21.44* 27.8* 180**

HSD; Honesty significant difference, *; P <0.05, **; P <0.01, Ns; Not significant

Kocan uzunlugu, kogan capi, kocan agirligi,
kocan tane agirligi ve tane kocan orani

Arastirmada en yuksek (17.2 cm) kogan
uzunlugu degeri G2 uygulamasindan elde
edilmistir. En dusuk (12.2 cm) deger ise G6
uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01, Cizelge
7).

Vejetasyon siresince yasanan su ve azot
stresinde yaprak alani azalmakta ve asimilasyon
disusu ile birlikte kogan uzunlugu, kogan ¢apil,
kocan tane sayisi ve kogan agirhdi degerleri
olumsuz etkilenmektedir. En siddetli
olumsuzluklar ise giceklenme ddénemi yasanan
stres sartlarinda meydana gelmektedir (Moosauvi,
2012; Aydinsakir ve ark., 2013).

Calismada en yiksek (51.5 mm) kogan
cap! degeri G3 uygulamasindan elde edilmistir.
En disik (45.6 cm) deger ise G4 uygulamasindan
elde edilmistir (P<0.01, Cizelge 7).

Kocgan capi ile kogan tane sayisi arasinda
pozitif bir iliski oldugu belirtiimektedir (Drienovsky
ve ark., 2019). Cesitlerin kogan karakteristikleri
iklim, toprak ve yetistirme sartlarina gore
degdiskenlik gdstermektedir (Greveniotis ve ark.,
2019).

En ylksek (304 g) kogan agirligi degeri G2
uygulamasindan elde edilmistir. En disik (173 g)
deger ise G7 uygulamasindan elde edilmistir
(P<0.01, Cizelge 7).

Arastirmada en yUksek kogan tane agirhgi
degerleri G2 ve G3 uygulamalarindan elde edilmis
ve ayni istatistiki grupta (a) yer almislardir
(sirasiyla, 257 ve 246 g). En disuk (147 g) deger
ise G7 uygulamasindan elde edilmigstir (P<0.01,
Cizelge 7).

R1 déneminde yasanan su, sicaklik ve bitki
besin elementi gibi cevresel stres faktorleri ptskdl
ve polen tanelerinin kurumasi sonucu zayif
doéllenme ve duslk tane tutmaya neden olmakta
bunun sonucu kocan tane agirhgi olumsuz
etkilenmektedir (Karasahin, 2021).

Calismada en yliksek tane kogan orani
degeri G3 ve G9 uygulamalarindan elde edilmis
ve ayni istatistiki grupta (a) yer almislardir
(sirasiyla, 87.0 ve 87.2). En dislk degerler ise G1
ve G2 uygulamalarindan elde edilmis ve ayni
istatistiki grupta (e) yer almiglardir (sirasiyla, 84.8
ve 84.7), (P<0.01, Cizelge 7).

Kogan tane orani degerleri ¢esitlerin
genetik Ozellikleri yani sira gevre faktorlerinden
etkilenmektedir (Idikut ve ark., 2020).
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Bin tane agirhdi tane dolumu suresinin
uzunlugu ve fizyolojik olumdaki tane nem orani ile
pozitif korelasyon géstermektedir. Bin tane agirlig
yuksek oranda kalitsal bir 6zellik olmakla beraber
genetik x ¢evre interaksiyonundan ylUksek oranda
etkilenmektedir (Drienovsky ve ark., 2019)

Arastirmada en yuksek (%22) tane nemi
degeri ve G7 uygulamasindan elde edilirken en
dusik (%16.5) deger ise G10 uygulamasindan
elde edilmigstir (P<0.01, Cizelge 8).

Nem atma kabiliyeti sicaklik, isik, rlizgar
hizi, evapotranspirasyon, bagil nem, toprak nemi
gibi cevre faktorlerinden ve bitki sikligindan
etkilenmektedir (Reid ve ark., 2010).

Arastirmada en ylksek tane verimi
degerleri G2 ve G3 uygulamalarindan elde edilmis
ve ayni istatistiki grupta (a) yer almiglardir
(siraslyla, 1976 ve 1916 kg da™'). En dislk (1135

kg da') deger ise G7 uygulamasindan elde
edilmistir (P<0.01, Cizelge 8).

Tane dolum  siresince  yapraklarin
fotosentezi etkin olarak surdurulebilmesi tane
verimi  Uzerine o6nemli etkiler yapmaktadir.
Yapraklarin fotosentez kapasitesi ise icerdikleri N
miktari ile dogru orantihidir (Mueller ve Vyn, 2018)
Tane dolum slresinin her bir giin uzamasi ile
verimin yaklasik %1-2 oraninda arttigi belirtilmistir

(Hussain ve ark., 2019).

Zararli bocekler misirda goévde
yapraklara verdikleri tahribatla fotosentezi
olumsuz  etkilemekte ve tane  verimini

distrmektedirler (Gbaraneh ve Dumkhana,
2021). Cicadellidae familyasina mensup ciice
agustos bdcegi zararlisinin misirda %18-32
arasinda verim dusukligine neden oldugu tespit

edilmigtir (Ercan, 2006).

Cizelge 7. Farkli giibre uygulamalarinin ko¢an uzunlugu, ¢api, agirhdi ile kogan tane agirligi ve tane kogan

orani degerleri tizerine etkileri

Uygulama Kog:,an Kogan ¢api VKogvan Kgganv tane Tane kogan

uzunlugu (cm) (mm) agirhg (g) agirhg (g) orani (%)

G1 13.0 bed 47.7 bed 200 cd 169 bed 84.8 e

G2 172 a 51.1 ab 304 a 257 a 84.7e

G3 149b 51.5a 283 ab 246 a 87.0a

G4 13.2 bed 456 d 217 cd 189 bced 86.8 ab

G5 14.6 bc 49.7 abc 242 bc 208 abc 85.8 cd

G6 12.2d 47.8 bed 187 cd 161 cd 86.0 bc

G7 12.6 cd 46.9 cd 173 d 147 d 85.0 de

G8 13.5 bed 49.3 abc 225 cd 192 bed 85.3 cde

G9 14.6 bc 48.4 a-d 242 bc 211 ab 87.2a

G10 13.6 bed 48.4 a-d 226 bcd 194 bed 86.0c

HSD 2.8** 5.44** 91.4** 78.9** 0.01**

HSD; Honesty significant difference, *; P <0.05, **; P <0.01, Ns; Not significant
Hektolitre, tanede protein, bin tane agirhgi, En disik (%6.23) deger ise G1

tane nemi ve tane verimi

Arastirmada en yuUksek (%80.1) hektolitre
degeri G9 uygulamasindan elde edilmistir. En
disUk (%74.7) deger ise G1 uygulamasindan elde
edilmistir (P<0.05, Cizelge 8).

Hektolitre dederleri Uzerine genotip ve
gevre interaksiyonunun 6nemli oldugu bildirilmigtir
(Gzmen, 2008).

Calismada en ylksek (%7.90) tane protein
orani degeri G3 uygulamasindan elde edilmistir.

uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01, Cizelge
8).

Tane verimi ile protein orani degerleri
arasinda negatif bir iligki oldugu, uygulanan azot
miktari ile ise pozitif bir iliski oldugu belirtilmistir
(Seebauer ve ark., 2004).

En yuksek (415 g) bin tane agirhdi degeri
G3 uygulamasindan elde edilmistir. En dusik
(342 g) deger ise G4 uygulamasindan elde
edilmistir (P<0.01, Cizelge 8).
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Cizelge 8. Farkli giibre uygulamalarinin hektolitre, tanede protein, bin tane agirhdi, hasatta tane nemi ve

tane verimi de@erleri Gzerine etkileri

Tane

Uygulamalar Hektolitre protein orani Bin tane Tane nemi Tane verimi
(%) (%) (9) (%) (kg da™)
G1 747D 6.23d 356 de 18.2d 1371 cd
G2 77.8 ab 7.31b 383 bc 196 ¢c 1976 a
G3 78.7 ab 790 a 415 a 195¢ 1916 a
G4 77.5 ab 6.47 cd 342 e 19.9 bc 1569 bc
G5 77.2 ab 6.66 c 400 ab 20.0 bc 1550 bc
G6 76.1 ab 6.41 cd 363 cde 21.0 ab 1543 bc
G7 78.1 ab 6.65¢c 346 de 21.5a 1135 e
G8 77.4 ab 6.52 cd 404 ab 18.2d 1448 bcd
G9 80.1a 6.77 c 367 cd 19.0 cd 1625 b
G10 78.2 ab 6.71¢c 400 ab 16.5e 1291 de
HSD 2.87* 0.27** 15.46™* 0.79** 163**

HSD; Honesty significant difference, *; P <0.05, **; P <0.01, Ns; Not significant

Misir tane verimi bitki boyu, kogan uzunlugu,
kocan agirhidi, bin tane agirhdi, yaprak alani,
yaprak yaslanmasi, tepe puskill kardes sayisi,
tepe plskdli c¢ikigt ile kogan puskuld g¢ikisi
arasindaki sure gibi birgok faktér tarafindan
etkilenmektedir (Kim ve ark., 2017; Drienovsky ve
ark., 2019; Greveniotis ve ark., 2019; Zhao ve ark.,
2019).

Calismada elde edilen sonuglar ile ayni
konuda yapilmis diger arastirmalardan elde edilen
sonuglar arasi benzerlik ve farkhliklarin, yetistirilen
cesitlerin  genetik 6zellikleri, iklim ve toprak
Ozellikleri ve uygulanan vyetistirme tekniklerinin
benzerlik ve farkhlklarindan kaynaklandigi
varsayllmaktadir.

Sonug

Arastirmada elde edilen sonuglara gore en
yuksek yaprak sayisi, ilk kogan yuksekligi, bitki
boyu, kogan tane sayisi, kogan uzunlugu ve kogan
agirhgr degerleri G2 uygulamasindan elde
edilmistir. En ylksek sap ¢api degerleri ise G2 ve
G5 uygulamalarindan elde edilmistir. En yiksek
kogan gapi, tane protein orani ve bin tane agirligi
degerleri G3 uygulamasindan elde edilirken en
yuksek hektolitre dederi ise G9 uygulamasindan
elde edilmigtir. En ylUksek kogan tane agirhgi
degerleri ise G2 ve G3 uygulamalarindan elde
edilmistir. En ylksek tane kogan orani degerleri G3
ve G9 uygulamalarindan elde edilirken en yliksek
tane nemi degerleri G7 uygulamasindan elde
edilmigtir. En disik tane nemi degerleri G10
uygulamasindan elde edilirken en ylksek tane
verimi degerleri ise G2 ve G3 uygulamalarindan
elde edilmisgtir.

En yUksek tane verim degerleri ve diusuk
kimyasal girdi kullanimi birlikte g6z 6nlnde
bulundurularak degerlendirildiginde G2
uygulamasinin tavsiye edilebilir nitelikte oldugu
goOrulmektedir. Deneme alaninda karsilasilan ciice

agustos bocegi zarari arastirmanin  sinirliigini
olusturmustur. Cuice agustos bdcegi zarari olmadan
aragtirmanin  tekrari ve daha uzun yillar
arastirmanin yuaritilmesi daha guvenilir sonuglar
icin gereklidir.
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