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Ozet

Col tozlari, subtropikal ¢6l bolgeleri ile karalarin denizden uzak i¢c boélgelerinde klimatik
faktorlere bagh olarak toprak ortistindeki tozlarin atmosfere dahil olmasi ve daha sonra bu
tozlarin uzun mesafeli atmosferik tasinimi sonucunda meydana gelmektedir. Dogu ve
Guneydogu Anadolu Bolgeleri, son yillarda coéllerden kaynaklanan tozlardan cok fazla
miktarda etkilenmeye baslamistir. Bu durumun nedenlerini ortaya koymak icin Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Mudurligiinden saglanan meteorolojik veriler, ¢6l tozu
konsantrasyon haritalari, tablolar, grafikler, cizilen haritalar, arazi calismalar: ve gézlemleri
sonucunda elde edilen ¢6l tozu numuneleri kullanilmistir. Toz konsantrasyon haritalarina
gore tozlarin yayilis alanlar1 arazide glnlik takip edilerek gerekli numuneler alinmis ve
fotograflar cekilmigtir. Tozlarin kaynak bolgelerinin belirlenmesi ve calisma alaninda
dagilislarinin ortaya konulmasi icin tane boyutu analizleri yapilmistir.

Yapilan calismalar sonucunda Dogu ve Guneydogu Anadolu Boélgelerine ¢6l tozlari en
fazla Biiytik Sahra Célii, Arabistan Yarimadas: Célleri ve iran céllerinden tasinmaktadir. Bu
durumun olusmasinda Cografi konum, klimatolojik faktérler ve morfoloji etkili olmustur.
Suriye ve Irak ¢élleri, Dogu ve Guneydogu Anadolu Bélgesi’ne yakin konumda bulunmalari
ve Gezici Depresyonlarin hareket ydnleri izerinde bulunmalar1 nedeniyle Sahra Colii'ne gore
Dogu ve Glineydogu Anadolu Bélgesi'ne daha fazla ¢él tozlar tasimaktadir. Iran c¢éllerinden
kaynaklanan ¢6l tozlarinin Dogu ve Guneydogu Anadolu Boélgesine olan etkileri Buyutk
Sahra ve Arabistan Yarimadasi c¢oéllerine gore zayiftir. Turkiye anakarasinda siddetli
rizgarlarin etkisiyle yerden havalanan tozlar da az da olsa farkli bélgelere tasinmaktadir.
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DOGU VE GUNEYDOGU BOLGELERINI ETKILEYEN COL TOZLARININ KAYNAK ALANLARI ve TANE BOYU
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Analiz sonuclarina gore 6rnekleme illerinde de ¢6l tozlarinin tane boyutu dagilislarinda bir
derecelenme gortlmektedir.

Bu calismada, Dogu ve Guneydogu Anadolu Bolgelerini etkileyen c¢6l tozlarinin kaynak
bolgeleri ve tane boyutu analizleri ana hatlariyla ele alinip incelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Col tozlari, Dogu ve Glineydogu Anadolu Boélgeleri, Biiytik Sahra
¢colt, Kaynak bolgesi, Arabistan Yarimadasi ¢oélleri..

Abstract

Desert dusts occur by the transportation of dusts in soil into atmosphere and then by the
longdistance atmospheric transportation of these dust particles relying upon climate factors
in inland regions and subtropical desert regions away from costs. East and South-East
Anatolian regions began to get affected due to the dusts originating from deserts in the
recent years. Many sources of information such as the data provided by the Turkish State
Meteorology Office, desert dust concentration maps, and desert dust specimens obtained by
field works and observations have been utilized to understand the root cause of this
situation. The diffusion areas of dusts with respect to the dust concentration maps have
been followed up daily, taking necessary pictures and specimens. According to the results
of studies, the majority of desert dusts is carried away into East and South-East Anatolia
from the Sahara desert, the deserts of Arabian Peninsula, and Persian deserts.

The geographical features, climate, and the morphological factors were influential on the
creation of this situation. Syrian and Iraqi deserts transport more dust into East and South-
East Anatolian regions than the Sahara desert due to the fact that they are situated in a
closer location and that they are on the direction of dynamic depression movements. The
effects of desert the dusts originating from Persian deserts upon East and South-East
Anatolian regions are very weak compared to those of the Sahara desert and the deserts of
Arabian Peninsula. The dusts airborne due to severe winds in the Turkish mainland would
also fly away into other regions. This is a small amount though.

In the study, the particle size analyses and the resource regions of desert dusts affecting
East and South-East of Anatolia were generally investigated.

Keywords: Desert dust, East and South-East Anatolian regions, The Sahara desert, Dust

transportation, The deserts of Arabian Peninsula.

Giris

Col kokenli tozlar, subtropikal ¢6l bolgeleri ile karalarin denizden uzak i¢c bolgelerinde
genel atmosfer dolasimi ve cesitli meteorolojik faktérlere (rtizgarlar, konvektif aktivite ve
gezici depresyonlar) baglh olarak toprak ortistindeki tozlarin( PM1, PM2.5, PM10) atmosfere
dahil olmasi ve daha sonra bu tozlarin uzun mesafeli atmosferik tasinimi sonucunda
meydana gelmektedir. Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolgeleri, cografi konumu itibariyle c¢6l
bolgelerine yakin olmasi, bati riizgarlari (orta enlem gezici depresyonlar1) kusaginda yer
almas1 ve topografik sartlarin elverisli olmasi nedeniyle son yillarda bol miktarda ¢6l tozu
tasinimina ugramaktadir. Bu bolgelere tasinan ¢6l tozlarinin kaynak bélgelerinin
belirlenmesinde toz konsantrasyon haritalarina goére tozlarin calisma alanina tasimnimlari
takip edilerek gerekli toz numunelerinin alinmasi ve arazi gézlemlerinin yapilmasi metodlari
kullanilmistir. Toz numunelerinin analiz sonuclar1 ve arazi calismalari neticesinde Dogu ve
Guneydogu Anadolu Bélgelerine tasinan ¢6l tozlarinin kaynak boélgeleri Buytuk Sahra Cola,
Arabistan Yarimadasi Célleri ve Iran colleridir.
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Dogu ve Guneydogu Anadolu Bolgelerine ¢6l tozlarinin tasimiminda etkili olan faktorler
cesitli meteorolojik ve jeomorfolojik faktorler ile cografi konumdur (Sekil 1). C6l tozlari,
cesitli kimyasal ve mineralojik 6zelliklere sahip oldugundan dogal ve beseri ortam Ulizerinde
onemli derecelerde cevresel etkilerde bulunmaktadir.

GURCISTAN

iC ANADOLU BOLGESi

EGE

GUNEYDOGU
ANADOLU BOLGESi

AKDENiIZ BOLGESi

SURIYE

Sekil 1: Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi.

Duinyadaki céller, ¢él tozu kaynaklarinin énemli bir béltimtinii olusturmaktadir. Ozellikle
subtropikal coéller en 6énemli ¢6l tozu kaynaklaridir. C6l tozlarinin kaynaklarini olusturan
coller, yerktirede 6zellikle karalarin daha cok oldugu kuzey yariktirede toplanmistir. Kuzey
Yarimktiredeki en oOnemli c¢oller Sahra Co6li, Arabistan Yarimadasi c¢olleri, Gobi,
Taklamakan, Karakum ve Kuzey Amerika c¢élleridir.

YerylGziunde Sahra Coélti'nden Turkiye'ye ve diger alanlara yilin belli dénemlerinde yogun
olarak ¢ol tozlar1 tasinmaktadir. Dogu ve Glineydogu Anadolu Boélgesi'ne Sahra Coélti'nden
Dogu Akdeniz ve Avrupa Uzerinden ¢6l tozlar: tasinmaktadir (Sekil 2).

4 Mart 2008 24 Subat 2006
(Saydam, 2010: 20) (Www.nasa.gov)

Sekil 2: Turkiye'ye Farkli Tarihlerde Tasinan Co6l Tozlari

Col tozlarinin bilim dunyasinda fark edilmesi ilk defa Charles Darwin tarafindan
1830’larda olmustur. (Darwin, 1846: 2). Dlinya Olceginde ¢o6l tozlariyla ilgili ilk calismalar
1970l yillara dayanmaktadir. Bu dénemdeki calismalarda arastirma gemileri kullanilarak
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Sahra tozlarinin kuresel dagilimi ortaya konulmaya calisilmistir. Atmosferdeki toz tasinimi
ile ilgili ilk yapilan calismalar tozun ne kadar yayilis gosterdigi, belirli bir noktaya hangi
zamanlarda daha yogun olarak geldigi, gelen tozlarin mineralojisi, elementel dagilimai,
manyetik 6zelliklerinin incelenmesi seklinde olmustur (Ezzati, 2009: 26). 1970l yillardan
ginimuze kadar ¢o6l tozlariyla ilgili cok cesitli calismalar bilim insanlar1 tarafindan
yapilmaistir.

Saydam ve digerlerinin (1994) “Atmosferik Kirleticilerin Tasinimi” adli projede Dogu
Akdeniz atmosferinde ¢6l tozlarinin tanimlanmasi, kaynak boélgelerinin tespit edilmesi ve
atmosferden denize giren sedimentlerin miktar1 arastirilmistir. Guerzoni ve digerlerinin
(1996)“The Impact Of Desert Dust Across the Mediterranean” adli kitabinda Akdeniz
cevresinde c¢o6l tozlarinin iklim tzerine etkileri ve modellemesi, jeolojik 6zellikleri ve kaynak
bolgeleri, kimyasal bilesimleri ile ilgili yapilmis calismalar tek kitapta birlestirilmistir.
Goudie ve Middleton (2000) “Saharan Dust Storms: Nature and Consequences” adl
makalede ¢6l tozlarinin kaynak boélgeleri, tasinim yortingeleri ve iklim degisikligi tizerine
olan etkileri incelenmistir. Ayrict ¢6l tozlarinda bulunan buytk elementler, kil mineralleri,
tane boyutu gibi analitik calismalar da yapilmistir. Alp ve Sar1 (2007) “Sahra Tozlarinin Kar
Depolanmasi Uzerine Olan Etkileri” adli calismada Sahra tozlarinin kar depolanmalari
Uzerine olan etkileri arastirmistir.

AMAC

Dogu ve Guneydogu Anadolu Bolgesi, cografi konumu itibariyle ¢6l boélgelerine yakin
olmasi, bati rtizgarlar: (orta enlem gezici depresyonlari) kusaginda yer almasi ve topografik
sartlarin elverigli olmasi nedeniyle son yillarda bol miktarda ¢6l tozu tasinimina
ugramaktadir. Dogu ve Glineydogu Anadolu Boélgesi'nde 6zellikle Sahra Cola, Suriye Colu,
Suudi Arabistan c¢élleri, Irak célleri ve Iran célleri tizerinden gelen ¢él tozlar: yogun sekilde
etkili olmaktadir. Dogu ve Guineydogu Anadolu Bolgesi’ne tasinan ¢ol tozlar1 dogal ve beseri
ortam Uzerinde ¢cok 6énemli cevresel etkilerde bulunmaktadir.

Dunya 6lceginde ¢ol tozlar ile ilgili bircok calisma yapilmaktadir. Ttrkiye’de ise genellikle
Meteoroloji Muihendisleri, Cevre Muihendisleri ile Kimyacilar tarafindan calisiilmaktadir.
Ancak ¢6l tozlarinin tasmmiminda klimatolojik ve jeomorfolojik faktérler gibi Cografi
faktoérlerin etkili olmasi ¢6l tozlarinin Cografi bir bakisla incelenmesini zorunlu kilmaktadir.
“Dogu ve Giineydogu Anadolu Boélgelerini Etkileyen Co6l Tozlarinin Kaynak Alanlar1 ve
Tane Boyutu Analizleri” adli bu calismada Dogu ve Guneydogu Anadolu Boélgelerini
etkileyen ¢ol tozlarinin en 6nemli kaynak bolgeleri olan c¢oéllerin genel 6zellikleri ve ¢ol
tozlarinin tane boyutu analizleri ana hatlariyla ele alinmis ve ortaya konulmaya calisilmistir.

YONTEM

“Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerini Etkileyen Col Tozlarinin Kaynak Alanlari
ve Tane Boyutu Analizleri” adli calismada Turkiye Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Mudurltgti'nden saglanan meteorolojik veriler, ¢6l tozu konsantrasyon haritalari, ¢6l tozu
konsantrasyon haritalarindan cikarilan tablolar, grafikler, cizilen haritalar, arazi calismalari
ve gozlemleri sonucunda arazide cekilen fotograflar ile ¢6l tozu numuneleri kullanilmistir.

Dogu ve Guneydogu Anadolu Bélgelerinde 2009-2011 yillarinda ¢6l tozlarinin kaynak
bélgelerini belirlemek i¢cin DMI’den alinan toz konsantrasyon haritalar1 giinltik olarak takip
edilmis ve calisma alaninda yayilis alanlar1 arazi calismalariyla tespit edilmistir. Arazi
calismalarinda ¢6l tozlarinin etkili oldugu gtinler ile etkili olmadigl glinlerde ayni mekanlara
ait fotograflar cekilmistir. Ayrica c¢o6l tozlarinin kaynak bolgelerinin tespiti icin tasinan ¢6l
tozlarinin numuneleri alinmistir (Sekil 3). Kisisel imkanlarimizla Sahra Co6li ve Arabistan
collerine ait ¢ol tozu ve topragi ornekleri de alinmistir. Bu numunelerin tane (parcacik)
boyutu analizleri ODTU Merkez Laboratuari’nda yapilmistir. Tim bu materyal ve araclar
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Cografya biliminin sebep-sonug, karsilastirma ve dagilisi prensipleri 1s181inda sentezlenerek
calisma tamamlanmaistir.

Sekil 3: Dogu ve Guineydogu Anadolu Boélgelerinde Yapilan Arazi Calismalari

1. DOGU VE GUNEYDOGU ANADOLU BOLGELERINi ETKILEYEN COL TOZLARININ
KAYNAK ALANLARI

Dogu ve GuUneydogu Anadolu Bélgesi, bulundugu cografi konum nedeniyle son yillarda
¢6l kaynakl tozlarindan c¢ok fazla miktarda etkilenmektedir (Sekil 3-4). Dogu ve Guineydogu
Anadolu Bolgesi'nde etkili olan ¢6l tozlarinin ana kaynak bélgeleri Sahra Colt, Arabistan
Yarimadas1 ¢élleri ve Iran ¢élleridir. Cél tozlari, birbirinden farkli kimyasal ve mineralojik
ozelliklere sahiptir. Bu farkliligin olusmasindaki en o©nemli faktérler, tozlarin kaynak
bolgelerini olusturan coéllerin birbirinden farkli jeolojik yapida olmasi ve uzun mesafeli
tasinim boyunca tozlarin belirli degisimler gecirmesidir (Sengltin ve Kiransan, 2010).

Sekil 5: Elazig (29 Temmuz 2011) ve Siirt’te (12 Nisan 2011:14:30) Etkili Olan C6l Tozlari
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Sekil 4: Sahra Colu ve Arabistan Yarimadas: Coéllerinden Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bélgesi'ne Cél Tozu Tasinimini Gésteren Toz Konsantrasyon Haritalar1 (DMi).

1.1. Dogu ve Giineydogu Anadolu Boélgelerini Etkileyen Coller

Dogu ve Guneydogu Anadolu Bolgelerini etkileyen c¢oller arasinda en 6énde gelenleri Sahra
Colu, Arabistan Yarimadasi ¢élleri ve Iran célleridir (Sekil 5). Bu ¢dllerin konum itibariyle
Bati Ruizgarlar: ve Orta enlem siklonlarinin etki sahalarinda olmasi, Anadolu yarimadasina
yakin olmasi ve bu c¢ollerden tasinan ¢ol tozlarinin etkisini 6nleyecek genis ve yuksek
topografik engellerin olmamasi gibi nedenlerle Dogu ve Guneydogu Anadolu Bélgesi bu
collerden kaynaklanan tozlardan yilin belirli dénemlerinde 6nemli 6l¢ctide etkilenmektedir

(Sekil 6).

Sekil 6: Dogu ve GUneydogu Anadolu Bélgesi'ni Etkileyen Coller.
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Sekil 7: Sahra Colti'nden Turkiye'ye Toz Tasinimi (24 Mart 2008) NASA Modis
(YGcekutlu vd., 2011).

1.1.1. Sahra Colii

Sahra Co6ld, 9.149.000 km?21ik alaniyla ABD’den daha genis bir alana sahiptir. Dogu-bati
yontinde 5000 km, kuzey-giiney yontinde 1500 km’lik bir alana sahiptir (Sekil 7). Kuzeyinde
Akdeniz, glineyinde ise Sahel diye adlandirilan bir gecis bolgesi bulunmaktadir (Sekil 8).
Bolgede en 6nemli su kaynagi Nil Nehri’dir. Sahra Co6ld, gtcla rtizgarlar, diistik nemlilik ve
yuksek sicakligin oldugu asir1 kurak bir ¢6l bolgesidir. El Aziza (Libya)’da kaydedilmis en
yuksek sicaklik 58° C’dir. Kuzeydogu Alizeler, Sahra Colti cevresinde hakimdir ve ayni
zamanda bélgede Harmattan olarak bilinmektedir. Sahra Coélii'nde toz olusumuna neden
olan bu ruzgarlar, ITCZ’ye kadar uzanmaktadir. Harmattanin olusturdugu ¢ol tozu miktari,

artan basin¢ gradyani ve uzun mesafeli hava akimlarindan dolay1 kisin daha yuksektir
(Laity, 2008: 15).

Sekil 9: Sahra Co6lu Uydu Gortinttisti (Google Earth 2011).
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Sekil 8: Sahra Colu ve Sahel Bolgesi (Laity, 2008: 15).

Sahra Coli'ntn ortasinda yillik yagis ortalamasi 100 mm’den daha azdir. Sahra
Colti'nde yagis; ocak ayinda yaklasik 5° kuzeye, temmuz ayinda ise 15-20° kuzeye dogru yer
degistiren ITCZ tarafindan belirlenmektedir. Bat1 rltizgarlari, kuzey kiyilara polar cepheli
yagislar getirir. Bittin bunlarin sonucu olarak Sahra Co6lu ‘nde 3 farkh yagis rejimi vardir.
Birincisi, kislar1 yagisli Akdeniz iklimli Kuzey Sahra; ikincisi, yagislarin yetersiz ve diizensiz
oldugu Orta Sahra; Uc¢lnclsU yagislarin yazin ITCZnin yer degistirmesiyle iliskili olan
GlUney Sahra. Sahra Coéli'nde kurakligin ilk belirtileri Oligosen ve Pliosen’de baslar ve
ginimuze kadar devam eder. Sahra Coli’'nde kum tabakalari % 15, kum denizleri (ergler) %
22, cakillar % 21 ve geriye kalan kisim ise daglar ve dtizltik alanlardan olusmaktadir (Laity,
2008: 17).

Bolgedeki en 6nemli daglar Atlas Daglari (2000-3000 m), Tibesti ve Hoggar masifleridir.
Sahra Coli’ndeki en 6nemli kapali havza Misir'in batisinda bulunan Qattara Depresyonu
olup, 134 m deniz seviyesinin altinda bulunmaktadir. Sahra Coéli’ntin glineyinde 16-17"
Kuzey paralelleri arasinda yari kurak bir bélge olan Sahel bulunmaktadir. Sahel bélgesi
yaklasik 400-600 km’lik bir alana karsilik gelmektedir. Kuzeyi 200-500 mm, glineyi ise 600-
700 mm yillik yagis almaktadir. Ortalama yutkseltisi 200-500 m’dir. Topografyas: diiz ya da
hafif dalgalidir (Laity, 2008: 17-18). Sahra Coli’nu topraklarinda bulunduran tlkeler;
Cezayir, Cad, Misir, Libya, Fas, Moritanya, Mali, Nijer, Sudan ve Tunus’tur. Sahra Coélti’'nde
4 tane 6nemli ¢6l tozu kaynagi bulunmaktadir. Bunlar; Fas ve Kuzey Moritanya bolgesi,
Mali, Nijer ve Cezayir bolgesi, Guney Libya ve Cad boélgesi ile Misir ve Kuzey Sudan
bolgesidir (Guerzoni vd., 1997: 23) (Sekil 9).
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Akdeniz’i etkileyen Sahra Célii’niin en onemli tog iiretim bdigeleri 1. Fas ve
Kuzey Moritanya 2. Cezayir, Mali, Nijer 3. Giiney Libya ve Cad 4. Misir ve Kuzey Sudan
Oklar, Akdeniz ve Avrupa’'ya ¢81 tozlarimn tagindif: yonleri géstermektedir. + : Baskimn
mineral °: Ornekleme alani Diger simgeler, kil minerallerini géstermektedir.

Sekil 10: Sahra Colti'nde C6l Tozu Kaynak Boélgeleri, Tasinim Yoénleri ve C6l Tozu
Kaynak Bélgelerinde Bulunan Mineraller (Guerzoni vd., 1997: 23).

Sahra Coli’nun yaklasik % 80’ tas, cakil ve kum yulzeylerinden olusur. Kumlar yaklasik
olarak toplam alanin % 15-20’sini olusturmaktadir (Tablo 1) (Aking, 2005: 6).

Tablo 1 Sahra Coélii’niin Topografik Ozellikleri

Topografik Tanmmlama
Ozellik

Vadiler Su kaynaklarmm olusturdugu vadiler

Serir ve Regler | Dogu ve Bati Sahra’da kiigiik cakillarm
(Tagl1 ¢oller) cimentolagmasiyla olusan diizlikler

Hammada Sert ¢akil ve kumlarla kapli platolar
(Kayalik géller)

Ergler (Kum | Kum denizleri
colleri)

(Kaynak: Aking, 2005: 2)

1.1.2. Arabistan Yarimadas1 Colleri

Arabistan Yarimadasi, ormansizlastirma, mera tahribi ve nehir yatagi degisimleri dahil
olmak TtUizere yaklasik 8000 yillik beseri kaynakli arazi degisimlerine sahne olmustur.
Gunumuzdeki problemleri, hizli ntifus artisi, politik catisma ve su yetersizligidir. Arabistan
Yarimadasi’nin ¢cogu boélgeleri 1ik kislar1 ve kurak yazlariyla bir Akdeniz iklimine sahiptir.
Bitki ortiisti stepler ve c¢ol bitkileridir. Arabistan Yarimadasi’nda bulunan baslica coller
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Negev-Sina Célleri, Suriye-Urdiin Célleri, Irak Célleri ve Suudi Arabistan Célleri’dir (Laity,
2008: 20) (Sekil 10).

Arabian
Gulf

Arabian Sea

Sekil 11: Arabistan Yarimadas: Colleri (Warner, 2004: 143).

1.1.2.1. Negev-Sina Colleri

Bu coller Kuzey Afrika, Dogu Akdeniz ve Arabistan kurak bolgeleriyle baglantili olan
collerdir (Sekil 10). Israilin Negev Colii ve Misirin Sina Célii, yaklasik 12.500 km2’lik
alaniyla cografik olarak tek c¢ol olarak kabul edilmektedir. Bu ¢6l, 1906’daki politik bir sinir
anlasmasi ytiztinden keyfi olarak bélinmustur.

Negev Coll, Israil’deki kum alanlarinin yaklasik ticte birini olusturur ve sadece
nufusunun % 9’u burada yasamaktadir. Negev Coli, yart kurak, kurak ve asirnt kurak
bolgeleri birlestirir. Negev Coli’nde ¢6l kumlar: toplam ¢élin % 13™and olusturur. Sina
Colt’nde ise ¢6l kumlari % 21°lik bir alan kaplamaktadir (Laity, 2008: 25).

1.1.2.2. Suriye-Urdiin Colleri

Suriye-Urdiin Célleri, Arabistan Yarimadasi’nin kuzeyinde bulunmaktadir (Sekil 10). Bu
coller Suriye’nin giineyi, Urdiinin kuzeydogusu ve Irak’in batis1 boyunca uzanan tash
cakilli bir plato gérintmuindedir. Bolgenin topografyas: fazla ytuksek degildir. Arazisinde
Uclincti zamanin son dénemlerine ait bazalt diizltikleri ve Kuaterner’in ilk dénemlerine ait
ortiler yogun olmasina ragmen tortul kayaclar daha baskindir (Laity, 2008: 25).

Suriye’nin Turkiye'ye yakin olmasi ve arada topografik bir engelin olmamasindan dolay:
Sahra Co6lu ve Arabistan collerine oranla Suriye kdékenli ¢6l tozlari inceleme alanini yogun
sekilde etkilemektedir (Sekil 11).
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Sekil 12: Suriye ve Irak Kékenli Col Tozlarinin Gtineydogu Anadolu Bélgesi'nde
Etkili Olmas1 (www.feww.wordpress.com).

1.1.2.3. Suudi Arabistan Colleri

2.6 milyon km2’lik bir alana sahip olan Arabistan Yarimadasi, orografik yagislarin oldugu
yuksek yerler hari¢, kurak ya da asir1 kurak bir bolgeye karsilik gelmektedir. Batida
Kizildeniz, glineyde Aden Korfezi ve Arap Denizi, doguda ise Fars Korfeziyle cevrilidir (Sekil
10). Boélgenin cogu yerinde yillik yagis 100 mm’nin altindadir. Dlnyanin en genis
kumullarina sahip olan Rubul Hali C6li yilda 50 mm’den daha az yagis almaktadir. Bolgede
kislar1 yagish, yazlari ise sicak ve kuraktir. Boélgenin ortalama ylkseltisi genelde diustik
olup, 500 m civarindadir. Gliineydoguda bulunan Hicaz-Asir ve Umman Daglar1 3000 m
yukseklige erisir. Arabistan Yarimadasi’nda erglerin toplam alani 795.000 km?2’lik bir alan
kaplamaktadir (Laity, 2008: 25)

1.1.2.4. Irak Colleri

Irak’ta topografya 4 bolgeye ayrilmaktadir. Birincis, Zagros Daglari’na kadar uzanan
kuzeydogu yuksek bolgeleri, ikincisi Firat ve Dicle nehirleri arasindaki genis kurak bolge,
Ucuncusu Firat ve Dicle nehirlerinin birlestigi Sat™il Arap bolgesi, déordlinctisti ise glineyde
ve batida Arabistan ve Suriye Collerine yakin olan ¢6l bolgesi (Sekil 12). Irak’ta yagislarin
cogu Aralik ve Mart arasinda dismektedir. Ortalama yillik yagis Bagdat’ta 140 mm’dir.
Bolgede esen Sirocco, Shargi ve Shamal ruzgarlari, Ortadogu’da yogun sekilde toz
firtinalarina neden olmaktadir (Laity, 2008: 28).
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Suudi Arabistan
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Sekil 13: Irak’in Fiziki Haritas1 (www.tsk.tr ).

noadd

Mezopotamya’da ¢6l tozlarinin kaynak bélgeleri, Suriye, Irak, Bati iran ve Kuzeydogu
Arabistan icermektedir. Bu bolgede birbirinden ayr1 14 tane toz kaynak bolgesi
bulunmaktadir ve bu boélgeler Walter ve Wilkerson (1991) tarafindan ortaya konulmustur
(Sekil 13) (Gerivani vd., 2011: 299).
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Sekil 14: Mezopotamya’da Co6l Tozlarinin Kaynaklarinin Dagilis1 (Rakamlar toz
kaynak boélgelerini gdstermektedir), (Gerivani vd., 2011: 300).
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1.1.3. Iran Colleri

fran’in cogu bélgesi ve odzellikle i¢c kisimlart bir plato gérintimuindedir. Iki énemli daghk
bolgeye sahiptir. Bunlar, Hazar Denizi'nin giineyinde bulunan Elbruz Daglar: (5000 m) ve
Zagros Daglar1 (4000 m)’dir. Elbruz Daglari’nda Kuaterner buzullasmasinin izlerine
rastlanilmaktadir. iran’da sicaklik yazin 50°C’yi gecmekte ve kisin ise 0°C’nin altina kadar
dtismektedir. En 6nemli ¢olleri Dest-i Kevir ve Dest-i Lut Colleri’dir (Sekil 14). Dest-i Kevir,
tuzlu ve yar1 kurak sartlara sahip iken, Dest-i Lut ise tamamen kumlarla értaltadur (Laity,
2008: 20).

Iran céllerinden kaynaklanan cél tozlarinin Tiirkiye'ye olan etkileri Buytik Sahra ve
Ortadogu coéllerine goére zayiftir. Iran céllerinden kaynaklanan tozlar ise Turkiye'ye cesitli
donemlerde olusan gezici yerel depresyonlarla tasinmaktadir.

L= KARAKUM
F DESERT
Baghdad o Tehran‘ o
O 1».(\‘1\{‘” =
SYRIAN s
DESERT =
ARABIAN
DESERT

Sekil 15: iran Célleri (Laity, 2008: 20).

1.2. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerini Etkileyen C6l Tozlarinin Tane Boyutu
Analizleri

Inceleme alaninda cesitli illere ve kaynak bélgelerine ait ¢6l tozlarinin tane boyutu
analizleri ODTU Merkez Laboratuvari’nda Parcacik Boyut Analizérii (Malvern Mastersizer
2000) ile yapilmistir. COl tozlarinin tane boyutu dagilislari, genellikle kaynak merkezinden
tozlarin ulastig1 boélgelere gore bir derecelenme seklinde olmaktadir. Analiz sonuclarina gore
ornekleme illerinde de ¢6l tozlarinin tane boyutu dagilislarinda bir derecelenme (iri
unsurlardan ince unsurlara dogru dizilme) gortilmektedir. En giineyde bulunan Mardin’de
tane boyutu 43.0 uym iken, daha kuzeyde bulunan Elazig’da tane boyutu 11.0 um ‘dir.
Ancak Van ve Batman gibi illerde bu diizenin bozuldugu goértilmektedir (Tablo 2) (Sekil 16-
17).

Bu durum, numunelerin her birinin farkl tarihlerde farkli kaynaklardan tasinan c¢o6l
tozlarindan alinmasi ve her bir déneme ait ¢6l tozlarinin tasinimina neden olan meteorolojik
faktorlerin farkli olmasiyla agiklanabilir.
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Tablo 2: Ornekleme Illerinde C6l Tozu Numunelerinin Tane Boyutu Dagiliglar:

Ornekleme Mleri Tozlarm Kaynak Tane Boyutlan
ve Tarihleri Bolgeleri (qum)
Van Sahra Col, 12.8
(15.03.2010) Suriye Coli
Elazig Suriye, Irak ve 11.0
(25.02.2011) Urdiin ¢olleri
Diyarbakir Suriye ve Irak 27.8
(25.09.2010) ¢olleri
Siirt Suriye ve Irak 20.8
(27.03.2011) golleri
Batman Irak ve Suriye 122
(13.12.2010) ¢olleri
Adiyaman Irak ve Suriye 11.1
(24.02.2011) golleri
Sanliurfa Suriye Coli 12.7
(29.10.2011)
Mardin Suriye ve Irak 43.0
(28.09.2010) golleri
Kilis Suriye Coli 13.9
(29.10.2011)

(Kaynak: ODTU Merkez Laboratuvar1 Parcacik Boyut Analizérti (Malvern Mastersizer
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Sekil 16: Ornekleme illerinden Alinan Cél Tozlarinin Tane Boyutu Dagilis1 Haritasi.
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Sekil 17: Ornekleme illerinde Cél Tozlarinin Tane Boyutu Grafikleri (ODTU Merkez
Laboratuvar: Parcacik Boyut Analizérti (Malvern Mastersizer 2000).,

Kaynak bolgesinden alinan ¢él topraklarinin tane boyutu analizi sonuclarinda ise 50
ile 300 um arasindaki taneler daha yogun bulunmaktadir (Tablo 3) (Sekil 18).

Tablo 3: Kaynak Bolgelerinde Bulunan Co6l1 Kumlarimin Tane Boyutu

Dagilislar1

Kaynak | Tane Boyutlar:

Bolgeleri (nm)
ve

Tarihleri

Tunus 99.4
S. Arabistan 55.7
23.04.2010
Cezayir 257.8
01.01.2012

(Kaynak: ODTU Merkez Laboratuvari Parcacik Boyut Analizérii (Malvern Mastersizer
2000).
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Sekil 18: Kaynak Bolgesinden Alinan C6l Kumlarinin Tane Boyutu Analizi Grafikleri
(ODTU Merkez Laboratuvari Parcacik Boyut Analizérii (Malvern Mastersizer 2000).

Sonuc:

Dogu ve Guneydogu Anadolu Boélgelerini etkileyen c¢oller Sahra Coli, Arabistan
Yarimadas: célleri ve Iran célleridir Bu céllerin konum itibariyle Bat1 Riizgarlar1 ve Orta
enlem siklonlarinin etki sahalarinda olmasi, Anadolu yarimadasina yakin olmasi ve bu
collerden tasinan ¢o6l tozlarinin etkisini 6nleyecek genis ve yuksek topografik engellerin
olmamas1 gibi nedenlerle Dogu ve Guneydogu Anadolu Bélgesi bu coéllerden kaynaklanan
tozlardan yilin belli dénemlerinde énemli 6lctide etkilenmektedir.

Suriye ve Irak colleri, Dogu ve Guneydogu Anadolu Bolgesine yakin konumda
bulunmalari ve Gezici Depresyonlarin hareket yonleri tizerinde bulunmalar: nedeniyle Sahra
Colii'ne gore Turkiye’ye daha fazla ¢él tozlar tasimaktadir. Iran céllerinden kaynaklanan ¢él
tozlarinin Turkiye’ye olan etkileri Bliytik Sahra ve Ortadogu céllerine gére zayiftir. fran
collerinden kaynaklanan tozlar ise Turkiye'ye cesitli dénemlerde olusan gezici yerel
depresyonlarla tasinmaktadir.

Analiz sonuclarina gore 6rnekleme illerinde de ¢6l tozlarinin tane boyutu dagilislarinda
bir derecelenme (iri unsurlardan ince unsurlara dogru dizilme) gérilmektedir. En glineyde
bulunan Mardin’de tane boyutu 43.0 um iken, daha kuzeyde bulunan Elazig’da tane boyutu
11.0 um “dir.
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