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Ozet

Bu calismada, Samsun’da 2012 yazinda meydana gelen iki taskinin klimatik 6zellikleri ve
etkileri incelenmistir. Samsun’da 3-4 Temmuz 2012 tarihinde meydana gelen taskinda 12
vatandasimiz hayatini kaybetmistir. Bu taskin Samsun Merkez ilcelerinden Canik ilcesinde
etkili olmustur. Taskina Mert Irmagi’nin bir kolu olan Yilanlh Dere’den tasan sular neden
olmustur. Yilanli Dere’nin Mert Irmagina kavustugu kesimde kurulmus olan TOKI
konutlarinin bodrum katlar1 tagskindan en fazla etkilenmistir. Vadinin devaminda kurulu
olan Samsun Organize Sanayi Bélgesi de sular altinda kalmistir. ikinci tagkin ise 6 Agustos
2012 tarihinde meydana gelmis, taskindan en fazla etkilenen yerler Samsun Merkez
ilcelerden flkadim ve Atakum olmustur. Samsun’da 2012 yili yazinda olusan taskinlara ani
saganak yagislar neden olmustur. Ozellikle her iki dénemde de Samsun yoéresini etkisi
altina alan Alcak Basinca bagli olarak siddetli saganak yagislar olusmustur. 4 Temmuz
tarihlerinde birkac¢ saat icerisinde m2’ye 68,4 mm, 6 Agustos 2012 tarihinde ise 127 mm
yagis dismustir. Bu degerler 35 yillik glnltik ortalama yagis degerlerinin 30-60 kat
lzerinde gerceklesmistir. Her iki taskinin sonucunda 1111 konut, 1507 isyeri, 327 depo, 36
kamu binasi ve 23 ahir ve samanlik taskin sularindan zarar gérmustir. Taskina bagh
olarak Samsun- Sinop karayolu 30 cm kalinliginda camur tabakasi ile kaplanmis ve
ulasima 3-4 saat ara verilmistir. Yine tramvay hatti da sular altinda kalmis ve 6 saat
ulasima kapanmaistir.
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Abstract

In this study the climatic characteristics and impacts of two floods which took place in
Samsun in the summer of 2012 were examined. 12 of our citizens lost their lives in the flood
which took place in Samsun on the 3-4 July 2012. This flood was particularly powerful in
Canik municipality of Samsun’s Central district. The flood was caused by the overflowing
waters of Yilanli stream which is a tributary of Mert River. The basement floors of the TOKI
housing estate established on the section where Yilanli Stream converges with Mert River
was the hardest hit area. The Samsun Organized Industry Zone established down along the
valley was also flooded. The second flood took place on the 6th of August 2012 and the
worst impact was felt by Ilkadim and Atakum Merkez districts of Samsun. The floods which
took place in Samsun in the summer of 2012 were caused by sudden downpours.
Particularly during both periods the Samsun area was exposed to fierce downpours of a
cyclonic nature. On the 4th of July within only a few hours 68,4 mm per m2 and on the 6th
of August 2012 127 mm of rain poured down. These values are over 30-60 fold of daily
average rainfall for 35 years. At the end of both floods 1111 homes, 1507 offices, 327
storages, 36 public buildings and 23 barns and haylofts were damaged by flood waters. Due
to the flood the Samsun-Sinop highway was covered with a 30 cm thick layer of mud and
transportation was postponed for 3-4. The tram line was also under water and incapacitated
for 6 hours.

Key Word: Flood, Extreme Precipitation, Disaster, Samsun

1. GIRIS

Dunyada gecmiste oldugu gibi glintimtzde ve gelecekte de dogal afetler yasanmaya
devam edecektir. Bununla birlikte gelisen teknolojik imkanlar ve goézlemler ile yasanacak
dogal afetlerin buytk bir cogunlugunu saatler hatta glinler o6ncesinden O6grenmemiz
mUmkiin olmaktadir. Ancak, bitiin bunlara ragmen yapilan yanlis yerlesim yeri secimleri
yasanan dogal afetlerin dogal felaketlere dontismesine zemin hazirlamaktadir. Dogal
afetlerin en Onemlilerinden olan atmosferik kokenli dogal afetlerden taskin ve seller
ulkemizde sikca goériilmekte, can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Ulkemizde 1940 ile
2010 yillar1 arasinda meydana gelen atmosferik kokenli dogal afetler icerisinde % 35 1ik
oraniyla taskin ve seller ilk sirada yer almaktadir.

Dogal afet, insanlar icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan, normal
yasami kesintiye ugratarak toplumlar: etkileyen ve yerel imkanlar ile bas edilemeyen her
tarlt dogal olay olarak tanimlanmaktadir (Kadioglu, 2006). Yine, Kadioglu, tanimini daha
genis tutarak teknolojik ve insan kaynakli olan ve cok ciddi can ve mal kayiplarina yol acan
olaylar1 da afet kapsamina sokmaktadir (Kadioglu, 2006; 2008). Sel ve taskini ise su sekilde
tanimlamak mumktndur. (Kémusct vd., 2011), taskin ve sel felaketini en yaygin gortilen
meteorolojik karakterli dogal afetlerin basinda saymakta ve sel suyunun dogal ya da yapay
yatagindan tasarak cevre, yerlesim yerleri ve tarim alanlarinda tehlikeye neden olmasi
olarak tanimlamaktadir (Kémuscti ve Ceylan, 2007: Kémusct vd., 2011). Bir diger
tanimlamada ise ‘Taskin; bir akarsuyun yatagindan tasarak, cevresindeki diiz ve cukur
alanlar ile yerlesim alanlarina yayilmasi sonucu, canli ve cansiz cevre ile kulttirel cevreye
btiytik zarar vermesi durumu’ seklinde tanimlanmaktadir (Sahin ve Sipahioglu, 2002).

Taskin ve sel olaylar1 kisa strede gerceklesebilecegi gibi uzun streli de olusabilir.
Ozellikle ani saganak yagislar ardindan 1-2 saat hatta 25-30 dakikalik zaman dilimlerinde
dere ve nehirler havzalarindan gelen suyu drene edemez ve vadisinden tasarak cevre
alanlara dogru yayilmasina sebep olabilir. Bu durumun ortaya cikmasinda kuskusuz
yagisin siddeti ve karakteri etkilidir. Bununla birlikte zeminin litolojik 6zellikleri ve nem
tutma kapasitesi, vadi yogunlugu ve morfolojisi, koprulerin yapist ve yuksekligi, drene
kanallarinin varligi ve havzanin bitki orttisti 6zellikleri ile egim degerleri taskinlarin etki
derecesini artiran diger 6énemli etkenlerdir. Sel ve taskinlar sadece ani saganak yagislarla
degil ani kar erimeleri ile de olusabilirler. Ayrica, baraj kapaklarinin agilmasi: ve patlamasi
da sellere ve taskinlara yol acabilmektedir.
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Turkiye’de sel ve taskinlari meydana getiren yagislarin sinoptik durumlar ile gecmis sel
ve taskinlara iliskin envanter verilerinin birlikte degerlendirilmeleri sonucunda, sel ve
taskinlarin en c¢ok Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda olustugu
gorulmektedir. Taskinlarin cografi dagilis1 dikkate alindiginda Karadeniz Kiy1 Kusaginda
yogunlastiklar1 gértilmektedir. Bununla birlikte tilkemizin Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilar:
da taskin felaketine maruz kalmaktadir. Zaman zaman i¢ bolgelerimizde de taskin olaylar:
yasanmaktadir.

Tuarkiye’de degisik zamanlarda pek cok kisinin cesitli sekillerde zarar gérdtigti bircok sel
ve taskin olayr meydana gelmistir. 1998 Trabzon-Beskdy selinde 60 kisi 6lmuis ve 1000 kisi
selden etkilenmistir. Yine, 1998 yilindaki Bat1 Karadeniz sel ve taskinlarinda ise 10 6la, 47
yarali, 40 000 evsiz ve 1 200 000 etkilenen belirlenmis ve 1 milyar dolar zarar ortaya
cikmistir. 1995 yilinda Ankara, Istanbul ve Senirkent sel ve taskinlarinda 74 kisi 6lmus, 46
kisi yaralanmis, 2000 kisi evsiz kalmis, 10 000 kisi etkilenerek 65 milyon dolar zarar
meydana gelmistir (Korkan¢ ve Korkang, 2006). Bunlarin disinda 1990 Trabzon-Stirmene-
Rize selleri ve taskinlarinda, 47 kisi hayatini kaybetmistir. Kuzeydogu Anadolu’da 16
agustos 1994 tarihinde Erzurum ve cevresinde meydana gelen sel Dogu Anadolu Bélgesi icin
kayit altina alinmis ve calismasi yapilmis dogal felaketlerden biridir. Ozellikle selin
sonucunda tarim arazilerinin ve yerlesim merkezlerinin bir kismi sulardan zarar gérmustar
(Uzun, 1995). Senirkent’te 1995 yilinda meydana gelen sel, temmuz ayinda meydana
gelmistir (Ertek, 1995). Bu selde 74 kisi yasamini yitirmistir. Izmirde 3-4 Kasim 1995
tarihinde meydana gelen sel, yorede ciddi hasarlara ve mal kayiplarina neden olmustur
(Kogman vd., 1996). 1998 tarihinde Filyos Cayi’nin tasmasi ile meydana gelen sel, maddi
hasara ve kayba yol acmis, havzanin tamami bu taskindan etkilenmistir (Avci, 2000).
Samsun’un Carsamba ilcesinde 27 Mayis 2000 tarihinde meydana gelen sel ovadaki tarim
Urtnlerine bliyltk zarar vermis ve maddi kayba yol agmistir (Sahin, 2002). Bunlardan baska
yine 2004 yilinda Trabzon’un SUrmene ilcesinde meydana gelen sel olayinda mal kaybi
yasanmistir.

Yine taskinlara yonelik 6nemli bir calisma da, Bartin 6zelinde yapilmistir (Turoglu ve
Ozdemir, 2005). 31 Ekim- 1 Kasim 2006 tarihinde, Gtineydogu Anadolu Bélgesi'nde etkili
olan selde Batman’da 11 kisi hayatini1 kaybetmis, milyonlarca liralik zarar ortaya ¢ikmistir
(Sunkar ve Tonbul, 2010b). Son yillarda ulkemizde yasanan en O6nemli taskin
felaketlerinden biri olan 8-12 Eyltil 2009 Istanbul tagkininda 32 kisi hayatin1 kaybetmistir.
Bununla birlikte 3816 konut, 1490 isyeri bliytik oranda zarar géormusttr. (Kémusca., 2011).
Bunlarin disinda tilkemizde meydana gelen bir¢ok taskinin olusumu, nedenleri ve zararlar:
konusunda calismalar yapilmistir (Kése, vd., 1991: Yalcinlar, 1995: Biricik, 1997: Zeybek,
1998: Karabulut, 2003: Kopar, vd., 2005: Uzun, 2005: Doganay, vd., 2006: Ozdemir, 2006:
Buldur, vd., 2007: Uzun, 2007: Zeybek, 2007: Zeybek, 2009: Uzun, 2010: Coskun ve Aksoy,
2010).

Bu calisma ile Samsun genelinde etkili olan siddetli yagislarin yol ac¢tigi 3-4 Temmuz
2012 sel ve taskinlani konu edinilmistir. Ozellikle, Samsun merkez ilce, Carsamba ve
Salipazari ilgelerinde etkili olan seller dikkat cekici boyutlara ulasmistir. Taskinin en buyuk
etkisi 12 vatandasimizin can kaybi seklinde olmustur. Bunun yani sira milyonlarca liralik
zarar, kullanilamayan evler, isyerleri, yollar ve yikilan kdpruler geride biraktiklar: olmustur.
Samsun’da 2012 yilinda ilk taskin, 4 Temmuz 2012’de meydana gelmis, 12 kisi hayatini
kaybetmis, 1490 konut ve isyeri taskindan zarar gérmustur (Sekil 1a). Yeni insa edilmis ve
milyonlarca liraya mal olan Lovelet Is merkezi mevsimlik akarsu vadisinin agiz kismina
kurulmus, gelen sel sular1 ve camur akintisi ile dolmustur. Sonucta bircok dukkan ve is
merkezi de kapatilmistir. 6 Agustos 2012 taskini ise merkez ilcelerden Atakum’da etkili
olmustur. Ylzlerce evi su basmis, ylizlin Gizerinde arac sel sularina kapilmis ve agir hasar
gormustir. So6zkonusu bu iki taskinin olusumu, zarar boyutlari, mekansal etkilesimleri bu
calisma ile ele alinmistir (Sekil 1b).
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Sekil 1a: 4 Temmuz taskinindan bir gérinti Sekil 1b: 6 Agustos 2012 taskinindan bir

Figure la: A view of 4th July flood gortnta
Figure 1b: A view of 6th August 2012 flood

Samsun ili, Turkiye’nin kuzeyinde, Karadeniz Boélgesi'nin, Orta Karadeniz Bolimii’'nde
yer almaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, batisinda Sinop ve Corum, dogusunda Ordu,
glineyinde ise Amasya ve Tokat illeri ile cevrilidir (Sekil 1). i, 40052' N ile 41045' N enlemleri
ile 34050' E ve 37011' E boylamlar: arasinda yer almaktadir. Samsun, Karadeniz Boélgesinin
gerek toplam niifus gerekse sehir niifusu olarak en biiytik merkezi konumundadir. ilin iki
onemli akarsuyu ulkemizin en buytk akarsulari arasinda yer alan Kizilirmak ve
Yesilirmak’tir. Bununla birlikte sehir merkezinden gecerek denize ulasan Kurttin ve Mert
caylar1 diger 6nemli akarsular: olusturmaktadir. Taskin olaylari Mert cayinin bir kolu olan
Yilanlidere vadisi ile Yesilirmak’a karisan Salipazari deresi ve Atakum yerlesmesinin icinden
gecerek Karadenize ulasan Cobanlhi (Afanli), Sazak ve Kurupelit derelerinde meydana
gelmistir.

Sekil 2: Samsun’un lokasyon haritasi.
Figure 2: Location map of Samsun.
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1.1.Calismanin Onemi ve Amaci

Bir bilimsel calismanin en Onemli dayanak noktasi, insanlarin yararlanacagl veya
insanlan yasadiklar sikintilara yénelik ¢éziim onerileri getirmesidir. Ozellikle mekanla siki
iligkiler icerisinde olan insanin yasadig ortami iyi tanmimas: glvenli bir sekilde orada
hayatina devam etmesi acisindan son derece 6nemlidir. Bu nedenle insanlarin canlarn ile
odedikleri hatalara diismemesi ancak yasadiklar: cevreyi tanimalar: ile mtimktndtr.

Insanoglu yasamina devam edebilmesi icin temel tic unsurdan biri olan su kaynaklarina
hep yakin olmak istemistir. Bununla birlikte yerlesme icin uygun morfolojik yapiya sahip
olmalari, verimli tarim alanlarinin varligi, diger ekonomik faaliyetlerine devam edebilmesi
icin suyun vazgecilemez o6nemi hep cekiciligini korumustur ve korumaya da devam
edecektir. Ancak gerekli 6nlemler alinmadan yapilan yerlesim tercihleri cogu zaman
htisranla sonlanmaktadir.

Son yillarda sayilar1 artan taskin olaylari neticesinde utlkemizde, ylzlerce insanimiz
canindan olmus, milyonlarca liralik maddi hasar meydana gelmistir. Bu noktada yapilan
yanlis uygulamalar;

Akarsu vadilerinin yerlesim amaclh kullanima acilmasi

Akarsularimizin diizensiz rejimli olusu ve sik sik taskina neden olmalar:
Akarsu 1slah calismalarinin yetersiz kalmasi ve plansiz olmasi

Kopri ve menfezlerin uygun mimari ile yapilmamis olmalari
Sehirlerinin altyap: yetersizligi ve drenaj problemi

Akarsularimizin akim 6l¢timlerinin dtizenli yapilmamasi

Dere yataklarina ¢6p depolanmasi

Nk W=

Acil durum uyar sistemlerinin kurulmamis olmas: gibi sorunlar taskinlara yonelik acil
c6zlime kavusturulmas: gereken problemleri olusturmaktadir. Bu nedenle hangi strateji ve
yaklasim tarzi ile konunun ¢éziimline yonelik calismalar yapilmas: gerektigi bluytk 6nem
tasimaktadir.

Taskinlar ve seller yol actiklar1 zararlar bakimindan dinyada, 1900-2006 yilina kadar ki
1 asirlik dénemde 803798 kisinin hayatini kaybetmesine yol acmistir. Bununla birlikte kayit
altina alinmis ve zarar tespiti yapilmis taskin ve sellerin yol actigi maddi kayip ise
346224416 $ olarak hesaplanmistir. Taskinlardan en fazla zarar ise Asya kitasi gérmius ve
674153 kisi hayatin1 kaybetmistir. Asya kitasini ise 100480 can kaybi ile Amerika kitasi
izlemistir (EM-DAT, 2012).

Ulkemizde ise, dogal afetlerle ilgi kayitlar incelendiginde en fazla can kaybina depremler
yol agcmaktadir. 1903’den 2012 yilina kadar olan 110 yillik dénemde can kaybina yol acan
76 deprem meydana gelmis, bu depremlerde ise 89.236 kisi hayatini kaybetmistir.
Depremleri ise tagkinlar ve seller izlemis, can kaybina neden olan 38 taskin ve sel olayinda,
1329 kisi hayatini kaybetmistir (Tablo 1). Depremler toplam olarak 24.685.400.000 $ zarara
yol acarken, taskinlar ve sellerin ortaya cikardigi toplam zarar 2.406.138.000 $ olarak
hesaplanmistir (EM-DAT, 2012).

32



SAMSUN’DA 4 TEMMUZ VE 6 AGUSTOS 2012 TASKINLARININ KLIMATIK ANALIZI

Tablo 1: Turkiye’de 1903’den 2012 yilina kadar meydana gelen dogal afetlerin ortaya
cikardigi bilanco. Dikkat ceken en 6nemli nokta depremlerden sonra taskin ve sellerin etkili
olmasidir.

Table 1: The damage table of the natural disasters in Turkey between 1903 and 2012. The
most important point is floods are the most affecting hazards after earthquakes.

Dogal Afetler Olay Savis1 Olii Sayis1 Yarah Sayis1 Evsiz Kalanlar Etkilenen Sayis1 Zarar (000) $

Asm Sicakhk 7 104 300 0 8300 NA
Sel ve Taskm 38 1329 211 99000 1685731 2406138
Heyvelan g 591 208 185 22098 NA

Kaynak: Veriler EM-DAT, 2012 yili yayinlarindan alinmistir.

1.2.Veri ve Yontem

Calismada kullanilmak tzere cesitli kurum ve kurulus tarafindan uretilen farkli veri
setlerinden yararlanilmistir. 1/25000 6lcekli jeoloji ve topografya haritalarinin Raster halleri
sayisallastirilarak vektore dontstirtlmusttr. Boylece rakamsal sorgulamalara imkan
saglanmistir. Daha sonra ise Devlet Su Isleri Genel Mudurliigi akim degerleri 6l¢iim verileri
ile hazirmis olduklar1 raporlar ile Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudurliigii'nden iklim
elemanlarina ait veriler elde edilmistir. Ozellikle taskinla ilgili analizleri yapabilmek icin
disen yagis miktarinin stiresi ve toplami bliyik 6neme sahiptir. Yagis verileri 2-4 Temmuz
ve 6 Agustos 2012 tarihlerine ait dakika dakika alinmis ve analizlerde kullanilmistir.
Guntumuzde gelisen teknolojik imkanlar ile uzaydan yerin goértnttisi alinmakta ve
analizlerde kullanilabilmektedir. Bu amacla Landsat Uydusuna ait 30 metre coztinurlukla
2006 yii goéruntisu ile Aster Dem goérinttisi 15 metre yersel cézlinurliige sahip arazi
siniflandirmasinda kullanilmis ve Surface analizi ile ylzey degisimleri hesaplanmigtir.
Ancak, bu verilerden sadece Samsun Buyuksehir Belediyesi sinirlarina ait elde edilen
haritalar kullanilmistir. Genis bir literatiir taramas: ile desteklenen veri kaynaklarina 3-4
Temmuz ve 6 Agustos 2012 tarihlerine ait yer kartlar1 ve radar goértnttleri eklenmisgtir.
Ayrica araziye ait fotograflar ile taskinin etkileri yerinde tespit edilmistir.

Calismada cografi bilgi sistemlerine yonelik cesitli analizler kullanilmistir. Bu calismada
cografi bilgi sistemlerinden hidrografik analizler ile taskin risk alanlarinin belirlenmesi,
Surface analizi ile ylizey dagilim alanlarinin belirlenmesi ve cografi agirlikli regresyon analizi
ile taskin etki sahasinin agirhik merkezinin belirlenmesinde yararlanilmistir. Istatistiksel
yontemler ile frekans analizleri, trend analizleri ve korelasyon analizleri yapilmistir.
Korelasyon analizi ile yagis taskin iliskisi belirlenmistir (Sekil 3).
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GALISMADA KULLANILAN ANALIZLER

[coarafi Bilgi Sistemleri | | uzaktan Algilama |

ArcHidro Analizleri I Sehirsel Gelisim I

Surface Analizleri Arazi Kullanimi I

|
|
interpolasyon Analizi I
|

Cog. Agir. Regresyon Analizi

Biitlinlegik Tagkin Yonetim Modeli

Sekil 3: Calismada kullanilan analiz yontemleri.
Figure 3: Analysis methods used in the study.

2. ANALiZ VE BULGULAR
Jeomorfolojik Ozellikler Ile Tagkin Iligkisi

Samsun sehri yerlesim alani, Kalyon Burnu ile Derbent Burnu’na kadar olan kesimde
ince bir serit halinde kiy1 dizlikleri ve asinim ylzeyi Uizerinde yayilis géstermektedir. Sehir
ontnde yer alan kiy1 ovasi denizde yapilan dolgu calismalari sonucu izlenememektedir.
Oner, Inandik’a atfen kiy1 ovasinin dogal gériiniimiiniin bozulmadigi dénemlerde valilik
binas1 ile deniz arasinda kiy1 ovasi genisliginin 300-350 metreyi buldugunu ve kiyida
yaklasik olarak 50 metre genisliginde bir plajin varligindan bahsetmektedir (Oner, 1996).

So6z konusu bu kiy1 ovasinin bulundugu alanlar son 15 yilda yerlesme alanlar ile isgal
edilmistir. Atakum, Atakent ve hatta Kurupelit tamamiyla yerlesim merkezi haline
déntsmus, kiyilarda kiy1 kanunlarina uyulmadan yapilan yapilasma ile kiy1 ovasi
gliinimuzde beton bloklarla kaplanmistir. Bununla birlikte Samsun-Sinop karayolunun her
asfaltlama déneminde birka¢ cm ylikselmesi, tramvay hattinin yamaclar: enine keserek bir
set olusturmas: taskinin etkilerini artirmistir. Bunun yani sira, sehir alanlarinin hizla
geniglemesi ile suyun drenesinin gliclesmesi, akarsu vadilerinin yerlesmelerle isgal edilmesi
ve imara acilmasi gibi etkenlere bagli olarak sadece 2-3 km mesafede denize ulasmasi
gereken taskin sulari yeni yerlesim merkezleri olan Atakum, Atakent ve Kurupelit yerlesim
alanlarini sular altinda birakmaktadir.

Calisma alaninda en yuksek morfolojik tUniteyi ise Kurupelit asinim yUzeyi
olusturmaktadir. Samsun sehri batisindan 19 Mayis ilcesine kadar devam eden asinim
yuzeyinin, yuksekligi 100-130 m ile 250-300 arasinda degismektedir. Bu asinim
diizliginln egim degerleri bati kesimde (%4-5) iken doguya dogru (%10) bulmaktadir. Bu
yuzeylerin Ust kesimlerinde dar ve derin olan Afanli, Sazak ve Kurupelit dereleri asag:
cigirlarinda egimin azalmasi ile birlikte diiz bir yatakta akmaktadir. Bu nedenle yukar:
cigirda dar ve derin olan vadi taskin suyunu drene ederken, asag: cigirda sig ve dar olan
vadi fazla sular1 drene edemedigi icin taskina yol agcmaktadir. Taskindan sonra sézkonusu
bu akarsularin agiz kisimlarinda genisletme calismalari yapilmaktadir.

2.1.iklim ve Taskin Iligkisi

Samsun’da her mevsimi yagish, yazlarn sicak, kislar1 denizellige bagh olarak ilik gecen
Karadeniz Iklimi gértilmektedir (Kogcman, 1993: Nisanci, 1998: Nisanci, 2002). Bunun yani
sira Samsun’un orografik 6zellikleri nedeni ile dogu ve bati Karadeniz béltimleri kadar yillik
toplam yagis tutar: yiksek degildir. Samsun’da yillik toplam yagis miktar1 721,4 mm’dir.
Bunla birlikte Samsun’da orografik sartlara bagl olarak kiyidan Canik Daglari’nin kuzey
yamaclar1 boyunca artan ytkseklik ile yagis miktarinda artis meydana gelirken, Canik
Daglari’’nin su bélimuinden giineye gecilince yagis miktarinda ani bir azalma gértilmektedir.
Boylece i¢ kesimlerdeki havza tabanlarinda yagis kiyiya oranla ¢ok daha azdir. Ornegin,
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Samsun meteoroloji istasyonunda 721,4 mm olarak o6lctilen yillik yagis miktari, Havza’da
623 mm’ye dismekte ve 100 mm’lik bir fark ortaya ¢cikmaktadir.

Samsun’da yagisin mevsimlere dagilist incelendiginde az ¢cok duizenli bir dagilim olmakla
birlikte yaz yagislarinin distk oldugu dikkat cekmektedir. Bununla birlikte taskina neden
olan ginlik maksimum yagislar yaz aylarinda yogunlasmaktadir. Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda duiisen aylik ortalama toplam yagis miktarlarinin birka¢ kati bir gtinde
hatta birka¢ saatte dusmektedir. Boyle gunlerde Samsun’da taskinlar kacinilmaz
olmaktadir. Oyle ki Agustos ayinda aylik ortalama toplam yags 36,3 mm iken, giinliik
maksimum yagis 113,2 mm gerceklesmistir. Bu durum taskinlarin Samsun’da Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylil aylarina toplanmasina neden olmustur (Sekil 4).

Yagig (mm)

| ] 1 v \") Vi Vil Vil IX X X1 Xl

I Ayhk Ortalama Toplam Yagis [l Giinliik En Yiiksek Yagis [0 2012 Ayhk Ortalama Yagis

Aylar | ] ] v \'J Vi Vil Vil IX X X1 Xl

Ayhk Ortalama Toplam Yagis 62,4 50,3 57 60 49 49,3 304 36,3 52,3 86,7 81,7 719
Giinliik En Yiiksek Yagis 45,7 39,9 31,1 45,6 56,2 584 61 665 39,8
2012 Aylik Ortalama Yagis 57,3 57,3 573 573 573 573 573 573 573 57,3 57,3 57,3

Sekil 4: Samsun’da aylik ortalama ve giinlik maksimum yagislar. Samsun’da en dikkat
cekici noktalardan biri yaz aylarinda ginltik maksimum yagislarin oldukca yuksek
oldugudur. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin t¢tinde de gtnltik maksimum yagislar
ortalama toplam aylik yagislarin miktarindan fazla gerceklesmistir. 2012 yili ortalama ayhk
yagislara taskin dénemi yagislar: eklenmemistir.

Figure 4: Monthly average and daily maximum precipitation values of Samsun. One of the
most noticeable points of Samsun is daily maximum precipitation values considerably
bigger in summer season. Daily maximum precipitation amounts are more than monthly
average precipitation amounts in all of June, July, and August months. Flooding period
precipitation values are not added to monthly average precipitation for 2012.

2.2.Samsun’da Taskinlarin Kronolojik incelenmesi

Samsun ilinde taskinlarin kronolojisine bakildiginda 1968 tarihindeki ilk taskin kaydi ile
2012 yihi arasinda 96 taskin olmustur. Bunlarn buyidk bir cogunlugu akarsularin yan
kollar ile kitictik derelerde gerceklesmistir. Bu taskinlarin 91’ maddi hasarh olup, 5’inde ise
can kaybi yasanmistir. Can kaybi yasanan taskinlar, Vezirképrii’de meydana gelen 1983
yilindaki iki ayri taskinda birer kisi, 1984 yilindaki taskinda ise 3 kisi yasamini yitirmistir.
Yine, 1998 yilinda Havza’da yasanan taskinda ise 1 kisi yasamini yitirmistir. Samsun
merkezde Yilanli Dere’nin tasmas: sonucu meydana gelen taskinda ise (3-4 Temmuz 2012)
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12 kisi yasamini yitirirken, 6 Agustos 2012 taskininda ise 1 kisi agir yaralanmistir.
Taskinlarin sikligi ve olusum yillari incelendiginde dikkat cekici diger bir konu ise 20001
yillardan sonra taskin sayilarindaki artistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda ktiresel 6lcekte
meydana gelen iklim degisikliklerinin etkisinin oldugunu diistindtirmektedir. Oyle ki son 10
yilda taskinlarin frekanslar: artmis ve etki dereceleri de fazlalagmistir.

Samsun ilcelerinde meydana gelen taskinlarin bir kismi1 DSI tarafindan raporlanmis, bir
kismi ise bilimsel calismalar ile daha ayrintili olarak ele alinmistir. Bu anlamda 1998 yilinda
Havza ilce merkezini etkileyen taskinda bir kisi yasamini yitirmis yedi ev yikilmis, 400 isyeri
hasar gérmustir. Ayrica 13’0 6zel ve 3’te kamuya ait ara¢c olmak Ulizere toplam 16 arac
hasar géormusttr. Hasar tespit raporuna gore taskin ilcede 341.558 TL’lik maddi hasara yol
acmistir. Havza'da tagkinda en fazla merkeze bagh Icadiye ve 25 Mayis mahallelerinde etkili
olmustur. Dere yatagina kurulan bu mahalleler Cayirdézti vadisinin kenarlarina kurulmus,
tasan derenin sulari yerlesim yerlerini basmistir (Zeybek, 1998).

Bilimsel calismasi yapilmis diger bir sel felaketi ise Carsamba’da meydana gelmistir.
Carsamba’da meydana gelen sel ve taskin sonrasinda yuizlerce konut ve isyeri sular altinda
kalmistir. Bununla birlikte ylizlerce déntim tarim arazisi sular altinda kalarak buytik maddi
kayip ortaya cikmistir. 27 Mayis 2000 tarihinde meydana gelen sel Samsun Havaalanini da
sular altinda birakmis ulasim 3-4 gtin aksamistir (Sahin, 2002).

Bir baska taskin ise, 11.09.2002 tarihinde meydana gelmis ve Samsun merkez ilcesi olan
Canik’te meydana gelmis, Yilanli Dere’nin tagsmasi sonucu olusmustur. Bu selde can kaybi
olmamis fakat btiytik maddi kayba yol acmistir.

Bu taskinlarin yani sira, Vezirkopri taskinlari can kaybina yol acmalari bakimindan
buytk oO6nem tasimaktadir. Vezirkdpri ilce merkezinde meydana gelen taskinlar ilcede
zaman zaman etkili olmakta, dere yataklarinda kurulan Nalbantli mahallesi basta olma
lizere Tahtakoprii ve Corakdere mevkileri taskin riskinin yiksek oldugu kesimleri
olusturmaktadir.

09 Eylul 2005 tarihinde Samsun'da sabaha karsi baslayan saganak yagis nedeniyle
Kurupelit ve Catalcam beldelerinde evler ve yollar su altinda kalmistir. Kurupelit
Beldesi'ndeki derelerin tasmasi sonucu sel sularinin getirdigi camur, Samsun-Sinop
karayolunun Samsun'a gelis yolunu uzun stre trafige kapatmistir. (DSI, 2005)

28 Agustos 2005 tarihinde tekrar siddetli bir saganak yagisin meydana geldigi
Samsun'da, bir¢cok ev sular altinda kalmis 4 milyon TL zarara yol a¢cmistir. Yaklasik 10
dakika stiren saganak yagis dolayisiyla, Cobanli Deresi'nin tasmasi sonucu Atakum
Beldesi'nde bircok ev ve otomobil sular altinda kalmistir (DS, 2005).

Bir diger taskin felaketi Samsun'da 29 Eyldl 2005 tarihinde meydana gelmistir. Bu
tagskinda saat 13.30'da baslayip 1 saat etkili olan saganak yagis, il merkezinde etkili
olmustur. Cumhuriyet Meydani ve Saathane Meydani'ni géle donmus, ¢c6p konteynirlar: gole
dénen yollarda adeta kayik gibi ytizmiis, cok sayida ara¢c bozulup yolda kalmistir (DSI,
2007).

Samsun ilinde taskinlarin mekansal dagilis incelendiginde en fazla taskinin merkez
ilceler ile Bafra ve Terme’de oldugu goértulmektedir. Bafra’da Kizilirmak’a karisan mevsimlik
dereler ile Terme’de Terme Cay1 taskinlara yol acmaktadir. Terme’de Terme cayina karisan
kollar, Carsamba’da Yesilirmak’ besleyen kollar, Tekkekdy'de ise deltanin batisini sulayan
Abdal cay1 ve kollar taskina neden olmustur (Sekil 5).
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Sekil 5: Samsun Ili'nde taskinlarin ilcelere gére dagilisi.
Figure 5:. Distribution of flood events through the counties of Samsun Province.

Merkez ilcelerdeki taskinlar: olusturan dereler 1990 yilina kadar imar plani haritalarinda
yer alirken, 2000°’den sonraki imar plani haritalarinda yer almamaktadir. Degisen iklimle
birlikte bircok gecici akarsu tamamen kurumus, ani saganak yagislardan sonra kabararak
taskina neden olmustur. Nitekim 3-4 Temmuz 2012 tarihindeki taskin Yilanlidere vadisinde
meydana gelmis, Yilanlidere’nin Mert Cayi’na kavustugu kesimde insa edilmis olan TOKI
konutlar1 buytk hasar goérmustir. Gecici akarsular bir kismi sehir merkezinin icinde
topografya haritalarinda yer alan ancak gintmuzde arazide gérinmeyen, yerlesme ile
tamamen isgal edilmis, bir kismi kapali kanallarla drene edilmis, bir kismi ise hala varligini
korumaktadir. Ozellikle Samsun sehir merkezinin bati kesiminde yer alan Baruthane,
Karasamsun ve Karanlik dereleri yagish havalarin ardindan suyla dolmustur. Bu derelerin
maalesef agiz kisimlar1 Samsun-Trabzon karayolu ile kesilmis, yolun altindan menfezler ile
denize verilmislerdir. Ancak halkin vadilerin kurumasi ile nispeten diiz olan bu yerlerdeki
arsalar1 hem ucuz olmasi bakimindan hem de sehrin gelisme alaninda kalmasindan dolay:
tercih etmesi, gecici akarsularin vadilerinin kisa bir zaman diliminde tamamen yerlesmelerle
isgal edilmesine sebep olmustur.

Atakum ve Atakent’te 6 Agustos 2012 tarihinde etkili olan selde ise can kaybi
olmamasina ragmen her iki ilcede sular atinda kalmis ve 30 cm'’yi bulan camur tabakasiyla
kaplanmistir. Bunun en 6nemli nedeni ise Cobanli Deresi’nin sehre girisinde insa edilen
koprintin suyun akisana uygun olmayan mimaride yapilmis olmasidir. Képrti dar, kare
seklinde insa edilmis, gelen agac ve dallar suyun gecisine set cekmis, gelen camur
koprintin 6ntinti adeta cimentolamis ve tikamistir. Tasan sular ise Atakum ve Atakent
ilgelerinin yeni gelisim alani olan Cagaloglu Bulvar:1 boyunca her iki yolu da sular altinda
birakmis, yukseltinin az oldugu yerlerden tasarak tramvay hattini doldurmustur. Tramvay
hattini dolduran sular hat boyunca adete bir baraj goértintiisi ortaya cikarmis, tramvay
hatt1 yamaclar ile deniz arasina enine bir set cekmistir. Suyun denize tahliyesi ise ancak
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ana arterler icin birakilan karayollar1 ile olmustur. Bu kadar o6nemli bir yatirimin
projelendirme asamasinda suyun drenesi i¢in yeterli planlamanin yapilmamas: btytk bir
eksikliktir. Oysa Samsun’un cehresini ve vizyonunu degistiren tramvay hattinin altindan
egimli yamaclardan gelen sularin drene edilmesi icin daha sik araliklarda kanallar
kurulmasi gerekmektedir. Nitekim bu konuya Uzun (2010)’daki calismasinda dikkat cekmis
egimli yamaclardan hizla gelen sularin denize ulagsmasi icin birakilan menfezlerin yeterli
olmadigini belirtmistir. Bu durum olayin isleyisinde yerel yonetimlerin konuya yaklasimini
da oOzetlemektedir. Bir diger 6nemli sorun ise mevsimsel derelerin bu kadar yogun su
tasiyacaginin hesaba katilmamis olmasidir. Yine taskinda Samsun-Sinop karayolu da sular
altinda kalmis ve yer yer 50 cm kalinliginda camur tabakasiyla kaplanmistir.

Atakum’da taskina yol acan Cobanli (Afanli) Deresi Samsun-Sinop karayolu altindan
denize ulastirilmaya calisilmis, yapilan koéprintn direkleri dikdortgen seklinde insa
edilmistir. Oysa bu tir taskinlarda sadece su akisa gecmez. Akarsu vadisindeki ve
yamaclardan kopardigi, agac, dal, kok, kaya parcalarina da strukler. Strtuklenen bu
malzemeler koseli olarak insa edilen yuzeylere takilir ve oranin belirli bir stire sonra
tikanmasina neden olur. Oysa insa edilen képrinin ayaklari oval olmaliydi. Ctinkt gelen
malzeme takilmayacak, kayip devam edecekti. Boylece képriintin agizi tikanmayacag: icin
su denize ulasacak taskinin boyutlar: bu denli fazla olmayacakti.

Havza’da ve Vezirképri’de de zaman zaman siddetli yagislarin ardindan taskinlar
yasanmaktadir. Havza’da o6zellikle tagskina yol acan Haciosman Deresi 1998 yilinda 6énemli
maddi kayiplarin yasanmasina neden olmustur. Yine 2012 yilinda kismi bir tagkin olmus
etki derecesi duistik olmustur. 2012 yilinda Samsun ilinde 6énemli taskinlar olarak Salipazari
ve Carsamba ve Terme’de meydana gelen 9 Temmuz 2012 taskinlari da sayilabilir. Bu
taskinlarda 10’dan fazla képrii agir hasar géormus ve yikilmis, ylzlerce isyeri ve konut su
altinda kalmistir. Tarim alanlar ise sular altinda kalmis ylzlerce déntim tarim arazisi
camur altinda kalmis ciftciler maddi kayba ugramaistir.

2.3.Samsun’da 4 Temmuz ve 6 Agustos 2012 Tarihinde Sel Felaketine Neden Olan
Yagislarin Meteorolojik Olusumu ve Ozellikleri

Taskinlarin olusumunda kuskusuz glinlik yagislarin énemi oldukca fazladir. Hatta bazi
taskinlar gtinltik yagislarla aciklamak mumkin degildir. Gintin sadece belirli bir saatinde
etkili olan yagis buyuk bir felakete donutisebilmektedir. Bu nedenle taskinlarin yagis ile
iliskisinin analiz edilmesi bliytik 6nem tasimaktadir. Ayrica yerlesim merkezleri icerisindeki
derelerin buyukltikleri ve daimi olup olmamalar1 gézetilmeksizin her akarsuya bir akim 6lger
konulmalidir. Ctinkti kuru vadilere asir1 yagisla dolan su ana akarsuyun yataginin genis
olmasi sayesinde kanalize olup desarj edilebilirken, bu ktictik derelerin yol actig1 taskinlarin
etkisi daha fazla olmaktadir. Nitekim Samsun’da 3-4. 07.2012 ve 06.08.2012 tarihlerinde
meydana gelen iki taskin olayina yaz devresinde kurayan Yilanh dere (Mert Cayi’nin Kolu),
digerine ise Cobanli ( Afanli), Sazak ve Kurupelit dereleri neden olmustur (Sekil 6a-6b).
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Sekil 6a: Sular altinda kalan caddeler. Sekil 6b: Sular altinda kalan aracglar ve
Sularin yuksekligi yer yer 1, 5 m Uzerine yollar. Tramvay hatt: ve yan yollar 5-6 saat

cikmastir. trafige kapanmaistir.
Figure 6a: Flooded Streets. The water level Figure 6b: Flooded streets and cars.
exceeded 1,5 m from place to place. Tramline and side roads were closed to

transportation for 5-6 hours.

Samsun ilinde meteorolojik kayit déonemleri icerisinde meydana gelen sel- taskinlarin
analizini yapabilmek icin bir glinde disen yagis mikatarinin bilinmesi blytk o6nem
tasimaktadir. Cliinkd sel ve ya tagskina neden olan asil olay yagan yagisin miktar: ile birlikte
ne kadar strede dusttugadtr. Clinkd sel ve ya taskinlara neden olan saganak yagislar 1-2
saat icerisinde m2’ye 50 mm’nin Utizerinde ise sel veya taskina neden olma olasiligi % 90’nin
lzerine cikmaktadir. Bununla birlikte saganak yagistan 6nce araliklarla yagmur yagmis ve
toprak suya doygun hale gelmis ve bu durum daha siddetli taskinlarin yasanmasina neden
olmustur. Ctinkti doygun toprak cok fazla suyu cekmez ve ytizeysel akis cok daha siddetli
olur. Nitekim 3-4 Temmuz ve 6 Agustos taskinlari 6ncesinde yagan yagmurlar topragin suya
doymasinda 6nemli rol oynamistir.

Samsun ilinde yagisin 50 mm’nin tzerine ¢iktig1 glinlerin sayisi, Samsun merkezde uzun
yillik dénemde 21, Carsamba’da 33, Havza’da 3, Kavak’ta 1, Kolay’da 2, Ladik’te 8, Taflan’da
S, Vezirkopri’de 2, Bafra’da 29 olarak hesap edilmistir. Samsun Meteoroloji Bolge
Mudurltigtince kayda alinan degerlere gore il genelinde toplam 104 defa m2’ye 50 mm’nin
lizerinde yagis diismustiir. DSI kayitlarina gére de Samsun il genelinde 96 taskin olayi
yasanmistir. Bu duruma gore, 50 mm’in tizerinde ki yagislar ile taskin sayilar1 arasinda %
90 ortiisme payl ortaya cikmaktadir. lde 50 mm’nin tizerindeki yagislarin aylara dagilimi
incelendiginde yaz aylar dikkat cekmektedir. Haziran 9, Temmuz 14, Agustos ise 13 kez 50
mm’nin Uzerinde yagisin dusttigd aylar olmustur. Yagisin 50 mm’nin Uzerinde en fazla
diistigti aylar ise Ekim ve Kasim aylaridir. Ancak, Ekim ve Kasim doénemi Karadeniz
ikliminin cephesel sistemlere bagli olarak en yagisli mevsimidir. Yagislar cephe yagislari
seklinde olup genis araliklarla glintin tamamina yayilacak sekilde goértilmektedir. Bu
nedenle taskin riski yaz yagislarina oranla daha dtsukttr. Yaz devresinde ise 50 mm’lik
glnltk yagis bu aylarin toplam yagis miktarinin tizerinde olmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 2. Samsun’da aylara gére 50 mm’nin lizerinde yagisin goriildiigi giinlerin sayisi.
Donem aralig1 1975-2012 yillar arasini kaplamaktadir.

Table 2. The number of the days that the precipitation happened more than 50 mm in
Samsun. The record period is between 1975 and 2012.

istasyun. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran [emmuz Agustos Eylil Fkim Kasim Arallk TOPLAM

Samsun 2 3 3 3 1 12
Terme 1 1
Ladik 1 1 2
Kolay 1 1
Gelemen 1 1
Carsamba 1 2 3
Baspinar 1 1
Bafra 4 1 3 1 2 1 12
Alacam 1 1 2
Vezirkopri 1 2 1 1 1 6
TOPLAM 0 0 1 1] 8 9 10 7 3 1 2 0 41

Ilstasyr_m Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran lemmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralbile TOPLAM

Samsun 1 4 2 3 4 4 3 21
Carsamba 1 1 4 2 5 3 4 ] 7 33
Havza 1 1 1 3
Kavak 1 1
Kolay 1 1 2
Ladik 3 1 2 2 B
Taflan 1 1 1 2 -
V.Kdprii 1 1 3
Bafra 1 4 6 4 g 5 2%
TOPLAM 4 0 0 3 [ 9 14 13 12 24 19 0 104

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii istatistiksel verileri, 2012.

Nitekim, Samsun ilinde kayit altina alinmis 41 sel olayinin aylara goére dagilimi
incelendiginde, Samsun merkezde Mayis ayinda 2, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
3, Kasim ayinda ise 1 taskin olay: yasanmistir. Bafra’da ise Mayis’ta 4, Haziran’da 1,
Temmuz’da 3, Agustos ayinda ise 1 taskin olay: kaydedilmistir. Yagisin en cok oldugu
sonbahar mevsimindeki Ekim ayinda ise 1 taskin yasanmistir. Vezirképrii’de de durum
benzerlik gdstermektedir. Goéruldigt tUzere, Samsun ili ve ilgelerinde taskinlar yaz
devresinde Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yogunluk kazanmaktadir. Bu devrede
olusan yagislar cephesel sistemlerden daha ziyade konveksiyonel ve orografik yagis 6zelligi
gostermektedir. Nitekim 3-4 Temmuz 2012 taskina yol acan yagislar 4-5 glin surse de
taskini olusturan saganak yagislara siddetli bir ytkselim hareketinin sebep oldugu yer
kartlarindan anlasilmaktadir.

Taskinlar icin son derece 6nemli olan ginlik yagislar incelendiginde gtinlik ortalama
yagislarin en ytksek oldugu aylar Ekim ve Kasim aylaridir. Bununla birlikte Ekim ve Kasim
aylar1 Karadeniz iklimi i¢in en yagish devredir. Bu dénemde Karadeniz’de cephesel sistemler
aktif olmakta ve bol yagisli glinler yasanmaktadir. Yagislar saganak seklinde degil gtintin
tamamina yayilacak sekilde araliksiz ve sakin olmaktadir. Bu nedenle Samsun ilinde Ekim
ve Kasim aylarinda taskin kayd: bir iki ile sinirlidir. Bu taskinlarin da etkisi yaz aylarindaki
taskinlar gibi ciddi hasarlara neden olacak boyutlarda degildir. Uzun yillik ortalama gtinltk
yagislarda dikkat cekici en 6nemli nokta ilin genelinde taskinlarin yogunlastigi Mayis,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda gtinltk ortalama yagis degerleri 2 mm’nin altindadir.
Oysa taskinlarin gerceklestigi giinlerde 4 Temmuz 2012 tarihinde 68,4 mm, 6 Agustos 2012
tarihinde ise m?ye 127 mm yags dismustir. Bu degerler giinltik ortalamalarin 30-60 kat
Uzerindedir (Sekil 7).
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Sekil 7: Samsun’da 1975 ile 2010 yillar1 arasinda gtinlere diisen ortalama yagis

miktarlari.
Figure 7: Daily precipitation average between 1975 and 2010 in Samsun.

Samsun’da asir1 yagislarin neden oldugu 3 ve 4 Temmuz 2012 taskinlarin temelindeki
asir1 yagislarin olusumuna neden olan alcak basing¢ sistemi 6zellikle Samsun ve cevresine
Orta Karadeniz Uzerinden sokulmus ve etki sahasi da Samsun ve cevresi olmustur. 4
Temmuz 2012 tarihindeki alcak basinc¢ sistemi daha kuvvetli olup daha siddetli saganak
yagisin olusmasina neden olmustur. Oyle ki bir énceki giinde diisen toplam yagis miktar
21,6 mm iken, 4 Temmuz 2012 tarihinde taskina yol acan toplam yagis miktar1 68,4 mm
olarak gerceklesmistir (Sekil 8a-8b).

Sekil 8a: 03-07-2012 tarihli uydu gértintisu. Sekil 8b: 04-07-2012 tarihli uydu gértiintist
Figure 8a: Satellite image dated 03.07.2012 Figure 8b: Satellite image dated 04.07.2012

Taskinin yags ile iliskisini belirlemek i¢in korelasyon analizleri yapilmistir. Bu analizlere
gore yagis ile taskin olaylar arasinda pozitif yonde kuvvetli anlamlilik dtizeyinde iligki tespit
edilmistir. Bu duruma gore teorikte artan yagisla birlikte artan taskin riski istatistiksel
anlamlilik dtizeyi 0,936 olarak tespit edilmistir. Bu degerin istatistiksel yorumlamas ise
yagisin artmasi beraberinde taskin olma olasiligininda artmasi anlamina gelmektedir.

iki ayr1 meteroloji istasyonunun verilerinin karsilastirmali analizi yapildiginda, Carsamba
havaalini meteoroloji istasyonu o6lctimlerine gére 1 Temmuz’dan itiberen yagmur baslamis,
en fazla 4 Temmuz gunt, 24 saatte 29,8 mm ile yagis dismustir. Samsun Atakent
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Meteoroloji istasyonu verilerine bakildiginda, 1 Temmuz'dan 6 Temmuz’a kadar ki gtinltik
yagislar ile uzun yillik giinliik yagislar arasindaki fark oldukca fazla olmustur. Ozellikle 2
Temmuz’da 38 mm, 3 Temmuz'da 21,6 mm ve 4 Temmuz taskin glinti ise 68, 4 mm yagis
diismustir. Bu glnlerin uzun yillik ortalamasi ise sirasiyla 0,6 mm, 0,4 mm ve taskin
glinline ait uzun yillik ortalama ise sadece 1,2 mm olarak hesaplanmistir. Bu duruma gore
4 Temmuz ginu disen yagis miktart uzun yillik ortalamin 60 kati1 olarak gerceklesmistir. 6
gliinde ise 166,6 mm yagis dismus bu deger uzun yillik Temmuz ay:1 ortalama yagisinin
(54,6 mm) 3 katindan fazla olmustur (Tablo 3).

Taskin gunlerinde yagisin 15%er dakikalik dilimler halindeki seyrine bakildiginda
yagmurun 3 Temmuz gind sabah saatlerinde yogunlastigi bir donem ile gecesinde saat
22:45 sonra yogunlastigi ikinci bir dénem ortaya cikmaktadir. 3 Temmuz gtnti sabah
saatlerinde 05:30 ile 06:45 arasinda 1 saat 15 dakikalik zaman diliminde 13 mm yags
dusmustir. 3 Temmuz'u 4 Temmuz’a baglayan gece saat 22:45te baslayan yagmur, 01:00’
a kadar devam etmis ve yaklasik 2 saat 15 dakika devam etmistir. Bu zaman zarfinda ise
toplam 39,4 mm yagis gérulmustir. Bu degerler daha 6nceki glinlerde yagan yagmurla suya
doyan topragin sizma kapasitesinin diismesi ile birlikte taskina neden olmustur. Gun
boyunca devam eden yagislarla birlikte 4 Temmuz glinti 68,4 mm yagis diismus, bu deger
ise Samsun ili taskin frekans analizi icin esik deger kabul edilen 50 mm’nin tzerinde
gerceklesmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Taskin gtinlerinde ginltik yagis miktarlari.
Table 3. Daily precipitation amounts in flooding days.

Tarih Zaman Dilimi _ Yags Miktar: (mm) 1975-2010 Giinlik Ortalama
01.07.2012 24 Saat 0.6 1.5
02.07.2012 24 Saat 17.4 0.6
03.07.2012 24 Saat 22.6 0.4
04.07.2012 24 Saat 208 1.2
Toplam 06 Saat 79.4 3.7
samsun Atakent Istasyonn |
Tarih Zaman Dilimi _ Yagis Miktar: (mm) 1975-2010 Giinlik Ortalama
01.07.2012 24 Saat 20.8 1,5
02.07.2012 24 Saat 38 0,6
03.07.2012 24 Saat 21.6 0.4
04.07.2012 24 Saat 68.4 1.2
05.07.2012 24 Saat 4,3 1.3
06.07.2012 24 Saat 135 1,1
Toplam 144 Saat 166.6 0.1
Temmuz Ay1 Uzun Yilhk Ortalamas:1 744 Saat 30.4 30.4

3-4 Temmuz 2012 tarihindeki taskina sebep olan Mert Cayi, Ladik Ilcesi’nin Hacilar
Dagi’ndan dogup Kavak Ilcesi'nin glineyinde bir stire dogu yéniinde aktiktan sonra
kuzeybatiya doner. Samsun sehir merkezinin hemen dogusunda Karadeniz’e dokulir.
Yatagin genisligi yer yer 50 m’yi bulmaktadir. Yaz aylarinda su derinligi 50 cm’ye kadar
dismesine karsin kis karlarinin eridigi ilkbahar aylarinda derinlik 4 - 5 m’ye ulasir. Toplam
uzunlugu 60 km olup tamami il sinirlar: icerisindedir. Bircok kugctk kolu bulunan Mert
Cayr’nin ortalama debisi 7 m3 /sn olup toplam yagis havzasi 708,8 km? ‘dir. Mert Cayi’nin
en 6nemli kolu durumundaki Yilanlidere ise yazin kuruyan kisin ise akisi olan mevsimlik bir
akarsudur. Bu nedenle akim analizleri yapilirken asil tagskina yol can Yilanhidere’nin akim
verilerinin olmamasi sebebiyle Mert Cayi’nin verileri analiz edilmistir.

Mert Cayi’nin yukari, asagl ve orta c¢igirina yonelik istatistiksel analizler
gerceklestirilmistir. Bu analizler neticesinde maksimum yagislarin olustugu dénemlerdeki
akim degerleri ve maksimum debi ile yagis arasindaki iliski duizeyleri dikkate alinmistir.
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Bununla beraber yagislarin yineleme siklig1 (frekansi) hesaplanmaistir. Yérede, 4 Temmuz
glinu toplam iki saatlik zaman diliminde 68,4 mm yagis diasmustir. Bu yagis degeri yoérede
tekrarlama sikligi analizine gére 5 yilda bir meydana geldigi, baz1 yillarda bu degerin
lUzerinde yagis duiserken, bazi yillarda ise bu degerin altinda yagis dismektedir. Bununla
birlikte % 90 ve Ulzerinde taskina yol acan 50 mm’nin Uzerindeki yagislarin tekrarlama
olasiligl ise Samsun sehir merkezinde %65’in Uizerinde gerceklesmistir. Son 35 yillik 6lctim
déneminde Samsun merkezde 21 giinde 50 mm’nin Uzerinde yagish glin sayisinin varligi,
merkez ilcelere katilan Tekkekdy'de de 35 yillik dénemde 13 oldugu hesaba katildiginda
toplamda 34 gin oldugu ortaya cikmaktadir. Bu degerlerin istatistiksel tekrarlama araligi 2
yilda bir gerceklesmistir. Bu sonuclara gére Samsun sehir merkezi ve yakin cevresinde 50
mm ve Uzerinde glnlik yagislarin diisme araligi 2 yil olmakta ve ciddi zararlara neden
olmaktadir (Sekil 9a-9b).

Sekil 9a: Yikilan kopruler ve taskinin etkisi. Sekil 9b: Sular altinda kalan tarim
alanlari.

Figure 9a: Collapsed bridges and the effect = Figure 9b: Flooded farmlands.
of the flood.

6 Agustos 2012 tarihinde ise 1 ay sonra Samsun sehrinin dogu kesiminde taskin etkisini
gostermistir. Taskin 6zellikle Samsun’un yeni ve gozde yerlesim merkezleri konumuna gelen
Atakum ve Atakent’te etkili olmustur. 6 Agustos 2012 tarihinde 3 saat icerisinde m2’ye 127
mm yagis dismustir. Bunun sonucunda yazin kuruyan dereler suyla dolmus ve tasmistir.
Ozellikle, Cobanli deresi taskina neden olan akarsudur. Cobanli deresi ise Atakum’un
merkezinden denize ulasmaktadir. Dere yatagina yapilan binalar ve tesisler su altinda
kalmis, taskin biiytik maddi hasara neden olmustur. Taskin Yenimahalle, Istiklal, Kérfez,
Turkis, Denizevleri yerlesim merkezlerinde olmak uzere, 6zellikle Cobanli deresinin yakin
cevresindeki Atakum merkez sular altinda kalmistir. Derenin tagmasi ile yollara dolan sular
karayollarin1 adeta dere yataklarina dontstirmus, yollarda onlarca ara¢ mahsur kalmis,
100’lerce aracta su basmasi sonucu maddi hasar olmustur (Sekil, 10a-10b). Samsun
sehrinin yeni gelisim alanlar1 konumundaki Atakent ve Yenimahalle cevreleri, tramvay hatti
boyunca sular altinda kalmis, suyun yer yer derinligi 1 m’nin Uzerine c¢ikmistir. Evlerin
bodrum katlar istisnasiz sularla dolmus, ytzlerce acil ¢cagri yapilmistir.

Yenimahalle ve Atakent cevrelerinde Samsun-Sinop karayolu ulasima gecici olarak
kapanmis, yolda kalinligi 30 cm’yi bulan camur tabasi olusmustur. Yolun deniz tarafindaki
binalarin alt katlar1 tamamen su altinda kalmis ve bliytik maddi kayip ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 10a: Taskina ugrayan diiz alanlardan Sekil 10a: Yilanli  Derenin taskin
bir gértnts. Ova alanlarini taskin sulari sonrasindaki goérintmu. Yikilan kopru,

g0le cevirmistir. hasar goren ve vadiye dlisen otomobiller.
Figure 10b: A view of flooded flat lands. Figure 10b: The view of Yilanli Creek after
Flooding water turned plain areas to lakes. the flood. Collapsed bridge and the cars that

damaged and fell in the valley.

Yol glnlerce temizlenememis, 7-8 Agutos 2012 tarihlerinde tekrar goriilen saganak
yagislarin ardindan yollar balcik alanina doéntsmustir. Yamaclardan hizla akan sular
ontine ne kattiysa asagilara dogru suruklemis, egimin azaldigr ve sularin toplandigr diz
alanlarda, tramvay hatti boyunca, karayollarinin kaldirim aralarinda tasinan malzeme
depolanmistir. Bu noktada tramvay hattinin insan ve canli gecislerini engelmek icin cekilen
beton seti ise gelen sulara baraj dolgusu goérevi gormuis ve suyun birikmesinde buyuk rol
oynamistir. Buna ragmen yuksekligi 50 cm’i asan bu durvarlar1 da taskin sular1 asarak
tramvay hattina ulasmis ve tramvay hattinin da altivyonlar ve agac parcalar: ile dolmasina
neden olmustur. Bu nedenle tramvay 6 Agustos 2012 glinii 6gle saatlerine kadar ulasima
kapanmistir.

6 Agutos tarihindeki uydu goruntileri incelendiginde kuvvetli  bir alcak basing
sisteminin kuyrugu Karadeniz uzerinden sokularak Samsun ve cevresini etkisi altina
almistir. Ozellikle hava kiitlesinin dili Samsun ili basta olmak tizere cevre illere de
sarkmistir. Ama asil etki sahasi ise Samsun ili olmustur. Uydu gértinttistintin alindigl saat
6 agustos 06:00°da yogun saganak yagisin yasandig1 saatlerdir. Oyle ki bu tarihte taskina
yol acan saganak yagislar saat 05:30 ile 08:00 arasinda gerceklesmistir. Saat 09:00’da
alinmis uydu goérinttstinde ise hava kiutlesinin dagildig: ve genisledigi gértilmektedir. Saat
09:00’dan itibaren de yagis yavaslamis ve kisa araliklarla devam etmistir. Bu dénemdeki
yagislar saganak karakterli olmamistir. Bu nedenle taskin etkisini kaybetmistir. Ayni tarihte
Avrupa’nin bati kiyilari ile Karadenizin kuzeydogu kiyilar1 hava kitlesinin etkisi altinda
kalmistir. Ozellikle Hazar Goli’'niin kuzeybatisindan Karadeniz’e dogru sokulan cephe
sistemin u¢ uzantisinin tlkemizde Samsun Uzerine sokuldugu ve kuvvetli alcak basing ile
meydana gelen yukselim hareketi siddetli saganak yagisin olusmasina neden olmustur
(Sekil 11).

Yuksek atmosfer seviyelerindeki basing degerleri incelendiginde 6 Agustos 2012 tarihinde
saat 06:00’da alinmis olan ve yagislarin olustugu 6 Agustos 2012 tarihinde ylksek
seviyelerde Anadolu’nun kuzeyine dogru basin¢ degerlerinin azaldigi, basing degerlerinin en
az oldugu alanlardan birinin de Samsun ve cevresi oldugu gortilmektedir. Asir1 yagis ve
taskinin yasandig 6 Agustos 2012 tarihindeki 300 hPA seviyelerindeki basinc¢ 6zelliklerine
gore alcak basin¢g Karadeniz tizerinde Samsun’a dogru sokulmustur. Yine, bu durum 500
hPA seviyelerinde de oldukca belirgindir. Bu 6zellik 700 ve 850 hPA seviyelerinde kaybolsa
da yagisin oldugu saatlerdeki kuvvetli alcak basin¢g 6 Agustos glinii olusan siddetli saganak
yagisin aciklanmasina 1sik tutmaktadir.
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Sekil 11: 6 Agustos 2012 tarihli meteorolojik uydu goérinttisti. Samsun’a bir kama gibi
sokulan alcak basincin etkisi ile siddetli saganak yagisin olumu gerceklesmistir. Cephesel
sistem, orografya ile birlesince yagisin siddeti beklenenden fazla olmustur. Orografyaya baglh
olarak akarsu vadilerinin yukar: ¢igirlar1 daha fazla yagis almistir.

Figure 11: Meteorological satellite image dated 6t August 2012. Heavy rainfall happened by
a result of low air pressure which is flowed through Samsun as a wedge. The severity of the
rainfall was larger than it is expected because of the combination of frontal system and
orography. Upper courses of the river valleys captured more rainfall due to orography.

Ayni tarihli sinoptik yer karti incelendiginde bati, orta ve dogu Avrupa’da alcak basing
sistemleri ile ylUksek basin¢ sistemlerinin kavusmasi sézkonusu olmustur. Nitekim bu
tarihlerde Bati Avrupa kiyilari ile Orta Avrupa’da yags almistir. Ozellikle, Karadeniz’in
kuzeydogusuna yerlesen ylksek basing (Sibirya Yuksek Basinci) ve Hazar Goli’nlin
dogusuna yerlesen yluksek basinc¢ alani ile Samsun’un kuzeydogusuna dogru yerlesen alcak
basin¢ alaninin kavusmasi sonrasi hizla yutkselen alcak basin¢ sistemi, asir1 saganak
yagislarin olusmasina neden olmustur. Oyle ki bu cephesel sistem ayni zamanda orografik
kosullara ve konveksiyonel olusumlarla desteklenmis, yagisin siddetinin artmasina ve 2,5
saatte 114,6 mm yagisin dismesine neden olmustur.

2.4.Taskinin Etkileri

Samsun’da 4 Temmuz ve 6 Agustos 2012 tarihlerinde meydana gelen taskinlarda 12 can
kayb1 yasanmistir. Tagkinin maddi zararlarini1 1111 konut, 1507 isyeri, 327 depo, 36 kamu
ve 23 ahir/samanlik sular altinda kalmas: olusturmustur. Toplamda 3004 ev ve eklentisi
tagskindan etkilenmistir. 4 Temmuz 2012 taskinindan en fazla Canik ilcesi etkilenmistir.
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Yilanlidere’nin yol actig1 taskinda Canik Ilcesi sinirlar icerisinde 619 konut, 1284 isyeri,
223 depo, 12 kamu binasi ve 19 adet ahir ve samanlhg su basmistir. Taskinda TOKI
tarafindan yapilan konutlarda 12 vatandasimiz yasamini yitirmistir. 6 Agustos taskinin etki
alani ise Atakum olmustur. Bu taskinda Atakum merkez ilcenin Atakent ve Yenimahalle
kesimlerinde 294 konut, 124 isyeri, 48 depo ve 22 kamu binasi su baskina maruz kalmistir.
S6z konusu bu tesislerde maddi kayiplar olusmus, can kayb: yasanmamistir. Atakum’da
taskina Afanli (Alanli), Sazak ve Kurupelit dereleri neden olmustur. O dénemde buzler ve
borularla karayolu altindan denize ulastirilmaya calisilan derelerin vadilerinde hizli bir
genisletme calismas: baslatilmistir. Hatta Samsun-Sinop karayolunun altindan gecerek
denize ulasan bu kiuctk akarsularin menfezleri genisletilmeye baslanmis ve yeraltina
alinmis béltimleri tekrar ytlizeye cikarilmistir. Oyle ki akarsu isimleri dahi karayollar
glizergahlarina eklenmistir (Sekil 12).

ZRW

Samsun Lovelet Alisveris Merkezi 4- Temmuz 2012
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Samsun Baruthane Mevkii- Karayolu Camurla Kaplandi

Atakum- 2012 Seli

Samsun Merkez- 2005 Seli Samsun Agabali Caddesi-2005 Seli

Sekil 12: Samsun’da seller ve ortaya cikardiklari.
Figure 12: Floods in Samsun and remains.

46



SAMSUN’DA 4 TEMMUZ VE 6 AGUSTOS 2012 TASKINLARININ KLIMATIK ANALIZI

Samsun ili genelinde taskinlarin tekrarlanma araligi 2 yil olarak belirlenmis, hatta baz
yillar 2-3 taskin olay: birden yasanmaktadir. Bu iki taskinin Samsun ekonomisine etkisi
40.000.000 $ oldugu tahmin edilmektedir. Sehrin tim altyapisinin bozulmasi ve
yenilenmesi, yol ve koprulerin bozulmasi, su tahliye calismalari, kanalizasyon, yol ve
caddelerin temizlenmesi gibi harcamalar 6nemli bir kulfet olusturmustur.

3. SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile Samsun’da 2012 yaz déneminde meydana gelen ve 12 vatandasimizin can
kaybina neden olan 4 Temmuz ve 6 Agustos taskinlari incelenmistir.

Samsun’da 4 Temmuz 2012 tarihinde birinci taskin olay:r gerceklesmis ve Samsun
Merkez ilcelerden Canik’te etkili olmustur. Can kayiplari bu taskinda yasanmistir. TOKI
tarafindan Yilanli derenin Mert Cay: ile birlestigi kesimde insa edilen konutlarin alt katlar:
tasan sularin isgaline ugramis ve bodrum katlarda yasayan vatandaslarimizdan 12°si
yasamini yitirmistir.

6 Agustos 2012 tarihinde meydana gelen ikinci taskin olayinda ise can kayb:
yasanmamistir. Bununla birlikte bircok ev ve igyerini su basmis, yollar ve caddeler dereye
dénmustiir. Oyle ki Samsun-Sinop karayolu yaklasik olarak 30-40 cm kalinlifinda camur
ile kaplanmaistir.

Samsun’da taskina neden olan 3-4 Temmuz’da meydana gelen saganak yagislarin
klimatolojik 6zellikleri incelendiginde su sonuclar ortaya cikmistir. 4 Temmuz 2012
tarihindeki alcak basinc¢ sistemi daha kuvvetli oldugundan daha siddetli saganak yagisin
olusmasina neden olmustur. Oyle ki bir énceki giinde diisen toplam yagis miktar: 21,6 mm
iken, 4 temmuz 2012 tarihinde taskina yol acan toplam yagis miktar1 68,4 mm olmustur

6 Agustos 2012’de taskina yol acan saganak yagislarin olusumu da 3 - 4 Temmuz’dakine
benzer hava kosullarinda gerceklesmistir. Samsun'un bati kesimini etkisi altina alan
kuvvetli alcak basinca baghh olarak olusan cephesel yagislarin, yamaclarda yutkselime
ugramasina bagl olarak orografik yagislarla birlesmesi sonucu 2,5 saatte 127 mm yagisin
diismesine neden olmustur.

Samsun’da taskinlara yol acan yagislarin uzun yillik frekanslari incelendiginde, il
genelinde olmak Uizere, merkez ilcede yogunlugu artan taskin sayilar1 dikkati cekmektedir.
Nitekim, Samsun ilinde kayit altina alinmis 41 sel olayinin aylara gére dagilimi
incelendiginde, Samsun merkezde Mayis ayinda 2, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarin 3,
Kasim ayinda ise 1 taskin olay1 yasanmuistir.

Samsun ilinde yagisin 50 mm’in Uzerine ¢iktigl glinlerin sayisi ise Samsun merkezde
(1960-2012) 21, Carsamba’da 33, Havza’'da 3, Kavak’ta 1, Kolay’da 2, Ladik’te 8, Taflan’da
5, Vezirképri’de 2, Bafra’da 29 olarak tespit edilmistir. Samsun il genelinde toplam 104
kere m2’ye bir glinde 50 mm’nin Uzerinde yagis dismustir. Resmi kayitlara goére de
Samsun ili genelinde 96 taskin olay: yasanmistir. Bu duruma gére 50 mm’nin Uzerinde ki
yagislar ile taskin sayilar1 arasinda % 90 ortiisme payr ortaya cikmaktadir. Istatistiksel
olarak 50 mm’nin Uzerinde yagislhh glinler ile taskinlar arasinda pozitif yonlt kuvvetli bir
iliski duizeyine ulasilmistir.

Samsun yoresinde taskin etkilerini azaltmak icin bazi 6nlemlerin acil olarak alinmasi
gerekmektedir. Bunlar: su sekilde 6zetlemek mimkutndur.

Samsun’da ve Ulke genelinde akarsu vadilerinin yerlesmeye acilmasinda belirli kriterler
getirilmelidir. Bu noktada deniz ve gol kiy1 kanunlari hiktmleri akarsu kiyilar1 i¢cinde
gecerli sayilarak ilk yliz metrelik alanda yerlesmeye izin verilmemeli mevzuata goére yesil
alan olarak ayrilan bu alanlarin gezi alanlar1 ve yuUrtyts yollar1 icin ayrilmasi
gerekmektedir.

Akarsu vadilerine kurulan koéprilerin uygun mimari ile insa edilmesine dikkat
edilmelidir. Ozellikle képriiler oval ve yiiksek insa edilerek taskin zamanlarinda tikanmanin
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ontine gecilmelidir. Koprti ayaklarinin oval yapilmasi, taskinlar sirasinda tasinan
malzemenin kolayca kayip gecmesini saglayacak sekilde, menfezlerin éngoérilenin tizerinde
genislikte insa edilmesine 6zen go6sterilmelidir. Bu konuda yerel idareciler bilimsel
calismalar dikkate alarak daha saglikli calismalar yUrutebilirler.

Akarsulara yonelik olarak diizenli akim 6lcim kayitlarinin tutulmas: gerekmektedir. Bu
konuda Samsun’da duizenli akim o6lcimu Kizilirmak ve Yesilirmak nehirleri disinda
yapilmamaktadir. Oysa taskina sebep olan akarsular mevsimlik derelerdir. Hal boyle olunca
akarsularin taskin pik debileri dogru hesaplanamamaktadir. Ornegin Devlet Su Isleri
tarafindan Yilanlidere icin hazirlanan taskin pik debisinin tam 3 katindan daha fazla su 4
Temmuz 2012 taskininda akarsuyun vadisinde akisa gecmistir. Bu durum akarsularin
taskin risk analizlerinin yapilmasinda bliytik sorun olusturmaktadir. Hi¢ degilse taskinlarin
izlenmesi icin Mert ve Kurttin Cayi’nin kollar: ile birlikte akim 6l¢ciimuti yapilmalidir. Hatta
yerlesim merkezlerinin icinde kalmis olan ve taskina yol acan derelerin de akim 6l¢iimut
yapilarak risk etki derecesi belirlenmelidir.

Sadece Samsun’da olmamak tUzere binalarin bodrum katlar1 kesinlikle iskana
acilmamalidir. Nitekim Samsun’da ortaya cikan 12 can kaybinin hemen hepsi bodrum
katlarinda yasanmistir. Yerel yonetimler bu konuda oturma izni vermemelidir. Bu konuda
Samsun’da konut sayist hizla artmakta ve ciddi bir konut sikintis1 yasanmamaktadir.
Ekonomik sikintilardan dolay: tercih edilen bodrum katlar1 ve akarsu vadilerindeki arsalar
taskin acgisindan en buyuk risk alanlarini olusturmaktadir. Bu nedenle ekonomik anlamda
sikint1 yasayan ailelere TOKI’'nin éncuiltigtinde yer secimi uygun, glivenli konutlar insa
edilerek, karsilayabilecegi kira bedeli kadar her ay 6deyerek uzun vadede ev sahibi olmalar:
saglanmalidir. Boylece sadece taskin degil diger dogal afetlerde de olasi yasanacak can
kayiplari en aza indirilmis olacaktir.
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