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Gains of Physics Teacher Candidates in History of Science Course
Conducted by Research and Discussion Approaches

Giiner Tural !

Extended Abstract

History of science is important for students to understand the nature of science (Matthews,
1994). Researchs are also available revealing the significant contribution of history of
science to understand the nature of science (Klopfer and Cooley, 1963; Yager and Wick,
1966; Solomon et al., 1992; Roach, 1993; Abd-EIl-Khalick, 2000; Irwin, 2000; Lonsbury
and Ellis, 2002; Malamutsa et al., 2005; Seker and Welsh, 2006). To understand the students
how to develop the scientific knowledge, how the historical, philopsical and technological
contexts affect this development will ensure more comprehensive look to science. So they
will be more willing to learn the science (Justi and Gilbert, 2000).

The purpose of this study is to examine gains of physics teacher candidates with their
own perspectives about the history of science course and researches in this course. Physics
teacher candidates having desired gains in the history of science course will affect
positively their students having gains relating to physics lesson.

The research was carried out with 30 physics teacher candidates from Ondokuz Mayis
University in History of Science Course in 2010-2011 academic years. In the course
process, firstly the issues were addressed on definition of science and science history, origin
of science, power of science, characteristics of scientific knowledge, property of scientific
development, Antique Era, science in China, India, Middle East, Near East and Europe,
relationship between science and technology, the scientific developments that have
occurred since the beginning of the 20™ century. Specifically, it is aimed to investigate the
studies related to physical science as branch of teacher candidates is physics. In this context,
teacher candidates were asked to research some of the issues in groups. The researches of
groups were shared and discussion environment was created in the class. The data of the
research consists of field notes of researcher and answers of open-ended questions directed
to teacher candidates at the end of the term. Data were presented on the basis of descriptive
analysis approach. To reflect the views of teacher candidates, direct quotations were
presented.
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It was observed that listener teacher candidates followed the explanations carefully,
video and images projected by the groups. All teacher candidates state that they have
learned new information relevant to their research. Teacher candidates think that the
researches taught them to build relationship between physics and daily life. They reported
that they understood the course content and gained behaviors as to be willing to research,
awareness of scientific studies, understanding the contributions of scientific studies to
development of community and importance of maintaining scientific studies, to show
interest in science, to be able to comment on physics issues and to be willing to discuss.

Akerson et al. (2011) conducted a study with students different age groups for the
teaching nature of science. In the research, many research-based instructional strategies
were used. It was concluded that the students’ understanding of nature of science
developed. Morgil et al. (2009) express that to develop students’ views about the nature of
science, learning environments support scientific research and scientific inquiry such as
project-based laboratory applications and educational practices are effective. Lin et al.
(2002) state that students’ activities such as presentation, discussion, role-playing on
activities of earlier scientist will make to construct their understanding rather than just
remember these activities. Research and discussion approaches were used in this study,
behaviors that teacher candidates stated they gained at the same time the behaviors we
desired to gain them with history of science course.

It is thought the following factors are effective to gain mentioned behaviors within
history of science course:

»  Processing the course with research and discussion approaches,

» Arranging learning environment that supports teacher candidates research,
share their researches and exchange ideas,

> Including content related to physical science that branch of teacher candidates
in addition to general history of science.

It is recommend to consider the program branch for content and to ensure teacher
candidates rich learning environment supports thinking, research, discussion and
application.

Keywords: The history of science, learning environment, physics teachers, research,

discussion, technology.

53 JITTE, Vol.1 No.1 (2012)



G. Tural

Arastirma ve Tartisma Yaklasimlar1 ile Yiiriitiilen Bilim Tarihi
Dersinde Fizik Ogretmen Adaylarinin Kazanimlari

Ozet

Bu ¢alismada; fizik 6gretmen adaylan ile ger¢eklestirilen “Bilim Tarihi” dersinde
yapilan arastirmalarin ve “Bilim Tarihi” dersinin, 6gretmen adaylarinin kendi bakis
acilart ile kazanimlart incelenmistir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden
durum calismast kullanilmustir. Calismanin 6rneklemini 2010-2011 egitim-6gretim
yilinda Ondokuz Mayis Universitesi 3. smif Fizik Ogretmenligi Programinda
ogrenim goren 30 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Ders siirecinde genel bilim tarihi
ile ilgili konulara yer verildikten sonra dgretmen adaylarinin fizik bilimi ile ilgili
bazi konular iizerinde arastirmalar yapmalari saglanmustir. Bu arastirmalar sinif
ortaminda teknoloji destegi ile paylagilmigtir. Sunumlar siirecinde konulara yonelik
tartisma ortami olusturulmustur. Ogretmen adaylari yaptiklar1 arastirma konusu ile
ilgili bilgilerinin ve bu konuya yonelik ilgilerinin arttigini, fizik ile giinliik yasam
arasinda iligki kurabildiklerini belirtmislerdir. Ayni1 zamanda ders igerigini
kavradiklarini, aragtirma yapmaya istekli olma, bilimsel ¢aligmalarin farkina varma,
bilimsel caligmalarin toplumun gelismesindeki katkilarini, bilimsel g¢aligmalarin
stirdiiriilmesinin gerekliligini kavrama, bilime ilgi gdsterme, fizik ile ilgili konularda
yorum yapabilme ve tartigma yapmaya istekli olma gibi davraniglar kazandiklarimni
ifade etmislerdir. Bu davraniglarin kazaniminda; arastirma ve tartismaya yonelik bir
yaklasim izlenmesinin ve teknoloji kullanimimin etkili oldugu sonucuna varilabilir.

Anahtar Kelimeler: Bilim tarihi, 6grenme ortami, fizik 6gretmen adayi, arastirma,
tartisma, teknoloji

1. Giris

Bilimsel gelismeler ve teknolojik ilerlemelere bagl olarak diinyada her alanda hizli bir
degisim siireci gozlenmektedir. Bu nedenle iilkeler; egitimdeki yenilik ve gelismeleri
kavrayan, diisiinme, algilama ve problem ¢dzme yetenegi gelismis, bilgiyi yaratici bir
sekilde kullanabilen, bilgi cagi kimligine uygun, kendini tanmimaktan ve agiklamaktan
korkmayan bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Akkoyunlu, 1995; Yasar, 1998; Umay,
2002). Bireylerin bu degisim siirecine kolay uyum saglamasi, toplumda bilimsel
okuryazarlig1 artirmanin gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Fen bilimleri egitiminde de
ogrencilerin bilimsel okuryazar olmalar1 6ncelikli amaglar arasinda gosterilmektedir. Bu
baglamda genelde bilime &zelde fen bilimlerine karsi Ogrencilerin pozitif tutum
gelistirmeleri ve bilimin dogasini anlamalar1 gerekmektedir.

Ogrencilerin bilimin dogasii anlamalarinda bilim tarihinin énemi biiyiiktiir (Matthews,
1994). Bilim tarihinin bilimin dogasim1 anlamaya yonelik kayda deger katkisini ortaya
koyan arastirmalar da mevcuttur (Klopfer ve Cooley, 1963; Yager ve Wick, 1966; Solomon
ve dig., 1992; Roach, 1993; Abd-El-Khalick, 2000; Irwin, 2000; Lonsbury ve Ellis, 2002;
Malamitsa ve dig., 2005; Seker ve Welsh, 2006). Ogrencilerin bilimsel bilginin nasil
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gelistigini, tarihsel, felsefi ve teknolojik baglamlarmm bu gelisimi nasil etkiledigini
anlamalari, onlarin bilim ile ilgili daha kapsamli bir bakis elde etmelerini saglayacaktir.
Boylelikle bilimi dgrenmeye daha istekli olacaklardir (Justi ve Gilbert, 2000). O halde
“Bilim tarihi 6gretimi nasil olmali1?” sorusuna cevap aramak gerekecektir.

Bilim tarihi 6gretimine sadece giiniimiize kadar yapilan buluslarin, kesiflerin 6gretimi
olarak bakilmamasi gerekir. Bunun yaninda, bilimsel bilginin nasil yapilandirildigini ve
degistigini, bilimin nasil gelistigini, bu gelisimin topluma yansimalarini, nasil daha
gelistirilebilecegini anlamak; Ogrencilere bilimsel bir bakis acist kazandirip gilinliik
yasantisinda olup bitenleri sorgulama, bilime ilgi gosterme, arastirma yapmaya istekli olma
gibi davramslar edinmelerini saglayabilecektir. Ogrencilere zengin 6grenme ortamlart
saglamak, onlarin bu davranislart kazanimlarini kolaylastiracaktir.

Fen programlarina bilim tarihinin entegre edilmesinin, daha iyi bir fen 6grenimi
gerceklestirme adina gerekli oldugu belirtilmektedir (Matthews, 1994; Monk ve Osborne
1997; Rutherford, 2001; Rudge ve Howe, 2004; Malamitsa ve dig., 2005). Tiirkiye’de
ilkdgretimde fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan 0grenme alanlarina
bakildiginda; bilgi kazanimlarinin yani sira Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri (FTTC),
Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB), Tutum ve Degerler (TD) beceri kazanimlarinin yer aldigt
goriilmektedir. Bu becerilerin fen ve teknoloji okuryazarligi icin gerekli oldugu
belirtilmektedir (MEB, 2006). Benzer sekilde ortadgretim fizik 6gretim programinda da
(MEB, 2011%); Problem Cézme Becerileri (PCB), Fizik-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC),
Bilisim ve Iletisim Becerileri (BIB), Tutum ve Degerler (TD) yer almaktadir. FTTC ile
ilgili beceriler, dgrencilerin, bilim ve teknolojinin dogasini, toplum ve gevreyle etkilesimini
“fizik” bilimi ¢ergevesinde anlamalarini saglayacak kazanimlart igermektedir. PCB baslig
altinda bilimsel siire¢ becerileri de yer almaktadir. BIB arasinda; bilgiyi arama, bulma,
uygun olani se¢me, amacina uygun bilgi gelistirme, bilgiyi en etkin sekilde sunma gibi
beceriler bulunmaktadir. TD kazanimlari arasinda; bilim insanlarmin galismalara deger
verme, fizikteki ¢aligmalari izleme ve degerini bilme, fizigin ve teknolojinin bugiinkii
siirliliklarimi bilme ve ona gore davranma yer almaktadir. Bu kazanimlarin yani sira;
yasamindaki olaylarla ilgili karar verirken gerektiginde fizikte 6grendiklerini uygulama,
fizikteki gelismelerin giinliik yasamimizdaki uygulamalarindan dolayr bu gelismelerin
cevresel, ekonomik ve sosyal sonu¢larindan haberdar olma, birgok meslek dalinin fizik
bilgisi icerdigi gerceginden yola ¢ikarak fizige 6nem verme gibi davraniglar da yer
almaktadir. Ornegin 12. Sif fizik dersi 6gretim programinda 7. Unite “Fizigin Dogas1”dur.
Bu iinite ile ilgili kazanimlardan bazilar sunlardir (MEB, 2011°, 5.92):

Bu iinite sonunda 6grenciler;

1. Fizigin dogasi ile ilgili olarak,

1.1 Bilimsel bilginin gegerlilik alaninin ve sinirlarinin degisip geligsebilecegini
orneklerle aciklar

1.2 Bilimsel bilginin dogmatik olmayan gézlem, deney ve kurama (teoriye)
dayanan dogasini &rneklerle agiklar

1.3 Hipotez, kuram ve yasa arasindaki farki 6rneklerle agiklar
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Ogrencilerin  hedeflenen bu davramslar1 istenilen diizeyde kazanabilmelerinde;
Ogretmenlerin ve dolayisiyla gelecegin 6gretmenleri olacak Ogretmen adaylarinin bilim
tarihi alaninda donanimlarinin iyi olmasi 6nemli rol oynayacaktir. Yapilan calismalar;
Ogretmenlerin bilim tarihi ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, bu nedenle bilimin
tarihine yer vermedikleri veya ¢ok az degindiklerini gostermektedir (Lagin Simsek, 2011).

[Ikogretime ve ortadgretime Ogretmen yetistirmede 2006-2007 dénemindeki egitim
programlarina bakildiginda (YOK, 2007); ilkdgretim matematik Ogretmenligi  ve
ortadgretim fen ve matematik alanlari egitimi boliimiiniin programlarinda “Bilim Tarihi”
dersi genel kiiltiir dersleri arasinda yer almaktadir. Fen bilgisi 6gretmenligi programinda;
“Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi” dersi, sosyal bilgiler 6gretmenliginde; “Bilim, Teknoloji
ve Sosyal Degisme” dersi alan egitimi dersleri arasinda yer almaktadir. Bu derslerde
Ogretmen adaylarina aragtirmaya, tartismaya olanak veren, teknoloji destekli zengin
O6grenme ortamlarinin saglanmasinin; onlarin bilimin dogasini kavrama, bilimle ilgilenme,
bilim hakkinda konusmak isteme, bilimle ugrasma gibi davranislar1 kazanmalarin
kolaylagtiracag1 diigiiniilmektedir. Gelecegin Ogretmenleri olan Ogretmen adaylarinin bu
davraniglart kazanmalar1 bilim okuryazart Ogrencileri yetistirmelerinde Onem teskil
etmektedir. Bu calismada, aragtirma ve tartisma yaklagimlar: esas almarak fizik 6gretmen
adaylar1 ile gergeklestirilen “Bilim Tarihi” dersinin ve ders kapsaminda yapilan
aragtirmalarin  6gretmen adaylarinin kendi bakis agilar1 ile kazanimlarini incelemek
amaglanmistir. Fizik 6gretmen adaylarinin “Bilim Tarihi” dersindeki kazanimlarinin arzu
edilen sekilde olmasi, onlarin dgrencilerinin fizik dersi ile ilgili kazanimlar elde etmelerini
olumlu yénde etkileyecektir. Ogretmen adaylarma yonelik bilim tarihi 6gretiminin nasil
olabilecegi ve Ogretmen adaylarimin bilim tarihi 6gretimi ile kazanimlarini irdeleyen
arastirmalar konusunda literatiirde bir bosluk bulunmaktadir. Bu nedenle bu calismanin
literatiire 6nemli bir katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

2. Yontem

Bu arasgtirma, dersteki gozlemler siirecinde olugturulan alan notlarindan ve dénem sonunda
Ogretmen adaylarina yoneltilen agik uclu sorulardan elde edilen veriler ile nitel bir boyut
tagimaktadir. Aragtirmada, durum calismast yontemi kullanilmistir. Yin'e (1984) gore
durum ¢aligmasi, arastirilan olguyu kendi yasam ¢ergevesi iginde inceleyen, olgu ve i¢inde
bulundugu ortam arasindaki sinirlarin kesin hatlarla belirgin olmadig1 ve birden fazla kanit
veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma yontemidir. Egitim
uygulamalarinda ortamda meydana gelen durumlari ve siireci incelemeye olanak
sagladigindan bu yontemin, mevcut arastirma kapsaminda kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

2.1. Orneklem

Calisma 2010-2011 egitim-6gretim yili bahar doneminde Ondokuz Mayis Universitesi 3.
simif Fizik Ogretmenligi Programinda 6grenim géren 30 dgretmen aday ile yiiriitilmiistiir.
Arastirma etigi agisindan bu 6gretmen adaylarinin isimleri gizli tutularak O1, 02, O3...
seklinde kodlanmuistr.

56 JITTE, Vol.1 No.1 (2012)



Gains of Physics Teacher Candidates in History of Science Course ...

2.2. Uygulama

Calisma 2010-2011 egitim-6gretim y1l1 bahar déneminde yiiriitiilen “Bilim Tarihi” dersinde
yiriitiilmiigtiir. Ders kapsaminda; oncelikle bilimin ve bilim tarihinin tanimi, bilimin
kokeni, bilimin giicii, bilimsel bilginin 6zellikleri, bilimsel gelismenin 6zelligi, Antik ¢ag,
Cin, Hindistan, Ortadogu, Yakindogu ve Avrupa’da bilim, bilim teknoloji iliskisi, 20.yy
bagindan itibaren meydana gelen bilimsel gelismeler ile ilgili konular islenmistir. Dersi alan
ogretmen adaylarinin bransi fizik oldugu i¢in 6zelde ise fizik bilimi ile ilgili calismalarin
arastiritlmasi amaclanmigtir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin gruplar halinde agagidaki
konular1 aragtirmalari istenmigstir (Tablo 1).

Tablo 1. Ogretmen adaylarmin arastirdiklar1 konular

Gruplar Konular

Grup 1 (01, 02) Diisen Elmanin Fizigi

Grup2 (03, 04, 05) Glinesteki Fizik

Grup 3 (06, 07) Simsek, Gok Giiriiltiisi, Atmosferik
Olaylar

Grup 4 (08, 09) Hubble Uzay Teleskopu

Grup 5 (010, O11) Uc Boyutlu Gériintii

Grup 6 (012, 013) Fizikgiler ve Buluslari

Grup 7 (014, 015, 016) Siiper iletkenler

Grup 8 (017,018) Einstein ve Ozel Gorelilik Teorisi

Grup 9 (019, 020) Niikleer Reaktorler ve Cevre Kirliligi

Grup 10 (021, 022, 023) Anti-madde

Grup 11 (024, 025, 026, 027) Buharli Makineler

Grup 12 (028, 029, 030) Mikrodalgalar ve Radar

Smif ortaminda bilgisayar, projeksiyon cihazi, ses sistemi, internet vb. teknolojik
donanim mevcuttur. Gruplar arastirma konularint sinif ortaminda power point aracilig ile
sunmuslardir. Ogretmen adaylari sunumlar1 siirecinde internet araciligi ile konularina
yonelik linklere eriserek video vb. gorselleri paylagmiglardir. Ayn1 zamanda arastirilan
konularin yasantimizdaki etkilerine yonelik bir tartisma saglanmustir. Dersi yliriiten
aragtirmaci, grup Uyeleri ve smiftaki diger 6gretmen adaylari arasinda; konulara yonelik
gegmisten gilinimiize kadar olan gelismeler hakkinda fikir aligverisi yapilarak giinliik
yasamdan 6rneklere deginilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmanin verilerini, donem igerisinde sinifta gerceklestirilen tartigsmalar siirecindeki
arastirmacinin gozlemleri neticesinde olusturulan alan notlari ve dénem sonunda dgretmen
adaylara yoneltilen agik uglu sorularin cevaplari olusturmaktadir. Ogretmen adaylarina
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yoneltilen agik uglu sorular sunlardir: /. Dénem icerisinde yaptiginiz arastirmanin size
neler kazandwrdigimi diigiiniiyorsunuz? Aciklayiniz. 2. Bilim tarihi dersinin size hangi
davranmiglart kazandirdigint  diistiniiyorsunuz? Aciklaymiz. Agik uglu sorularin cevabi
Ogretmen adaylarindan goriisme formu ile yazili olarak alinmis olup elde edilen veriler nitel
veri analizlerinden icerik analiz yaklasimi esas almarak sunulmustur. igerik analizinde
temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir. Toplanan
verilerin 6nce kavramsallagtirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli
bir bi¢cimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi agiklayan temalarin saptanmasi
gerekmektedir (Yildirim ve Simsek 2006: 227). Bu arastirmadaki igerik analizinde de bu
yol takip edilmistir. Veriler birkag defa okunup cevaplardan oncelikle kodlar
olusturulmustur. Kodlarin ortak ydnleri belirlenerek, verileri genel diizeyde agiklayabilen
ve kodlar1 belirli kategoriler altinda toplayabilen temalar olusturulmugtur. Kodlamalar ve
temalar tablo olarak sunulmustur. Ogretmen adaylarinin gériislerini yansitmak amaciyla
dogrudan alintilara da yer verilmistir.

2.4. Verilerin Gegerligi ve Giivenirligi

Arastirma alanina olan yakinlik, yiliz yiize goriismeler yoluyla ayrintili ve derinlemesine
bilgi toplama, gézlemler yoluyla dogrudan ve olayin gergeklestigi dogal ortam iginde bilgi
toplama, uzun siireli bilgi toplama ve elde edilen bulgularin teyit edilmesi igin alana geri
gidebilme ve ek bilgi toplama olanaginin olmasi nitel arastirmada gecerligi olusturmayi
saglayan Onemli Ozelliklerdir. Toplanan verilerin ayrintili olarak rapor edilmesi ve
aragtirmacinin sonuglara nasil ulastigint agiklamasi nitel bir arastirmada gegerligin 6nemli
olgiitleri arasinda yer almaktadir (Yildirim ve Simsek 2006: 256-257).
Arastirmanin gegerligini saglamak amaciyla asagidaki onlemler alinmustir:
1) Arastirmaci uygulamaya katilan 6gretmen adaylart ile gerek uygulama oncesi
donem gerekse uygulamanin gerceklestirildigi donem ders yiiriittiigiinden uzun siireli
bir etkilesim i¢inde olmustur. Bu etkilesim ile zaman iginde giiven ortami
olusturulmustur. Giiven ortaminin olusturulmasiyla 6gretmen adaylarinin sorulara
verdigi yanitlarda daha samimi olmalar1 saglanmaya c¢aligiimistir.
2) Caligmada; arastirmanin Srneklemi, hangi veri toplama araglarmin kullanildigi,
elde edilen verilerin nasil analiz edildigi, uygulama ortami ve siireci agiklanmistir.
3) Kodlanmig verilerin sunumunun ardindan, kodlar1 daha ag¢ik hale getirmek igin veriye
geri doniilerek dogrudan alintilar yapilmustir.
Arastirmanin giivenirligini saglamak amaciyla asagidaki 6nlemler alinmistir:
1) Aragtirmacinin siiregte ne tiir rol listlendigi belirtilmistir.
2) Arastirmada verilerin nasil toplanildigi, nasil analiz edildigi ve sunulduguna
iligkin konular ayrintili bir bicimde agiklanmustir.
3) Arastirma siirecindeki alan notlari, goriisme formlar1 baska arastirmacilarin
incelemesine olanak saglamak i¢in arsivlenerek saklanmistir.
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4) Aragtirmact verileri ii¢ hafta sonra tekrar kodlamig ve kodlamalar arasindaki
tutarlilig hesaplamak i¢in Tiirniikli’niin (2000) 6nerdigi uyusum yiizdesi formiiliinii
(P = (Na/Na+Nd) x100) kullanmistir. Uyusum yiizdesi 86,7 hesaplanmustir.

3. Bulgular

Bu kisimda arastirmacinin alan notlarindan elde edilen verilere, agik ug¢lu sorulara verilen
cevaplardan olusturulan kodlamalara ve Ogretmen adaylarinin ifadelerinden dogrudan
alintilara yer verilmistir.

3.1. Alan Notlarindan Elde Edilen Bulgular

Gruplarmn arastirdiklar1 konulart siif ortaminda paylasimlar siirecinde; dinleyici olan
Ogretmen adaylarinin, gerek anlatilanlar1 gerekse projektorden yansitilan video ve resimleri
dikkatli ve ilgili bir sekilde takip ettikleri gézlenmistir. Bu ilginin 6zellikle Hubble Uzay
Teleskobu, ii¢ boyutlu gériintii, siiperiletkenler, niikleer reaktorler ve ¢evre kirliligi, anti
madde, mikrodalgalar ve radar konu basliklarinda daha fazla oldugu dikkati gekmistir.
Ogretmen adaylar1 konular ile ilgili merak ettikleri, akillarina takilan sorular1 gruplara
yoneltmislerdir. Gruplar arastirma konularini paylasimlari sirasinda; arastirma yaparken
bilmedikleri birgok seyi ogrendiklerini dile getirmislerdir. Ornegin siiperiletkenler
konusunda O15 konu ile ilgili paylasimindan 6nce; siiperiletkenlik konusunu arastirmaktan
memnuniyet duydugunu, bu konuyu zaten merak ettigini, arasgtirmanin kendisine bir¢ok
yeni bilgi kazandirdigini ifade etmistir. Gruplar arastirmalarini sinif ortaminda paylagsma
siirecinde projeksiyon, bilgisayar teknolojisini kullanmiglardir. Power point araciligi ile
aragtirmalarini etkin bir sekilde sunmuslardir. Sunum siirecinde bazi gorselleri yansitmak
icin internetten yararlanmislardir. Sunumlarin  sonunda, gruplarin arastirmalarinda
yararlandiklar1 kaynaklara bakildiginda kitap, ansiklopedi, dergi vb. kaynaklarin yaninda
web kaynaklarindan da sik¢a yararlandiklari gézlenmistir.

3.2. A¢ik Uglu Sorulara Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda dénem sonunda 6gretmen adaylarina yoneltilen agik uglu sorulara verilen
cevaplardan elde edilen veriler yer almaktadir.
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Tablo 2. A¢ik uglu sorulara verilen cevaplardan olusturulan kodlamalar

Arastirmanin katkilar: (N) Dersin kazandirdig:
davramslar (N)
» Arastirma konusuna ilgide artig (5) > Arastirma yapmaya istekli
> Bulusun fizige katkisinin farkinda  olma (13)
olma (4) » Bilimsel calismalarin

g £ farkina varma (12)
S E > Bilime ilgi gosterme (5)
4 » Fizik ile ilgili konularda
tartismaya istekli olma
®)
» Arastirma konusu ile ilgili bilgi > Konular kavrama (18)
artis1 (30) » Fizik ve giinlik yasam
» Fizik ve giinliik yasam arasinda arasinda iligski kurabilme (10)
iliski kurabilme (13) > Bilimsel ¢alismalarin
= E > Arastirma konusu ile ilgili yorum toplumun  gelismesindeki
i E yapabilme (2) katkilarini kavrama (8)
g_g » Fizik ile ilgili konularda
yorum yapabilme (3)
(N): Goriist belirten 6gretmen adayi > Bilimsel caligmalarin
sayi1s1 stirdiiriilmesinin gerekliligini

kavrama (4)

1. Donem icerisinde yaptiginiz arastirmanin size neler kazandirdigint diistiniiyorsunuz?
Aciklaymniz.

Tablo 2 den goriildiigii gibi, tiim 6gretmen adaylari yaptiklar: arastirma konusu ile ilgili
yeni bilgiler dgrendiklerini belirtmektedirler. Gruplarin bu goriisiinii yansitan ifadelerden
birka¢ alint1 asagida belirtilmistir. “Mikrodalgalar ve Radar” konusunu arastiran Grup 12
nin aragtirma ile 6grendiklerine yonelik ifadelerden biri su sekildedir:

“Bu arastirmada mikrodalga ve radarla ilgili bir¢ok sey ogrendim.... Artik
radara yakalananlarmm nasil yakalandigini, mikrodalga firtmin ¢alisma
prensiplerini ve ézelliklerini daha iyi biliyorum.” (028)

“Siiperiletkenler” konusu ile ilgili Grup 7 tiyelerinden agiklamalar asagida yer
almaktadir.

“Bu arastirma sonucunda ileriki yillarda enerji nadkilinden evde
kullandigimiz  elektronik cihazlara kadar biiyiik bir alanda sistemlerin
kaypsiz  isleyecegini  ogrendim. Ayrica stiper iletkenlerin  ézellikleri
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bakimindan manyetik alana karst davranislary ile giiniimiizde kullanilan hizl
trenlerin calisma prensibini 6grenmis oldum.” (O15)

“Bir arkadasim hizli trenleri haberlere ¢iktigi zamanlarda gérmiis ve fizik
ogretmeni adayr oldugumu bildiginden bana nasil havada asili kaldigini
sormustu. Fakat o zaman cevap verememistim. Simdi ise siiper iletkenler ve
hizli trenler hakkinda bircok soruya cevap verebilirim.” (014)

“U¢ Boyutlu Gériintii” niin ile ilgili neler 6grenildigine dair Grup 5’ten bir
aciklama ise su sekildedir:

“Arkadasimla 3 boyutlu goriintii hakkinda bir arastirma gerceklestirdik. 3D
goriintiiniin olusumunu séyle ozetleyebiliriz. Blue ray cihazlariyla birlikte Tv
ye aktarilan goriintii sag géz icin 60 sol goz i¢in 60 kare toplamda 120
karelik bir hizla goriintii hareket ettirilir. Izleyicinin kullandigi gozliik ise bu
kareleri senkronize ederek filtreler ve beyinde 3 boyut algist olusturur. Yani
bir nevi yamltma. 3D goriintii kaydetme isinde ise c¢ift lensli kameralar
kullanilmaktadwr. Bu kameralardan bir tanesi goriintiiyii kaydederken digeri
i¢ derinligi gosteriyor. Bu iki kameradaki goriintiiler birlestirildiginde ise 3
boyutlu gériintii olusuyor. Yani bu anlattiklarima bakarak bu arastirmadan
cok iyi bir sekilde faydalandigim séylenebilir.” (O10)

Ogretmen adaylar1 yaptiklar1 arastirmamin kendilerine fizik ve giinliik yasam arasinda
iliski kurabilmeyi 6grettigini diisiinmektedirler. Ogretmen adaylarinin bu goriisiinii yansitan
ifadelerinden siras1 ile, ‘“Mikrodalgalar ve Radar”, “Gilinesteki Fizik”, “Simsek, Gok
Giiriiltiisii, Atmosferik Olaylar”, “Siiperiletkenler” ve “Uc¢ Boyutlu Goriintii” yii arastiran
gruplardan alintilar sirasi ile asagida belirtilmistir.

“Giinliik  hayatimizda radar ve mikrodalgalart nerelerde ve nasil
kullanabilecegimizi anladik.” (029)

“.....ve gordiik ki her yerde fizige dair bir seyler mutlaka varmis.” (04)

“Bu arastirmanin bana faydasi séyle olmustur: Giinliik hayatta, havaya
bakip bulutlart inceledigimde, hangi bulut oldugunu séyleyebiliyorum. Ya da
yvagmurlu bir havada, gok giiriiltiisii oldugunda, simsek c¢aktiginda nasil
meydana geldigini biliyorum.”(07)

“Stiper iletken malzemeler tipta, elektronikte ve bir¢ok alanda kullanimistir.
Giinliik  hayatta hep duydugumuz ve merak ettigimiz hizli trenlerin
calismasinin altinda siiper iletkenlerin yattigim égrenmis oldum.” (O14)

“Bu aragtirma bize.....ve fizik bilgisinin yasamumizda ¢ok biiyiik bir alana
yayilmis oldugunu gérebilmemizi sagladi.” (O11)

Ogretmen adaylar fizik ile giinliik yasam arasinda iliski kurabilmeyi, yaptiklar:
aragtirmanin katkis1 yaninda genel olarak “Bilim Tarihi” dersinin kendilerine
kazandirdig1 bir davramig olarak da gormektedirler. Grup 12 ve Grup 9’un bu
goriisiinil yansitan ifadelerinden alintilar sirasi ile agsagida belirtilmistir.

“Bilim tarihi dersinde ¢evremizdeki fizigi gozlemlemeye bagsladik. Okulda
ogrendigimiz bilgileri nerelerde kullandigimizi daha iyi fark ettik. Yalnizca
ogrenip ezberleyip gecmek degil, ogrendiklerimizin giinliik yagsamimizdaki
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yerinin mutlaka oldugunu diisiinmeye bagsladik. Bu sayede bilgilerimiz hem
kalict olmaya hem de yeni ogrendiklerimizin giinliik yasamdaki kullanim
alanlarint kendimiz bulmaya bagsladik. Fizik sadece okullarda bir ders degil,
cevremizde olup biten biitiin olaylarin agiklayicisidir.” (029)

“Cevrede olup bitenlerin gercekten fizik kanunlari olarak yasamda var
oldugunu gérerek yasamama vesile oldu.” (019)

Yapilan arastirmanin katkilar1 arasinda 6gretmen adaylarinin “arastirma konusuna ilgide
artis”, “bulusun fizige katkisinin farkinda olma” ve “aragtirma yapilan konu ile ilgili yorum
yapabilme” seklinde duyussal ve biligsel kazanimlar1 da yer almaktadir. Bu kazanimlar
yansitan ifadelerden Grup 8, Grup 11 ve Grup 7’e ait olanlar sirasi ile asagida yer
almaktadir:

“Finsteinin ézel gorelilik teorisinin sonucunda insamin inanamayacagi bir

sonug karsimiza ¢ikiyor. Bu konuya dair olan bilgim ve ilgim daha artti.”

(017)

“Buharli makineleri arastirirken, aslinda buharin mekanigin gelismesinde ne

kadar katkida bulundugunu gérdiim.” (026).

“Bu arastirma ile siiper iletkenligin ne gibi faydasi olduguna, ¢evremdeki

elektronik esyalarin ¢alisma sisteminin nasil olduguna dair bir yorum

yapabilmekteyim. ”(016).

2. Bilim tarihi dersinin size hangi davramglart  kazandwdigin
diigtintiyorsunuz? A¢iklayniz.

Dersin  kazandirdigi davranislar arasinda Ogretmen adaylari en ¢ok “konulari
kavrama”y1, “arastirma yapmaya istekli olma”yi, “bilimsel ¢aligmalarin farkina varma”yi,
“fizik ve gilinliik yasam arasinda iligki kurabilme”yi ve “bilimsel ¢aligmalarin toplumun
gelismesindeki katkilarini kavrama”yi belirtmislerdir. “Buharli Makineler”, Anti-madde” ve
“Mikrodalgalar ve Radar” konularinda aragtirma yapan Ogretmen adaylarinin “konular
kavrama” ya yonelik biligsel kazanimlarini ortaya ¢ikaran ifadeler sirasi ile su sekildedir:

“Ilk basta kendi arastirma konum olan buharli makineler hakkinda bircok
bilgiler ogrendim. Diidiiklii tencereyi kimin yaptigi ve bunun buharl
makinelerde ilk faydali uygulama oldugunu dgrendim. Kendi konum disinda
Hubble uzay teleskopu ¢ok ilgimi ¢ekmisti. Onun hakkinda bilmedigim ve ¢ok
dikkatimi ¢eken detaylar oldu. Anti madde kavramimi da bu derste
ogrendim.” (024-Buharl Makineler)

“Bilim tarihi dersi ile bilim ve bilim tarihi ile ilgili bilmedigimiz ¢ok sey
ogrendik. Unlii bilim adamlarinn bilime vermis olduklart katkilar: anladik.
Derste bilimin tarih yéniinii inceledigimiz gibi, giincel bilim olaylarindan da
bahsettik ve iizerinde tartigtik. Bilimin ne oldugunu, ne kadar eskiye
dayandigini, islevlerini, onemi, bilim alaminda nelerin ne zaman ortaya
ciktigini iyi bir sekilde kavradik.” (O27-Buharli Makineler)

“Bilim tarihi dersinde; sik sik karsilastigim, yiizeysel bilgi sahibi oldugum
bir¢ok konuda yeni ve derin bilgiler 6grendim.” (O22-Anti-madde)
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“Hig bilgimin olmadig: radar, siiper iletkenler ve 3 boyutlu goriintii, Hubble
uzay teleskopu ve kendi arastirma konumuz olan anti madde konularinda
gercekten ilerleme kaydettigimi diisiiniiyorum.” (O23-Anti-madde)

“Bu derste bir¢ok konuda bilgimiz oldu. Su an gérmekte oldugumuz fizik
konularinin nasil ortaya ¢ikngi, gelisimi ile ilgili derin bilgiler edindik.”
(028-Mikrodalgalar ve Radar)

“Arastirma yapmaya istekli olma” duyussal kazanimini yansitan ifadelerden
“Diigsen Elmanin Fizigi” ni arastiran Grup 1 ve “Niikleer Reaktorler ve Cevre
Kirliligi”ni arastiran Grup 9’a ait olanlar asagidaki gibidir:

“Normalde teorige ¢ok onem verirken, temelinde yatan prensipleri ve hangi
ihtiyacumiz sonucunda ortaya ¢iktigina ya da bu prensibi bulan kisinin ne
diigiinerek, ne yasayarak bulduguna ilgi duymaya ve bunlari arastirmaya
basladim.” (O1-Diisen Elmanin Fizigi)

“Bilim tarihi dersi bana arastirma, tartisma gibi davramglar: kazandrdl....
Merak ettigim seyleri dersten sonra da arastirmaya basladim.” (O20-Niikleer
Reaktorler ve Cevre Kirliligi)

“Bilimsel ¢aligmalarin farkina varma” duyugsal kazanimimi yansitan ifadelerden
Grup 11 (Buharli Makineler) ve Grup 12 (Mikrodalgalar ve Radar)’ye ait olanlar su
sekildedir:

“Gegmiste yapilan ¢alismalara baktigimizda mekanigin daha hdkim
oldugunu goriiriiz. Simdilerde ise neredeyse bilim insanlari, atom alti
parcaciklart ve gozle goremedigimiz teknolojivi gelistirmektedirler.” (0O26-
Buharli Makineler)
“Ozellikle iilkemizde yapilan c¢ahsmalardan ¢ok gururlandim.” (028-
Mikrodalgalar ve Radar)
“Fizik ve giinliikk yagsam arasinda iliski kurabilme” ve “bilimsel ¢aligmalarin
toplumun gelismesindeki katkilarini kavrama” biligsel kazanimlarini yansitan
Grup 12 (Mikrodalgalar ve Radar)’nin ve Grup 11 (Buharli Makineler)’in
ifadelerinden alintilar su sekildedir:

“Bilim tarihi dersini almaya bagsladiktan sonra, gegmisten siiregelen
icatlarin nasil sebeplerle ortaya ¢iktigini gordiikge her seye fiziksel bir yorum
getirmeye bagladim.... Trafik kazalarini izledik¢e viraji alamayan bir
arabanin neden yuvarlandigini, neden emniyet kemeri takmayan siiriictiniin
camdan firladigini vs. fiziksel olarak agiklama ve bunlara yorumlar getirme
gibi yetileri kazandigimu diisiiniiyorum. ”(O30- Mikrodalgalar ve Radar)
“Bilim tarihinde insanlik ugruna ¢alismann, yiiziinii bile gérmedigin, sesini
bile duymadigin insanlarin senin yaptigin buluslar sayesinde ne kadar
faydalanip, minnet duydugunu fark ettim.” (O27- Buharli Makineler)
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4. Tartisma

Arastirma ve tartigma yaklasimlar1 esas alinarak fizik 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen
“Bilim Tarihi” dersi kapsaminda yapilan aragtirmalarda gerek arastirma siirecinde gerekse
yapilan arastirmalarin  sunumunda bilgi iletisim teknolojilerinden yararlanilmustir.
Ortadgretim fizik dersi 6gretim programinin vizyonu; fizigin yasamin kendisi oldugunu
Oziimsemis, karsilasacagi problemleri bilimsel yontemleri kullanarak c¢ozebilen, Fizik-
Teknoloji-Toplum ve Cevre arasindaki etkilesimleri analiz edebilen, kendisi ve ¢evresi i¢in
olumlu tutum ve davraniglar gelistiren bireylerin yetistirilmesidir. Bu bireylerin; iiretken,
diistincelerini yansiz olarak ve en etkin sekilde ifade edebilen, kendisi ve ¢evresi ile barigik
ve bilisim toplumunun gerektirdigi bilisim okuryazarligi becerilerine sahip olmalari
beklenmektedir. Ortadgretim fizik Ogretim programui ile fizigi yasamin her alaninda
gorebilen, fizigi vizyonda bahsedilen becerilerle 6grenen ve becerilerini de fizik bilgisi ile
gelistirebilen yaratic bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2011%).

Etkili bir fen Ogretiminde bilim tarihinin 6nemi g6z Oniine alindiginda; bireylerin
yetistirilmesinde onemli role sahip olan &gretmenlerin dolayisiyla gelecegin O0gretmen
adaylarinin uygun stratejiler ile bilim tarihi ile iligkili davranislart 6grencilere kazandirma
becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Literatiirde bilim tarihi ile ilgili yapilan
calismalar incelendiginde; (Solomon ve dig., 1992; Lin ve dig., 2002; Lonsbury ve Ellis,
2002; Justi ve Gilbert, 2000; Malamitsa ve dig., 2005; Dogan ve dig., 2011; Lagin Simsek,
2011) bu arastirmalarin ¢ogunlukla ilkogretim, lise Ogrencileri veya Ogretmenleri esas
aldiklart gériilmektedir.

Akerson ve ark. (2011) tarafindan farkli yas gruplarindan Ogrenciler ile bilimin
dogasinin Ogretimine yonelik bir ¢aligma gerceklestirilmistir. Bir¢cok arastirma temelli
Ogretim stratejilerin - kullanildigi ¢aligmada, bilimin dogasini yonelik 6grencilerin
anlamalarmin gelistigi sonucuna ulagilmistir. Morgil ve ark. (2009), bilimin dogasi ile ilgili
ogrencilerin goriislerini gelistirmede proje tabanli laboratuar uygulamalari gibi bilimsel
aragtirma ve bilimsel sorgulamay1 destekleyen 6grenme ortamlarinin, egitsel uygulamalarin
etkili oldugunu ifade etmektedirler. Lin ve ark. (2002), &grencilerin daha onceki bilim
adamlarmin faaliyetleri ile ilgili sunum, tartisma, rol oynama gibi -etkinliklerde
bulunmalarinin; bu faaliyetleri sadece hatirlamak yerine kendi anlayislarimi
yapilandirmalarimi miimkiin kilacagini belirtmektedirler. Bu ¢aligmada ise bilim tarihi ile
ilgili konularin islenmesinde sunus yoluyla Ogretimin yanisira arastirma ve tartisma
yaklagimlarina yer verilmistir. Bu yaklasimlar ile birlikte bilgi iletisim teknolojilerinden
yararlanmanin §gretmen adaylarin 6grenimini daha etkili kildig1 diisiniilmektedir.

5.Sonu¢ ve Oneriler

Bu arastirmada; fizik 6gretmen adaylarinin genelde bilim, 6zelde ise fizik bilimi ile ilgili
caligmalara yonelik farkindaliklarini artirmaya, bu konularda arastirma, tartisma ve yorum
yapmaya istekli olmalarina ¢alisilmistir. Uygulama sonucunda; 6gretmen adaylar yaptiklari
arastirma konusu ile ilgili bilgilerinin ve bu konuya yonelik ilgilerinin arttigini, fizik ile
giinliik yasam arasinda iligki kurabildiklerini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda “Bilim Tarihi”
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dersinin icerigini kavradiklarini, arastirma yapmaya istekli olma, bilimsel ¢aligmalarin
farkina varma, bilimsel c¢aligmalarin toplumun gelismesindeki katkilarini, bilimsel
calismalarin siirdiiriilmesinin gerekliligini kavrama, bilime ilgi gosterme, fizik ile ilgili
konularda yorum yapabilme ve tartisma yapmaya istekli olma gibi davranislar
kazandiklarini ifade etmektedirler. Bu davranislar ayni zamanda fizik 6gretmen adaylarinin
“Bilim Tarihi” dersi ile kazanmalarini arzu ettigimiz davranislardir.

Ogretmen adaylarinin “Bilim Tarihi” dersi kapsaminda belirttikleri bilissel ve duyussal
davraniglar1 kazanmalarinda;

» dersin sunus yoluyla Ogretim stratejisi yanisira arastirma ve tartisma
yaklagimlarina da yer vererek islenmesi,

»  Ogretmen adaylarinin arastirma yapmalarini, arastirmalarini paylasmalarini,
fikir aligveriginde bulunmayi destekleyen 6grenme ortaminin diizenlemesinin,

»  gerek arastirma siirecinde gerekse arastirmalarin sunumu siirecinde gruplarin
bilgi iletigsim teknolojisinden yararlanmalarinin,

»  genel bilim tarihi diginda 6gretmen adaylarinin kendi branslart olan fizik bilimi
ile ilgili gelismelere yonelik icerigin yer almasinin etkili faktdrler oldugu
diigiiniilmektedir.

Arastirma ile varilan sonuglar dogrultusunda, 6gretmen adaylarina bilim tarihi 6gretimi
icin asagidaki uygulamalar onerilebilir:

» “Bilim Tarihi” dersi hangi 6gretmenlik programinda yiiriitiliiyorsa (fizik,
kimya, biyoloji, matematik vb.) o alana yonelik bilimsel gelismeler igerik olarak
g0z oniinde bulundurulabilir.

» Ders siirecinde Ogretmen adaylarina; diisiinme, arastirma, tartigma ve
uygulamaya yonelik zengin 6grenme ortamlari saglanip, arastirma ve uygulama
stirecinde adaylarin teknolojiyi kullanmalar1 desteklenebilir.
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