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Web Tabanh Uzaktan Egitimde Biyoloji Dersi icin Ders Materyali
Tasarim: Kriterler, Uygulama ve Degerlendirme

Semra FiS ERUMIT"

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Web Tabanli Uzaktan Egitim yontemiyle fen bilimleri alanindan
iiniversitelerde okutulan Genel Biyoloji dersi, “Bitkilerde Ureme” konusunda
hazirlanmis bir materyalin uygulanmasi ve degerlendirilmesi yapilarak fen bilimleri igin
tasarim kriterlerinin belirlenmesidir. Konuyla ilgili materyalin tasarimi yapilmis, web
tabanli uzaktan egitim ortaminda uygulanarak, tasarim kriterleri belirlenmistir. Biyoloji
materyali KTU Fatih Egitim Fakiiltesi fen bilgisi dgretmenliginden 32 &grenciye
uygulanmustir. Uygulama, farkli mekanlarda bulunan dgretim elemani ve 6grencilerin
videokonferans yontemiyle bir araya getirilerek, ¢ift gorintii gonderim ozelligi
sayesinde ders islemelerine imkan verecek bir sekilde planlanmistir. Dersi veren dgretim
eleman1 uzaktan es zamanli olarak Inkilap Tarihi materyalini kullanarak dersi
anlatmistir. Uygulama sonucunda nicel ve nitel degerlendirmeler yapilmistir.
Degerlendirme 0lgegi olarak, arastirmacilar tarafindan gecerlik-giivenirlik calismasi
yapilan 23 maddelik “Web Tabanli Egitim Materyalini Degerlendirme Olgegi”
kullamlmugstir. Ogretim eleman1 ve dgrencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilarak
nitel veriler de elde edilmistir. Arastirma sonunda 6grencilere uygulanan 6lgek, dgretim
elemani ve ogrencilerle yapilan miilakatlardan elde edilen verilerle web tabanli uzaktan
egitimde fen bilimleri i¢in hazirlanan ders materyallerine yonelik tasarim kriterleri
belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: web tabanli uzaktan egitim materyali, fen bilimleri, tasarim
kriterleri

1. Giris

Uzaktan egitim ile ilgili zaman iginde pek ¢ok tanim yapilmistir. Giiniimiiz teknolojilerinin
geldigi durum da g6z Oniine alindiginda, uzaktan egitim; teknolojinin etkin kullanimi
yoluyla egitimi genisletmek ve gelistirmek icin bilgi ve kaynak paylasimmin yapilmasini
saglayan organizasyonlar seklinde tanimlanabilir. Uzaktan egitimle farkli mekanlarda
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bulunan &6gretmen ve Ogrencinin video, ses, bilgisayar, multimedya gibi farkli iletigim
yontemleri ve araglar ile diger geleneksel iletim yontemlerini de i¢inde bulunduran bir
egitim yapimasi miimkiindiir (Huebner& Wiener; 2001; ITC, 2001).

Uzaktan Egitim i¢inde, egitimci ve 6grenci arasindaki iletisimi saglamak i¢in, videolar,
ogretimsel TV yayinlari, uydu teknolojileri, etkilesimli animasyonlar, simiilasyonlar, sesli
konferans, bilgisayar ve bilgisayar aglari, e-mail ve internet teknolojisi gibi farkli sistemler
ve teknolojiler kullanilmaktadir (URL-1, 2010). Bu gelismeler sayesinde, uzaktan egitim ile
sinif kavrami degiserek farkli mekanlarda egitimler gerceklesmekte, diinyanm herhangi bir
yerindeki bilgisayar smif olabilmektedir. Gelinen bu nokta yiiksekogretime erigsimi de
artirmig universitelerdeki derslerin, ¢oklu-ortam uygulamalarindan da faydalanilarak
gergeklestirilmesi yoniinde ¢aligmalar yapilmasina neden olmustur (Cem, 2001; Erkan&
Halis, 2003; Yilmaz & Horzum, 2005). Ayrica, yiiksekdgretime olan talebin siirekli
artmas: ve yasam boyu Ogrenimin kagmilmaz hale gelmesi yiiksekogretimde alternatif
egitim sistemlerini giindeme getirmistir. Giinlimiizde bu ihtiyac1 giderebilmek i¢in gelinen
nokta web tabanli egitim olup, {niversitelerdeki uzaktan egitim caligmalarinin
yiriitilmesinde da sik¢a kullanilmaktadir (Howell, Williams & Lindsay, 2003; Erdogan,
2005).

Web Tabanli Egitim (WTE), internet ve bilgisayar teknolojisinin 6zelliklerinden
yararlanilarak olusturulan bir 6gretim programi olarak tanimlanmaktadir (Khan, 1997,
Horton, 2000). WTE sistemleri; gelisen web teknolojileri ve bilgisayar konferans sistemleri
sayesinde zaman, mekan ve uzakliktan bagimsiz bir sekilde 6grencilerin egitim gérmesine
olanak vermislerdir (Guzley vd., 2001; Manzanares, 2004). Aggarwal’e (2000) gore 21.
yizyllin egitimi de zaman ve mekandan bagimsiz, amag¢ ve sonuca yonelimli, 6grenci
merkezli ve aktif takim ¢alismasi agirliklidir. Bu nedenle, web tabanli 6grenme ve 6gretme,
bilgi ve bilgi erisimi igin biiyiik firsatlar sunmaktadir. Ozellikle WTE’ de iiniversitelerde
olusturulan elektronik kampiislerle kapasite ve Ogretim elemani sorunu biiyiik Olgiide
coziilerek, erisimi kolaylastiran bir diizenleme saglanmistir (Daniels vd., 2000; Trollip &
Alessi, 2001). Biiyiikk 6grenci kitlelerine ulagsmayi saglayan WTE’ de, 6gretmenlere de
biiyiik gorevler diigmektedir. Ciinkii bu sistem icerisinde dgrencilerin ihtiyaglarmi dikkate
alarak, 6grenme ortamlarinin hazirlanmasini ve dgrencilerin desteklenmesini 6gretmenler
saglayacaktir (Andersen, 2001; Rosenberg, 2001). Bunun i¢in 6gretmenlerin, WTE’ de
kullanilacak ders materyallerinin, dersin amaclarina ve Ogrencinin seviyesine uygun,
kullanilabilir, kaliteli olmasina 6zen gostermesi gerekmektedir. (French & Hale, 1999;
Ozarslan vd, 2007).

WTE’ de 6grenciye bilgi aktarimi yapilirken pek c¢ok etkenin dikkatli bir sekilde
planlanmasi gerekmektedir. Egitimin amaglari, 6grenenlerin hazir bulunusluluk diizeyi ve
Ogretmenin Ogretme bicimine gore tasarim yapilmasi onemlidir (Vesel, 2005). WTE
iceriklerine, klasik egitimde kullanilan igeriklerden daha fazla anlam yiiklenmektedir.
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Ciinkii 6gretmen smif ortaminda, yiliz ylize 6grencilerle iletisim kurabilmekte ve bu arada
bilgi aktarimin da saglayabilmektedir. WTE’ de geleneksel egitimdeki gibi grenciyle ayn1
ortam i¢inde yiiz yiize etkilesim kurulamamasi, 6grencinin derse karsi tutumunun yakindan
gozlemlenememesi nedeniyle tasarlanacak ders igeriginin bu olumsuzlari giderebilecek ve
ogrenciyi ekran karsisinda tutabilecek nitelikte gelistirilmesi gerekmektedir (Conrad, 2000;
Karaagacli & Erden, 2008). WTE’ de 6gretim durumlarinin tasarlanmasini artiran diger
nedenler ise dgrencilerin zihinsel, bedensel ve duygusal gelisim ozelliklerinin, ilgi ve
yeteneklerinin farkli olmasi, 6grencilerin yeni bir konuyu 6grenmek igin yeterli bilissel ve
duyussal girig davranisina sahip olmamasi, dgrencilerin kendi kavram ve anlam yapilarini
olusturmada zorluklar yasamasi ve Onceden Ogrendigi ile yeni &grendigi bilgileri
iligkilendirmede zorluk yasamalari gosterilebilir. Ayrica, ¢oklu ortam igerikleriyle
desteklenmis materyallerin, WTE’ de bireylerin kavrama giiciinii ve motivasyonunu
artirdigl, geleneksel ortamla karsilastirildiginda, dgrencilerin derslerine yonelik tutumlarini
olumlu sekilde degistirdigi goz Oniine alindiginda; bu sekilde hazirlanmis ders
materyallerinin WTE i¢in 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir. (Fischer, 1997; Mishra ve Sharma,
2005; Woodrow, Mayersmith & Pedretti, 2000). Bu nedenle iiniversitelerde ¢oklu-ortam
uygulamalarindan faydalanilarak 6grencinin mekan ve zaman kisitlamasi olmadan, kampiis
alan1 disindan Ogretime katilabilmesi yoniindeki c¢alismalar diinya genelinde oldukga
fazladir. Ancak, bu alanda yapilan ¢alismalar 6zellikle ulusal boyutta hem nicelik hem de
nitelik bakimindan heniiz istenilen seviyeye gelememistir. Yeni arastirmalar sonucunda
stirekli farkli yontemler gelistirilmektedir (Erkan & Altun, 2003; Jancso & Markus, 2007;
Arman, 2010). Bu nedenle WTE icin materyal tasarimimnimn yapilmasi ve ortak tasarim
kriterlerinin belirlenmesi énem kazanmaktadir.

Web tabanli egitim siirecinde iyi tasarlanmis egitim materyallerine ihtiyag vardir. Web
tabanli bir dersin internet teknolojisi ve 6gretim tasarimimin karisimini igerecek nitelikte
olmasi gerekmektedir. Ornegin, bir uzaktan egitim uygulamasmnm, basili bir calisma
kitabinda bulunan bilgilerin HTML formatina c¢evrilmesi veya web sayfalarinda nasil
yayinlanacagindan daha fazlasini icermesi gerekmektedir. Iyi tasarlanmis Ogrenme
materyalleriyle web tabanli egitim de daha verimli hale gelecektir (Conrad, 200; Anderson
& Elloumi, 2004). Igerik olusturulmasiyla ilgili farkli ¢alismalar ve standartlar mevcut olsa
da bu calisgmada fen bilimlerine yonelik derslerde gorsel, egitsel, teknik ve Ogretimsel
acidan tasarim yaparken dikkat edilmesi gereken kriterler olusturulmustur. Bunun igin
Biyoloji dersinden “Bitkilerde Ureme” konusu segilmistir. Uygulama sonunda “Fen
bilimleri i¢in WTE materyallerinin tasarim kriterleri neler olmalidir? sorusunun yaniti
aranmigtir.
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2. YONTEM

2.1. Aragtirmanin Y ontemi

Caligmada arastirilan konu hakkinda daha genis, ayrintili veri saglayacagi ve toplanacak
verilerin gegerliligini artiracagi icin nitel ve nicel arastirma yaklagimlarnin birlikte
kullanildig1 karma arastirma yaklagimi tercih edilmistir (Miles & Huberman, 1994; Cohen
& Manion, 2000; Cresswell, 2003; Cimer, 2004).

2.2. Materyalin Tasarim
Biyoloji dersinin temel fen derslerinden biri olmasi ve materyal tasariminda aragtirmacinin
¢oklu ortam bilesenlerini daha ¢ok kullanilabilecegi diisiincesi ile bu dersin WTE igin
tasarlanmasina karar verilmistir. Biyolojiden hangi konunun gelistirilecegine karar vermek
i¢in, KTU Fatih Egitim Fakiiltesi (FEF) Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlari (OFMA)
Biyoloji Egitimindeki alan uzmanlarinin goriisleri alimmistir. Yapilan arastirmalar
ortadgretimdeki Ogrencilerin  bitki biliylimesi, bitkinin yasam dongiisli, tohumun
¢imlenmesi, bitki beslenmesi, bitkinin gelisimi ve bilyiimesi konularinda kavram yanilgilar1
oldugunu gostermektedir (Lin, 2004). Bu kavram yanilgilarmin yiiksekdgretimde de devam
edebilecegi ve bilgisayar yazilimlari ile bunlarin giderilmesinin daha kolay olacagi
diistintilmiistir. Alan uzmanlarinin da gorilisii alinarak lisans 6grencilerinin bu konular1
anlamakta zorluk ¢ektikleri belirlenmis ve “Bitkilerde Ureme” konusu segilmistir.
Materyalin icerigi, lisans biyoloji ders kitabina gore belirlenmistir. Materyalin
gelistirilmesinde yazilim degerlendirme o6lgiitleri olan Ogretimsel uygunluk, &gretim
programlariyla olan uygunluk, bicimsel uygunluk ve programlama uygunlugu dikkate
almmistir. Materyalde animasyon ve simiilasyonlar kullanilmistir. Alt konular1 fazla olan
bir konu segcildiginden, tiim konularin birbiriyle baglantisnin anlasilmast igin sayfa
butonlar1 konu basliklarma gore smiflandirilmistir (Sekil 1). Hazirlanan materyalde, cigekli
ve ¢iceksiz bitkilerde tireme konusu ve bu konularin alt basliklar1 yer almistir. Uygulama
ekraninda kullanictya kolaylik olmasi agisindan yardimci butonlar, hizli erisim butonu ve
yardim penceresi bulunmaktadir. Her konudaki animasyonlara ek olarak bilgiler hem
metinsel olarak hem de sesli anlatimlarla da verilmistir.

Materyallerin tasarimi sirasinda, alan uzmanlarindan siirekli geri doniitler alinmis
ve istenilen diizeltmelerle tasarimlar tamamlanmstir. Uygulama Oncesinde de materyal
ogretim elemani tarafindan kullanilmig ve uygulamaya hazirlik yapilmistir.
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|- NONVASKULER BITKILER (Bryofitler)
(F FarsYosumon )
II-TOHUMSUZ VASKULER BITKILER
& Egeliotan ) &

Ill- TOHUMLU VASKULER BITKILER

Sekil 2. Cimlenme deneyi
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Hemen hemen tiim konular, animasyonla gosterilmistir. Animasyonla anlatilan konunun
istenildigi zaman metinsel bilgisini de animasyonun yaninda goriintiilemek ya da konunun
sesli anlatimmi dinlemek miimkiindiir. Materyal iginde simiilasyon uygulamalar1 da
bulunmaktadir (Sekil 2). Ayrica konu sonunda degerlendirme yapilmasi igin test
hazirlanmis ve konuyla ilgili yabanci terimlerin agiklandig bir sézliikk hazirlanmustir.

2.3. Evren ve Orneklem

Biyoloji materyalinin uygulamasi 2009-2010 egitim-6gretim yili KTU FEF lisans
ogrencileri iizerinde yapilmistir. Materyal Fen Bilgisi Ogretmenligi (FBO) 2. smif dgrencisi
32 kisiye bir ders boyunca uygulanmistir. Biyoloji materyalinin konusu ve igerigi, FBO
Genel Biyoloji dersi miifredatindan secilmesi nedeniyle bu bdliimde uygulanmistir.
Uygulama sonrasinda derse katilan tiim Ogrencilere Web Tabanli Egitim Materyali
(WTEM) degerlendirme 6lgegi uygulanmigtir. Materyalin tasarim 6zellikleri ve ders isleyis
stirecinin daha ayritili olarak belirlenebilmesi icin biyoloji dersine katilan 6grencilerden,
goniilllii olan dordii ile miilakat yapilmistir. Her grupta 2 kiz, 2 erkek Ogrenci
bulunmaktadir. Biyoloji materyalinin uygulandif1 6grencilerin isimleri kullanilmamus
bunun yerine Bl, B2, B3 ve B4 seklinde kodlamalardan yararlanilmistir. Uygulama
sonrasinda uygulamay1 yapan 6gretim elemaniyla da miilakat yapilmistir.

2.4. Uygulamalarin Yapilmasi

Materyalin uygulamasi KTU Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi Fatih
Stiidyolarinda WTE yoluyla gergeklestirilmistir. Ancak 6grenci sayisinin fazla olmasi ve
ogrencilerin farkli mekanlarda gozlenmesinin miimkiin olmamasi nedeniyle, 6grenciler
KTU UZEM stiidyosunda toplanarak videokonferans yontemiyle Ogretim elemaniyla
iletisim kurmuslardir. Ders sonuna kadar 6gretim eleman1 ve 6grenciler farkli stiidyolarda
bulunmuslar ve birbirlerini sadece ekrandan gorerek dersi videokonferans yoluyla
islemislerdir. Uygulama Ogretim elemam biiyiik bir ekrandan tiim siifi goriip iletisgim
kurabilmis, ayni zamanda Oniindeki bilgisayardan internete yiiklenmis olan materyali
kullanarak, materyal yardimiyla dersi anlatmistir. Ogrenciler de biiyiik bir ekrandan hem
materyali hem de 6gretim elemanini goriip, onunla iletisim kurabilmislerdir (Sekil 3).
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. !I \ : Videckonferans
Uzaktan Egitim Materyal

(UZEM serverlarmda yikld)

Osrenciler

KTU Uzaktan Egitim Suufi (B stiidyosu)

Sekil 31. Materyalin KTU UZEM stiidyolarindaki uygulama semast

2.5. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu calismada veri toplama araci olarak anket, gézlem ve miilakat metotlar1 kullanilmistir.
Aragtirmacilar tarafindan gelistirilen WTEM degerlendirme o6lcegi literatiirde yapilan
olgekler ayrintili olarak incelenerek hazirlanmustir. Olgek igin hazirlanan maddeler, bir
ogretim yazilimmin degerlendirilmesinde genel olarak g6z 6niinde bulundurulan dért ana
unsura gore hazirlanmis ve yapilan faktér analizi sonucunda da bu dort unsura gore

G

maddelerin siniflandirilabilecegi goriilmiistiir. Bu unsurlar: “6gretimsel uygunluk”, “egitim
programina uygunluk”, “gérsel yeterlilik” ve “programlama uygunlugu/teknik yeterlilik”
(Demirel et al., 2004; Yaln, 2001; Yigit et al., 2005; Oztekin, 2001; Usun, 2000; Sahin &
Yildirim, 1999). Ayrica arastirmacinin bilgisayar destekli egitim materyali gelistirme ve
degerlendirme siireciyle ilgili yaptig1 arastirmalardan da yararlanilmis (Karal, Fis Eriimit &
Cimer, 2010) ve daha once kullanilan bir o6l¢ekten de (Giilbahar ve Tinmaz, 2006)
faydalanilarak, belirlenen bu dort béliime ait sorular olusturulmustur. Gelistirilen bu 6lgek

faktor analizi yapmak i¢in, 220 6grenciye uygulanmistir. Yapilan faktor analizi sonucunda
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dort faktor altinda toplanmis 23 maddelik 6lgek WTE materyallerinin degerlendirilmesi igin
kullanilmustir. Olgekteki maddeler “kesinlikle katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”,
“katilmiyorum” ve “kesinlikle katilmiyorum” seklinde yapilandiriimistir. Olgegin Cronbach
Alpha degeri .915 olarak bulunmus ve giivenilirligi kabul edilebilir diizeyde ¢ikmustir.

Caligmada, hem materyali kullanarak dersi anlatan 6gretim elemaniyla hem de derslere
katilan 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Calismada miilakat i¢in hem
ogrencilere, hem de Ogretim elemanina 5 soru sorulmustur. Ayrica, arastirmacinin
kimliginin, aragtirma konusu ve siirecinin agik¢a belli olmast nedeniyle katilimci olmayan
gozlemlerden yararlanilmistir. Uygulamalar sirasinda kamera ile ¢ekim yapilmis ve daha
sonra izlenerek siire¢ analiz edilmistir. Go6zlem sirasinda arastirmacit tarafindan notlar
alinmis ve bunlardan yararlanilmustir.

WTEM degerlendirme Olgeginden elde edilen veriler SPSS programi ile analiz
edilmisti. WTE materyalinin yeterlilik diizeyini aciklayabilecek puan araliklar
belirlenmistir. Materyalin yeterlilik diizeyini yorumlayabilecek puan araliklart “1,00-1,79:
Cok Zayif?, “1,80-2,59: Zayif”, “2,60-3,39: Orta”, “3,40-4,19: Iyi” ve “4,20-5,00: Cok Iyi”
olarak belirlenmistir (Giizeller ve Korkmaz, 2007). Ogrencilerin verdiklere cevaplara dayali
olarak hesaplanan ortalama puanlar verilen yeterlik diizeyleri ile agiklanmistir. Miilakatlar
sonucu elde edilen veriler ise nitel veri analiz yontemlerinden biri olan “betimsel analiz”
kullanilarak degerlendirilmistir. Betimsel analize gore; elde edilen veriler daha 6nceden
belirlenen temalara gore ozetlenir ve yorumlanir. Betimsel analizde; bireylerin goriislerini
yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilmektedir. Bu tiir analizde amag, elde edilen
bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir sekilde okuyucuya sunmaktir. Buna gore
toplanan veriler ilk olarak betimlenir. Daha sonra yapilan betimlemeler yorumlanir, neden-
sonug iligkileri irdelenir ve sonuglara ulagilir (Yildirim, Simsek, 2000).

3. Bulgular

3.1. Uygulamadan Sonra Materyalin Ogretimsel Uygunluguna Ait Sorulardan Elde
Edilen Bulgular

FBO o6grencilerinin Biyoloji materyali icin WTEM degerlendirme 6lgegindeki, materyalin
ogretimsel uygunluguna iliskin maddelerin her birine verdikleri puanlara ait ortalamalar

( X ) ve standart sapma (S) degerleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin materyalin “Ogretimsel Uygunluguna” iliskin goriisleri
Biyoloji Materyali
OGRETIMSEL UYGUNLUK —  Genel
N S Ort

Icerigin kapsami 6grenmeyi saglayacak

L Veterliliktedir. 0,95 344

2 Hazirlanan yazilim Web uze_rlnden dersi 0,95 3,94
anlamaya olanak vermektedir.
Ogretim elemam dersi bu materyal

3 tizerinden kolayca isleyebilmektedir. 0,97 3,78
Materyal igerisindeki ¢oklu ortam 6zelikleri

4 (grafik, metin, animasyonlar, video vs) 0556 4,44
konuya uygun olarak kullanilmustir.
Ekran goriiniimii ilk bakista materyalin web 32 3,87

5 tabanli egitim i¢in kullanilabilecegini 0,84 4,06
hissettirmektedir

6 Ogretim .materya.llu?m organizasyonel yapisi 083 388
acik ve sistematiktir.
Ogretim materyalinde sunulan olaylar ve

7 durumlar 6grencilerin biligsel yeteneklerine 0,95 3,44
uygundur.

8 Materyal web tabanli egitimde kullanilmak 076 4,00

icin uygundur.

Tablo 1’e goére, Biyoloji materyalinin Ogretimsel Uygunluk boliimiinden aldigi en
diisiik puan (3,44), “Icerigin kapsam1 6grenmeyi saglayacak yeterliliktedir” ve “Ogretim
materyalinde sunulan olaylar ve durumlar 6grencilerin biligsel yeteneklerine uygundur”
maddelerinde olmustur. Materyalin Ogretimsel Uygunluk béliimiinden aldig: en yiiksek
puan ise (4,44), “Materyal icerisindeki ¢coklu ortam 6zelikleri (grafik, metin, animasyonlar,
video vs) konuya uygun olarak kullanilmistir’” maddesinde olmustur. Biyoloji materyalinin
“Ogretimsel Uygunluk” béliimiine ait sorulara verilen puanlarin ortalamasi ise 3,87 (iyi)
olarak bulunmustur.

3.2. Uygulamadan Sonra Materyalin Egitim Programina Uygunluguna Ait
Sorulardan Elde Edilen Bulgular

FBO &grencilerinin Biyoloji materyali icin WTEM degerlendirme &lgegindeki materyalin
egitim programina uygunluguna iliskin maddeler ve bu maddelerin her birine verilen

puanlara ait ortalamalar (Y) ve standart sapma (S) degerleri Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Ogrencilerin materyalin “Egitim Programina Uygunluguna” iliskin gériisleri
Biyoloji Msteryali

EGIiTiM PROGRAMINA UYGUNLUK — Genel
N S
ort.
Materyal aktarilacak konuya uygun
1 olacak sekilde tasarlanmstir. 0,69 4531
2 Materyal, 6gretmenin ders materyali 102 4,00
olarak kullanimina uygundur.
Grafik, ses, animasyon gibi ¢oklu 32 4,14
3 ortam &geleri yeterli miktarda 0,72 447
kullanilmustir.
4 Kullanilan materyal 6grenmenin 083 378

amacima ulagmasini saglamaktadir.

Tablo 2’ ye gore, Biyoloji materyalinin, Egitim Programina Uygunluk boliimiinden
aldigi en diisik puan (3,78), “Kullanilan materyal &grenmenin amacina ulasmasini
saglamaktadir” maddesinde olmustur. Biyoloji materyalinin Egitim Programma Uygunluk
boliimiinden aldig1 en yiiksek puan ise (4,47), “Grafik, ses, animasyon gibi ¢oklu ortam
ogeleri yeterli miktarda kullanilmistir’” maddesinde olmustur. Biyoloji materyalinin “Egitim
Programma Uygunluk” 6zelligine ait sorulara verilen puanlarin ortalamasi ise 4,14 (iyi)
olarak bulunmustur.

3.3. Uygulamadan Sonra Materyalin Gorsel Yeterliligine Ait Sorulardan Elde Edilen
Bulgular

FBO &grencilerinin Biyoloji materyali igcin WTEM degerlendirme 6lgegindeki materyalin
gorsel yeterliligine iligkin maddeler ve bu maddelerin her birine verilen puanlara ait

ortalamalar ( X ) ve standart sapma (S) degerleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin materyalin “Gorsel Yeterliligine” iliskin goriisleri
Biyoloji Materyali

GORSEL YETERLILIiK —  Genel
N S
Ort.

1 B.1.1g11er uygun.reglmlerle acik sekilde 070 434

gorsellestirilmistir.
2 Animasyon tasarimi 6grenme istegini 083 413

artirmaktadir. 32 4.01
3 Materyal ekranlar1 arasinda tutarlilik vardir. 1,83 3,78 7
4 Materyal ekrani etkin sekilde kullanilmistir. 0,71 3,88
5 Materyalde kullanilan renkler uyumludur. 0,84 3,94

Tablo 3’e gore, Biyoloji materyalinin Gorsel Yeterlilik bolimiinden aldigi en diisiik
puan (3,78), “Yazilim ekranlar1 arasinda tutarlilik vardir” maddesinde olmustur. Biyoloji
materyalinin Gorsel Yeterlilik boliimiinden aldigi en yiiksek puan ise (4,34), “Bilgiler
uygun resimlerle agik sekilde gorsellestirilmistir” maddesinde olmustur. Biyoloji
materyalinin “Ogretimsel Uygunluk” 6zelligine ait sorulara verilen puanlarin ortalamasi ise
4,01 (iy1) olarak bulunmustur.

3.4. Uygulamadan Sonra Materyalin Programlama Uygunlugu/Teknik Yeterlilige Ait
Sorulardan Elde Edilen Bulgular

FBO o6grencilerinin Biyoloji materyali igin WTEM degerlendirme dlcegindeki materyalin
programlama uygunluguna iligkin maddeler ve bu maddelerin her birine verilen puanlara ait

ortalamalar ( X ) ve standart sapma (S) degerleri Tablo 4’ te verilmistir.
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Tablo 4. Ogrencilerin materyalin “Programlama Uygunlugu/Teknik Yeterliligine” iliskin
goriisleri

PROGRAMLAMA UYGUNLUGU/ TEKNIK Biyoloji Materyali

g — Genel
YETERLILIK
N S X ort.
1 Vlc_ieglgrm/Ammasyonlarm niteligi agik 32 0,95 3,94
ve iyidir.
2 Video iletimi diizgilin ve sorunsuz 0,75 413
calismaktadir.
3 Aray_uz_tasarlml memnun edici ve 0,74 4,03
estetiktir. 408
4 Animasyon ve simiilasyonlar gercege 0,86 4,09
uygundur.
5 Materyal igerisindeki etkilesim diizeyi 0,72 3,94
uygundur.
6 Materyal tiim donanimlarla birlikte 0,81 4,16

kullanilmaya uygundur.

Tablo 4’e gore, Biyoloji materyalinin Programlama Uygunlugu/ Teknik Yeterlilik
boliimiinden aldig1 en diisik puan (3,94), “Videolarin/Animasyonlarin niteligi acik ve
iyidir” ve “Materyal icerisindeki etkilesim diizeyi uygundur” maddelerinde olmustur.
Biyoloji materyalinin Gorsel Yeterlilik boliimiinden aldigi en yiiksek puan ise (4,34),
“Bilgiler uygun resimlerle acgik sekilde gorsellestirilmistir” maddesinde olmustur. Biyoloji
materyalinin “Ogretimsel Uygunluk” ézelligine ait sorulara verilen puanlarin ortalamasi ise
4,08 (iyi) olarak bulunmustur.

3.5. Uygulamadan Sonra Materyalin Tiim Boéliimlerden Elde Edilen Genel Ortalama
Sonuclari

Calismada WTEM degerlendirme 6lgeginin 4 kategorisinin genel ortalamalar (Y) ve

standart sapma (S) degerleri ile yazilimlarm genel ortalamasi ( X ) ve standart sapma (S)
degerleri de hesaplanmis ve elde edilen degerler Tablo 5’ de verilmistir.
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Tablo 5. WTEM degerlendirme 6lgeginin tiim kategorilerinin genel ortalamalari

Biyoloji Materyalin

KATEGORILER Materyali Genel Ort.

N S X X
Ogretimsel Uygunluk 0,33 3,87
Egitim Programina Uygunluk 0,31 4,14
Gorsel Yeterlilik 32 0,22 4,01 4,02
Progra_n_wlama Uygunlugu/ Teknik 009 405
Yeterlilik

Biyoloji materyalinin WTEM degerlendirme odlgeginin 4 kategorisinin puanlarindan
elde edilen genel ortalama 4,02 (iyi) olarak bulunmustur. Biyoloji materyali en yiiksek
puan1 “Egitim Programma Uygunluk” (4,14 - iyi) boliimiinden alirken, en diisiik puani
“Ogretimsel Uygunluk” (3,87 - iyi) kategorisinden almustir.

3.7. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde, uygulama gerceklestirilirken aragtirmacinin aldigi notlardan ve video
kayitlarindan yararlanilarak elde edilen bulgular verilmistir.Uygulamada 6grencilerin geneli
ogretim elemanini dikkatle dinlemislerdir. Uygulama sonunda da kendilerine dagitilan
degerlendirme anketini doldurmada herhangi bir problem yasanmamistir.Baz1 6grencilerin
bir siire sonra sikildiklar1 gozlenmistir. Ogrenciler materyale ilgi gosterselerde dgretim
elemaniyla ayn1 ortamda bulunmamalar1 6grenci grubunu etkilemistir. Ogretmenin smifta
olmasint istedikleri gozlenmistir. Derse karsi dgrencilerin ilgisi dagildiginda, 6gretim
elemaninin “Biyoloji Laboratuar1” isimli simiilasyon uygulamasma gectigi zaman ilgisi
dagilan Ogrencilerin tekrar uygulamaya yoneldikleri tespit edilmistir. Laboratuar
etkinliginde  deney  yapabilme imkant  Ogrenciler tarafindan  fazla  ilgi
gormiistiir. Uygulamanin yapilmasi sirasinda 6gretim elemaninin rahat bir sekilde materyali
kullandig1 ve anlatimmin akici oldugu dikkat cekmistir. Ogretim eleman: materyalin tiim
ozelliklerini rahatga kullanarak akict bir anlatim gergeklestirmistir. Uygulamanin
gerceklestirilmesi sirasinda gerek materyalle ilgili gerekse sistemin genelinde herhangi bir
ses, goriintii ve baglant1 sorunu yaganmamuistir.

3.8. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular
Bu béliimde nitel analizler sonucunda elde edilen bulgular, arastirma sorular1 gergevesinde

sunulmustur. Ogrencilerin ilk olarak “WTE materyaliyle islediginiz konunun, dersi
anlamaniza katkisi nasil olmustur?” sorusu yoneltilmistir.
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Ogrenciler, dgretmenin kullandigi materyalle konunun kolay anlagildigini belirtmistir.
Animasyonlar ve laboratuar uygulamasinin ger¢ek gibi olmast, sekillerin renkli ve gergekei
olmasinin dikkat c¢ektigini, laboratuvar ortamimm deney imkani sagladigimi, konu
anlatiminin tiim konular1 kapsayan sekilde islendigini ve giris sayfasinda tiim konularmn alt
bagliklar halinde verilmesinin konunun igeriginin anlasilmasini kolaylastirdigim
sOylemislerdir. Ayrica materyalin ¢imlenme gibi zihinde canlandirilmasi zor olan olaylarin
anlasilmasini kolaylastirdigini ve materyalle islenen dersin motivasyonunu artirdigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin en ¢ok animasyon ve simiilasyon etkinlikleri dikkatlerini
¢ekmistir. B2 ve B3’ iin bu konudaki goriisleri asagida verilmistir.

B2: * Konunun alt baslhiklaryla birlikte verilmesi, konuyu algilamami kolaylastird,
konunun ¢ercevesini anlamami sagladi. ...deney yapilmasi ¢ok giizeldi. Ev ortaminda deney
yapmak zor ya da uzun olabilir. Burada deneyi sonuglariyla gérmek ¢ok giizeldi. Anlamayt
kolaylastirdi. Materyaldeki sekillerin rengi, c¢izimi ilgi ¢ekiciydi ve konuya dikkat
¢ekiyordu.

B3:7Gérsel olarak gordiigiimiiz icin, normal derslerde canlandiramadigimiz
olaylari gormiis gibi oluyoruz. Konuyu daha net anlayabiliyoruz. Hoca fasulye deneyini
yapti mesela ve ders bir anda daha zevkli, eglenceli oldu. Hem dgreniyordun hem de ders
zevkli oluyor égrenmen de daha ¢abuk gerceklesiyor ...Tohumun ¢imlenmesini gésterdi
mesela hoca. Cimlenmeyi normalde tam canlandiramasamiz da, burada tam olarak
goriiyorsunuz, anlamaniz da daha iyi oluyor.”

Ogrencilere ikinci olarak “Materyalde kullanilan uygulamalari, konunun anlasilimast
acisindan nasil degerlendiriyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Bdylelikle 6grencilerin fen
bilimlerine ait bir materyalde, kullanilan uygulamalara yonelik diisiinceleri belirlenmeye
calistimustir. Ogrenciler genel olarak uygulamalar1 yeterli buldugunu ve her konuda
bulunan animasyon uygulamalariyla konularin daha iyi anlasildigin belirtmistir. ilgi cekici
resimlerin kullaniminin dikkatini ¢ektigini, dersi daha eglenceli yaptigmi ve deney
uygulamasini ¢ok begenip, gergekei bulduklarmi da eklemislerdir. Materyal icindeki
metinlerin ders kitaplarindan alinmig olmasini, sekillerin kitaptaki sekillerin aksine renkli
olmasin1 ve ilgi ¢ekici sekilde ¢izilmesini, , animasyon ve simiilasyon kullanimini da giizel
bulduklarmi belirtmislerdir. B2, B3 ve B4’ iin bu konudaki gériisleri asagida verilmistir.

B2: 7 Uygulamalarda animasyonlarin siirekli degismesi, konularin hepsinde
bulunmasi, ilgiyi canli tutmasi ve 6greticilik acisindan giizel bence. Deney yapmamiz ¢ok
giizeldi. Ayrica, laboratuar ortamindaki profesér resmi olaya giizellik katmis, sikiciliktan
kurtarmis materyali. Bence bu sekilde uzaktan egitim uygulamalarinda egitimi eglenceli
yapacak olaylarin kullanilmas: gerekir.”
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B3: 7Islenen konular kitapta da vardi. Ama burada daha giizel, genis anlatilmisti.
Mesela burada gametofit sekilleri vardy. Kitapta renksiz, anlasimast zor gériiliiyor.”

B4: 7Sekiller, animasyonlar giizeldi. Mesela polenin ¢icegin tepesine konmasin,
asagir inmesini gérmek ¢ok giizel oluyor. Gormeyince hep kendi hayal giiciimiize kalwyor.
Dogru bilgiyi giizel bir sekilde edinmemizi sagladi materyal.”

Ogrencilere {iglincii olarak “Materyalde begendiginiz yonler nelerdi?” sorusu
yoneltilmistir. Boylece 6grencilerin materyalde gordiigii olumlu yonlerle ilgili diisiinceleri
ortaya cikarilmak istenmistir. Ogrenciler, farkli animasyonlarla olaylarin birbiriyle
baglantismi kolay anlasildigini, giris sayfasinda konunun alt basliklariyla verilmesi,
simiilasyon uygulamasmi begendiklerini ve bunun gercek laboratuar hissi olusturdugunu
belirtmiglerdir. Ayrica eglenceli figiirler kullanilmasini, sekillerin gercege uygun
cizilmesini ve hayal edilerek Ggrenilen konularin goérerek Ggrenilmesini begendiklerini
sOylemiglerdir. B1, B2 ve B3’ iin goriisleri asagida verilmistir.

Bl: "Simif ortamindaki gibi resimlerin degil de animasyonlarin bulunmasi ¢ok
hosuma gitti. Bu materyalle olaylari gormek ¢ok daha kolay oluyor. Laboratuar
uygulamas: da ¢ok eglenceliydi. Kullamlan renkler ¢ok canli ve giizeldi. Ogrenmeyi
tetikleyiciydiler bence.”

B2: “llk sayfada konunun alt bashklar halinde gruplandirilmas: giizeldi. Motiveyi
ve konunun stmirlarint anlamayi sagladi.”

B3: “Ekrandaki goriintiiler kitap ve kaynak sikintisini ortadan kaldiryor.
Materyaldeki sekillerin biiyiik ve canli rvenkler kullamlarak gosterilmesi de giizeldi.
Laboratuar etkinligindeki profesor resmi gibi eglenceli resimler de ¢ok hosuma gitti.”

Ogrencilere sorulan dérdiincii soru “Materyalde gérdiigiiniiz eksik yonler nelerdi?”
seklindedir. Boylece fen alanina yoénelik bu materyaldeki eksikliklerin belirlenmesi ve
ileride olusturulacak materyallerle ilgili faydali bilgiler elde edilmesi saglanacaktir.
Ogrenciler materyalde gordiigii sekilleri defterlerine ¢izemedigi icin bunu bir eksiklik
olarak gormiistiir. Daha Once sekilleri defterine ¢izen bir ders isleyislerinin olmasi
ogrencilerin bunu bir eksiklik olarak gormesine neden olmustur. Ayrica 6grencilere ders
esnasinda az soru soruldugunu ve materyalin 6grenciler tarafindan da kullanilmamasinin bir
eksiklik oldugunu belirtmislerdir. Bazi bolimlerde karisik dongii yapilarmin bulunmasi da
bir eksiklik olarak gériilmiistiir. Ogrenciler materyal disinda siirece yonelik de yorumlar
yapmiglar ve “yiiz yilize egitime” alisik olmalari nedeniyle uzaktan egitim ortamini da
elestirmis ve hocanin smiftaki yoklugundan rahatsiz olmuslardir. B1, B2 ve B3‘ nin bu
konudaki diistinceleri agagida verilmistir.
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B1: “Ekrandaki sekilleri deftere ¢izme zamammiz yoktu. Ayrica, 6grencilerin aktif
olarak katilabilecegi materyallerin olmast gerekir. Biraz pasif kalyoruz ciinkii. Ogrenciye
de daha ¢ok soru sorularak égretmenin ortamdaki yoklugu daha az hissettirilebilir.”

B2: “Materyalde bir dongii vard: orda konuyu takip edemedim. Bunun yerine par¢a
par¢a gosterilse daha iyi olurdu bence. Ayri ayri koyulunca olaylarin icerigini daha iyi
anlyorsun. ”

B3: “Materyalde degil de uygulama da hosuma gitmeyen sey hocamn sinifta
olmayisiydi. Bunun disinda pek sorun yoktu. Ama materyalin uygulama kisimlarina égrenci
de miidahale edebilse daha iyi olur bence.

Ogrencilere son olarak “Ogretmenlerin WTE ortamlarinda kullanacagi materyallerin
nasil olmasini isterdiniz?” sorusu sorulmustur. Boylece fen derslerine yonelik daha etkili,
kullanisl ve uzaktan egitime uygun materyaller hazirlanmasma yardimci olacak oneriler
elde etmek amaglanmustir. Ogrencilerin materyali aktif olarak kullanmasi gerektigi ve
biyoloji materyali i¢in sekillerin ¢izilmesi, giinliik hayattan ya da gergek mikroskop
goriintiilerinin olmasmin iyi olacagi belirtilmistir. Ayrica, dongiilerin karmagik olmasi
yerine daha basit pargalar halinde olmasi, sekillerin gercege uygun renkte olmasi, materyal
icinde ilgi g¢ekici, resim ve yazilarin bir arada kullanilmasi, konu sonunda degerlendirme
testinin olmas1 gerektigini belirtmiglerdir. Kullanilan eglenceli figiirlerin ve ara sira uyar1
sesleri verilmesinin de 6grencinin derse motivasyonunu artiracagini eklemislerdir. B1, B2
ve B4’ iin goriislerine ait alintilar agsagida verilmistir.

B1: “Ogrencilerin aktif olarak katilabilecegi materyallerin olmas: gerekir. Biraz
pasif kaliyoruz ¢iinkii. Simifta tahtaya kaldirmalar, sen devamim getir gibi uygulamalar
oluyor ya... Bu materyalin o kisminda bir eksiklik var..

...Materyal gercek resimler gosterebilir. Gercek mikroskop goriintiileri de
koyulabilir. Mesela hiicrelerdeki DNA resimlerinin hem mikroskop resimleri hem de
animasyon seklinde uygulamalar koyulabilir.”

B2: “Biitiin karisik bir sekil ekrana gelince birden o biitiine odaklaniyorsun ve
hangisi, hangi sirada algilayamiyorsun. Pargalar ayrt ayri koyulunca olaylarin igerigini
daha iyi anlyorsun ...0gretmen Ogrenciye soz vererek burada ne anlatiliyor gibi soru
sorulabilir mesela. Ogretmen konuyu d&grencilere izetlettirilebilir. Bence bu sekilde
uzaktan egitim uygulamalarinda da materyaller icinde egitimi eglenceli yapacak sekillerin
kullanilmasi gerekir. Ciinkii ogretmen ortamda olmayinca odaklanmak zor oluyor zaten.”
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B4: “Belki araya dikkat toplamaya yénelik seyler eklenebilir. Mesela, bir uyar: sesi,
alkus, gibi.”

3.8.3. Materyali Uygulayan Ogretim Elemaninin Gériisleri

Biyoloji materyalini uygulayan 6gretim elemaniyla uygulama sonrasi arastirmaci tarafindan
goriigme yapilarak, uzaktan egitim materyali ve siirece yonelik goriisleri alinmistir.
Miilakata baslamadan &nce hazirlanan bes soru dgretim elemanlarma yoneltilmistir. Ik
olarak “Materyalin dersi islemenize katkis1 nasil oldu?” sorusu sorulmustur. Ogretim
eleman1 materyalle isledigi dersin, ders anlatma agisindan rahat ve giizel oldugunu
belirtmistir. Ancak Ogretim elemani uzaktan egitim uygulamasi iginde daha Once
bulunmadigi igin “yiiz yiize iletisim” ortaminin eksikligini hissetmis ve 6grencilerle istedigi
gibi diyalog kuramadigin1 belirtmistir. Ogretim elemanmin bu arastirma sorusuna yénelik
goriigleri asagida verilmektedir:

“ Ders islemeye etkisi gayet giizeldi. Ders anlatirken kimi zaman uygulamalari
kullandim kimi zaman uygulamalarin disina ¢ikarak dersi igledim. Ancak 6grenciyle karsi
karsiya olmanmin sicakhigin hissedemedim ...0grenciyle aym ortamda olmanmn sicakligini
yasayamiyorsun, ogrenciyle iletisim kurma agisindan olumsuz bir ortam. Ama ders anlatma
bakimindan rahat..

Ogretim elemanina geleneksel yontemle bu sekilde isledikleri dersi karsilastirmalar
icin, “Geleneksel ortamda islediginiz dersle, WTE materyaliyle islediginiz dersi
karsilastirirsaniz ne  sdyleyebilirsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Ogretim eleman1 bu
uygulamada 6grencinin deftere ¢izim yapamamasi iizerinde durmustur. Bu durum 6grenci
goriisleriyle de uyusmaktadir. Ogretim elemaninin arastirma sorusuna yonelik goriisleri ise
asagidaki sekildedir:

“Geleneksel ortamda tahtayr kullanp kendim ¢izim yapabiliyorum. Bu ¢izimler
tistiinden dersi anlatiyorum. Burada hazir ¢izimler var materyalde. Tabil ki zaman
acgisindan kolaylik ama tahtaya ¢izim yapinca 6grencide onu defterine ya da kagida ¢iziyor.
Béylece ¢izimi kullanarak ogrenme saglaniyor. Ama diger tiirlii gorsel olarak 6grenci

goriip gegiyor.”

Ogretim elemanma, ogrenciler icin ¢izim yapmanm &nemli olup olmadig
soruldugunda, “Ogrenci ilerde iicra bir kéy okuluna gittiginde orada internet yoksa ya da
kaynak eksikse ogretmen bu sekilleri kendi cizer. Normalde derste c¢izim yapwyorlar.
Osrencilerin eli alissin diye ¢izim yaptirryorum.” seklinde aciklama yapmustir. Ayrica
o0gretim elemani bu eksikligin akilli tahtada ¢izim yapilmasiyla ya da 6grencinin oniinde
¢izim yapmasiyla giderilebilecegini de eklemistir.
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“Materyalde gordiigiiniiz olumsuz yonler ya da gelistirilmesini diisiindiigiiniiz yonler
nelerdir?” aragtirma sorusunda ise 0gretim eleman1 materyalle ilgili herhangi bir eksiklik
gormedigini ama O&grencilere geri doniitler yaparken onlar1 ekrandan ayirt etmekte
zorlandigmi belirtmistir. Ogretim elemanmm arastirma sorusuna yonelik —goriisleri
asagidaki gibidir:

“Dersi iglerken sorular sorup ara sira 6grencilere geri doniitler yaptim. Tek zorluk
cektigim sey ogrencilere ismiyle hitap edememek oldu. Ekrandan dgrencileri topluca
gorebildim ama tek tek aywrt edemedim. Materyalle ilgili herhangi bir sikintim olmadi.”

“Materyalde begendiginiz yonler nelerdi?” arastirma sorusunda &gretim elemani
¢izimleri, animasyonlar1 begendigini belirtmistir. Ogretim elemaninin;

“Cizimler gercek¢iydi. Animasyonlar olaylarin anlatim giizeldi. Elestirilecek bir
durum gormiiyorum. Her sey olmasi gerektigi gibiydi.” seklinde agiklama yapmasi da
materyalden duydugu memnuniyeti belirtmektedir.

Son olarak 6gretim elemanina web tabanli uzaktan egitim materyallerinin hazirlamasina
yonelik Onerilerini almak igin “Uzaktan egitim materyali hazirlamaya yonelik olarak
onerileriniz nelerdir?” sorusu sorulmustur. Ogretim elemaninin goriisleri ise su sekildedir:

“Haberlerdeki gibi hologramlar olursa, simifa diigiiriilen goriintiiler 6grenciyi
psikolojik yonden olumlu etkileyebilir. Ogretmenin yoklugunu hisseden ogrenciler igin iyi
olabilir. Materyali begendigim igin ona yonelik pek bir sey diyemeyecegim. Materyal
acgisindan beklentimi karsilayan bir uygulamaydy.”

4, Tartisma ve Sonug

Uzaktan egitimle verilecek derslerin sistematik bir sekilde, 6gretimsel tasarim siireglerine
uygun olarak hazirlanmasi, etkili ve kaliteli 6grenme ortaminin olusturulabilmesi igin
gereklidir (Sener Bilgi¢, 2005, Wang & Hsu, 2006). Caligmanin genelinde elde edilen
sonuglar incelendiginde; biyoloji materyalini degerlendiren 6grencilerin ¢ogunlugunun ve
materyali kullanan o6gretim elemaninin  WTE materyalini §gretimsel acidan uygun
bulduklart goriilmiistiir. Ayrica, WTEM degerlendirme 6lgeginin 4 kategorisinin genel
ortalamasinin 3,87’ nin (iyi) ilizerinde puan almasi ve yapilan miilakat sonuglarina gore
biyoloji materyali basarili olarak kabul edilmektedir. Hem Ogrenciler hem de 6gretim
elemant materyalde metin, yazi, ses, animasyon ve simiilasyon gibi ¢oklu ortam
uygulamalarinin bir arada kullanilmasi ve gorsellige 6nem verilmesinden dolayr materyalin
basarili oldugunu ve WTE ortami i¢in uygun oldugunu belirtmislerdir. Elde edilen sonuglar
15181nda; Fen Bilimlerine yonelik WTE materyallerinin gelistirilmesinde dikkat edilmesi
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gereken tasarim kriterleri, dort degerlendirme Olgiiti altinda Tablo 7°deki gibi
belirlenmistir.

Tablo 7. WTE’ de Fen Bilimleri Materyallerini Hazirlama Kriterleri

. FEN BIL.
KRITERLER MATERY AL
Degerlendirme boliimiiniin bulunmasi +
Konularin organizasyonel yapisinin bulunmast +
= Igerigin basitlestirilmesi, metinlerin ayr1 bir béliimde gikt1 4
& % alinabilecek sekilde verilmesi
= Etkilesimli uygulamalarin fazla olmasi +
= % Simiilasyonlarin bulunmasi ++
E g Gorsel, isitsel (resim,video,ses 6geleri vb.) farkli 6grenme +
Q25 ozelliklerine yonelik uygulamalarin olmasi
© Ogrenci kitabindaki bilgilere gore igerik olusturulmasi +
Videolarin kullanilmast
Cizim yaptirmak i¢in resim galerisinin olusturulmasi +
S v [gerigin alan uzmani tarafindan hazirlanmast +
% 3 Alan uzmanlarina tasarim konusunda egitim verilmesi +
Z3
= 9 [gerik hazirlanirken &gretmen+tasarimer+dgrenci iletisiminin +
QD olmast
=
Gergekgei ve canli renkler kullanma +
Gorsel dgeler, animasyon ve simiilasyon kullanma ++

Eglenceli gorsellerin kullanilmasi +
Ekranlar arasi tutarlilik +
Renk kullaniminin ekranlar arasinda tutarli olmast +
Onemli noktalar parlak renkler ile belirtmek +
+
+
+

GORSEL/BICiMS
EL UYGUNLUK

Giris sayfasinda tiim béliimlere ulagabilme
Kolay ve ilging menii tasarimi
Ekranlar arasi gegisin kullaniciya bagli olmast

Yardim meniisiiniin bulunmast ++

Materyallerin kullanilacag bilgisayar ve sistem ozellikleri +

Gorsel 6gelerin internete yiiklenme hizi ++

Materyali 6grencinin kullanmasina ydnelik izin verilmesi ++

SCORM standartlarina uygunluk +

PROGRAMLAMAYA
ILISKIN UYGUNLUK

+ : yazilimda kullanilmasi gereken kriter ++ :yazilimda daha ¢ok kullanilmasi gereken
kriter
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Tablo 7 incelendiginde ve biyoloji materyalinin “Cok iyi” derecesine ulasan test
maddeleri gbz oOniine alindiginda, ¢oklu ortam ogelerinin her konuya eklenerek anlatim
sekillerinin g¢esitlendirilmesi, gozlenmesi imkansiz ya da zor olan olaylarin animasyonlarla
gorsellestirilmesi, kullanilan resimler ve yapilan ¢izimler igin canli ve gercegine uygun
renkler tercih edilmesi 6grenciler tarafindan begenilen ozelliklerdir. Bu sonuglar, ¢oklu
ortam Ogelerinin uzaktan egitim iginde giderek daha fazla kullanilmasinin yararini, etkili
O0grenme araglart olarak, sagladigi faydanin cesitli faktorlere ve uygulamalara bagli
oldugunu destekler niteliktedir (Begoray, 1990; Clark & Craig, 1992; A. Khalili & L.
Shashaani, 1994; Parlangeli, Marchigiani & Bagnara, 1999).

Web ortaminda kullanilan animasyonlar, 6gretimin verimliligini artiran 6nemli bir arag
durumundadir. Kullanilan animasyonlar 6grenmeyi etkin kilarak, konunun anlasilmasina
iligkin geri bildirimler alinmasini saglar ve soyut konular1 en 6nemli pargalardan ayirarak
somutlastirmaktadir. Bilgisayar animasyonlari ile diizenli bir laboratuar ortaminda
olusturulan deneyler bile gok kisa siirede, etkili bir sekilde verilebilmektedir (Muth ve
Guzman, 2000; Talib, Matthews & Secombe; 2005). Biyoloji materyalinde kullanilan
animasyonlar ile sanal laboratuar etkinliginin de bu 6zellikleri sagladigi, yapilan analiz ve
miilakatlar sonucunda ortaya ¢ikmigstir. Nitekim sanal laboratuar uygulamasmnin en gok
begenilen 6zelliklerden biri olmasi da bunu destekler niteliktedir.

Materyallerin &gretimsel uygunluguna ait sorulardan elde edilen sonuglara gore,
materyalin 6gretimsel agidan her 6gretim stiline uygun olmast igin kullanilan seslendirme,
metin, animasyon ve simiilasyon gibi ¢oklu ortam uygulamalarinin fazlaca kullanilmasi
ogrenciler tarafindan begenilmistir. Materyalin WTE icin kullanilmasmin 6grenciler
tarafindan uygun goriildiigii ve materyalle islenen dersten 6grencilerin istedikleri verimi
aldiklar1 tespit edilmistir. Nitekim yapilan arastirmalarla (Ingham, Meza, Miriam & Price,
1998; Bajraktarevic, Hall & Fullick, 2003) 6grenen merkezli ve dgrenme stilleri dikkate
alinarak tasarlanmis 6gretim tasariminin yaratict zekayi, akademik basariyr ve motivasyonu
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Belirtilen bulgular da 6gretim siirecinin

tasarlanmasinda bireysel farkliliklarin géz Oniine alinmasmin 6nemini vurgulamaktadir.
Chang (2003) arastirmasinda, kolej 6grencileri icin bilgi paylasimi saglayan ¢oklu ortam
iceren bir web tabanli 6grenme ortami tasarlamis, uygulamis ve degerlendirmistir.
Aragtirma sonunda bir¢ok 6grencinin, tasarlanan bu web tabanli 6grenme ortaminin daha
¢ok ve hizli 6grenmeye yardim ettigi konusunda hemfikir oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica
O6grenme ortaminin simiilasyonlar araciligi ile zenginlestirilmesinin dgrencinin derse olan
gidiilenmesini de arttirdigi belirtilmektedir (Winberg & Headman, 2008). Calismada
biyoloji laboratuarindaki simiilasyon uygulamalarina, 6grencilerin verdigi olumlu
tepkilerde literatiirii destekler niteliktedir. Biyoloji materyalindeki icerigin kapsami bazi
Ogrenciler tarafindan yeterli bulunmamistir. Hazirlanan materyalin igerigi uzmanlar
tarafindan hazirlanmig ve dersi veren Ogretim elemani ile gozden gegirildikten sonra
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uygulamasi yapilmistir. Bu nedenle materyalin igeriginde herhangi bir sorun olmadigt
diisiiniilmektedir. Ancak yapilan gézlemler ve miilakatlar sonucunda &grencilerin gorsel
ogelere ve etkilesime daha fazla dikkat ettigi belirlenmis, bu nedenle icerigin dgrencilerde
yeterli 6grenmeyi saglayacak sekilde uygun oldugunu belirleyemedikleri tespit edilmistir.

Fen dersleri, birgok 6grenci i¢in zordur ve bilimsel kavramlar onlarin fen derslerinde
basarili olmalar1 i¢in yetersiz kalmaktadir (Yang ve Andre, 2003). Bunun icin fen
egitiminin gelisen ve degisen sartlara uygun olacak sekilde yapilandirilmasi ve yiiriitiilmesi
gerekir (Cengiz, 2009). Bu siirecte de animasyonlarin bilimsel olaylari goérsellestirmek
amaciyla kullanilmast etkili sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir (Yang ve Andre, 2003; Bayram,
Ozdemir & Kogak, 2011). Nitekim, materyallerin egitim programma uygunluguna yonelik
sorulardan elde edilen sonuglar da, literatiirii desteklemektedir. Materyalde kullanilan ¢oklu
ortam uygulamalar1 ve animasyonlar 6grenciler tarafindan konularin anlamlandirilmasi igin
yeterli goriilmiistiir. Elde edilen diger bulgulara paralel olarak, 6grencilerin materyalin
O0grenmenin amacina ulagmasini saglamayip saglamadigi konusunda tereddiitleri olmustur.
Ogrencilere dersin basinda, ders sonundaki kazanimlarina yénelik bir bilgi verilmemesi
olusan bu durumda etkili olmustur. Yapilmis ders yazilimlarinin genel yapisi
incelendiginde; giris boliiminde Ogrencinin ilgi ve dikkatini ¢eken ve dersin genel
konularryla ilgili bilgilerin verildigi bir boliim oldugu gériilmektedir. Nitekim, ¢aligmaya
baslamadan Once bireyin neleri 6grenmesi gerektigi ile ilgili beklentiler olusturulmasi,
hangi 6zellikleri kazanmasi gerektiginin farkinda olmasi; ilgi ve dikkatinin 6gretimi yapilan
konuya ¢ekilmesi ve etkili bir calisma gerceklesebilmesi igin yararli bir yol kabul
edilmektedir (Oztiirk, 1995; Yildirim, 2001,Unsal, 2002).

Materyallerin gorsel yeterliligine ait sorulardan elde edilen sonuglara gore, biyoloji
materyalinde &grenciler konuya uygun gorseller kullanildigmi belirtmistir. Ancak
ogrenciler ekranlar arasinda tutarlilik olmadigini belirtmistir. Materyalde farkli ¢oklu ortam
ogelerinin  kullanilarak o6greticiligin  artirilmasi  hedeflendigi i¢cin hem animasyon,
simiilasyon hem de metine yer verilmistir. Bu da ekranlar arasinda farklilik olusturmustur.
Ancak, yapilan miilakatlar sonucunda, materyalin gorselligi genel olarak begenilmistir. Bu
nedenle, materyalin 6grencinin dikkatini ve ilgisini ¢ekmede, motivasyonunu artirmada da
etkili oldugu goriilmiistiir. Nitekim Bay ve Tiiziin (2002) yaptig1 arastirmada ¢oklu ortam
unsurlarinin  6grencinin ilgisini ¢ekmek ve Onemli kavramlara ydnlendirmek igin
kullanilmasini, renklerin de 6grenciyi etkileyecek sekilde kullanilmasi gerektigini
belirtmistir.

Materyallerin programlama uygunlugu/teknik yeterliligine ait sorulardan elde edilen
sonuglara goére, materyaldeki simiilasyonlarin konulara goére kurgulanmasi ogrenciler
tarafindan begenilmistir. Yapilan gozlemler ve miilakatlar sonucunda o6zellikle Fen
Bilimlerindeki materyallerde Ogrencilerin daha g¢ok etkilesim istedikleri belirlenmistir.
Ancak Ogrenciler animasyon ve simiilasyon uygulamalarina katilamadigi igin, Biyoloji
materyalinin etkilesim diizeyini diisiik bulmuslardir. Daha 6nce animasyon ve bireysel
etkilesim ile ilgili yapilan arastirmalarda 6grenen etkilesiminin faydali olabilecegi
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yoniindedir. Ornegin, Rieber (1990) Newton’ un yer c¢ekimi kanunu ile ilgili yaptigi
arastirmasinda animasyon ile yapilan egitimde &grencilerin daha yiiksek puanlar aldigini
belirtmigtir. Benzer sekilde Moreno, Mayer, Spires, and Lester (2001) bitki biyolojisi ile
ilgili ¢aligmalarinda animasyon seklindeki alistirmalarmn  Ogrencilerin  testlerdeki
performansimi artirdigini ortaya koymustur. Ancak &gretim elemaninin gosteriminde bile
olsa materyaldeki etkilesimli uygulamalarin olmasinin konunun daha iyi anlasiimasini ve
hizl1 6grenmeyi sagladigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Chen ve Liu (2006), egitimde
¢oklu ortam kullaniminin avantajmi bilgiyi hizli ve etkili sekilde iletmesi, tiim &grencilerin
o6grenmeyle daha ¢ok ilgilenmesi oldugunu belirtmistir.

Fen alanlar1 igerisinde biyoloji egitimiyle ilgili olarak Ogrencilerin yapmakta ve
uygulamada giicliik ¢ektikleri bazi deneyleri, gbzlemleme ve 6grenme agisindan zorluk
yasadiklar1 alanlarda bilgisayar destekli biyoloji egitiminin &grencilerin 6grenme ve
kavrama diizeylerinde etkili oldugu goriilmiistiir (Strauss & Kinzie, 1994; Pektas ve dig,
2006). Nitekim ¢aligma sonucunda &grencilerin web tabanli uzaktan egitim ortamindaki
biyoloji dersi igerisinde gozlemekte ve anlamakta zorluk ¢ektikleri konulari anlama ve
kavrama sikintisi olmadig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak, WTE igin ders materyali liretmek uzun ve zor bir siireg¢ gerektirmektedir.
Bu siirecin verimli sekilde ve kisa zamanda bitirilmesi igin uygulanmas1 gereken tasarim
kriterlerine ihtiyag vardir. Bu c¢alismada da fen bilimlerine yonelik WTE materyali
gelistirirken; materyalin 6gretimsel uygunluguna, egitim programina uygunluguna, gorsel
yeterliligine ve programlama uygunluguna dikkat ederek tasarim yapilmasini saglayacak
kriterler belirlenmistir. Bu  kriterler, WTE icin fen bilimleri materyallerinin
gelistirilmesinde dikkat edilecek tasarim kriterlerine bir katki saglayacaktir.

Instructional Material Design for Biology course in Web-Based
Distance Education: Criteria, Implementation and Evaluation

Extended Abstract

Distance education fairly pervades especially in university education because of the
features such as interactive media and unlimited access to the information provided by the
internet. In recent years, it is being focused on the importance of the advancement of
distance higher education in our country and, in addition to that, the course processing with
teaching method based on new technologies (Cem, 2001; Erkan& Halis, 2003; Yilmaz &
Horzum, 2005). The purpose of this study is to determine the design criteria for the science
by conducting the implementation and evaluation of a material prepared for general biology
course from the field of the science for Web-based Distance Education in universities.
“Reproduction in Plants” has been selected to do this. Mixed research approach, in which
qualitative and quantitative research approaches were used together, has been preferred in
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order to provide larger and more detailed data about the topic and to increase the validity of
the data to be collected. First of all, researchers have designed the material related to the
topic with the assistance of field experts. Almost all subjects have been shown with
animations. Textual information of the subject has been displayed next to the animation and
voice narration has also been added. There are simulation implementations in the material
as well. Furthermore, a test has been prepared in order to make an evaluation at the end of
the subject and a glossary of unfamiliar terms related to the subject has been prepared. The
material has been reviewed by field experts and it has been implemented in web-based
distance education environment. The implementation has been conducted on 32 students
from the department of science teacher education, Faculty of Education, Karadeniz
Technical University by the instructor from Distance Education Application and Research
Center, KTU. The material has been implemented in that department because of that subject
and content of biology material was selected from the curriculum of general biology course
in Science Teacher Education. All students, who attended the application, have been
implemented Web-based Distance Education Material assessment scale. Among the
participants to biology course, four volunteers have been interviewed in order to determine
the design features of the material and the course process in more detail. After the
application, the instructor has been interviewed as well. The application has been planned
in a way to allow the instructor and the students to process the course thanks to dual image
delivery feature by bringing the participants in different places together via video
conferencing. The instructor has processed the course simultaneously using the biology
material via the internet. Quantitative and qualitative assessments have been conducted at
the end of the implementation. The methods of survey, observation and interview have been
used as data collection tools in the study. The assessment scale developed by researchers
has been prepared analyzing the literature scales in details. Substances for the scale have
been prepared according to four main elements which were generally considered in the
evaluation of education software and the substances have been seen that they can be
classified according to these four elements as a result of factor analysis. These elements are
“Instructional compliance”, “compliance for education program”, “visual sufficiency” and
“programming compliance/technical sufficiency”. In the study, both students and the
instructor have been asked 5 questions for interview. In addition, non-participatory
observations have been used due to that the researcher’s identity, the subject and process of
the research are obviously apparent. Shootings have been made with the camera during the
application and the process has been analyzed by watching afterwards. Notes have been
taken by the researcher during the observation and it has been benefited from them. The
data obtained from the assessment scale has been analyzed using SPSS software. The data
obtained from interviews has been analyzed using “descriptive analysis”, which is one of
the qualitative data analysis methods. When results throughout the study are examined, it
has been seen that the majority of students who evaluate biology material and the instructor
who uses the material have found web-based education material appropriate in terms of
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appropriate for web-based education environment due to using multimedia applications
such as text, audio, animation and simulation together and having visually importance.
According to the results obtained from the questions for instructional compliance of the
materials, students have liked the excessive use of multimedia applications such as
dubbing, text, animation and simulation in order that material becomes appropriate for
every educational styles in terms of education. It has been found that use of the material for
web based education was deemed appropriate by students and students yielded they desired
from the course with material. According to the results obtained from the questions for
suitability of the materials for education program; multimedia applications and animations
used in the material have been found enough by the students for making sense of the
subjects. According to the results obtained from the questions for visual sufficiency of the
material, students have reported that appropriate visuals for the subject were used in
material.  According to the results obtained from the questions for programming
compliance/technical sufficiency of the material, students have liked the editing simulations
in material according to the subjects. As a result of observations and interviews, it has been
determined that students want much more interactions especially in Science materials. As a
result, while developing web based education material for science; the criteria -which
would provide designing by paying attention to the instructional compliance, compliance
for educational program, visual sufficiency and programming compliance of the material-
has been determined.

Keywords: Web-based distance education material, sciences, designing criteria
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