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0z

Giiriiltli gevre Kirliliginin gértilmeyen bir boyutudur ve insan sagligini hem psikolojik hem fizyolojik
olarak etkilemektedir. En yaygin giiriiltii kaynagini ulasim aktivitelerinden kaynaklanan giiriilti
olarak ifade edebiliriz. Ulasim yontemleri icerisinde bir degerlendirme yapildiginda ise karayolu
ulasimindan kaynaklanan ¢evresel giiriiltii ilk sirada yer almaktadir. Bu durumun en énemli sebebi
her gecen giin ulasimda kullanilan ara¢ sayilarindaki artis gosterilebilir. Cevresel giiriltiiniin
kontroliine yonelik énlem alinabilmesi i¢in dnce giiriiltli seviyelerinin belirlenmesine ihtiya¢ vardir.
Egitim yapilan alanlar, giiriiltiide olumsuz etkilenen bdlgelerin basinda yer almasina karsin ¢ogu kez
giiriilti kaynaklarina yakin konumlandirilmaktadir. Bu alanlarda ortaya ¢ikan asir giiriilti, 6gretim
gorevlilerinin, 6grencilerin ve personelin performansinin diismesine yol acabilir. Bu anlayisla,
sunulan ¢alismada giiriiltiiye karsi hassas alanlar olarak degerlendirilen iiniversite yerleskesinde
karayolu ulasimindan kaynaklanan gevresel giiriiltiiniin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda,
Dokuz Eyliil Universitesi Tinaztepe Kampiisii igerisinde arac gegislerinin ve gidisatlarinin degisim
noktasi olan kavsakta, 3 noktada ara¢ sayimi yapilmistir. Sayimi yapilan araclar hafif vasita ve agir
vasita olarak ikiye ayrilmistir. Ara¢ sayimlari, trafigin yogun oldugu 08:00/10:00, 12:00/13:00,
15:00/17:00,18:00/20:00,21:00/22:00 saatleri arasinda gerceklestirilmistir. Sayimlar 20’ser dakika
olup excel yardimiyla saatlik verilere cevrilmistir. SoundPLAN 7.3 giiriiltii haritalama programi
kullanilarak Izgarali Giirtiltii Haritas1 ve Cephe Giirtiltii Haritas1 olmak tizere iki gesit harita elde
edilmistir. Calisma sonucunda, kampiis alaninda, 6zellikle arag gegislerinin oldugu giizergahlardaki
binalarin, yola bakan cephelerinde giiriiltii seviyesinin sinir degerlerin iizerine ¢iktig1 belirlenmis ve
¢6ziim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Guirtiltt, Trafik Guriiltist, Gurilti Haritalandirma, SoundPLAN, NMPB
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Abstract

Noise is an invisible pollutant for environment and affects human health both psychologically and
physiologically. The most common noise source can be expressed as noise from transportation
activities. The noise caused by road transportation has special importance among the transportation
methods. The most important reason is the increase in the number of vehicles used in transportation.
In order to take measures to control noise pollution, noise levels need to be determined first. Although
the campuses or other fields for training are among the areas that are adversely affected by noise
pollution, they are often located close to the noise sources. Moreover, excessive noise in areas with
educational activities can lead to low performance of lecturers, students and staff. Therefore, the
objective of the presented study was to determine the environmental noise caused by highway
transport in the university campus, which is considered as noise sensitive area. In this framework,
vehicles counted at 3 points at conjunctions on the route. The vehicles counted for mapping divided
as light and heavy vehicles. Vehicle counts were carried out between the hours of 08:00/10:00,
12:00/13:00, 15:00/17:00, 18:00/20:00, 21:00/22:00 where traffic was dense. The counts were
performed through 20 minutes and they were converted to hourly data by using excel. Two types of
maps were produced, i.e. Grid Noise Map and Front Noise Map, by using the SounPLAN 7.3 Program.
In the campus area, it was determined that the noise level were over the limit values at buildings on
the route where the vehicle passes.

Keywords: Environmental Noise, Traffic Noise, NoiseMap, SoundPLAN, NMPB

1. Giris miimkiindiir. Bu bakimdan, belirtilen tim

Kentlerde giiriiltii tiim ¢evre Kirleticilerde
oldugu gibi bireylerin aktivelerinin bir artig
olarak ortaya cikar [1]. Giinlimiizde ulasim,
sanayi, ingaat, eglence, vb. faaliyetler sonucunda
olusan cevresel giiriiltii 6zellikle niifusun yogun
oldugu kentsel yerlesimlerde Onemli ¢evre
sorunlarindan birisi durumuna gelmistir. Diinya
Saglik Orgiitii verilerine goére, cevresel giiriilti,
saglik sorunlar1 sebepleri siralamasinda ikinci
sirada yer almaktadir [2]. Asir1 giiriiltii insan
saghgini olumsuz etkileyerek isitme kaybi,
yliksek tansiyon, asir1  sinirlilik, stres,
huzursuzluk performans distikligi, rahatsizlik
tepkileri ve davranis bozukluklari gibi fiziksel ve
psikolojik degisikliklere neden olabilmektedir
[3]. Hindistan-Srinagar kentinde yapilan bir
calisma, giiriiltiilii alanlarda yasayanlarda basta
koétli uyku kalitesi olmak tizere pek ¢ok saghk
problemi yasadiklarini ortaya koymustur [4].

Giriilti nedeniyle olusan psikolojik etkiler
iletisim ve konsantrasyon bozukluklarina yol
acarak is verimini diisiirebilmektedir.
Umman’da yapilan bir calismada saha dl¢limd,
trafik giirtiltiisii modellemesi ve anket/goriisme
yoluyla giliriiltiye maruz kalanlarin algilarn
degerlendirilmistir. Calisma esik seviyenin
tizerindeki gliriiltiiden, isyerlerinde ¢alisanlarin
evlerde yasayanlardan daha fazla rahatsiz
oldugunu gostermistir [5]. Giirtltiinlin ¢alisma
ortaminda  bazi  uyarilarin  duyulmasini
engelleyerek is kazalarina dahi neden olmasi

olumsuz etkiler gbéz Oniline alinarak, diger
cevresel Kkirliliklerde oldugu gibi girilti
kirliliginin de kontrolii gereklidir. Giiriiltiiniin
kontrol altina alinabilmesi igin &ncelikle
kaynaklarin giiriltii emisyonlarinin 6l¢tilmesi ve
limitleri asip asmadig1 belirlenmelidir. Ardindan
glriltiiyli kaynaktan baslayip alicida dabhil
yayllma yolunda (¢evre) azaltmaya yonelik
Onlemler planlanmali ve uygulanmaldir.

Kentsel alanlarda giiriltiiniin ana kaynagin
ulasim olusturmaktadir. Ulasimdan kaynakl
glriltiiniin nedenleri agirlikl olarak karayolu,
demiryoluy, havayolu ve denizyolu arag trafigidir.
Bunlar arasinda ozellikle karayolu giiriiltiistiniin
tim diinyada oldugu gibi {lkemizde de
giiriiltiiden etkilenme bakimindan biiyiik sorun
oldugu ifade edilmektedir [3]. Karayolu ulasim
giiriiltistiniin  saghk tizerine etkileriyle ilgili
calismalarda 45dB(A) ve lizeri Lgag (gilindiiz,
aksam, gece) giiriiltli seviyelerinin rahatsizlik,
45 dB(A) ve lzeri Lgece seviyelerinin uyku
bozukluklar1 ve 55 dB(A) ve iizeri Lgiindiiz-16
saat (7:00-23:00 arasi esdeger ses seviyesi)
seviyelerine maruz kalanlarda ise
kardiyovaskiiler — hastalik  riskinin  arttig
gosterilmistir [6-7].

Karayollarindaki  glriltiinin ~ en  0nemli
bileseninin ise trafik oldugu belirtilmektedir.
Trafigin sebep oldugu karayolu gilriiltiisi
insanlarin en fazla maruz kaldiklar1 ve en ¢ok

rahatsizlik duyduklar giiriilt tiiri olup, kentsel
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yerlesim bolgelerinde cikan  ses
enerjisinin % 80'inin trafik giriltiisiinden
kaynaklandig1 ifade edilmektedir [8]. Yola
uzaklik, trafik hacmi, yol seviyesi, yolun kaplama
cinsi, yolun egim derecesi, aracin boyu ve cinsi,
yol kenarinda yapilasma, bitki oOrtisii gibi
faktorler karayolunda olusan giriltinin
hissedilmesinde etkilidir [9-10,11]. Buna ek
olarak, trafik akisinin olup
olmamasy, trafigin hacmi, agir tasit orani, trafik
hizi  olusan toplam giriltiyi etkileyen
unsurlardir. Tasit sayisi, tasitin yasi, tasitin tipi
(agir veya hafif), motor tipi (benzin ya da dizel
motor), tasitin hizi, yol egimi gibi faktoérlerin
artmas! arag¢ glriltiisiiniin artmasina neden
olmaktadir.

ortaya

duraklamali

Giiriiltd kontrolii amaciyla olusturulacak eylem
planlarinin ilk adimi girilti  haritalarinin
cikartilmasidir. Giiriiltii haritalar: ile insanlarin
maruz kaldig1 giirtlti seviyeleri harita tizerinde
islenerek gorsel hale getirilmektedir. Bu amagla
genellikle CBS tabanh yazilimlar
kullanilmaktadir [12]. Uretilen haritalardan
giiriiltiiye maruz kalan alan, bu alandaki duyarl
yapi sayis1 (konut, hastane, okul, isyeri vb.) ile
maruz kalan Kkisi sayisi belirlenebilmektedir.
Haritalandirma calismasinda bilgisayar
ortaminda arazi verileri, bina bilgileri, niifus,
kaynak bilgileri (6rnegin ara¢ sayilari, arag
hizlan, arag¢ tipleri, yol ozellikleri, vb.) gibi
veriler gliriiltii harita programina aktarilmakta,
boylelikle teyit 6lciimleri disinda ilave bir 6l¢iim
yapilmadan kisa siire icerisinde haritalandirma
yapilabilmektedir. Bu sekilde CBS veri tabanlari
kullanilarak olusturulan giirtiltii haritalar1 basta

ticari

yerel  yoOnetimler olmak lizere bir¢cok
kurum/kurulus  tarafindan karar destek
stirecinde O6nemli bir arag olarak

kullanilmaktadir [13] Sunulan ¢alismada kentsel
alanlardaki c¢evresel giiriltiiniin ana bileseni
durumundaki ulagimdan
lizerine odaklanilmis, iiniversite yerleskesi
6zelinde giiriltd kirliligi incelenmistir. Bilindigi
gibi iiniversite kampiisleri gibi egitim alanlari
cevresel giriiltiiye karsi hassas alanlar olarak
degerlendirilmektedir.
glirtilti ve trafik ylkii arasinda pozitif bir iligki
oldugunu, egitim yapilan alanlarda 6grenme

kaynakli  giiriilti

Yapilan  ¢alismalar

performansi arasinda
olumsuz iliski oldugunu ve giiriilti kirliliginin
0grenme  yeteneklerini  azalttigini
koymaktadir [14,15]. Bu nedenle {iniversite
yerleskesi  6zelinde  gilrilti  kirliliginin
belirlenmesi i¢in giirilti  haritalandirmasi
yapilmustir. Dokuz Eyliil Universitesi Tinaztepe
kampiisiinde gerceklestirilen calismada
SoundPLAN 7.3 programi kullanilmis, Izgaral
Gurilti Haritas1 ve Cephe Girilti Haritasi
cikartilmistir. Kampiis icerisinde trafikten
kaynaklanan giiriiltiiniin yola yakin bina/derslik
vb. yapilarin etkilendikleri giiriiltii seviyeleri
belirlenmis, alinabilecek dnlemler tartisiimistir.

ile giirtlti dizeyleri

ortaya

2, Giiriiltii Kirliligi Konusunda Yapilan
Ulusal Calismalar

Tiirkiye'de ¢evresel giiriiltii politikasinin temeli
1983 yilinda ytirtirliige giren 2872 sayili Cevre
Kanunu'na dayanmaktadir. Bu
cercevesinde, 11 Aralik 1986 tarihinde, cevresel
gliriiltiniin  kontrol altina alinmasi amaciyla
“Giriltd Kontrolii Yonetmeligi” yayimlanmistir.
Giirtilti  Kontrolii  Yonetmeligi, AB
miktesebati uyum calismalar1 kapsaminda ele
alinan ilk mevzuatlar arasinda olmus, 01
Temmuz 2005 tarihinde “Cevresel Giliriiltiiniin
Degerlendirilmesi  ve  Yonetimi  (CGDY)
Yonetmeligi” adiyla giincellenerek ulusal
mevzuatta yerini almistir. Yonetmeligin temel
amaci gevresel glriiltiiye maruz kalma sonucu
ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklara karsin gerekli
tedbirlerin kademeli olarak
uygulamaya konulmasidir. Bu ¢ergevede;

kanun

cevre

alinmasi1 ve

(i) Gurilti haritalari, akustik rapor ve
cevresel gliriiltli seviyesi degerlendirme
raporu ile c¢evresel giriltilye maruz
kalma seviyelerinin belirlenmesi;

(ii) Cevresel giiriiltii ve etkileri hakkinda
kamuoyunun bilgilendirilmesi;

(iii) Cevresel maruz kalma
seviyelerinin saghgi
zararll etkilere sebep olabilecegi ve
cevresel glriltii kalitesini korumanin
gerekli oldugu giriltiyt
Onleme ve azaltmaya yonelik eylem

giiriltiye

insan lizerinde

yerlerde,
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planlarinin hazirlanmasi ve bu planlarin
uygulanmasi,

ile ilgili usul ve esaslar belirlenmistir [16].
Yonetmelik, uygulama siirecinde karsilasilan
sikintilar1 ¢6ziime kavusturmak amaciyla 2008,
2010, 2011 ve 2015 yillarinda revize edilmistir
[17]

Yonetmelikte cevresel giiriiltiiye maruz kalma
seviyelerinin hazirlanacak giiriiltii haritalar ile

belirlenmesi zorunlulugu getirilmistir.
Bakanlikca hazirlanan Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi

geregince, niifusu 100.000 kisiyi gectigi ve niifus
yogunlugunun 1000 kisi/km? degerinden fazla
oldugu sehirlesmis alanlar i¢in glrilti
haritalarinin ~ hazirlanmast  gerekmektedir.
Yonetmeligin ilk uygulamalar;, 2012 yilinda
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan hayata
gecirilen, iilkemizdeki biytiksehirlerin giiriltii
haritalarinin hazirlanmasini hedefleyen
“Cevresel Gurulti Direktifi icin Uygulama
Kapasitesi” baslikli proje ile gerceklestirilmistir.
Projenin genel amaci karayolu, demiryolu ve
endiistri tesisleri gibi kaynaklardan yayilan
giiriltiiniin azaltilmasina destek saglamaktir.
Proje neticesinde Tiirkiye'de biiyiiksehirlerin,
agirlikh olarak karayollari, demiryollar1 ve hava
limanlarina ile az sayida limanlar ve eglence
yerlerine ait Stratejik Giriilti Haritalar
hazirlanmistir.  Tim  Tiirkiye  genelinde
belirlenen kriteri saglayan 66 ilden 25 ilin
giiriiltii haritas1 hazirlanmistir. Stratejik giiriilti
haritalarinin kapsaminda
ylritilen "Tirkiye'de Kaynak Bazh Girtlti
Modellemesi  i¢in Altyapisinin
Olusturulmasi1 Projesi” ile de kalan 41 ilde
glirtilti haritalama isleminin gerceklestirilmesi
planlanmis olup, béylelikle giiriiltii haritalama
model ¢alismalarinin altyapisina esas tegkil

hazirlanmasi

Envanter

edecek verilerin saglanmasi hedeflenmektedir.
Guriltli haritalar1 sonuglarina gore, ozellikle
biiyiik sehirlerde ve trafigin yogun oldugu ana
arterler civarinda yasayan insanlarin ¢ok daha
fazla glirtiiltitye maruz kaldiklari ortaya ¢ikmistir.
Ayrica, yerlesim alanlar1  iginde kalan
havalimanlar1 ve turizmin yogun oldugu kiyi
ozellikle yaz

bolgelerinde, eglence yerleri

aylarinda oncelikli olarak

belirlenmistir.

giirilti alanlari

Ulkemizde, kamu kurumlar1 tarafindan kentsel
alanlar i¢in hazirlatilan giirilti haritalarinin
yani sira glriltii seviyesinin 0lgiilmesine ve
modellenmesine yonelik gerceklestirilmis cesitli
akademik ¢alismalar bulunmaktadir. Kalipci ve
Dursun (2009)
noktada yapilan giirilti 6lciimleri ile kentteki
sanayi, eglence ve trafik giiriiltiisiiniin birbirine
karistigl ve yogunlugu artirdigl gorilmiis; bazi
caddelerde 68 dB(A) degerinin asildig1
belirlenmigtir [18]. Konya ili, Sarayénii ilesinde
44 noktada yapilan ¢alismada giirilti 6l¢lim
seviyelerinin sabah 45-103 dB(A), 6glen 44-90
dB(A) ve aksam 39-82 dB(A) araliginda oldugu
belirlenmistir [19]. Genel olarak 6l¢iim yapilan
caddelerin ortalama ses diizey degerleri ile
cevresel giliriiltii sinir degerleri arasinda kiigiik
farkliliklar oldugu gorilmiistiir. Samsun’un en
biiytik niifuslu ilgelerinden Atakum’da yapilan
bir calismada ise, hafif rayli sistem ve ayni
glizergahta bulunan karayolundaki trafikten
kaynaklanan giriltii seviyeleri olgtilmustir.
Lgiindiiz 1zgaral1 giiriiltii haritasi incelendiginde,
glizergahta bulunan binalarin 65-70 dB(A) ve
70-75 dB(A) araliginda ulasim giiriiltiistine
maruz kaldiklar1 belirlenmistir. Laksam 1zgaral
glrilti haritas1 verilerine gore ise binalarin
maruz kaldig1 en yiiksek giiriiltii diizeyinin 65-
70 dB(A) oldugu tespit edilmistir. Lgece 1zgaral
giiriiltl haritasi verilerine 55-60 dB(A) ve 60-65
dB(A) araliginda ulasim giiriiltiisiine maruz
kaldiklar goriilmiistiir. L(gag) giiriiltii haritasina
bakildiginda g¢alisma aksindan cephe alan
binalarin konumu, acilar1 ve c¢izgisel gurilti
kaynaklarina olan uzakliklarina gore agirhkl
70-75 dB(A) araliginda ulasim
giiriiltiisiine maruz kaldiklar1 goériilmektedir
[20]. Konya ilinde trafikten kaynakl giiriiltii icin
gerceklestirilmis farkli g¢alismalar mevcuttur
[21,22]. Biiyiiksehir belediyesinde bulunan tiim
merkez ilgeleri kapsayan ¢alismanin sonuglara
gore glindliz vakti icin niifusun yaklasik %25-
30’u yani 80 bin konut 300 bin konut sakininin
60 dB(A) trafikten
glriltiye maruz kaldig1 belirlenmistir. Lgece
degerleri

tarafindan Giresun’da 99

olarak

seviyesinde kaynakl

kapsaminda degerlendirildiginde;
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trafikten kaynakhh 55 dB(A) degerini asan
girilltiye maruz niifusun yaklasik %10-15
oldugu ve 60 bin konut, 200 bin Kkisiyi
kapsadigin1 gostermektedir [23]. Avanos'ta 24
noktada yapilan c¢alismada esdeger giriilti
olcim seviyelerinin gilindiiz 79-85 dB(A)
araliginda  oldugu ve ilge  giris-cikis
karayollarindaki maksimum giiriiltii seviyesinin
Lmax 109 dB(A), minimum Lmin 82 dB(A)
oldugu belirlenmistir [24]. Afyonkarahisar i¢in
yapilan calismada elde edilen degerlerin %58,5’i
80 dB(A)’in, %6,85’i 90 dB(A)’in iistiinde oldugu
belirlenmistir [25].
gilindiiz 1 cadde, 6 okul, 4 park alani ve 2 hastane
alanindaki trafikten kaynakli giiriiltiiniin sinir
degerin lizerinde (70 dB(A)) oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 sekilde aksam i¢in; 2 cadde, 1
liniversite, 6 park ve 2 hastane sinir degerin
tizerinde olarak (65 dB(A)) belirlenmistir. Gece
icin de 1 cadde, 6 park ve 2 hastane 60 dB(A)
sinir  degerin kalmistir ~ [26].
Gaziantep’te niifus yogunlugunun yiiksek oldugu
bolgelerde karayolu trafiginden kaynaklanan
gliriiltiniin amaciyla  trafik
sayimlar1 yapilmis ve simiilasyon programi
kullanilmistir. Calisma kapsaminda toplam 193
km karayolu modellenmis ve 33 yol kesitinde
ara¢ saymmi gerceklestirilmistir. Elde edilen
simiilasyon verileri ile glindliz, aksam ve gece
icin stratejik giirtiltii haritalar1 hazirlanmistir.
Calismaya gore Gaziantep nifusunun % 5,4’
giindiizleri, % 8,2’si aksamlar1 ve % 7,5’i geceleri
belirlenen kritik seviyelerin {lizerinde karayolu
kaynakli glirtlti seviyelerine
kalmaktadir. Hassas bolgeler olan 201 okul ve 95
hastane bu giiriiltii alanlarinda bulunmakta ve
karayolu kaynaklh giriltii seviyelerinden
etkilenmektedir [2]. Savas (2019) tarafindan
SoundPLAN 7.4
Kavacitk mevkiinde

[zmit kent merkezinde

lzerinde

belirlenmesi

maruz

ylritilen
programiyla Beykoz -
giriltii haritalar1 hazirlanmistir [27]. Otoyol
kenarindaki Kavacik Mevkii
Evlerinde yasayan insanlarin maruz kaldig
girilti kirliligi onlemeye yonelik calismalar
tizerinde durulmustur. Otoyola cephesi olan
binalarda belirlenen 70-75 dBA giiriilti, bariyer
modellemesi sonucunda yaklasik 60-65 dBA
(2001) [28]

calismada

Beykoz Hisar

seviyelerine inmistir. Karaday1

455

tarafindan Bursa {li icin trafik kaynakh giiriiltii
haritasinin  ¢ikartildigit  ¢alismada, yapilan
Olciimler  sonrasinda hazirlanan  girilti
haritalarindan Bursa ili ve merkez ilceleri olan
Niliifer, Osmangazi ve Yildirim ilgelerinin ana
arterlerinde giiriiltii seviyelerinin rahatsiz edici
seviyeye ulastift  ve bu  bolgelerdeki
yerlesimlerin asir1 giiriiltiiden fazla etkilendigi
gorilmustir.  Yakin Bursa ili,
Osmangazi ilgesinde (Dikkaldirim Mahallesi)
yuritiilen bir baska calismada da benzer sekilde
cevresel belirlenmistir.
Arastirmada kentin en biiyiik parkina, stadyuma,
konut yapilarina, egitim, saghk ve giivenlik
kurumlarina yakin olan bir bélge secilmistir.
Mabhalle ¢evresinde belirlenen giiriiltii agisindan
hassas noktalarda farkl giin ve saat dilimlerinde
yapilan Olgiimler sonucunda giriltd kirliligi
seviyesinin 60-97 dBA araliginda olustugu ve
cevre ve insan saghgin tehdit eder diizeye
ulastign belirlenmistir [29]. Safranbolu lge
Merkezinde gerceklestirilen bir bagka ¢calismada,
ozellikle motorlu
diizeylerinin yiiksek oldugu bolgelerde giirtiltii
kirliligi diizeyleri belirlenmis ve
haritalandirilmistir. Esmeray ve Eren tarafindan
yapilan arastirmada, ¢alisma sahasinda akustik
ortamin genel kalitesinin orta diizeyde oldugu ve
bu seviyelere uzun siire maruz kalmanin insan
saghgt ve yasam  Kkalitesini etkiledigi
belirtilmistir [30]. Edirne il Merkezi'nde secilen
50 farkli noktada giiriiltii diizeyleri belirlenerek,
Gurilti Kontrol Yonetmeligi'ndeki degerlerle
karsilastirllmistir. Sonuglar kent kenar1 konut
alanlarinda yaz giindiiz 6l¢limii disinda tiim
degerlerin sinirlarin iizerinde oldugunu; trafik
akimina 100 m uzak kent konut alanlarinda dahi
yaz glndiz O6l¢imi disinda tiim degerlerin
sinirlarin tizerinde oldugunu ortaya koymustur.
icin basta halkin
olmak toplu
tasimaciligin akisinin
akicilliginin - saglanmasi, izolasyon
saglanmasi gibi dnlemler alinmasi1 6nerilmistir
[31]. izmir ilinde gerceklestirilen bir baska
calismada ise, karayolu ve demiryolu
kaynaklarindan olusan ulasim  glriiltisi
arastirilmistir. izmir ilinde karayolu kaynakli

donemde

glriillti  seviyesi

ara¢ ve yaya aktivite

Guriltiinin  azaltilmasi
uzere
trafik

binalarda

bilinglendiirlmesi
o6zendirilmesi,
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gliriilti rahatsizhiginin Kkisiler {lizerinde bas
agrisy, stres, konsantrasyon eksikligi, rahatsizlik,
kulakta c¢inlama, uykusuzluk ve sinirlilik gibi
etkiler  gosterdigi  belirlenerek, karayolu
rahatsizlik baslangi¢ seviyelerinin Lgiindiiz 70
dBA, Laksam 70 dBA, Lgece 65 dBA, Lgag 70 dBA
oldugu, demiryolu kaynakl giiriiltii rahatsizlig1
baslangic seviyesinin ise Lgiindiiz 55 dBA,
Laksam 55 dBA, Lgece 50 dBA, Lgag 55 dBA
oldugu ifade edilmistir. Pilot olarak secilen
bolgede giriltii  perdeleri
sayesinde, rahatsizlik sinirlar altinda kalan kisi
sayllar1 tespit edilerek ve bolge sakinlerinin
talep ettigi giirtiltii perdelerinin uygulanabilirligi
desteklenmistir [32].

modellenen

Glriltiiye hassas alanlar olarak ifade edilen
saglik ve egitim yapilarinin bulundugu alanlarda
yapilmis girilti
haritalandirmada tutmaktadir.
Isparta ili kent merkezinde yer alan hastanelerin
diizeylerinin  olgtilerek,  giirilti
olusturulmasini amaglayan
calismada hastanelerin bahgelerinde ve yakin
cevrelerinde belirlenen 18 ol¢iim noktasinda
ol¢limler yapilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri
ortaminda enterpolasyon yontemi ile sonuglar
degerlendirilmis ve hastanelere ait girilti
haritalar1 olusturulmustur. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, giiriiltii seviyesinin en énemli
kaynaginin trafik oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle ana yol {izerinde bulunan hastanelerin
girislerindeki kavsaklar ve yollar,
diizeyinin en yiiksek oldugu bdlgeler olarak

uygulamalar da
o6nemli yer

glrilti
haritalarinin

girilti

belirlenmistir [33]. Benzer olarak Bursa-
Orhangazi  llcesinde  saghk tesislerinin
bulundugu bir alanda girilti odlglimleri

gerceklestirilmistir. Ulasim kaynakli dis ortam
glriltisiiniin 60-97 dBA araliginda yer aldigl
belirlenmis, yalitm  yapilmasii tarfigin
cevresine bitki
dikilmesi gibi dneriler sunulmustur [34]. Gurtlti
acisindan en hassas mekanlar arasinda yer alan
egitim kurumlarinda yiriitilmis giincel bir
calisma
gerceklestirilmis olup Cagls Kampiis‘iindeki
giiriiltii kaynaklarinin tespit edilmesi, girtltii
seviyelerinin CadnaA programi ile

modellenmesi, ¢ikan sonuglar 1siginda hassas

diizenlenmesi ve hastane

Balikesir Universitesi’nde

nokta sinir degerlerini asan noktalarin tespit
edilmesi hedeflenmistir. Calisma sonucunda
kampiis alanindaki bazi Fakiilte binalari, 6grenci
kantini gibi sosyal amagh
alanlarinda giiriiltii asimi gozlemlenmistir [35].

ortak Kkullanim

Yukarida verilen o6rneklerden de goriilecegi
tizere, girilti ile ilgili yapilan ¢alismalarda
oncelikle guriltii kaynaklar1 ortaya konarak
glrilti  kirliligi ile ilgili mevcut durum
belirlenmektedir. Yapilan odl¢gim ve/veya
hesaplamalarin ardindan da giirtlti kirliliginin
azaltilmasina yonelik planlamalar ele
alinmaktadir. Durum tespitinde gerek Ol¢iim
gerek modelleme yapilarak elde edilen giiriiltii
haritalari ise karar vericiler i¢in 6nemli bir arag

olmaktadir. Ayrica, yeni kent bdlgelerinin
tasarim1  noktasinda da trafik yollarinin
planlanmast  bakimindan veri saglayarak

sorunun olusmadan tedbir alinmasina katki
saglamaktadir.

3. Giiriiltii Haritalandirma

Girilti haritalar1 en basit anlatimla belirli bir
bolgede belirli bir zaman aralifinda gerceklesen
gliriiltd seviyesinin grafik gosterimidir. Belli bir
bolgeye ya da bir kente ait, 6l¢lim ve/veya
hesaplanarak elde edilen giiriiltii bilgisinin es
diizey egrileri, renklendirme sistemi ve/veya
sayisal deger kullanilarak haritalandirilmasi ile
elde edilir. Uygulamada cevresel ve stratejik
giirtiltii haritas1 olmak tizere iki farkh tiirde
gurilti yapimaktadir.
Karayolu gibi tek bir giiriiltii etkeni esas alinarak
olusturulan haritalar ¢evresel glriilti haritasy;
pek cok etkenin (karayolu, havaalan, trenyolu,
sanayi, vb.) birlikte degerlendirilmesiyle olusan
haritalar ise stratejik giirtiltii haritasi olarak
tanimlanmaktadir. Gliniimiizde pek ¢ok iilkede,
yeni planlama kararlarinin alinmasinda énemli

haritalandirmasi

bir ara¢ durumunda olan giiriiltii haritalar: ile
ulasim  arterleri icin  saglkl
diizenlemeler yapilabilmekte; arag sayisi, trafik
yogunlugu gibi ulasima ait ozellikler giiriltii
haritalarina

ozellikle

islenerek gelecekte giiriiltiiden

etkilenme  konusunda ayrintih  bilgilere

ulasilabilmektedir.

Glrilti haritalandirmasi stirecinin ilk asamasi
degerlendirmeye alinacak bélgenin ve giriltii
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kaynaklarinin  tespit edilmesidir. Gurilti
kaynaklar1 belirlendikten sonra bolgeye ait
demografik ve cografi veriler cografi bilgi
teknolojileri (CBS/GIS) ile sayisallagtirilmalidir.
Devaminda giiriiltii hesaplamalarina esas teskil
edecek yol genislikleri, yol tipi ve yol yiizeyi
kaplama bilgileri, serit sayilari, yolun ¢evreye
gore kotu, trafik ve hiz verileri, ulasim ve trafik
bilgileri modelleme programima aktarilarak
tematik giiriiltii haritalar1 olusturulur. Giralti
haritalandirmasi i¢in haritalamas1 yapilacak
alanin GIS verileri (cografi veriler, bina verileri,
arazi verileri, glrilti kaynaklarinin konumu,
binalarin konumu, binalarin yiiksekligi, ikamet
edenlerin sayisi, binalarin kullanimi vb.), giiriiltii

emisyon verilerine (otomobil, tren veya ugak

sayist ve tipi; ulasim araglarinin  hizy;
karayollarinin  ve  demiryolu  hatlarinin
ozellikleri; sanayi tesislerinin ses giicii

seviyeleri) ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu verilere
dayanilarak, mevzuatlarda belirtilmis olan
hesaplama metotlar1 ile (Ornegin demiryollar
icin Hollanda Hesaplama Metodu, karayollari
icin Fransiz Hesaplama Metodu, havaalanlari igin
ECAC.DOC.29, Sanayi alanlarindan kaynaklanan
girilti icin TS ISO 9613-2 Standard: gibi)
gliriiltii maruziyeti hesaplanir.

Uygulamada gore
(6rnegin karayolu, trenyolu, havayolu, endiistri,
vb.)  haritalandirmada  kullanilan  ¢esitli
bilgisayar programlari (yazilim) bulunmaktadir.
Bunlar arasinda IMMI, NoiseMap, SoundPLAN,
CadnaA, Predictor-LimA, EMIT vb. sayilabilir.
Genel olarak kullanilan programlar hizli sonug
almaya imkan saglamakla birlikte elde edilecek
sonuglarin dogrulugu girdi verilerinin kalitesine
bagl olmaktadir. Karayolundan kaynaklanan
glirtiltiiniin belirlenmesinde SoundPLAN siklikla
uygulanmaktadir. Sekil 1’de giris gorseli sunulan
SoundPLAN CBS (GIS) tabanli bir program olup,
diinyada ¢ok sayida
(mihendislik firmalari, kurumsal kullanicilar,
arastirma kurumlari, vb.) hizli ve dogru sonuglar
vermesi ve miitevazi teknik altyapiya ihtiyac
duyulmasi gibi nedenlerle tercih edilmektedir
[36]. Modiiler olmasi, genis 6lgekte (karayolu ve
demiryolu, sanayi, i¢ mekan giriiltiisi, oda
akustigi,

giriiltiiniin ~ kaynagina

kullanici  tarafindan

hava alani, vb.) uygulanabilmesi,

kullanmim kolayligi, giiriiltii yami sira Kkirlilik
modellemesinde kullanilabilmesi diger 6ne
cikan oOzellikleridir. Program ¢iktisy, giirilti
tahmin tablolarindan renk kontur haritalarina ve
3D animasyonlara kadar degisebilmektedir.

Sekil 1. SoundPLAN programi giris sayfasi
gorseli

Figure 1. Intro image of SoundPLAN program

Bu g¢alismada kullanilan NMPB-Routes 96
glrilti tahmin modeli 125 Hz ve 4 kHz
arasindaki oktav bantlarda (1/1 Oktav)
uygulanip  ¢izgisel kaynaklarin = noktasal
kaynaklara doniistiiriilmesi prensibine dayanir.
Modelde giiriiltii kaynaklarinin yol yiizeyinden
0,5 m yitkseklikte oldugu varsayilir. Ayrica,
model yola dik olarak 800 m mesafe icerisindeki
yerden en az 2 m yiikseklikte alici noktalari i¢in
uygulanir. Hesaplamalarda kullanilan 1zgara
interpolasyonu; min/maks (dB): 10, fark
(dB):0.15, alan biiytikligi 9x9, 1zgara araligl ise
5 m olarak alinmistir. Cizgisel kaynaktan
noktasal kaynaga ayirma ilkesi ¢cergevesinde yol
<10° esit agilara ya da alic1 ile kaynak arasindaki
egik uzakligin yarisindan az olmamak tizere <20
m’lik sabit uzunluklara béliintir. Noktasal
kaynak her bir parcanin orta noktasi esas
alinmak tlizere yerden 0.5 m ylikseklikte kabul
edilir [37].

4. Yontem
4.1. Calisma alam

Sunulan ¢ahisma Dokuz Eyliil Universitesi'nin
ana kamplsii konumunda olan Tinaztepe

450 ha
calismanin

Yerleskesi'nde gercgeklestirilmistir.
alanda kurulu olan kampiiste,

yapildigr 2019 yil itibari ile 100’e yakin bina
(Derslikler, idari Binalar, Kiitiiphane, Mediko,

Spor Salonu, Sosyal Tesisler, ilkégretim Okulu,
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Arastirma Gorevlileri Lojmani, vb.)
bulunmaktadir. Universiteye ulasim karayolu ile
saglanmakta olup, otobilis ve binek araglar
yogunluktadir. Trafigin en yogun oldugu saatler
sabah 08:00- 10:00, 6glen 12:00-13:00 ve 6rgiin
O0gretim ders bitis saati olan 16:30- 17:30
saatleridir. Sekil 2'de calismanin
gerceklestirildigi Tinaztepe kampiisii uydu
goriintiist yer almaktadir.

Sekil 2. DEU, Tinaztepe Kampiisii uydu
goruntusu

Figure 2. Sattalite picture of DEU, Tinaztepe
Campus

(Uydu fotografta kullanilan numaralandirma: 1
DEU 75. Y1l {lkégretim Okulu, 2 Hukuk Fakiiltesi,
3 Ingaat asamasinda bulunan Yabanca Diller
Yiiksek Okulu, 4 Atatiirk {lkeleri ve inkilap Tarihi
Enstitiisti, 5 Spor Salonu, 6 Misafirhane-Lojman,
7 Mediko, 8 Kiitiiphane, 9 Matbaa, 10
Yemekhane-Sosyal Tesisler, 11 Denizcilik
Fakiiltesi, 12 i§letme Fakiiltesi, 13 Fen Faktiltesi,
14 Ogretim Gérevlileri Binasi, 15 Giizel Sanatlar
Fakiiltesi, 16 Depark , 17 Sosyal Tesisler, 18
Makine ve Endistri Miihendisligi, 19 Tekstil
Mihendisligi, 20 Mimarlik Fakiiltesi, 21 Jeoloji -
Bilgisayar Miithendisligi, 22 Elektrik Elektronik -
Maden Miihendisligi, 23 DESUM, EMUM Binasi,
24 Miihendislik Fakiiltesi Dekanligi, 25 Insaat -
Cevre Miihendisligi, 26 Otopark)

4.2. Arag¢ sayimlari

Calisma kapsaminda, kampiis igerisinde arag
gecislerinin ve gidisatlarinin degisim noktasi
olan yemekhane, isletme fakiiltesi/ fen fakiiltesi
ve mithendislik fakiiltesine ayrilan glizergahlari
belirleyen kavsak ara¢ sayim noktasi olarak
belirlenmistir. Kavsakta 3 noktada (A, B ve C)
ara¢ sayimi yapilmistir [38]. Sekil 3’de arag
sayimlarinin yapildigi alanin uydu fotografi
verilmistir. Agir vasita araglarin gidis giizergahi
bu kavsakta degiskenlik gostermektedir.

Otobiis vb. agir vasitalar kampiis igerisinde
girdiginde 5 numarali yolu takip edip 3 numarali
yola doniis yapmaktadir. Kampiisten c¢ikis
sirasinda 4 numarali yolu takip ederek 6
yolu izleyip kampilisten cikisini
gerceklestirmektedir. Calismada kavsak noktasi
merkez alinarak bati yoniindeki aks (kampiis
giris/ ¢ikis glizergahi) A, gliney yoniindeki aks (
Fen ve Isletme Fakiiltesi giizergahi) B, dogu
yoniindeki  aks  (Miihendislik  Fakdltesi
glizergah1) C, ara¢ sayim noktasi

numarali

olarak

belirlenmistir (Bakiniz Sekil 3).

Sekil 3. Arag sayimlarinin yapildigi kavsak

Figure 3. Intersection where vehicle counts
done

Ara¢  saymmlari, trafigin  yogun  oldugu
08:00/10:00 (sabah), 12:00/13:00 (giindiiz),
15:00/17:00 (giindiiz), 18:00/20:00 (aksam),
21:00/22:00 (aksam) saatleri arasinda, bes
zaman diliminde gergeklestirilmistir. 20’ser
dakika stireyle yapilan sayimlar saatlik verilere
cevrilmistir. Ara¢ sayimlari ise SoundPLAN 7.3
programina 5-6 yollar;, 1-2 yollar1 ve 3-4

yollarinin toplami seklinde manuel olarak
girilmistir.

4.3. Guriiltii hesaplama

2002/49/EC sayih END Avrupa Birligi

Direktifinde, Fransa’'da trafik giiriiltiisii tahmini,
modellemesi ve hesaplanmasinda kullanilan
Nouvelle Méthode de Prévision du Bruit “NMPB-
Routes 96" yontemin kullanilmasi
onerilmistir [39]. Meteorolojik etkileri iceren bir
karayolu trafigi giirtiltiisii yontemi olan NMPB-
ROUTES-96, bir yolun 800 metre etrafina kadar
trafikten  kaynaklanan  ses  seviyelerini
meteorolojik kosullar1 da icine alacak sekilde
hesaplama yapabilmektedir. Bu metotta Giindiiz
(06:00-22:00) ve Gece (22:00-06:00) olmak

isimli

458



DEU FMD 25(74), 451-466, 2023

lizere 2 zaman periyodu kullanilmaktadir. Ses
yayilimi hesab1 125-4000 Hz oktav bantlar
arasinda yapilmaktadir. ISO 9613-2 geometrik
yontemine gore kaynak ile alic1 arasindaki tiim
ses enerjisi yayllma yollari belirlenmekte ve hem
yatay hem de diiseyde, ayrica direkt ve yansimali
olarak incelenmektedir. Alc1  noktalarin,
NMPB’de yerden en az 2 metre yiikseklikte, END
(Environmental Noise Directive)’'nde ise yerden
4 metre yiikseklikte, ayrica bina cephelerinden 2
metre uzaklikta yer almasi gereklidir. Bina
cephesinin yansima etkisini hesaba katmak i¢in,
hesaplanan degerlere 3 dBA eklenerek sonug
diizey LAeq, uzun donem elde edilmektedir.
Havanin ses yutuculuguna bagh ses azaltimi
(Aatm) kaynak ile alici arasindaki uzaklik,
havanin ses yutuculuk katsayisi dikkate alinarak
geleneksel yolla hesaplanmaktadir.

4.4, Giiriiltii haritalandirma

Kampiis  alaninda  giiriilti  haritalarinin
olusturulmasi i¢in SoundPLAN 7.3 kullanilmistir.
Calisma alaninin topografik yapisiny, binalara ait
6z nitelik bilgilerini (bina katlari1 ve niifuslari
vb.), gbsteren sayisal haritalardan (.dxf, .ncz vb.)
aliman veriler SoundPLAN 7.3 yazilimina
aktarilmistir. trafik

karakterizasyonu (ulasim akislarinin tirii ve

Ayrica yuki  ve
zamani, gecen araglarin 6zellikleri, vb.) ile ilgili
veriler de yazilima islenmistir. Sayisal veri
haritas1 althk olarak kullanilarak kampiis
alanindaki binalara manuel olarak kat sayilari ve
niifuslar1 girilmistir. Haritalandirilmak {izere
sayim1 yapilan araglar hafif vasita ve agir vasita
olarak 2 ye ayrilmistir. Sayimlar 20’ser dakika
olup excel yardimiyla Tablo 1‘deki gibi saatlik
verilere ¢evrilmistir.
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Tablo 1. Saatlik ara¢ sayilarinin dagilimi

Table 1. Distribution of hourly vehicle counts

AKs no
Saat
1ve2 3ve4 5ve6 Toplam

07.00-08.00 352 203 593 1148
08.00-09.00 370 214 624 1208
09.00-10.00 407 235 686 1329
10.00-11.00 346 200 583 1129
11.00-12.00 398 230 671 1299
12.00-13.00 425 186 572 1183
13.00-14.00 374 164 503 1041
14.00-15.00 280 123 378 781
15.00-16.00 411 108 485 1004
16.00-17.00 452 119 534 1104
17.00-18.00 474 125 560 1159
18.00-19.00 145 60 187 392
19.00-20.00 138 57 178 373
20.00-21.00 117 48 151 317
21.00-22.00 66 54 93 213
22.00-23.00 29 24 42 96

Tablo 2’de Tinaztepe Kampiisiinde faaliyette
olan binalarin, bina kat sayilar1 bodrum katlar da
dahil olmak tizere, SounPLAN 7.3 programina el
ile (manuel) girilmis, programin isletilmesi ile 4
m yiikseklik i¢in 1zgaral giiriiltd haritalar1 ve her
bir bina i¢in cephe giirtiltii haritalar1 olmak tizere
iki grup giiriiltl haritasi tiretilmistir.
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Tablo 2. Bina ve kat sayilari

Table 2. Buildings and Floor Numbers

Bina Kat
sayisl sayisl1

1.CEV/INS 2 4
2.MMZ/MDN
3.BIL
4.TKS/ELK
5.JEQ/JEF
6.MAK/END

Boliim

7.Mimarlk F.

8.Sehir Bolge Pln.

9.Mimarlik Dekanlik

10.DESUM
11.Miihendislik Dekanlik
12.DEPARK

13.Aktivite Mrkz.

14.Yemekhane
15.FBE/Matbaa
16.MEDIKO

17 Kiitiiphane

18.Denizcilik F.

19.isletme F.

Eo U U - NS T KOV T & x W N N B N I NS R A OV O B OV &) R (6 B O B (62 B 195 |

20.Fen-Edebiyat F.

21.Hukuk F.
22.75.Y111.0.0.

1+2+3

23.Spor Salonu

24.YDLYO

25.Misafirhane

26.Cevre M. Laboratuvari

27.Yap1 Mlz. Laboratuvari

28.Dekanlik Yani Kafe

w = NN W W

29.Kimya Laboratuvari

30.Rektorliik Binasi 6+4

31.0gretim Gér.Binasi

[ T S = N T TN =S KN PN [ SUR Ko N I N N N N N N L i e L e L L L S KN I [ SC R [ ST e OV

32.Atatiirk  ilkeleri ve
inkilap Tarihi Enst.

Ayrica bina kat bazinda giriltii seviyeleri de
elde edilmistir. Calismada AB Cevre Girilti
Direktifi (2002/49/EC) ile uyumlu olacak

bi¢cimde “glindiiz”, “gece” ve “aksam” i¢in esdeger
glirtilti diizeyi tanimlanmistir. Lgiindiiz, sabah

saat 07:00 ile aksam saat 19:00 arasindaki 12
saat icin tamimlanan “giindiiz”
esdeger giiriilti diizeyini; Laksam, aksam saat
19:00 ile gece saat 23:00 arasindaki 4 saatlik
stiredeki esdeger giiriiltli dlizeyini; Lgece ise
gece saat 23:00 ile sabah saat 07:00 arasindaki 8
saatlik siiredeki esdeger giiriltii diizeyini
gostermektedir. Calismada Lgiindiiz, Laksam ve
Lgece olarak edilen giiriiltii seviyeleri, Cevresel
Glriltiiniin  Degerlendirilmesi ve Yonetimi
(CGDY) Yonetmeliginde yer alan sinir degerler
ile karsilastirilmistir.

stiresindeki

5. Tartisma ve Sonug

Calismada  SoundPLAN 7.3  programinin
isletilmesi ile elde edilen Izgaral
Haritasi, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve  Yonetimi  Yonetmeligi kapsaminda
degerlendirilmistir. Haritalar kampiiste yer alan
derslikler, misafirhane, sosyal tesis, kiitiiphane,
ofisler, yemekhane olmak iizere biitiin alani
kapsamaktadir. Olusturulan 1zgaral
haritalar1 daha hassas verileri gostermesi
acisindan 49 = L = 65 dB(A) araliginda 2’ser
birim artan lejantlar ile gosterilmistir. Sonuglar
Lden (Lgag) “ Esdeger giiriiltii ses diizeyi, glindiiz
- aksam - gece”, Le “ Esdeger giiriiltii ses diizeyi,
aksam”, Ln “ Esdeger giirtlti ses diizeyi, gece”
degerlerine bakilarak yorumlanmistir. Cephe
glrilti haritalar1 ise CGDY Yonetmeligi Ek-VII
Tablo - 1 Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Sinir
Degerleri dikkate alinmistir. Sekil 4’de “Lgag
(glindiiz - aksam - gece)” haritas1 sunulmustur.

Gurulta

glirtlti

Glinlik toplam rahatsizhigi gosteren haritada
giiriiltiiden en fazla etkilenen alanlar mavi-mor
renklendirilmistir.  Etki dilizeyi azaldikg¢a
renklendirme kirmizi - sar1 - yesil olarak
degismektedir. Buna gore kampiiste giiriiltiiden
en fazla etkilenen alanlar (mavi-mor renkli)
kiitiiphane, makine ve tekstil miihendisligi
boéliimlerinin yer aldig ile sosyal
tesislerdir. Bu alanlarda giiriilti seviyesi 63-65
dB (A) arasinda belirlenmistir. Buna Kkarsin,
Denizcilik Fakiiltesinin yer aldig1 bolge 49-51 dB
(A) ile en az etkilenen alanlardir. Giirilti
diizeyinin az olmasmin en biiyiik nedenleri
arasinda bu bélgede agaclandirmanin ¢ok ve
arag gecislerinin az olmasi goriilmektedir.

binalar
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Levels Lden sSigns and symbols.
inda(a) i toon

Sekil 4. Lgag Izgarali Giiriiltii Haritasi

Figure 4. Lgag Grid Noise Map

Sekil 5’de 07.00-19.00 zaman dilimini kapsayan
zamanindaki etkilenme
Lgindiz 1zgarall  glrdlti
sunulmustur. Lgindiz haritast incelendiginde,
Tekstil Miihendisligi, Makine Miihendisligi,
Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Jeoloji
Miihendisligi, Kiitiiphane, Sosyal Tesislerin 6n
cephelerinin en ¢ok etkilenen alanlar oldugu
goriilmektedir (63-65 dB(A)). Yemekhanenin
bulundugu sosyal tesislerin girisi etkilenme
diizeyinin yiiksek oldugu diger bolgedir (61-63
dB(A)). Fen Fakiiltesi, Cevre - Insaat
Mihendisligi Boliimleri, Mimarhk Fakiiltesi,
Isletme  Fakiiltesinin  bulundugu
belirlenen diizey 57-59 dB(A)

Denizcilik Fakiiltesi ise gilindiiz

giiriiltiiden en az diizeyde etkilenen bolgede yer
almaktadir (49-51 dB(A)).
ana yol giizergahinda
bulunmamasinin bunda etkili oldugu
disiiniilmektedir.  Lejantta ~ ve  haritada
gorildigi tizere <49 dB(A) etkilenim diizeyi
olan alanlardan (yesil renkli) karayolu
gecmemekte olup ormanhk arazilerdir. Bu
bakimdan giriltii etkilenme diizeyi diisik
gerceklesmektedir. Izgaral giiriiltii haritalarina
ek olarak, bina katlar1 bazinda giiriiltiiden
etkilenme diizeyini daha ayrintili
incelemek tlizere cephe giriltii haritalar

glindiiz
gosteren

diizeyini
haritasi

alanda
olmustur.
diliminde

Denizcilik
Fakiiltesinin

olarak

olusturulmustur. Sekil 6'de giindiiz zaman dilimi

icin  hazirlanan  cephe girilti  haritasi
verilmistir. Bu analizde, Bilgisayar Miihendisligi
Bélimiiniin yer aldig1 binanin zemin katindaki
cephelerde sinir degerin (63dB(A)) lizerinde
girilti duzeyi gergeklestigi
Binanin giineybati, giiney ve dogu cephelerinde

sirasiyla cephesinde 63,8, 65,1, 63,9dB(A)

gorilmigtiir.
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diizeyinde belirlenmistir.
Kiitiiphane binasi i¢in zemin katta kuzey ve dogu
cephelerdeki giiriilti  seviyeleri 63.5-64.6
dB(A)'dir. Mimarlik Fakiiltesinde zemin Kkatta
bati1 cephesinde 65,1 dB(A) giiriiltii seviyesine
kalinabildigi  gortlmistir. Ayrica,
Miihendislik Fakiiltesi-ortak dersliklerde giiney
ve bati cephelerinde sinir deger lizerinde giiriiltii
diizeyleri (63-64,1 dB(A)) tespit edilmistir.

Sekil 7 aksam siiresinde (19.00-23.00 zaman
dilimi) diizeyini
gostermektedir. Laksam haritasindan, gilindiiz
saatlerine gore daha diigiik giirilti duzeyleri
belirlendigi goériilmektedir. Ornegin Tekstil
Miihendisligi, Makine Miihendisligi, Elektrik-
Elektronik Miihendisligi, Jeoloji Miihendisligi,
Kiitiiphane, Sosyal Tesislerin 6n cephelerinde
glrilti etkilenmesi diizeyi giindiiz 63-65 dB(A)
araliginda iken aksam 57-59 dB(A) olmustur.
Benzer olarak, Fen Fakiiltesi, Cevre - Ingaat
Miihendisligi, Mimarlik Fakiiltesi, Isletme
Fakiiltesi i¢in giindiiz saatlerinde 57-59 dB(A)
olan giiriiltii diizeyi aksam saatlerinde azalma
gostermistir.  Ancak, aksam
kampiiste 2. dgretim yiiriitiilen birimler olmasi
nedeniyle etkilenme azalarak da olsa devam
etmektedir.

gliriltii  seviyesi

maruz

belirlenen etkilenme

saatlerinde

SekKil 5. Lgiindiz Izgaral Guirtlti Haritasi

Figure 5. Ldaytime Grid Noise Map

Sekil 6. Lgindiz Cephe Gliriilti Haritasi

Figure 6. Ldaytime Facade Noise Map
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Sekil 8'de ise Laksam Cephe Giiriiltii Haritasi
verilmistir. Aksam zaman dilimindeki giirilti
seviyesi icin sinir deger 58dB(A) olarak ifade
edilmektedir. Laksam cephe giiriltii haritasi
incelendiginde CGDY Yonetmeligi sinir degerleri
asiminin ¢ok yiiksek olmadigr goriilmektedir.
Mimarlhik Bolimi, zemin Kat,
cephesinde 59.2 dB(A) seviyesi belirlenmis, sinir
deger 1.2 dB(A) fark ile asilmistir. Bilgisayar
Miihendisligi zemin katta giliney, glineybati, dogu
cephelerinde smir degerlere en yakin giriltii
diizeyleri belirlenmistir.

glineybati

SeKil 7. Laksam Izgaral Giirtiltii Haritasi

Figure 7. Levening Grid Noise Map

Sekil 8. Laksam Cephe Giliriiltii Haritasi

Figure 8. Levening Facade Noise Map

Sekil 9. Lgece Izgaral Giiriiltli Haritasi

Figure 9. Lnight Grid Noise Map
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Sekil 10. Lgece Cephe Giiriiltii Haritasi
Figure 10. Lnight Facade Noise Map

Gece siiresi (23.00-07.00 zaman dilimi) i¢in
olusturulan 1zgaral giiriilti haritas1 Sekil 9’de
sunulmaktadir.  Beklenildigi gece
diliminde kampiiste herhangi bir faaliyet
gerceklesmemesi ve ara¢ gecisinin en az
seviyede giiriiltiden
etkilenme ¢ok diisiik seviyede gerceklesmistir.
Bununla birlikte, calismanin yapildig1 donemde,
kampiis icerisinde araglarin 24 saat giris
yaparak otobana gec¢is yapma olanaginin mevcut
olmasi nedeniyle, yol giizergahinda 57-59 dB(A)
seviyelerinde giiriiltii seviyesi belirlenmistir.
Sekil 10’de ise Lgece Cephe Giiriiltii Haritasi
verilmistir. Yonetmelikte gece
seviyesi simir degeri 53dB(A) olarak ifade
edilmektedir. Gece zaman diliminde sinir degeri
en ¢ok asan binalar Mimarlik béliimiinde yer
almaktadir. Mimarhk Fakiiltesi, zemin Kkatta
glineybati ve bati cephelerindeki giiriltii
diizeyleri 55,2 ve 54,9dB(A) olarak belirlenmis,
sinir degeri en ¢ok asan alan olmustur.
Kiitliphane binasi zemin kat kuzey ve dogu
cephelerinde 53,2 ve 54,3 dB(A) girilti
seviyeleri yine degeri asmaktadir.
Bilgisayar Miihendisligi binasi zemin Kkat,
gilineybati, dogu ve giiney cephelerde de smir
degerin iizerinde tespitler gerceklesmistir (53,3-
54,6dB(A)).

uzere

olmasindan  Otiiri

icin glrdlti

sinir

Giiriiltd haritalarinda yer almakla birlikte CGDY
Yonetmeliginde belirtilen sinir degerleri asan
binalar ve seviyeleri Tablo 3’de 6zetlenmistir.
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Tablo 3. Calisma sahasinda yonetmelik sinir degerlerini agan seviyeler

Table 3. The levels exceeding the regulation limit values in the work site

Zaman Alic1 Bina Kullanim alam Kat Cephe LimLddB(A) LddB(A) LdendB(A)

Bilgisayar

Miihendisligi WA Zemin G 65 65.1 64.7

= Kiitiiphane WA Zemin K 65 64.6 64.3
E Mimarlik

3 Fakiiltesi WA Zemin B 65 65.1 64.9

Ortak

derslikler WA Zemin G 65 64.1 63.8
Bilgisayar

Miihendisligi WA Zemin G 60 58.7 64.7

g Kiitiiphane WA Zemin K 60 58.3 64.3
5 Mimarhk

< Bolimii WA Zemin B 60 58.9 64.9
Mimarhk

Bolimii WA Zemin GB 60 59.2 65.2
Bilgisayar

Miihendisligi WA Zemin G 55 54.6 64.7

° Kiitiiphane WA Zemin K 55 54.3 64.3
E Mimarhk

Bolimii WA Zemin B 55 54.9 64.9
Mimarhk

Bolimii WA Zemin GB 55 55.2 65.2

Calismadan elde edilen veriler 15181nda giirilti
agisindan duyarl
ogrencilerin konsantrasyonunu bozmamak i¢in
asagidaki onlemlerin alinmasi 6nerilmistir; (i)
yerleske icerisine giren araglara hiz smin
getirilmesi, (ii) toplu tasimaya 6ncelik verilmesi
(verleske icerisinde ring olusturulmasi), (iii)
limit degerlerin {izerinde giiriiltiiye maruz kalan
binalarin 6zellikle giriltii kaynagina bakan
cephelerinde yaliim ve c¢ift cam uygulamasi
yapilmas1 ve (iv) giirtilti kaynagl yoniindeki
mekanlarin (derslik, laboratuar vb.) yerlerinin
gozden gecirilmesi dnerilmistir. Ayrica, arazinin
ormanlik bir alanda bulunmasinin, olusan ve
olusabilecek giriltiyti
katkisinin oldugu, dogal giiriiltii perdesi gorevi
gordigi Bu
yerleskede agaclandirmaya yonelik calismalarin
stirdiiriilmesi tavsiye edilmektedir.

belirlenen noktalarda

azaltmakta oOnemli

degerlendirilmistir. nedenle,

6. Discussion and Results

The Grid Noise Map, obtained by the SoundPLAN
7.3 program, was evaluated within the scope of

the Environmental Noise Evaluation and

Management Regulation, in the study. The area
including the class rooms, guestroom, social
plants, library, offices, are covered. The grid
noise maps are shown by legends increasing 2
units in the range of 49 = L =2 65 dB(A) in order
to show more sensitive data. The results were
interpreted by considering the Lgag “Equivalent
noise noise level, day - evening - night”, Le
“Equivalent noise noise level, evening”, Ln
“Equivalent noise noise level, night” values. For
the Facade Noise Maps, CGDY (Evaluation and
Management of  Environmental Noise)
Regulation Appendixes VII Table - 1 Highway
Environmental Noise Limit Values have been
taken into account. In the Figure 4, “Lgag
(daytime - evening - night)” maps are presented.

The most affected areas from noise are depicted
blue-purple colour in the maps that shows daily
total disturbance. The colors have changed from
red to yellow and green when the level of
influence decreased. Thus,
affected by noise on the campus (blue-purple
color) are determined as the library, the

the areas most
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buildings of the mechanical and textile
engineering departments, and the social plant.
The noise level in these areas is determined
between 63-65 dB(A). The least affected area is
the Maritime Faculty having noise level between
49-51 dB (A). The high afforestation and low
number of vehicle passes are explained that most

important reasons of the lower noise level.

In Figure 5, the Lday grid noise map for the time
period of 07.00-19.00 is presented. The
departments of Textile Engineering, Mechanical
Engineering, Electrical-Electronics Engineering,
Geological Engineering, Library and Social Plants
are determined as the most affected areas on the
day map (63-65 dB(A)). Social facility where the
cafeteria is located, is the other region where the
exposure level is high (61-63 dB(A)). The noise
level where the Faculty of Science, Departments
of Environment & Civil Engineering, Faculty of
Architecture, Faculty of Business is between 57-
59 dB(A). The Maritime Faculty is located at the
lowest noisy area in the daytime (49-51 dB(A)).
Itis considered the fact that the Maritime Faculty
is not on the main road route has effect on this.
As can be seen from the map, the areas with an
exposure level of <49 dB(A) (green color) are
forested lands and has far from highway.
Therefore, the level of noise exposure is low. In
addition to the grid noise maps, facade noise
maps were created to examine the level of noise
exposure on the basis of building floors. In figure
6, the daytime facade noise map is presented.
The noise level is found above the limit value
(63dB(A)) on the ground floor of the building
where the Computer Engineering Department is
located. The noise levels are determined as 63.8,
65.1, 63.9dB(A) for the southwest, south and
east facades of the building, respectively. Noise
levels on the north and east facades on the
ground floor of the library building are 63.5-64.6
dB(A). It has been observed that 65.1 dB(A)
noise level on the west facade on the ground
floor of the Faculty of Architecture. In addition,
noise levels are above the limit value (63-64.1
dB(A)) on the south and west facades of the
Engineering Faculty joint classrooms.

The Figure 7 shows the level of influence during
the evening period (19.00-23.00). It is seen from

the map of the evening that lower noise levels
are determined compared to the daytime hours.
For example, while the noise level on the facades
of Textile Engineering, Mechanical Engineering,
Electrical and  Electronics  Engineering,
Geological Engineering, Library and Social Plants
is between 63-65 dB(A) during the daytime, it is
57-59 dB(A) in the evening. Similarly, the day
time noise level (i.e. 57-59 dB(A)) is decreased in
the evening hours for the Faculty of Science, the
Faculty of Environment - Civil Engineering, the
Faculty of Architecture, and the Faculty of
Business Administration. However, since the
education continues at evening hours, the level
of influence is decreased continuously. In Figure
8, Lnight Facade Noise Map is presented. The
limit value for the noise level in the evening time
period is expressed as 58dB(A). The noise levels
are not over the limits presented in the CGDY
(Evaluation and Management of Environmental
Noise) Regulation. The ground floor southwest
facade of Department of Architecture, 59.2 dB(A)
level is determined. The difference between the
limit value is only 1.2 dB(A). The noise levels
close to the limit values are determined on the
south, southwest and east facades on the ground
floor of Computer Engineering Department.

The grid noise map generated for the night time
(23.00-07.00 time slot) is presented in Figure 9.
As it expected, the level of the noise is very low,
due to the minimal vehicle traffic at the campus
during the night time. However, the noise level
was determined as 57-59 dB(A) levels on the
road route, since the vehicles on the campus had
the opportunity to enter the highway 24 hours a
day. In Figure 10, Lnight Facade Noise Map is
presented. In the regulation, the limit value for
the night is expressed as 53dB(A). The noise
level exceeding the limits in the night time are
determined in the Architecture Faculty. The
noise levels on the southwest and west facades
of the Faculty of Architecture are exceeded the
limits and determined as 55.2 and 54.9dB(A) on
the ground floor. Noise levels on the north and
east facades of the ground floor of the library
building is also exceed the limit value (53.2 and
54.3 dB(A) for north and east facades
respectively). The noise levels above the limits
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are also expressed (53.3-54.6dB(A)) at the
ground floor, southwest, east and south facades
of the Computer Engineering Department.

The buildings and their levels exceeding the limit
values specified in the CGDY Regulation even it
included in the noise maps, are summarized in
Table 3.

Considering the data obtained from the study, it
is recommended to take the following measures
in order not to disturb the concentration of the
students at the sensitive points determined in
terms of noise; (i) to force a speed limit to the
vehicles in the campus (ii) to give priority to the
public transport (campus ring), (iii) to isolate
and double glazing, especially on the facades of
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