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TURKIYE’DEKI TEKNOLOJi DESTEKLI MATEMATIK EGITIiMIi
ARASTIRMALARININ iCERIK ANALIZi

CONTENT ANALYSIS OF THE RESEARCHES ON TECHNOLOGY-ASSISTED
MATHEMATICS INSTRUCTION IN TURKEY

Enver Tatar* Tiirkan Berrin Kagizmanli** Adnan Akkaya***

Ozet

Bu ¢alisma, teknoloji destekli matematik egitimi konusunda 2000 ile 2011 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayinlanan
bilimsel ¢aligmalari demografik bilgi, anahtar kelime ve metodoloji agisindan incelemek amaciyla yapilmistir.
Veriler Tiirkiye’de yayinlanan 32 hakemli dergide bulunan 126 makaleden elde edilmistir. Elde edilen verilerin
analizi sonucunda; ¢aligmalarin biiyiik bir béliimiiniin (%76) bir ya da iki yazarli oldugu, calismalarda matematik
konu alanina 6zgii anahtar kelimelerin oldukca az kullanildig1 (%11), matematik egitimi konu alaninda en fazla
“matematik egitimi-6gretimi”, “Ogretmen adaylar1” ve “tutum” anahtar kelimelerinin kullanildig1 tespit
edilmistir. Matematik yazilimlarinin kullaniminin az oldugu bu ¢aligmalarda arastirmacilar cogunlukla, 6rneklem
olarak lisans &grencilerini, veri toplama araci olarak anketi tercih etmiglerdir. Nitel aragtirmalarin, nicel
aragtirmalar ile ayni siklikta kullanildigi bu ¢alismalarda nicel veri analizinde ortalama, standart sapma ve t-
testinin; nitel veri analizinde ise daha ¢ok betimsel analizin yapildig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi; teknoloji destekli matematik egitimi; matematik yazilimlari; egitim
aragtirmalari; arastirma yontemleri; anahtar kelimeler

Abstract

This study has been conducted to examine the researches, which have been published between 2000 and 2011 on
technology-assisted mathematics instruction in Turkey, in terms of demographic information, keywords and
methodology. The data have been obtained from 126 articles in 32 refereed journals published in Turkey. Upon
the analysis of the obtained data, it has been observed that a great deal of the studies (76%) have one or two
writers; keywords particular to mathematics subject area were used quite less (11%) in the studies; and
“mathematics education-teaching”, “prospective teachers” and “attitude” keywords were used the most in the
mathematics education subject area. The researchers mostly preferred undergraduate students as sample, and
survey as data collection tool in these studies in which the use of mathematic software is low. In these studies
where qualitative researches were used with the same frequency as the quantitative researches, it has been
determined that mean, standard deviation and t-test were used in quantitative data analysis whereas descriptive
analysis was rather used in qualitative data analysis.

Key words: Mathematics education; technology-assisted mathematics instruction; mathematics software;

educational researches; research methods; key words
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1. GIRIS

Son yiizyilda teknolojideki gelismeler egitim bilimlerinde de kendisini gdstermis,
egitimcilerin bu alanda arastirma ve gelistirme calismalar1 yapmalarini saglamistir. Egitimin
teknolojiyi, teknolojinin egitimi etkiledigi glinlimiizde egitim ortamimna yansimayan ve
teknolojiden uzak bir 6gretim anlayisi basariy1 olumsuz etkilediginden, egitimde bilgisayar ve
teknolojinin kullanimi zorunlu hale gelmistir (Erdemir, Bakirct ve Eyduran, 2009). Egitimde
teknolojinin varligi egitim teknolojileri alanini olusturmaktadir. Egitim teknolojisi,
baslangigta yalnizca sinif ortaminda kullanilan arag-gerecle sinirli iken bugiin ortam,
teknolojik sistem, disiplin ve benzeri bircok alanda kapsamli bir egitim alanini ifade
etmektedir (Aktiimen ve Kacar, 2003). Teknolojinin egitime entegre siireci bir¢cok olgunun
birlikte hareket etmesini, birbirini etkilemesini ve desteklemesini saglamistir. Bu olgular
egitim, Ogretim, okul ortami ve donanmimlari, Ogretmen ve Ogrenci olarak siralarken
teknolojiyi bu olgular arasinda bir ara¢ olarak kullanip; 6grenmeyi 6grenebilen, bilgiyi
yerinde kullanabilen, analitik diisiinme becerilerine sahip bireyler yetistirmek, egitimde
amaclanan bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Genel olarak egitimde teknolojinin kullaniminin bir gereksinim olmasinin yani sira,
ozellikle matematik egitimi, teknolojik kaynaklarin kullanilabilmesi i¢in uygun bir alandir
(Oksiiz ve Ak, 2010). Karadag ve McDougall, (2009) teknolojiyle olusturulan dinamik ve
gorsel 6grenme ortamlarinin, matematik egitimine bakis acimizi yalnizca 6gretim ve 6grenme
stratejileri agisindan degil ayn1 zamanda matematik egitiminin icerigi acisindan da olumlu
etkileyecegini ifade etmektedir. Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgiyi
ogrencilerin  zihinlerinde olustururken teknolojiden faydalanmak &gretmenlerin isini
kolaylastiracaktir. Bu anlamda 6gretmenlerin matematiksel kavramlar1 6gretimi, 6grencilerin
ise kavramlar1 somutlastirabilmeleri onceden planlanmis olan teknoloji destekli derslerle
miimkiindiir. Durmus, (2003) teknolojinin, kavramlarin olusturulmasina ve islem becerilerinin
gelistirilmesine yardimci olacak sekilde uyarlanmasinin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Ogretmenlerin teknolojiyi derslerinde kullanmalar1 dgrencilerin dgrenmelerini desteklemeyi
ve matematiksel bilgi ve becerileri artirmayr saglar (Hohenwarter, Hohenwarter ve Lavicza,
2008). Teknolojinin matematik egitiminde kullanilmasinin, basar1 (Dikovic, 2009; Tajuddin,
Tarmizi, Konting & Ali, 2009; Kaleli Yilmaz, Ertem ve Giiven, 2010; Kebritchi, Hirumi, &
Bai, 2010), motivasyon (Machin & Rivero, 2002; Aktiimen ve Kacar, 2003; Lopez-Morteo &
Lopez, 2007; Nordin, Zakaria, Mohamed & Embi, 2010) ve akilda kalicilik (Baki ve Ozpmar,
2007; Pilli, 2008) iizerinde olumlu etkisinin oldugu yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikmustir.

Matematik egitiminde kullanilan teknolojiler, uygulanan geleneksel igerigin iistesinden
gelmenin yeni yollarin1 6nermektedir (Hohenwarter, 2006). Teknolojinin uygulanmasi
matematiksel konulara somut ve deneysel bir yaklasimi artirarak, Ogrencilere sonraki
donemlerde daha soyut ve sembolik bir yaklagimi igeren basarilar1 saglamaktadir (Flores,
2002). Boylelikle, problemlerin tanimlanmasinda matematiksel iligkilerin dinamik
degisimlerini gdstermenin yollarin1 sunar (Trigo & Perez, 2002). Ogrencilere kendi alg1 ve
ogrenme hizlarina uygun olarak bireysel 6grenme saglanabilir (Ak¢ay, Tiiysiiz, Feyzioglu,
Ugar, 2007). Buna gore 6grencilerin karmasik matematiksel problemleri giinliik hayatla
iligskilendirerek ¢6zebilmesi miimkiin olmaktadir. Ersoy, (2005) teknoloji destekli 6gretim ile
birlikte baz1 6grenme konularinin bireysellestirildigi ve egitsel yonden daha etkili oldugunu
belirterek bu anlamda okullarda uygulanmasinin faydali olacagini soylemistir. Yapilan
arastirmalar, teknolojinin hizla yayilmasinin bir sonucu olarak, teknolojinin 0Ogretim
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ortaminda kullanilmast ile ilgili beklentilerin arttigini ortaya koymaktadir (Baki, Yal¢inkaya,
Ozpinar ve Uzun, 2009).

Ilgili alan yazindaki arastirmalarin igerigini anlamak teknolojinin matematik egitimine
entegrasyonunu hizlandiracaktir. Bir aragtirmanin anahtar kelimeleri ve metodolojisi hakkinda
fikir sahibi olmak bu icerigi anlamada énemli bir adimdir. Anahtar kelimeler, bir ¢caligmanin
icerigini yansitan en Oonemli kelimeler olduklarindan, arastirmalarin kapsami hakkinda kisa
zamanda bir 6n fikir sahibi olmada ige yaramaktadir (Tatar ve Tatar, 2008). Bununla birlikte
metodoloji de bir caligmanin silireci hakkinda genis bir bilgi sunmaktadir. Bu calisma
Tiirkiye’de teknoloji destekli matematik egitimi konusunda 2000 ile 2011 yillar1 arasinda
yayinlanan bilimsel aragtirmalari demografik bilgi, anahtar kelime ve metodoloji agisindan
incelemek amaciyla yapilmistir. Buna gore arastirmanin alt problemleri su sekildedir:

1. Arastirmalarin demografik bilgi (yillara ve yazar sayisina goére) dagilimlari nasil
degismektedir?

2. Arastirmalarda kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi nasildir?

3. Arastirmalarin metodolojisi (6rneklem tiirii, 6rneklem biiyiikliigii, arastirma yontemi,
veri toplama araci, veri analizi) nasil bir dagilima sahiptir?

2. YONTEM

Bu arastirmada, Tiirkiye’de yayinlanan akademik dergilerin web sitelerinin arsivleri
taranmis, ¢alismaya bu arsivlerden elde edilen 2000-2011 yillar1 arasinda yayinlanan teknoloji
destekli matematik egitimi ile ilgili bilimsel makaleler dahil edilmistir. Bu sekilde toplam 32
dergiye ve bu dergilerde bulunan ilgili 126 makaleye ulasilmistir. Bu dergilerin isimleri ve her
bir dergiden incelenen makalelerin sayis1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Kapsamindaki Dergi Adlar1 ve Incelenen Makale Sayilari

S.No Dergi Ismi Makale Sayisi
1.  Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
2. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 3
3. Bilim Egitim ve Diisiince Dergisi 1
4. C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi 1
S. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
6. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi 2
7. e-Journal of New World Sciences Academy 6
8. Egitim Teknolojileri Arastirmalart Dergisi 3
9. Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology 1

Education
10.  Eurasian Journal of Educational Research 6
11. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi 1
12. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2
13.  Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 10
14.  International Electronic Journal of Mathematics Education 12

35

ity paggrres



B BUCA AY
SNHOUE: o BUCA EGITiM FAKULTESI DERGISi 35 (2013)
15.  International Journal of Instruction 3
16. [Ikogretim Online Dergisi 8
17.  Istanbul Ticaret Universitesi Dergisi 1
18.  Kastamonu Egitim Dergisi 4
19. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri Dergisi 1
20.  M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi 1
21.  Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2
22. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2
23.  Milli Egitim Dergisi 1
24.  Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi 1

Dergisi
25.  Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 3
26.  Selcuk Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
27.  Sosyal Bilimler Dergisi 1
28.  Turkish Journal of Computer and Mathematics Education 8
29.  Turkish Online Journal of Distance Education 4

30.  Turkish Online Journal of Educational Technology 32

31.  Yeditepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1

32.  Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2
Toplam 126

Bu arastirma dokiiman incelemesi olarak tasarlanmistir. Dokiiman incelemesi,
arastirtlmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini
kapsar (Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirmada veri toplama araci olarak Sozbilir ve Kutu (2008) tarafindan gelistirilen
makale siniflama formu bu arastirmanin alt problemleri dogrultusunda yeniden diizenlenerek
kullanilmistir (Ek-1). Her bir makale bu siniflama formuna gore igerik analizine tabi tutularak
veriler tanimlanmaya calisilmistir. Icerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen
verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun
anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu
anlamda veriler cesitli degiskenler cergevesinde analiz edilmistir. Veriler diizenlenerek
degiskenlere gore gruplandirilmis ve frekanslariyla birlikte tablo yada grafik halinde
gosterilmistir. Arastirma verilerinin analizinde her ii¢ arastirmacinin da hemfikir olmasina
dikkat edilmistir.

3. BULGULAR

Calismada elde edilen bulgular; alt problemler dogrultusunda yani, “arastirmalarin
demografik bilgi dagilimlari”, “arastirmalarda kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi” ve
“arastirmalarin metodolojisi” seklinde ii¢ alt baglik halinde sunulmustur.

3.1. Arastirmalarin Demografik Bilgi (Yillara ve Yazar Sayisina Gore) Dagilimlari
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Tiirkiye’de matematik egitiminde; teknoloji destekli matematik egitimi konusunda 2000
ile 2011 yillar1 arasinda yapilan aragtirmalarin yillara gore dagilim sayilar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Yillara Gore Makale Sayisi

Yil Makale Sayisi
2000 1
2001 2
2002 3
2003 13
2004 9
2005 10
2006 5
2007 16
2008 12
2009 15
2010 24
2011 16

Tablo 2’deki veriler incelendiginde en az 2000 yilinda, en ¢ok 2010 yilinda yayin
yapildigi goriilmektedir. 2000 yilinda teknoloji destekli matematik egitimi konusunda 1
arastirma, 2010 yilinda ise 24 arastirma yapilmaistir.

Makaleler yazar sayisina gore gruplandirilmig; her bir arastirmanin kag arastirmaci
tarafindan yapildig: belirlenmistir. Yazar sayis1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Aragtirmalarin Yazar Sayist

Yazar Sayis1 Makale Sayisi
Bir yazarli arastirmalar 40
Iki yazarli arastirmalar 56
Ucg yazarh arastirmalar 16
Dort yazarli arastirmalar 11
Bes yazarl aragtirmalar 2
Diger (on iki yazarli) 1

Arastirmalarin daha ¢ok iki yazarli (% 44) vya da tek yazarli (% 32) oldugu
goriilmektedir. incelenen bir makalede de arastirmaci sayismin on iki oldugu goriilmiistiir.

3.2. Arastirmalarda Kullanilan Anahtar Kelimelerin Dagilimi
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Elde edilen bulgular; matematik konu alani, matematik egitimi konu alan1 ve teknoloji
konu alanina ait anahtar kelime dagilimi seklinde {i¢ kisimda incelenmistir.

Yapilan analiz sonucunda incelenen makalelerde toplam 217 farkli anahtar kelime
kullanildig1 belirlenmis, arastirmalarin igerigini yansitacak kelime veya kelime gruplarinin
secimine dikkat edildigi goriilmiistiir. Teknoloji ve matematik egitimi konu alanli anahtar
kelimelerin sayisinin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Ele alinan makalelerdeki matematik konu alanina ait anahtar kelimelerin dagilimi Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4. Matematik Konu Alanina Ait Anahtar Kelimeler

D.ED-

Sira Anahtar Kelimeler f Sira  Anahtar Kelimeler f
1 Matematik 17 |13 Dogrusal Iligkiler 1
2 Geometri 5 14 Geometrik Yer Problemleri 1
3 Fonksiyon 3 15 Grafikler 1
4 Trigonometri 2 16 Koordinat Ekseni 1
5 Belirli integral 2 |17  Kuadratik Fonksiyonlar 1
6 Hesaplama 2 18 Matematik Siiflandirma 1
7 Olasilik 2 19 Ondalik Say1 1
8 Lineer Cebir 2 20 Oran Orant1 1
9 Diferansiyel Denklem 2 21 Simetri 1
10  Analiz 1 22 Tangram 1
11 Dogru Denklemi 1 23 Temel Aritmetik Islemler 1
12 Dogru Grafikleri 1 24 Tiirev 1

Yapilan ¢alismada matematik konu alani ile ilgili 24 anahtar kelime belirlenmistir.
“matematik”, “geometri”, “fonksiyon”, “trigonometri”, “belirli integral”, ‘“hesaplama”,
“olasilik”, “lineer cebir” ve “diferansiyel denklem” anahtar kelimeleri birden fazla
kullanilmis, geriye kalan 15 anahtar kelime yalnizca bir defa kullanilmistir.

Aragtirmada matematik egitimi konu alanmna ait anahtar kelimeler belirlenmis ve
sonuglar Tablo 5’te gosterilmistir. Anahtar kelimelerden bir frekanslilarin fazla sayida (75
tane) olmasi sebebiyle Tablo 5°te iki ve daha fazla frekansa sahip olanlar verilmistir.

Tablo 5. Matematik Egitimi Konu Alanina Ait Anahtar Kelimeler

Sira Anahtar Kelimeler f | Sira  Anahtar Kelimeler f
1  Matematik Egitimi 23 | 18 Calisma Yapraklar
2 Matematik Ogretimi 21 | 19 Gegerlik 2
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3 Ogretmen Adaylari 17 | 20  Geometri Ogrenme-Ogretme 2
4  Tutum 10 | 21  Giivenirlik 2
5  Ilkogretim 8 22  Kavram Yanilgilar 2
6  Ogretmen 6 | 23 Kavramsal Gelisim 2
7 Ogretmen Egitimi 5 24 Matematik Ogrenme 2
8  Entegrasyon 4 25  Matematik Kursu 2
9  Ogretmen Goriisleri ve Istekleri 4 26  Ogrenci Goriisleri 2
10 Materyal Gelistirme 4 27 Ogretim Materyali 2
11 Ogrenme Ortami 3 | 28 Ogretme 2
12 Ogretme-Ogrenme Stratejileri 3 | 29 Olgek Gelistirme 2
13 Problem Cozme 3 30 PISA 2
14  Uzaktan Egitim 3 31  Profesyonel Gelistirme 2
15 Yapilandirmacilik 3 32  Tutum Olgegi 2
16 Basarn 2 33  Uzamsal Gorsellestirme 2
17  Cinsiyet 2 34 Van Hiele Diistinme Diizeyleri 2

Matematik egitimi konu alanina ait anahtar kelimelerin analizinde “matematik egitimi”
ve “matematik Ogretimi” anahtar kelimelerinin kullanim sikliginin diger anahtar kelimelerin
kullanim sikligindan daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica bu iki anahtar kelimeden sonra

en yiiksek frekansa sahip anahtar kelimeler ise “6gretmen adaylar1”, “tutum” ve “ilkégretim”
seklinde siralanmaktadir.

Arastirmada teknoloji konu alanina ait anahtar kelimeler belirlenmis ve sonuglar Tablo
6’da verilmistir. Anahtar kelimelerden bir frekanslilarin fazla sayida (50 tane) olmasi
sebebiyle Tablo 6°da iki ve daha fazla frekansa sahip olanlar verilmistir.

Tablo 6.Teknoloji Konu Alanli Anahtar Kelimeler

Sira Anahtar Kelimeler f | Sira Anahtar Kelimeler f
1  Bilgisayar Destekli Ogretim 10 | 18 Excel 3
2  Bilgisayar Destekli Matematik 9 (19 Maple 3

Ogretimi
3 Bilgisayar Destekli Egitim 8 |20 Bilgi ve iletisim Teknolojisi 2
Bilgisayar Cebiri Sistemleri 7 (21 Bilgisayar Deneyimi
5  Dinamik Geometri Yazilimi 7 |22 Bilgisayar Destekli Ogretim
Materyali
6 Bilgisayar 6 |23 Bilgisayar Egitimi 2
7  Teknoloji 6 |24 Bilgisayar Kullanimi 2
8  Webquest 6 |25 Coklu Temsil 2
9  Cabri Geometri 4 |26 Derive 2
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10 Egitimde Teknoloji Kullanimi 4 |27 Egitimde Bilisim Teknolojileri 2
11  Grafik Hesap Makinesi 4 |28 Geometer’s Sketchpad 2
12 Hesap Makinesi 4 |29 Ileri Egitim Teknolojisi 2
13 Internet 4 130 Internet Kullanimi 2
14  Paket Programlar 4 131 Logo/Logo Turk 2
15 Bilisim Teknolojisi 3 |32 Teknoloji Entegrasyonu 2
16  Dinamik Geometri 3 |33 Video 6rnek olay 2
17  Dinamik Matematik Yazilimlar 3 |34 Web Tabanli Ogretim 2

Tablo 6’daki anahtar kelimeler incelendiginde “bilgisayar destekli dgretim” en ¢ok
kullanilan anahtar kelime oldugu belirlenmistir. Ayrica yazilimlarin arastirmalarda kullanim
siklig1 ¢ok diisiik degerlere sahiptir. Bu yazilimlardan Cabri Geometri dort ayri ¢aligmada,
Maple ti¢ ayr1 galismada, Geometer’s Sketchpad, Logo ve Derive ise iki ayr1 ¢alismada
anahtar kelime olarak kullanilmistir. Bununla birlikte tabloya alinmayan diger anahtar
kelimelerden de Coypu, GeoGebra, Java, TinkerPlots ve Matlab yazilimlarinin ise birer defa
kullanildig1 belirlenmistir. Teknoloji konu alanina ait tiim anahtar kelimeler incelendiginde
dinamik yazilimlarin (n=21) bilgisayar cebiri sistemlerinden (n= 14) daha fazla kullanildig
tespit edilmistir.

3.3. Arastirmalarin Metodolojisi

Arastirmalarda kullanilan metodolojiler incelenerek; orneklem tiirii ve biylkligi,
arastirma yontemi, veri toplama araci ve veri analizi kavramlarina gore yapilan analizleri
verilmistir.

Orneklem Tiirii

Arastirmacilarin ¢caligmalarinda hangi tiir 6rneklemle calistiklar1 belirlenmistir. Sonuglar
Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Arastirmalarm Orneklem Tiirii

Sekil 1 incelendiginde aragtirmacilarin en fazla, lisans diizeyinde olan &grencilerle
calistign  belirlenmistir. {lkdgretim  &grencileriyle yapilan arastirmalarin  ortadgretim
ogrencileriyle yapilan arastirmalardan fazla olmasi da bir diger durumdur. Ayrica makaleler
incelendiginde toplam 10 (% 8) makalede arastirmacilarin iki farkli 6rneklem tiirii ile
caligtiklar1 ve 21 (% 17) makalede 6rnekleme hi¢ bagvurulmadig belirlenmistir.

Orneklem Biiyiikliigii

Makaleler, orneklem biiyiikliigli bakimindan belirli araliklar altinda gruplandirilarak,
elde edilen veriler Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Arastirmalarin Orneklem Biiyiikliigii A¢isindan Dagilimi

Orneklem Biiyiikliigii 0-10 11-30 31-60 61-100  101-500  >500
Makale Sayisi 8 19 23 28 20 7

Tablo 7 incelendiginde, 61-100 kisiyi belirten aralikta makale sayisinin en fazla oldugu
goriilmektedir. Incelenen (6rneklem kullanilan) makalelerde érneklem biiyiikliigii en az 1, en
fazla ise 4996 olarak belirlenmistir.

Arastirma Yontemi

Aragtirmalarda kullanilan yontemin incelenmesiyle elde edilen sonuglar Sekil 2’ de
verilmistir. Bu yOntemler; nicel arastirma, nitel arastirma ve karma arastirmalar olarak
belirlenmistir.
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Sekil 2. Calismalarin arastirma yontemi acisindan dagilimi

Sekil 2’ deki verilere bakildiginda, teknoloji destekli matematik egitimi konusunda
yapilan arastirmalarin % 45’ ini nicel, % 44’ini nitel ve % 11’ini ise karma arastirmalar
olusturmaktadir. Ayrica bu 56 nitel aragtirma incelendiginde, % 36’sinin literatiir derlemesi

veya tartisma seklinde oldugu goriilmiistiir.

Veri Toplama Araci

Arastirmalarda kullanilan veri toplama araclari; anket, basar1 testi, algi, ilgi, tutum
testleri, gériigme-miilakat, gézlem ve alternatif degerlendirme araglar1 seklinde alt1 alt baslik
altinda incelenmistir. Elde edilen veriler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Aragtirmalarda Kullanilan Veri Toplama Araglarinin Dagilimi

Veri Toplama Araci Makale Sayisi
Anket Agik Uglu 23
Likert 22
Diger 5
Basar1 Testi Acik Uglu 17
Coktan Se¢cmeli 19
Algy, ilgi, Tutum vb Testler 25
Gortisme Yapilandirilmis 5
Yar1 Yapilandirilmis 14
Yapilandirilmamais 4
Gozlem 18
Alternatif Degerlendirme Araglar1 Kavram Haritasi 1
Beyin Firtinasi 1
Dokiiman 11
Video Kayit 8
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Klinik Goriisme 5
Calisma Yapragi 14
Glinliikler 2
Diger 7

Aragtirmacilarin, ¢aligmalarin gegerlik ve giivenirligini artirmak i¢in birden fazla veri
toplama araci kullandiklar1 belirlenmistir. Calismalarda en fazla alti farkli veri toplama
aracinin kullanildigi tespit edilmistir. Bununla birlikte 20 makalede veri toplama araci
kullanilmamustir. Veri toplama araci olarak en ¢ok anket (% 47) kullanilmistir. Daha sonra
sirastyla alternatif degerlendirme araglari (% 46), basar testi (% 34), algi, ilgi, tutum (% 24),
gortisme (% 22) ve gozlem (% 17) kullanilmistir.

Yapilan arastirmalarda kullanilan basar1 testlerinde ¢oktan seg¢meli testlere acgik uglu
testlerden daha cok yer verildigi belirlenmistir.  Veri toplama araci olarak kullanilan
goriismelerde en fazla yar1 yapilandirilmis goriismeler uygulanmig, bunu sirasiyla
yapilandirilmis ve yapilandirilmamig goriismeler takip etmistir. Alternatif degerlendirme
araglarinda ise en fazla ¢alisma yapraklari kullanilmistir.

Veri Analizi

Arastirmalarda kullanilan veri analizleri nicel ve nitel veri analizi olmak {izere iki ana
baslik altinda incelenmistir. Nicel veri analizleri ise betimsel ve kestirimsel olarak iki alt
baslik halinde sunulmustur (Tablo 9).

Tablo 9. Arastirmalarda Kullanilan Veri Analizleri

Veri Analizi Makale Sayisi

Nicel Veri Analizi Betimsel Frekans/ Yiizde Tablolar1 32
Ortalama/Standart Sapma 46

Grafikle Gosterim 10

Kestirimsel t-testi 39

Korelasyon 8

ANOVA/ANCOVA 33

MANOVA/MANCOVA 1

Fakt6r Analizi 5

Regresyon 2

Non-Parametrik Testler 7

Diger 2

Nitel Veri Analizi Nitel Icerik Analizi 25
Betimsel Analiz 47

Diger 1
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Caligmalar incelendiginde, arastirmacilarin nicel veri analizinde betimsel olanlardan en
cok ortalama/standart sapma, kestirimsel olanlardan ise t- testi kullandiklar1 belirlenmistir.
Bununla birlikte arastirmalarda kullanilan nitel veri analizinde ise en ¢ok betimsel analizin
tercih edildigi tespit edilmistir.

Tablo 9 incelendiginde arastirmalarda nicel veri analizi i¢in kullanilan parametrik
testlerin (n=88) non prarametrik testlerden (n=7) daha fazla oldugu belirlenmistir. Non
parametrik testlerden Ki-Kare testi, Mann-Whitney U testi, Wilcoxon Isaretli Siralar testinin
kullanildig1 tespit edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’deki teknoloji destekli matematik egitimi konusunda yayinlanan c¢alismalarin
icerik analizinin yapildigi bu calismada, 2000’li yillarin basinda matematik egitimine
teknolojinin entegre edildigi calismalarin olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen c¢aligmalarin biiyiik cogunlugunun (% 76) bir ya da iki yazarli oldugu
tespit edilmisgtir.

Incelenen 126 makaledeki toplam 460 anahtar kelimenin 52 (% 11) tanesi matematik
konu alani ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Matematik konu alaninda, teknoloji (% 39) ve
matematik egitimi (% 50) konu alanina nazaran oldukca az anahtar kelime kullanildig:
belirlenmistir. Kullanilan anahtar kelimelerin c¢alisilan konular1 yansittigl diisiiniiliirse
matematik konularinda az c¢alisma yapildigi sonucu ¢ikarilabilir. Matematik egitimi
arastirmacilarinin bu durumu goéz 6niinde bulundurarak ¢alismalarinda matematik konularina
yeterince yer vermeleri Onerilebilir. Matematik egitimi konu alaninda “matematik egitimi”,
“matematik Ogretimi”, “Ogretmen adaylari” ve “tutum” anahtar kelimelerinin en fazla
kullanildig1 tespit edilmistir. Bu sonug Tatar ve Tatar’ 1n (2008) fen ve matematik konu alanl
anahtar kelimeler konusunda yapmis olduklar1 arastirmada da ortaya ¢ikmistir. Arastirmada
incelenen anahtar kelimelerin % 39’unun teknoloji konu alanina ait oldugu belirlenmistir. Bu
konu alanindaki toplam 178 anahtar kelimenin 35 (% 20) tanesi dinamik yazilim ve bilgisayar
cebiri sistemleri ile ilgili oldugu gorilmiistiir. Matematik egitiminde kullanilabilecek
yazilimlarin ise, arastirmalarda kullanim sikligi ¢ok diisikk degerlere sahiptir. Matematik
egitimcilerinin aragtirmalarinda yazilimlara daha ¢ok yer vermeleri ve bu sayede teknolojinin
matematik egitimine entegrasyonunu izlemeleri onerilebilir.

Arastirmalarin 6rneklem tiirii incelendiginde lisans 6grencileriyle yapilan aragtirmalarin
daha fazla oldugu ve orneklem biiyiikligliniin ise daha cok 61-100 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Ayrica ilkdgretim 6grencileriyle yapilan ¢aligmalarin ortadgretim 6grencileriyle
yapilan ¢alismalara gore sayica daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu sonug¢ Ulutas ve Ubuz’un
(2008) matematik egitiminde arastirmalari ve egilimleri inceledikleri ¢aligmalarinda elde
ettikleri sonucla paralellik gostermektedir. Arastirmacilarin lisans Ogrencileriyle yaptiklar
caligmalarin yaninda ilkdgretim ve ortadgretim Ogrenci ve Ogretmenleri ile de arastirma
yapmalar1 matematik egitiminin okullardaki uygulamalar1 hakkinda bilgi vermesi agisindan
faydali1 olacagi diistiniilmektedir.
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Calismalarin arastirma tiirii incelendiginde nicel arastirmalar ile nitel arastirmalarin
sayisinin birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. Egitim arastirmalarinin incelendigi bazi
arastirmalarda ise nicel arastirma yoOnteminin nitel arastirma yontemine gore daha fazla
kullanildig1 bulunmustur (Ulutas ve Ubuz, 2008; Sozbilir ve Kutu, 2008; Giilbahar ve Alper,
2009; Baki, Giiven, Karatag, Akkan ve Cakiroglu, 2011). Teknoloji destekli matematik
egitimi caligmalarinda kullanilan nitel arastirmalarin % 36’sinin literatiir derlemesi veya
tartisma seklinde oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ Alper ve Giilbahar’in (2009) calismasindan
elde edilen sonucu destekler niteliktedir.

Yapilan arastirmalarda kullanilan veri toplama araglar1 farklilik géstermektedir. Veri
toplama araglarindan en ¢ok anket kullanildigi belirlenmistir. Bu sonu¢ Baki, Giiven, Karatas,
Akkan ve Cakiroglu’nun (2011) arastirmalarinda da ortaya ¢ikmistir. Ayrica ilkdgretim veya
ortadgretim Ogrencileriyle yapilan arastirmalarda daha ¢ok basar testi kullanildig goriiliirken
lisans Ogrencileriyle yapilan ¢aligmalarda daha ¢ok anket kullanildigi belirlenmistir. Elde
edilen bu sonu¢ Ciltas, Giiler ve Sozbilir’ in (2010) calismasinin sonuglartyla paralellik
gostermektedir.

Teknoloji destekli matematik egitimi ¢alisan arastirmacilarin nicel veri analizinde daha
cok ortalama-standart sapma ve t-testi kullandiklari, nitel veri analizinde ise daha g¢ok
betimsel analizi tercih ettikleri tespit edilmistir. Bu sonug¢ Sozbilir ve Kutu’nun (2008)
arastirmalarinda da ortaya ¢ikmistir. Arastirmacilarin nicel veri analizinde ortalama-standart
sapma ve t-testi, nitel veri analizinde ise betimsel analizi kullanmalarinin yaninda farkli
istatiksel analizleri de kullanmalar1 analiz c¢esitliligi acisindan faydali olacag:
diistiniilmektedir.

Bu calismayla birlikte arastirmacilarin teknoloji destekli matematik egitiminde yapilan
caligmalarin yapist ile ilgili bilgi edinmeleri, boylelikle g¢alismalarin genel durumundan
haberdar olmalar1 hedeflenmistir. Dolayisiyla calismanin yeni yapilacak calismalara 11k
tutmas: beklenmektedir. Bu acgidan bakildiginda arastirmacilarin bu konudaki egilimleri
Tiirkiye’de verilen matematik egitiminin yoniinii belirleyecektir.
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Ek 1. Makale Simiflama Formu

Makalenin Baghgi:

Yaym Yili:

Yazar Sayist:

1.
2. Matematik Egitimi Konu Alani
3. Teknoloji Konu Alani

Matematik Konu Alam | ...

. Orneklem Tiirii: Orneklem Biiyiikliigii:
kdgretim (1-5) () 0-10 ()
[lkdgretim (6-8) () 11-30 1.Nicel Arastirma
Ortadgretim (9-12) () - ) 2 Nitel Arastirma
Lisans () 31-60 () 3.Karma Arastirma
Ogretmen ()
Lisanstisti () 61-100 ()

101-500 ()

>500 ()

—~~
~———

Non-Parametrik Testler

Diger

1. Anket
Agik Uglu () Likert () Diger ()
2. Basar Testi
Agik Uglu () Coktan Segmeli ()
3. Algy, Tlgi, Tutum vb testler
4, Goriisme
Yapilandirilmus () Yari Yapilandirilmig () Yapilandirilmamis ()
5. Gozlem
6. Alternatif Degerlendirme Araglari
Kavram Haritasi ()
Beyin Firtinasi ()
Dékiiman ()
Video Kayit ()
Klinik Gériisme ()
Calisma Yapragi ()
Giinliikler ()
Diger ()
1.  Betimsel 2. Kestirimsel 1. Nitel
Frekans/ Yiizde Tablolart () t-testi () Igerik Analizi ()
Ortalama/Standart Sapma () Korelasyon () Betimsel Analiz ()
Grafikle Gosterim () ANOVA/ANCOVA () Diger
MANOVA/MANCOVA ()
Faktor Analizi ()
Regresyon ()
()
()
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EXTENDED ABSTRACT

Technological developments experienced in the last century have also come into prominence
in educational sciences, and caused educators to conduct research and development activities in this
field. The process of integrating technology in the instruction has enabled many phenomena to act
together, affect and support one another. Benefitting from technology while forming the conceptual
and procedural knowledge in the minds of students will ease the work of teachers. In this regard, it is
possible through pre-planned technology-assisted courses for teachers to teach mathematical concepts
and for students to concretize concepts. In view of this, understanding the content of the related field
literature will facilitate the integration of technology into mathematics instruction.

This study has been conducted to examine the researches, which have been published between
2000 and 2011 on technology-assisted mathematics instruction in Turkey, in terms of demographic
information, keywords and methodology. The research has been designed as document review. In line
with this purpose, archives of the websites of academic journals published in Turkey have been
scanned. The articles, which have been published between 2000 and 2011 on technology-assisted
mathematics instruction, have been obtained from the archives and added to the study. The data have
been obtained from 126 articles in 32 refereed journals published in Turkey. Paper classification form,
which was developed by S6zbilir and Kutu (2008), has been rearranged according to the sub-problems
of this study, and used as the data collection tool (Appendix-1). Each article has been subjected to
content analysis in accordance with this classification form, and an attempt has been made to indentify
the data.

The data obtained in the research has been studied in three sections, namely “demographic
information distributions of the researches”, “the distribution of the keywords used in the researches”
and “methodology of the researches” in line with sub-problems. When the demographic information
(according to years and the number of authors) distributions of the researches have been examined, it
has been observed that the number of the studies, in which technology was integrated in the
mathematics instruction in the early 2000s, is quite low; and a great deal of the studies (76%) have one
or two writers. The findings, which have been obtained from the distribution of the keywords that
were used in the researches, have been examined in three sections, namely the distribution of
keywords belonging to mathematics subject area, mathematics education subject area and technology
subject area. Upon the conducted analysis, it has been determined that a total of 217 different
keywords were used in the examined articles; and the words or word groups, which would reflect the
contents of the researches, were particularly selected. It has been detected that 11% of a total of 460
articles in the examined 126 articles are related to the mathematics subject area; 39% of them are
related to the technology subject area; and 50% of them are related to the mathematics education
subject area. It has been observed that the number of keywords related to the technology subject area
and the mathematics education subject area is higher. It has been seen that “mathematics” and
“geometry” keywords were used the most in the mathematics subject area; “mathematics education-
teaching”, “prospective teachers” and “attitude” keywords were used the most in the mathematics
education subject area; “computer-assisted instruction” and “computer-assisted mathematics

instruction” keywords were used the most in the technology subject area.

Analyses, which were conducted according to the sample type and size, research method, data
collection tool and data analysis concepts, have been given by examining the methodology used in the
researches. When the sample type of the researches has been examined, it has been observed that the
number of researches conducted with undergraduate students is higher; and the sample size relatively
ranges from 61 to 100. It has been also detected that the number of studies conducted with the
elementary school students is higher than the number of studies conducted with the secondary school
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students. When the research type of the studies has been examined, it has been observed that the
number of qualitative researches and quantitative researches is very close. Apart from that, it has been
detected that 36% of the qualitative researches used in technology-assisted mathematics instruction
studies are in the form of literature collection or discussion. Data collection tools used in the
conducted researches vary from each other. It has been observed that survey was used the most among
data collection tools. Moreover, it has been observed that knowledge test was rather used in the
researches conducted with elementary and secondary school students whereas survey was rather used
in the researches conducted with undergraduate students. It has been detected that the researchers used
mean-standard deviation and t-test in quantitative data analysis while they rather preferred descriptive
analysis in qualitative data analysis.
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