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GEOMETRIK SEKIL OLUSTURMA VE PARCALARINA AYIRMA
PROBLEMLERINDE OGRENCi DAVRANISLARI
STUDENTS’ ACTIONS ON COMPOSITION AND DECOMPOSITION OF
GEOMETRIC FIGURES
Funda GUNDOGDU ALAYLI" Elif TURNUKLU™
OZET

Geometrik sekil olusturma, uzamsal yetenegin, geometrik fikirlerin ve becerilerin gelistirilmesinde ve hatta
sayilarin anlagilmasinda da ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Clements ve ark, 1997). Clements ve arkadaslarinin
(2004) calismasina gore verilen bir sekli olusturma ve pargalarina ayrima ile ilgili beceriler, geometrik
muhakemenin gelismesi ve kavramlarin olusturulabilmesi agisindan 6nemlidir. Ancak alan yazimna bakildiginda
konu ile ilgili ¢aligmalarin kiigiik yas gruplarina yonelik oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim 6-8.sinif Sgrencilerine yonelik sekil olusturma ve pargalarina ayirma
problemlerinde gosterdikleri davraniglart ortaya koymaktir. Bu amagla Clements, Wilson ve Sarama’nin (2004),
tanimladig1 geometrik sekil olusturma ve parcalarina ayirma beceri diizeyleri (Clements ve Sarama, 2009)
dikkate alinarak 24 problem olusturulmustur. Aragtirmada 6rnek olay calismasi yapilmistir. Arastirma, 6, 7 ve 8.
simif dgrencilerinden 6 kisiyle yiriitiilmistiir. Veriler, klinik miilakat ile toplanmustir. Elde edilen verilerin
analizinde icerik analizi kullamlmig ve boylece 6grencilerin gosterdigi davranislar ortaya konulmustur. Sonug
olarak, degisik problem durumlarina iligkin gesitli 6grenci davraniglari tanimlanmastir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Diisiinme, Sekil Olusturma, Sekli Par¢alarina Ayirma

ABSTRACT

Geometric composition is significant in developing spatial abilities; geometric ideas and skills, and even
foundations for understanding of number (Clements et al. 1997). According to study of Clements and others
(2004), skills related to composition and decomposition shapes are very important for the development of
geometric reasoning and concept formation. However searching the literature, it’s seen that in the researches
related the subject are fulfilled with the little child.

The aim of this study is to investigate the actions of the primary 6th, 7th and 8th grade students while they
compose and decompose shapes. For this purpose 24 tasks which were based on Clements and Sarama’s research
on levels of thinking in the domain of composition of and decomposition of geometric figures for young children
were designed. The case study was chosen as a qualitative method. The participants of the study consisted of
total 6 students comprising 2tudents from 8th, 2 students from 7th and 2 students from 6th grade. The data of
study were collected by clinical interview. The data were analyzed by content analysis and actions of students
were put forward. As a result of various actions of students concerning different problems were determined.

Key Words: Geometric Thinking, Compose Shape, Decompose Shape
1.GIRIS

Geometri, kiiciik yaslardan itibaren matematik ile tanigilmasini saglayan, matematigin
sekillerle ilgili bir ¢calisma alamdir. Insanlarm gevrelerindeki diinyay: algilamalari agisindan
onemli oldugu gibi, matematik, fen bilimleri, sanat gibi diger alanlarda ¢alisiimasi agisindan
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da son derece Onemlidir. Bunlara ek olarak bazi onemli becerilerin gelismesi agisindan
geometrinin onemi biiyiiktiir. “Geometri, ¢ézlimleme, karsilagtirma, genelleme yapma gibi
temel becerilerin yani sira, inceleme, arastirma, elestirme, 6grendiklerini sema bigiminde
ortaya koyma, 0zenli, dikkatli ve sabirli olma, diisiincelerini agik ve se¢ik ifade etme gibi
bilissel becerilerin gelismesine de olanak saglamaktadir” (Baykul, 1997°dan akt. Akkaya,
2006).

Bazi uluslararasi aragtirmalar gostermektedir ki, 6grencilerin, bir¢ok agidan gelisimleri
bakimindan 6nemi biiyiik olan geometri 6gretimine, lilkemizde, ilkdgretim agamasinda yeteri
kadar 6nem verilmemektedir. 1999 TIMMS sonuglarina gore geometri alaninda iilkemiz,
katilan 38 {ilke i¢inden, 34. sirada yer almigtir. Geometri alaninda yer alan 21 soru, nokta,
dogru, diizlem, agi, gorsellestirme, iliggen, dortgenler, ¢emberler, doniisiimler, simetri,
benzerlik ve denklik ve sekil olusturma konularindan gelmistir (Toluk Ugar, 2005; 11).

Yapilan caligmalara gore, geometrik sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma,
problem ¢6zmede 6nemli bir yetenek olan gorsel akil yiiriitmenin gelisiminde (Markopoulos,
Potari ve Schini, 2007), uzamsal yetenegin gelisiminde, geometrik fikirlerin ve becerilerin
gelistirilmesinde ve hatta sayilarin anlasilmasinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Clements ve
ark., 1997; Wilson, 2002). Sekil olusturma ve pargalarina ayirma siireci, matematiksel
kavramlar: olusturmak igin temel olarak disiiniilebilir. Ayrica, sekil olusturma ve sekli
parcalarina ayirma ile ilgili beceriler, geometrik akil yiiriitmenin gelismesi ve kavramlarin
olusturulabilmesi agisindan 6nemlidir (Clements, Wilson ve Sarama, 2004).

TIMMS’in sorularinda da yer alan geometrinin ¢aligma alanlarindan biri olan geometrik
sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma olduk¢a onemli olmasina ragmen, ne yazik ki
genellikle géz ardi edilmektedir (Lindquist ve Clements, 2001). Ulkemizdeki ilkogretim
matematik programi incelendiginde de geometrik sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma
konularina pek yer verilmedigi sdylenebilir. Oysaki geometride kullanilan temel becerilerin
gelisimi, uzamsal becerilerin gelisimi, akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimini
destekleyen geometrik sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma ¢alismalarina, hem okul
oncesi egitimde, hem de ilkogretimde yer verilmesinin 6nemli oldugu diisliniilebilir. Bugiine
kadar bu alanda yapilan arastirmalara bakildiginda genellikle ilkdgretim {igiincii sinifa kadar
olan daha kiiciik cocuklarla calisildigr goriilmektedir.

Bu baglamda bu arastirma ilkdgretim 6grencilerinin farkl tiirdeki sekil olusturma ve
parcalarina ayirma problemlerinde gosterdikleri davraniglarini tanimlamaya odaklanmistir. Bu
konu ile ilgili alanda sinirli sayida c¢alismalara rastlanmustir. Literatiir incelendiginde
Clements, Sarma ve Wilson’1n ¢aligmalarinin etkisi goriilmektedir.

Sarama, Clements ve Vukelic (1996), cocuklarin bilgisayarda oriintii bloklarinin yazilim
versiyonu olan Sekiller bilgisayar programi araciligi ile sekil olusturmalari sirasinda
gozlemlemislerdir. Bu gozlemler sirasinda da farkli yas gruplarindaki okul Oncesi
cocuklarinin, sekilleri segerken ve bir araya getirirken benzer gelisimler izledikleri
dikkatlerini ¢ekmistir. Sarama, Clements, Henry ve Swaminathan’in (1996) da
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calismalarinda, okul Oncesi ¢ocuklarinin sekil olustururken sergiledikleri davranislari
incelemislerdir ve benzer gelisimlerden gectiklerini gozlemlemislerdir. Cocuklarin
davraniglarinin, ayri ayr sekilleri yerlestirmekten, sekilleri birlikte diisiinerek yerlestirmeye
dogru; elle hareket ettirme ve smurli algilama stratejilerinden, zihinsel imgelemlere sekil
vermeye dogru; deneme yanilmayla sekilleri yerlestirmekten, bilerek ve bilingli hareket
ederek ve sonunda da seklin yerlestirilmesini basarili bir sekilde tahmin etmeye dogru; sekli
biitiin olarak diisiinmekten, kenar uzunluguna ve sonra da agilarina gore diisiinmeye dogru bir
gelisim izlediklerini belirtmislerdir. Bu gézlemler ve var olan ¢alismalar gz oniine alinarak
sekil olusturma alaninda c¢ocuklarin ¢esitli diisinme ve beceri diizeylerinden gegtikleri
savunulmus ve 6 disiinme diizeyi belirlenmistir (Clements, Sarama ve Wilson, 2001). Daha
sonra bir diizey daha eklenerek (Clements, Wilson ve Sarama, 2004), sekil olusturma alaninda
7 diisiinme diizeyi tanimlanmistir. Bu diizeyler ve aciklamalari asagida verilmistir.

1) Sekil Olusturma Oncesi: Bu diizeyde ¢ocuklar tek tek sekilleri kullanabilirler, fakat
bu sekilleri birlestirerek, daha biiyiik bir sekil olusturamazlar. Ornegin, ¢ocuklar
giines icin tek bir sekil, aga¢ icin farkli bir sekil, insan i¢in ayr1 bir sekil
kullanabilirler. Dogru bir sekilde basit yapilarla (tek bir sekille doldurulabilen kapali
figiir) sekilleri eslestiremezler.

2) Parcalart Bir Araya Getirme: Bu diizeydeki ¢ocuklar, sekil olusturma Oncesi
diizeyindekilerle benzer oOzellikler gostermektedirler. Fakat farkli olarak, bu
diizeydeki cocuklar, resimleri olusturmak i¢in sekilleri bitisik olarak
yerlestirebilirler. Her bir seklin tek bir rol oynadigi resimleri (bir bacak i¢in bir sekil
gibi) yapabilirler. Cocuklar, basit yapilart deneme yanilma ile doldurabilirler, fakat
dondiirme, ¢evirme yetenekleri sinirlidir. Sekilleri farkli perspektiflerden gormek
icin hareketleri kullanamazlar. Sonu¢ olarak, bu iki diizeyde bulunan cocuklar,
sekilleri yalnizca biitiin olarak gozleyebilirler ve sekiller ve sekillerin pargalar
arasindaki geometrik iliskilerin ¢ok azini goriirler.

3) Resim Yapma: Bu diizeyde ¢ocuklar, bir resmin bir pargasini yapmak igin bir¢ok
sekli bir araya getirebilir. Mesela, bir bacak bitisik 3 kareden yaratilabilir. Fakat
deneme yanilma yontemi kullanirlar ve yeni geometrik seklin olusturulmus halini
onceden tahmin edip ona gore davranamazlar. Her bir seklin yerinin belli oldugu
yapbozlart kolaylikla doldururlar. Sekilleri, biitiin olarak gdriiniimiine veya kenar
uzunlugu gibi bir 6gesine gore secerler. Koseleri eslestirmeye calisabilir, fakat nicel
olarak agilar1 yerlestiremezler. Yani verilen diizenlemenin koselerini agilart uymasa
da sekillerle eslestirmeye calisirlar. Farkli diizenlemeleri denemek i¢in genellikle
deneme yanilma ile dondiirmeler ve ¢evirmeler yaparlar.

4) Sekil Olusturma: Bu dizeyde ¢ocuklar, yeni sekil olusturmak veya yapboz
doldurmak igin gittikge artan bir kararlilikla, sekilleri birlestirirler. (neyin uyacagin
biliyorum) Sekilleri secerken, kenar uzunluklarinin yani sira agilart da goéz Oniine
alirlar. Sonug olarak cocuk, verilen diizenlemeyle acilar1 esit olan bircok degisik
sekil diistinebilir. Sekilleri segmek ve yerlestirmek i¢in dondiirme ve gevirmeyi
bilingli olarak kullanirlar. Tamamlanmasi i¢in birgok seklin kullanilmasini
gerektiren karmasik yapilar1 doldurabilirler. Iimgelem ve sistematiklik, bu ve bundan
sonraki diizeylerde gelisir. Sonug olarak, karmasik sekillerin imgelemi bu diizeyde
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gelismeye baslamasina ragmen, bilingli olarak sekillerin 6zelliklerine dayanarak,
cocuk seklin pargalarinin imgelemine sahip olur.

5) Sekli Farkli Parcalariyla Olusturma: Bu diizeydeki ¢ocuk, daha kiiciik sekillerden
yeni bir sekil yapar ve farkli yollarda yeni bir sekil yaratmak i¢in bir grup seklin
yerine bagka sekilleri deneme yanilma ile kullanir. Sekiller arasindaki degisen
iliskileri tanirlar ve kullanirlar

6) Olusan Sekli Yineleme: Bu diizeyde ¢ocuklar, bilingli olarak, birimleri (diger
sekillerden yapilmis olan sekilleri) olusturabilir ve kopyasini yapabilirler. Hem
coklu kiiciik sekilleri hem de biiyiikk sekli anlayabilirler. Sekil parcalariyla
kaplanmasina imkan veren sekillerin oriintiisiinii devam ettirebilirler. Cocuklar bir
sekil veya model olusturmada tekrar tekrar sekil olusturmayi kullanabilirler.

7) Birimleri Belirleme ve Kullanarak Sekil Olusturma: Bu diizeyde gocuk, birimin de
birimini olusturur ve kullanabilir. Ormegin, uzamsal oriintiiler olustururken, baska
bir birim sekille yap1 olusturmak icin oriintiileme aktivitesini genisletebilir.

Bu gelisimsel diizeylerin tanimlanmasinin altinda ¢esitli teorik varsayimlar
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, bazi sekil olusturma problemlerini etkili ve verimli
sekilde ¢ozmek icin ¢cocuklarin seklin imgelemini insa etmeleri ve sonra bu imgelemle amag
sekli Ust iiste koyma yolu ile eslestirmeleri gerekmesidir. Bu eslestirmeyi yapabilmeleri i¢in
de gerektigi kadar, zihinsel doniisiimler yapmalari gerekir. Ikincisi ise, dgrencilerin sekil
bilgileri, ¢ok az bilgiden sadece sekillerin kendileri degil, sekillerin pargalarin1 ve hatta
Ozelliklerini bilingli bir sekilde tanmima, betimleme ve kullanmaya dogru gelisim
gostermeleridir. Bu varsayim, Van Hiele’in belirtmis oldugu sekiller bilgisinin gorsel
izlenimden, oOzellikleri tanimaya dogru olan hiyerarsik smiflamasiyla iligkilidir. Burada
tanimlanan gelisimsel diizeyler, var olan Van Hiele’in geometrik diisiinmesinin {izerine
geometrik bilginin gerekli bir 6gesi olarak olusturma ve pargalarina ayirma siirecinin
eklenmesidir. Bu siire¢, ¢ocugun birim olarak sekil yaratma, bu sekli baska sekillerle
birlestirme, sonra yeni bir birim olarak olusturulan sekli tekrar kavramlastirmak igin birim
islemini kullanma becerilerini kapsar. Bu siire¢ dncelikle fiziksel olarak sekillerle, daha sonra
zihinsel yapilarla isler.

Clements, Sarama ve Wilson (2001) c¢alismalarinda, sekil olusturma alanindaki
gelisimsel diizeylerin gegerligini degerlendirmeyi ve geometrik sekil olusturma diizeylerini
Ol¢meye yonelik Slgme aract olusturulup olusturulamayacagini gérmeyi amaglamigslardir.
Arastirmada, 2 arastirma asistani 4 siniftan rasgele secilen yaslari 3 ile 7 arasinda degisen 60
cocukla klinik miilakat yontemi ile bireysel olarak goriisme yapmistir. Cocuklara, belirlenen
diizeylerden ilk dordiinii 6l¢tiigii diistiniilen problemler verilmistir. Her bir oturum videoya
almmis ve veriler kaydedilerek analiz edilmistir. Her bir ¢ocuk igin rubric puanlar
hesaplanmistir. Rubric puanlar1 ve nitel analiz sonuclar birlikte degerlendirilerek ¢ocuklarin
gercekten diisiinme diizeylerinden gegctiklerini ve giivenilir bir sekilde diizeylerdeki
gelisimlerinin belirlenebilecegini gostermistir.

Tanimlanan bu diizeyleri ve 6lgme aracini degerlendirmek icin bagka c¢alismalar da
yapilmistir. Clements, Wilson ve Sarama (2004) da g¢alismalarinda, sekil olusturma igin
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belirlenen gelisimsel diizeylerin gegerligine bakmayi ve tasarlanan Olgegin gegerlik ve
giivenirligini degerlendirmeyi amaglamiglardir. Calismalarinda Olgegin giivenilir oldugu
sonucuna ulagmislardir.

Markopoulos ve arkadaglart (2007), ¢aligmalarinda, 6grencilerin geometrik sekilleri
olustururken ve sekli pargalarina ayirirken kullandiklar1 stratejileri  arastirmiglardir.
Caligmalarini klinik miilakat olarak yiirtitmiisler ve 6grencilerle ikili olarak yaklasik 1 saatlik
goriismeler yapmislardir. Arastirma siirecinde, 6 dordiincii sinif ve 6 altinci Sinif olmak tizere
toplam 12 6grenci yer almistir. Ogrencileri kesme, birlestirme ve karsilastirma siireglerine
gore degerlendirmislerdir. Markopoulos ve arkadaslari ¢ocuklarin sekilleri tekrar olustururken
kullandiklar1 stratejilerle, Clements ve arkadaslar1 tarafindan ortaya konan gelisimsel
diizeydeki davranislarla iligkili goziiktiigiinii belirtmislerdir.

Baslangicta sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirmay birlikte ele alan Clements ve
arkadaglari, daha sonra sekli pargalarina ayirma igin de asagidaki bes diizeyi (Clements ve
Sarama, 2009; Sarama ve Clements, 2009) belirlemislerdir.

1) Sekli Parcalarina Ayirma Oncesi: Bu diizeydeki ¢ocuk sadece deneme yanilma ile
pargalarina ayirabilir.

2) Basit Sekilleri Parcalarina Ayirma: Bu diizeydeki ¢ocuklar, pargalarina ayrilmasi i¢in
ipucuna sahip olan basit sekilleri daha kiiciik pargalara ayirabilir.

3) Yardimla Sekli Parcalarina Ayirma: Bu diizeyde ¢ocuk, ¢esitli gorevlerle veya ¢evre
tarafindan desteklenen imgelemleri kullanarak sekli pargalarina ayirabilir.

4) Imgelemle Sekli Parcalarina Aywma: Bu diizeyde bulunan bir gocuk, birbirinden
bagimsiz olarak meydana getirilen imgelemleri esnek bir sekilde kullanarak sekilleri
pargalarina ayirabilir.

5) Birimlerle Sekli Parcalarina Aywma: Bu diizeydeki ¢ocuklar birbirinden bagimsiz
olarak meydana getirilen imgelemleri ve pargalarina ayrilmig olan sekillerin, tekrar
parcalarima ayrilmasinin planlanmasim1i esnek bir sekilde kullanarak sekilleri
pargalarina ayirabilir.

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin sekil olusturma ve sekli
parcalarina ayirma problemlerini ¢6zerken gosterdikleri davraniglar1 belirlemektir.

2.2 Arastirmanin Yontemi ve Deseni

Bu arastirmada, Ogrencilerin problemleri ¢6zerken, hem gozlemlenen hem de
gozlemlenmeyen Ogrenci davranislarinin  ve diisiinsel siireglerinin agiga ¢ikarilarak
derinlemesine incelenmesi, arastirmanin amaci agisindan 6nemlidir. Bu yilizden arastirmada
nitel aragtirma yontemi olan 6rnek olay c¢aligsmasi yapilmistir. Cilinkii 6rnek olay g¢alismasi,
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diisiinsel siireclere iligskin bir genellemeye varmaktansa, siirecin derinlemesine incelenmesine
olanak saglamaktadir (Yin, 1994). Ayrica, 6rnek olay ¢alismasi, “nasil” ve “ni¢in” sorularini
temel alarak, aragtirmacinin kontrol edemedigi durumlari derinlemesine arastirmasina izin
veren bir nitel arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

2.3 Arastirmamn Katilimcilari

Arastirmanin katilmeilari, 6,7 ve 8. smif 6grencilerinden ikiser kisi olmak iizere 6
ilkogretim ogrencisidir. Katilimcilar, amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan asir1 veya
aykirt durum oOrneklemesi ile secilmistir. Amagli 6rnekleme, durumlarin derinlemesine
calisilmasina izin verdiginden olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve agiklanmasinda
arastirmaciya fayda saglar (Yildirm ve Simsek, 2008). Asir1 veya aykirt durum 6rneklemesi,
smirli sayida Ornek olay ile normal durumlara gore daha zengin veri ortaya ¢ikararak,
problemin derinlemesine incelenmesine imkan tantyan bir yontemdir (Yildirm ve Simsek,
2008). Bu yiizden, arastirmanin katilimcilari, her sinif diizeyinden birinin matematik basarisi
yiiksek, digerinin matematik basaris1 diisiik olmasina dikkat edilerek secilmistir.

2.4 Veri Toplama Siireci

Arastirmanin verileri, klinik miilakat yolu ile toplanmistir. Goldin (1998), 6zellikle
matematik egitimi arastirmalarinda klinik miilakatin kullanilmasinin temel olarak iki
sebebinden bahsetmektedir. Bunlardan biri, genellikle arastirma ile ilgili problem ¢ézme
baglaminda, 6grencilerin matematiksel davramiglarini gézlemlemektir. Digeri, gozlemlerden
ogrencilerin matematiksel anlamalari, bilgi yapilari, biligsel siiregleri ve bu miilakatlar
esnasinda meydana gelen duyussal degisiklikler hakkinda sonu¢ ¢ikarmadir. Bu arastirmada
da 6grencilerin, problemlerin ¢6ziimii sirasindaki davranislarini incelemek ve biligsel siirecleri
hakkinda bilgi sahibi olmak dnemsenmistir.

Verilerin toplanmasinda, sekil olusturma ve pargalarina ayirmaya yonelik problemler
kullanilmigtir. Problemler hazirlanirken, Clements ve arkadaslarinin belirledigi  sekil
olusturma diizeyleri temel alimmistir. Bu diizeylere yonelik ve daha iist diizey oldugu
diistiniilen 24 problem hazirlanmistir. Problemler, arastirmacilarin  belirledigi, calisma
yollarma gore 3 gruba aynlmistir. Bu gruplamaya gore, Ogrencilerin davranislari
degerlendirilmistir. Bu problem c¢esitleri agagidaki gibidir:

1) Oriintii Bloklarinim Kullanildig: Problemler
Bu problemler, yapilarina gore de 4 gruba ayrilmstir.

a) Yapboz Tamamlama
b) Farkli Sekillerle Olusturma
¢) Oriintii Tamamlama
d) Birim Bulma

2) Zihinsel imgelem Kullanilan Problemler

3) Kalem veya Makas Kullanilan Problemler
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Ogrenciler bu problemleri ¢ozerken, klinik miilakat yontemi g¢ergevesinde bireysel
olarak goriisiilmistiir. Gorlismeler sirasinda gozlem notlar1 tutulmus ve her bir goriisme
videoya almmistir. Ayrica, yeri geldiginde 6grencilerin diisiinme dogasini belirleyecegine
inanilan ¢esitli sorular 6grencilere yoneltmistir. G6zlem notlari, video ¢ekimleri ve sorulara
verilen cevaplar analiz edilmistir.

2.5 Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizinde “verinin islenmesi”, “verinin gorsel hale getirilmesi” ve
“sonug¢ ¢ikarma ve teyit etme” siiregleri takip edilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Icerik
analizi ile veriler analiz edilmistir. Genel bir ger¢eve iginde kodlamalar yapilmistir.
Arastirmada, kiiciik cocuklarla yapilan ¢aligmalardan genel bir kavramsal yapi1 olusturularak
bazi kodlar (rasgele bilingli hareket; doniisiim hareketlerinin kullanimi; zihinsel imgenin
olusturulmasi; sistematik davranma; simetri kullanim1 vb.) arasgtirmaya baglamadan
belirlenmistir. Arastirmanin analizi siirecinde bu kodlara yeni kodlar eklenmistir. Elde edilen
temalar birbiriyle iliskili ve anlamli bir biitiin olusturacak sekilde diizenlenerek, bulgular
rapor haline getirilmis ve sunulmustur.

3. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde, her bir problem tiiriinden bir 6rnek iizerinde, yiiksek
performans sergileyen Giizin ve diisiik performans sergileyen Ozan’in klinik miilakatlarindan
elde edilen veriler sunulmustur. Daha sonra, 6 6grenci ile yapilan miilakatlardan elde edilen
verilerin analiz sonuglarina gore, sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma siirecinde
Ogrencilerin davraniglari, problem ¢esitleri g6z oniine alinarak sunulmustur.

3.1. Ozan Ve Giizin’in Problem Ornekleri ile Davramislarimin incelenmesi

Bu baglik altinda, problem ¢esitlerinden her bir gruba yonelik birer 6rnek problem ile
farkli diizeydeki 2 6grencinin gozlenen davranislar: sunulmustur.

3.1.1. Oriintii Bloklarinin Kullanildig1 Problemler
Oriintii bloklarinin kullanildig1 problemler grubunda, yapboz tamamlama, farkl
sekillerle olusturma, Oriintii tamamlama ve birim bulma problemleri olmak tlizere dort farkl

problem tiirii bulunmaktadir.

Yaphoz Tamamlama Problemi

Yapboz tamamlama problemlerinden olan 7. problem Sema 1°de verilmistir.
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7) Asagidaki sekillerden hangilerini dort tane yamuk kullanarak elde
edebilirsiniz?

Semal: 7. Problem

Yiiksek performans sergileyen 6. smif 6grencisi Giizin’in 7. probleme iligkin goriismesi
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Giizin’in 7. Probleme iliskin Goriismesi
[k olarak B sikina yéneldi. (davranis)
A: Neden B sikkindan basladin?
G: Bu seklin 4 yamukla olusabilecegini diisiiniiyorum.

Oriintii bloklarindaki 3 yamugu uygun sekilde dondiirme ve yansitmalar
yaparak yerlestirdi. (davranis)

Sekilleri yerlestirirken hem kenarlarinin, hem de agilarinin eslesmesine dikkat
etti. (davranis)

4. yamugu yerlestirmeden yapboz seklin 4 yamukla olusacagina karar verdi.
(davranis)

C sikkinda ve A sikkinda ikiser yamugu uygun dondiirmeler yapmadan
yerlestirdiginden bu sekillerin 4 yamukla olusamayacagina karar verdi. (davranis)

D sikkindaki yapboz sekilde 2 yamugu bir altigen olusturacak sekilde
yerlestirdikten sonra sadece paralelkenarin 4 yamukla olusacagma karar verdi.
(davranis)

A: “Peki D sikki olmuyor mu?”
O: “haywr 4 yamukla olmaz. Bunda 5 yamuk lazim.”
A: “C sikki 4 yamukla olusmuyor mu?”
2 yamugu bu sefer ikincisini yansitarak seklin tabanina yerlestirdi. (davranis)
O: “buraya bir tane de iicgen koymak gerekiyor. Olmaz.”
(Video kaydindan alint1)

7. problemin ¢6zlimii sirasinda, Giizin’in Oriintii bloklarin1 deneme yanilmadan ziyade,
bilerek, bilingli hareket ettigi, zihninde canlandirarak doniisiim hareketleri ve yerlestirmeler
yaptigit gozlenmistir. Tablo 1’den anlasildigi {izere, sekilleri yerlestirirken kenar
uzunluklarinin yani sira agilarinin uyumunu da dikkate almis ve yamuklarm hepsini
yerlestirmeden olusup olusamayacagmi gorebilmistir. Bu davraniglar {ist diizey davraniglar
arasinda yer almaktadir. Ayrica, bu durum, zihinsel imgeleri olusturduguna bir kanittir.
Giizin’in B ve D siklarinin ka¢ yamukla olustugunu anlamasina ragmen, A ve C siklarim
yamuklarla tam olarak olusturamadigi ve bu yiizden 4 yamukla olusamayacagina karar
verdigi goriilmektedir. D sikkindaki yapboz sekil igin, uygun doniisiim hareketleri ve
yerlestirmeler yaptig1 ve hatta yamuklarin hepsini yerlestirmeden, 5 yamukla olusacagina
karar verdigi anlasilmaktadir. Bu yapboz seklin acik¢a ipuglara sahip olmasinin, Giizin’in
bu kararma yardimci oldugu disiliniilmektedir. Giizin’in A ve C siklarindaki sekilleri
yamuklarla olusturamazken, B sikkindaki sekli olusturmasinin sebebinin ise A ve C siklarinda
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y eksenine gore yansitma hareketi yapilmasi gerekirken, B sikkinda x eksenine gore yansitma
yapilmasmin gerekliligi olabilir. Ciinkii miilakatlar sirasinda Ogrencilerin x eksenine gore
yansitma hareketini, y eksenine gore yansitma hareketine gore daha rahat ve bilingli yaptiklar
gozlenmistir. Katilimcilardan 5 6grenci dogru cevaplardan B sikkinin 4 yamukla olusacagina
karar verirken, sadece bir 6grenci C sikkinin 4 yamukla olusacagimi bulmustur. Bu durum,
Vurpillot’in (1976) ¢alismasinin sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Diisiik performans sergileyen 8. siif 6grencisi Ozan’in 7. probleme iliskin goriigmesi
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Ozan’in 7. Probleme iliskin Goriismesi

[lk olarak C sikina yéneldi. (davranis)

A: Neden C sikkindan basladin?
O: Ciinkii bu sekil de yamuk. Bu olabilir.

Yamuklar1 uygun sekilde dondiirmeden yerlestirdigi icin 3 yamugu
yerlestirdikten sonra ayr1 ayr1 3 tiggen boslugu kaldi. Bu yiizden 4. yamuk seklini
yerlestiremedi.(davranis)

Sekilleri yerlestirirken hem kenarlarinin, hem de agilarinin eslesmesine dikkat
etti. (davranis)

D sikkindaki sekilde acgik¢a belli olan altigen seklini yerlestirdi. (davranis)

Bu seklin altina 1 yamuk yerine 3 {iggen yerlestirdi. (davranis)

Kalan bosluga bir altigen yerlestirdi. (davranis)

A: Bu sekil ka¢ yamukla olusur?
O: 5 yamukla.

B sikkinda, uygun dondiirmeler yapamadi ve yapboz sekli 3 yamuk ve 3
ticgenle doldurdu. (davranis)

A sikkindaki sekilde 3 yamugu st lste siralayarak yerlestirdi. Uygun
dondiirmeler yapmadigindan, kenarlarda bosluklar kaldi. (davranis)

Boslugu doldurmamasina ragmen, {i¢iincli yamugun yanina bir iiggen
yerlestirdi. (davranis)

(Video kaydindan alint1)

7. problemin ¢oziimii sirasinda, Ozan’in Oriintii bloklarindaki sekilleri bilingli bir
sekilde yerlestirmekten ziyade rasgele yerlestirmeler yaptigi gozlenmistir. Sekilleri rasgele
yerlestirdikten sonra, olmadigini anladiginda yapboz seklin {lizerinde oriintii bloklarindaki
sekilleri denemeye ihtiya¢ duymadigi ve hemen olmadigina karar verdigi goriilmiistiir. Bu
davraniglar alt diizeydeki 6grenci davraniglart olarak tanimlanmaktadir. Tablo 2’den de
anlasildig1 lizere, sekilleri yerlestirirken hem kenarlarinin, hem de agilarinin eslesmesine
dikkat etmesi ise daha iist diizey bir davranistir. Tablo 2 incelendiginde, D sikkindaki sekli
yamuk, altigen ve iiggen sekilleriyle tamamladigi goriilmektedir. Buna ragmen bu seklin 5
yamukla tamamlandigin1 sdylemesi, bu sekiller arasindaki iligkiyi gordiiglinii (altigenin 2
yamuktan, yamugun 3 iicgenden olusmasi) ifade eder. Bu da Clements ve arkadaslarmin
tanimladig1 5. diizeyde bir davranistir. Ozan’in D sikkindaki yapboz sekil disinda digerlerini
tamamlayamadig1 goriilmektedir. Bu yapboz sekli tamamlayabilmesi, agik¢a ipuglarina sahip
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olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ozan’in uygun dondiirme hareketlerini
yapmadigi, yansitma hareketlerini ise hi¢ denemedigi goriilmektedir. Klinik miilakatlar
sirasinda, katilimcilarin uygun dondiirme hareketlerini, uygun yansitma hareketlerine gore
daha rahat yapabildigi gozlenmistir. Bu durum, Wilson’in (2002) c¢alismasinda da
gbzlenmistir. Ozan’in yapbozun kenarlarinda bosluk kalmasina ragmen, Oriintii bloklarindaki
sekli yerlestirmesi de oldukg¢a alt diizey bir davramistir. Bu davramig, Clements ve
arkadaslarina gore 3. diizeyde gozlenebilecek bir davranistir.

Farkli Sekillerle Olusturma Problemi

Farkli sekillerle olusturma problemlerinden olan 6. problem Sema 2’de verilmistir.

6) Bildiginiz geometrik sekilleri diisiinerek, asagidaki diizgiin altigeni, miimkiin oldugunca
farkl yollarla olusturabilir misiniz?

Sema 2: 6. Problem

Yiiksek performans sergileyen 6. sinif 6grencisi Giizin’in 6. probleme iliskin goriismesi
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Giizin’in 6. Probleme iliskin Gériismesi
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Birinci altigeni tamamlarken, oriintii bloklarin igerisinden, ilk olarak bir
eskenar dortgen secti. Eskenar dortgeni 90° déndiirerek dik bir sekilde yerlestirdi.
Kalan bosluklart doldurmak i¢in eskenar dortgen ve 2 iiggen sekillerini sirayla
bilingli olarak secti ve dogru dondiirmeler yaparak bilerek yerlestirdi. (davranis)

Ikinci altigeni tamamlarken, oriintii bloklarmin igerisinden 2 yamuk secti
ve yamuklar1 yatay olarak uygun doniisiim hareketlerini yaparak yerlestirdi.
(davranis)

Ugiincii altigeni tamamlarken, dnce yatay bir sekilde 1 yamuk yerlestirdi.
Daha sonra eline 2 iicgen aldi. Uggenlerden birini yerlestirdikten sonra, ikinci
iicgenden vazgecti. Daha sonra eskenar dortgen ile sekli tamamladi. (davranis)

Dordiincli  altigeni tamamlarken ©nce kare seklini secti ve yapboza
yerlestirdi. Sonra kareden vazgecti. Elmas diye tabir edilen eskenar dortgeni
yerlestirdi. Sonra ondan da vazgecti. (davranis)

A: Kareyle olmuyor mu?
Kareyi tekrar yerlestirdi ve elmas seklini eline ald1 ama yerlestirmedi.
G: Bu sekillerle olmaz. Ama direk altigenle olusturabilirim.
Besinci altigeni tamamlarken,
G: Uggenlerle olusturmay: diisiiniiyorum.

Ug iiggeni uygun déniisiim hareketleri yaparak yerlestirdi. (davranis)

G: 1 tane de yamuk kullanacagim. (tamamladigi 3. Altigeni
gostererek) Buradaki eskenar dortgen yerine iki tiggen kullandim.

Altinc1 altigeni tamamlarken, 6 tane iiggen kullandi. Uygun doniisim
hareketleri yaparak uygun sekilde yerlestirdi. (davranis)

(Video kaydindan alint1)

Problem 6’nin ¢6zlimii sirasinda, Giizin’in ¢ogu zaman Oriintli bloklarindaki ilk sekli
rasgele secmesine karsin daha sonraki sekilleri bilingli sectigi goriilmiistiir. Sekilleri
yerlestiritken de uygun doniisiim hareketlerini bilingli bir sekilde yaptig1 gozlenmistir. Bu
durum, Giizin’in bu sekiller i¢in zihinsel imgelem olusturdugunu ve zihinsel doniigiim
hareketleri yapabildigini gostermektedir. Tablo 3’den, Giizin’in kare ve elmas diye tabir
edilen eskenar dortgenin, yapboz sekildeki altigen i¢in uygun sekiller olmadiginm
yerlestirmeden anlamadig1 anlagilmaktadir. Diger katilimcilar da ayni sekilde yerlestirmeden
uygun sekiller olmadigini anlamamisglardir. Ayrica tablodan, Giizin’in sekiller arasindaki
iligkileri gorebildigi ve sistematik davrandigi da anlagilmaktadir. Bu davranislar da, Clements
ve arkadaslarinin tanimladigi diizeylerden altincisina denk gelmektedir.

Diisiikk performans sergileyen 8. sinif 6grencisi Ozan’in 6. probleme iligkin gériismesi
Tablo 4°de verilmistir.

Tablo 4: Ozan’1n 6. Probleme Iliskin Goriismesi
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Birinci altigeni tamamlarken, oriintii bloklarindan tliggen sekillerini segerek,
altigenin ¢evresine licgenleri siraladi. Ortaya da oriintii bloklarindan altigen seklini
yerlestirdi. (davranis)

Ikinci altigeni tamamlarken, oriintii bloklarindan yamuk seklini segerek,
yamugun uyan kenarini, altigenin kenarina ¢evresinde olacak sekilde yerlestirdi.
(davranis)

O: Bu sekilde disaridan yerlestirmeyi diigiindiim.
A: Acaba igini dolduramaz misin?

2 yamugu dik olarak altigene yerlestirdi.

Ugiincii altigeni tamamlarken, 6riintii bloklarindan sectigi 2 yamugu bu sefer
yatay olarak yerlestirdi. (davranis)

A: Bu iki sekli aymi sekilde olusturmus olmadin mi?

Oriintii bloklarindan 6 iicgenle altigeni olusturdu. (davranis)

Dordiincii altigeni tamamlarken, 6nce elmas diye tabir edilen eskenar
dortgeni seklini secti ve yerlestirdi. (davranig)

Sonra vazgecti ve eskenar dortgeni 90° dondiirerek dik olarak yerlestirdi.

Tekrar elmast ald1 ve yapboz iizerinde denedi. Olmayacagini fark ederek
vazgecti. (davranis)

Daha sonra, sekiller arasindan eskenar dortgen secti ve uygun sekilde
dondiirerek yapboza yerlestirdi. (davranis)

Kalan bosluklara iiggenleri dondiirmeler yaparak yerlestirdi. (davranis)

Besinci altigeni tamamlarken altigen seklinin ortasina kare yerlestirdi.
Yanlarda bosluklar kalmasina aldirmadi. (davranis)

Altinct altigen seklini tamamlarken, altigen seklini segti ve yerlestirdi.

(Video kaydindan alint1)

Problem 6’nin ¢oziimii sirasinda, Ozan’in ¢ogu zaman Oriintli bloklarindaki sekilleri
rasgele sectigi goriilmiistiir. Tablo 4’den de anlasilacag: iizere, sekilleri yerlestirirken, aci
uyumunu her zaman dikkate almadigi, daha ¢ok kenar uzunluklarina dikkat ettigi, sekilleri
uygun doniisiim hareketlerini direk yapamadigi, yapboz seklin {izerine yerlestirerek gordiigii
gbzlenmistir. Bu davranislar alt diizey davranislardir. Ozellikle sekilleri yapboz seklin icine
yerlestirmektense etrafina siralamasi Clements ve arkadaslarinin tanimladigi diizeylerden
birinci diizeye denk gelmektedir. Ayrica Ozan’in sekilleri yapboz seklin iizerine
yerlestirdikten sonra, tamamlanamayacak bosluklar kaldigin1 gormesi zihinsel imgelemleri
olusturamadigina isaret eder. Bu sekilde kalan bosluklar1 6nemsememesi de yine Clements ve
arkadaglarinin tanimladigi diizeylerden 3. Diizeyde bir davranistir.

6. problemdeki altigenleri 4 &grenci basarili bir sekilde tamamlamasina ragmen, 2
Ogrenci altisim1 da olusturamamustir. Basarili olan Ogrencilerden 1 tanesi, problemlerin
genelinde (6zellikle kalem veya makas kullanilan problemlerde) diigiik performans sergileyen
bir 6grencidir.

Oriintii Tamamlama Problemleri
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Oriintii tamamlama problemlerinden olan 10. problem Sema 3’de verilmistir.

10)Asagida, oriintii bloklarindaki gekillerden bazilari belli bir kurala gore yerlestirilmistir. Bu kurali
devam ettirerek sekli tamamlayiniz. Olusan seklin adini sdyleyiniz.

Sema 3: 10. Problem

Glizin 10. problemde Oriintiide kullanilmis olan sekillerin aynisini secti. Sectigi sekilleri
Oriintiiniin yanina yerlestirerek sekli tamamladi. Sekilleri secerken bilingli bir sekilde secti ve
sekilleri yerine yerlestirirken seklin ne olacagini oOnceden bilerek yerlestirdi. Sekilleri
yerlestirirken, hem kenarlarmin, hem agcilarinin eslesmesine dikkat etti. Oriintiiyii devam
ettirerek sekli olusturduktan sonra, Giizin ile arastirmaci arasinda asagidaki diyalog
gerceklesti.

G: Sekil daireye benziyor. Ama daire olamaz, ¢iinkii dairenin kosesi yok. (Sonra
koselerini saydh)

G: Koselerini saydigimizda 12 tane

A: O zaman bu seklin adi ne olabilir?”

G: Onikigen.

Giizin, bu problemde, Clements ve arkadaslarinin tanimladigi diizeylerin iistiinde bir
diizeyde oldugu diisiiniilen sekli bilinen bir sekle tamamlama ve Oriintiiyli devam ettirme
davranigin1 gosterdi. Bu davranisi diger 6grencilerin hig biri gostermedi.

Ozan 10. soruda verilen diizenlemede kullanilan sekillerden elmas seklini ve liggen
seklini sirasiyla secti ve ¢esitli denemeler yaptiktan sonra diizenlemede verildigi gibi
orlintlinlin kopyasini olusturmaya basladi. Daha sonra sekillerin arasindan eskenar dortgeni
secti ve liggenin yanina yerlestirmeye calisti. Bosluk kaldigini goriince vazgecti. Ancak,
yapbozun lizerine yerlestirmeden bu seklin olmayacagina karar veremedi. Ozan burada, yine
alt diizey davranis1 sergiledi. Sonra tekrar elmas ve tiggen seklini kullanarak, cesitli
denemelerden sonra Oriintiiniin aynisin1 yanina kopyaladi. Verilen ériintiiyii bildigi bir sekle
tamamlayamadi. Oriintiiniin aynisin1 tekrarlamis oldu.

Birim Bulma Etkinlik Problemleri

Birim bulma problemlerinden olan on 14. problem Sema 4’de verilmistir.

14) Asagida verilen sekli, yamuk sekli ile devam ettirerek tamamlayimiz. Yukarida verilen birim
tanimina gore, olusan seklin birimi asagidakilerden hangisi olamaz? 186
A) Yamuk
B) Uggen
C) Eskenar Dortgen
D) Altigen
/N \
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Sema 4: 14. Problem

Giizin 14. problemde, sekli tamamlarken genel olarak yamuk seklini bilingli bir sekilde
secerek kullandi. Bazi yerlerde iiggen ve eskenar dortgen kullanmayi tercih etti. Sekli
tamamlarken verilen sekildeki yamuklarin taban kenarini, oriintii bloklarindaki yamuklarin
taban kenar1 ile eslestirerek altigen olusturma egilimi gosterdi. Giizin, c¢esitli sekiller
kullanarak verilen sekli tamamladi. Sekli tamamladiktan sonra Giizin ile arastirmaci arasinda
asagidaki diyalog gerceklesti.

G: sekil yamuklardan olustugu icin yamuk birim olur. Uggenler de olur, altigen de
olabiliyor. Ciinkii yamuk 3 iicgenden olusuyor. 2 yamuk 1 altigeni olusturuyor.

G: Altigen olmuyor. (altigen sekillerini, olusan seklin iizerinde denedi)

A: Neden?

G: Altigeni koyarak sekli olugturamam elbet bir yerde yamuk da koymam gerekir.

Giizin birimlere seklin tamamina degil, birim olduguna emin oldugu yamuk seklini
temel alarak karar verdi. Bu yiizden altigenle ilgili 6nce yanlis karara varmasina ragmen daha
sonra seklin tamami i¢in diisiindiiglinde altigenin birim olamayacagini gordii.

Ozan 14. Soruda verilen sekli tamamlarken Once iicgen yerlestirdi. Sonra sekli,
yamuklar1 dondiirme ve yansitma hareketleri yaparak, yerlestirdi. Sekli tamamladi. Daha
sonra li¢geni ¢ikarip, yamuklar1 kaydirarak, sekli sadece yamuklarla tamamlamaya calisti.
Ancak bunu yaparken, dondiirme ve yansitma hareketlerinde zayifti. Birka¢ denemeden sonra
uygun bi¢cimde yerlestirebildi. Bir siire sonra da yerlestirdigi oriintli bloklar1 ile verilen sekil
arasinda bosluklar birakarak sekilleri yerlestirdi. Ozan yine zihinsel dondiirmeler
yapamayarak ve sekli tamamlarken bosluk birakarak alt diizey davranislart sergiledi. Olusan
seklin biriminin yamuk olugunu sdyledi. Bunu sdylemesinin sebebi, sekli olustururken sadece
yamuk kullanmasi oldu. Siklardan hangisi bu seklin birimi olamaz diye soruldugunda. Verilen
diizenlemenin ortasindaki altigen iizerinde deneyerek “yamuk, licgen ve eskenar dortgenle
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ticgen olur, “altigen” olamaz dedi. Ortadaki altigen lizerinde denemesi, Ozan’in olusan sekli
biitiin olarak kavramsallastiramadigini gosterdi.

3.1.2. Zihinsel imgelem Kullanilan Problem

Zihinsel imgelem kullanilan problemlerden olan 4. problem Sema 5’de verilmistir.

4) Asagida kutucugun i¢inde verilmis olan sekilleri kenarlar1 birbirine yapisacak sekilde bir
araya getirirsek, asagidaki sekillerden hangisi olusur?

a) Paralelkenar b) Kare c) Yamuk d) Dikdortgen

Sema 5: 4. Problem

4. problemde, Giizin, soruyu okuduktan sonra, siklara goz atti ve dogru yaniti hemen
sOyledi. Yani, Ozan’in aksine, Giizin verilen sekil ile ilgili zihinsel imgelemi olusturabildi. Bu
problem Bu problemde, yine diisiik performans gosteren bir 6grenci de 6nce, dogru cevabin
paralelkenar oldugunu s6ylemesine ragmen, sonradan cevabini diizeltti ve dogru yanit1 buldu.

Ozan, 4. problemde, sekil pargalarinin birlestirilmis halini siklardan goriip taniyamadi.
Daha sonra verilen sekil pargalarini, siklarda verilen sekillerin igerisine kopyalayarak ¢izdi.
Boylece dogru yaniti sdyledi. Bu soruda Ozan, verilen sekiller ile ilgili zihinsel imgelemi,
siklarda verilmesine ragmen olusturamadigini gosterdi. Clements ve arkadaslarma gore 4.
diizeye denk gelen bu davranisi gosteremedi.

3.1.3. Kalem Veya Makas Kullanilan Problem

Kalem veya makas kullanilan problemlerden olan 18. problem Sema 6’da verilmistir.

18) Asagidaki yamuktan 2 dogru parcasi ¢izerek sadece 2 dik {iggen ve bir paralel kenar elde
edebilir misiniz? Dogru parcast ¢izerken 2 dik iiggen ve 1 paralelkenar disinda baska sekil
olugsmamasina dikkat ediniz.
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Sema 6: 18. Problem

18. problemde Giizin, paralelkenar olusturacak sekilde yamugun sag kosesinden alt
tabanina dogru pargasi ¢izdi. Alt kdseden ¢izdigi bu dogru pargasina bir dogru pargasi indirdi.
Boylece ilk cizisinde 1 paralelkenar ve 2 iiggen elde etti. Uggenler dik degil diye ¢izdiklerini
sildi. Sonra paralelkenar icin dogruyu iist kenarin kosesinden degil bu sefer ortasindan
cizmeyi denedi. Vazgecti. Sonra yine kdseden cizerek paralel kenar elde etti. Sonra ayni
koseden dik dogru indirerek dik {iggenleri elde etti.

18. problemde Ozan yamugun {iist kosesinden, kenarina paralel olacak sekilde 1 dogru
parcasi ¢izerek paralelkenar elde etti. Bilingli, amacina yonelik olarak dogru pargasini ¢izdi.
Daha sonra ¢izdigi dogru pargasinin ayagi ile diger {ist koseyi birlestirerek bu sefer 3 liggen
elde etti. Bunlarin 2 tanesi goOstererek 2 tiggeni elde ettigini belirtti. “Soruda senden ne
isteniyor?” diye sorulmasi {izerine, bu ¢izdigi dogrular sildi. Daha sonra bu sefer silik bir
sekilde yamugun ortasinda yatay bir dogru parcasi, yan kenarina paralel bir dogru pargasi ve
kosegen dogrusunu silik bir sekilde ¢izerek diisiindii. Burada dogru pargalarin1 deneyerek
goziinde canlandirmaya calisti. Sonra karar verdi ve paralel kenari olusturan dogdu pargasini
tekrar ¢izdi. Yanda olusan tliggen seklini alt kdseden, cizdigi dogru pargasi2 liggen olusacak
sekilde dogru parcalarini ¢izdi. “olusan tiggenler dik mi?” diye sorulmasi iizerine dik degil
dedi. Sonra dogru parcasini1 dogru yerden ¢izerek dik ticgenleri elde etti. Bu soruda 3 6grenci
dik tiggenleri elde edemedi. Ancak Ozan bu gruptaki goérevlerde genel anlamda basarili oldu.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, sekil olusturma ve sekli parcalarima ayirma c¢alismalart sirasinda
ogrencilerin  gosterdikleri davranislar1 belirlemek amaglanmistir.  Ogrencilere verilen
problemler, temelde ¢alisma yollarina gore ii¢ gruba ayrilmis ve her bir grup i¢in goézlenen
davranislar belirlenmistir. U¢ problem grubunda ortaya ¢ikan davranislar ayr1 basliklar altinda
sunulmustur.

4.1. Oriintii Bloklarinin Kullanildig1 Problemlerde Ortaya Cikan Davramslar

Bu tiir problemlerde, genel anlamda ¢ocuktan beklenen Oriintii bloklar1 ile yapboz
seklini eslestirebilmesidir. Oriintii bloklarmin kullanildig1 problemlerin ¢dziimii siirecinde,
ogrencilerin sergiledigi davraniglar asagida verilmistir.

1) Sekli rasgele/bilingli segme

2) 11k sekilleri secerken rasgele secip ondan sonrakilerin ne olacagini gorerek bilingli segme
3) Segilen bir sekli yapbozun tizerinde kabul etme veya reddetme

4) Sectigi sekil ile yapbozu eslestirirken sadece kenar uzunluklarini dikkate alma

5) Sectigi sekil ile yapbozu eslestirirken kenar uzunluklarinin yaninda agilarini da dikkate
alma

6) Yapbozun iizerinde sekilleri deneme yanilma ile dondiirme

7) Yapbozla sekilleri deneme yanilma ile eslestirme

189

DEL-

%"'hl« FAKOLTESH



BUCA o A -
EGITIM FAKOLTES] g BUCA EGITiM FAKULTESI DERGISi 35 (2013) N
DERGISI

8) Yapbozla sekilleri bilingli olarak deneme yanilma yapmaksizin eslestirme

9) Sekil pargalarini yerlestirmeden 6nce ne yapacagini sdyleme

10) Sekilleri ¢cevrenin etrafina yerlestirme

11) Sekilleri yerlestirirken dondiirme ve 6telemeyi etkili kullanma

12) Sekilleri yerlestirirken dondiirme ve Gtelemenin yaninda yansitmayi da etkili kullanma

Bu davraniglardan bazilar1 genel olarak yiliksek performans sergileyen Ogrencilerde
gozlenirken, bazilar1 daha c¢ok diisiik performans sergileyen oOgrencilerde goézlenmistir.
Katilimcilardan yiliksek performans sergileyen Ogrencilerin, ¢ogunlukla, sekilleri bilingli
secerek, bilerek yerlestirirken, diisilk performans sergileyen Ogrencilerin daha c¢ok rasgele
secimler yaptiklari, sekilleri deneme yanilma ile yerlestirdikleri belirlenmistir. Diigiik
performans sergileyen 6grencilerden bazilarinin, sekilleri yerlestirme sirasinda sadece kenar
uzunluklarim1 dikkate aldiklari, oysa yiiksek performans sergileyen ogrencilerin kenar
uzunlugunun yaninda agilarim1 da dikkate aldiklar1 belirlenmistir. Yiiksek performans
sergileyen Ogrencilerin, c¢ogunlukla, bilerek uygun dondiirme ve yansitma hareketleri
yaparken, diisiik performans sergileyen Ogrencilerin, dondiirme ve yansitma hareketlerini
deneme yanilma ile yaptiklart ve hatta ¢ogu zaman deneme yanilma yapmalarina ragmen
uygun donilisim hareketini yapamadiklar1 belirlenmistir. Ayrica, katilimecilarin tiimii
diisiiniildigiinde, oteleme ve dondiirme hareketlerine gore yansitma hareketinde daha ¢ok
zorlanildig1 goriilmiistiir.

Oriintii bloklarmin kullamldigi problem grubunda yer alan yapboz doldurma
problemlerinde, yukarida bahsedilen davranislar gozlemlenirken, yine bu problem grubunda
yer alan farkli sekillerle olusturma problemlerinde, Oriintiiyii tamamlama problemlerinde ve
birim bulma problemlerinde bu davranislara ek bazi davranislar daha gézlenmistir.

Farkli sekillerle olusturma problemlerinde, 6grencilerden, verilen bir geometrik sekli,
farkli yollarla, ¢esitli sekillerle olusturmalari beklenmektedir. Bu problem tiiriinde yukarida
belirtilen davraniglara ek olarak

—Alternatif sekillerle olusturma yaparken, daha 6nce olusturdugu sekillerden yola
cikarak sistematik olarak sekli olusturma (Mesela altigen i¢in 2 yamuk kullandiktan sonra bir
sonrakinde 1 yamuk ve 3 iicgen kullanma) ve

—Sekillerin hepsini yerlestirmeden neyle olusturacagin1 soyleme (Mesela altigene 1
eskenar dortgeni yerlestirdikten sonra 3 tane eskenar dortgenle olusacagini sdylemesi)
davraniglar1 gézlenmistir. Bahsedilen bu davranislar, daha ¢ok yiiksek performans sergileyen
ogrencilerde goriilmuistiir.

Oriintilyii tamamlama problemlerinde, 6grencilerden, verilen sekil gruplarini devam
ettirerek yeni bir sekil olusturmalari beklenmektedir. Bu problem tiirlinde de daha o6nce
maddelenen davranislara ek olarak

—Orilintiiyli tamamlarken verilen oriintiideki sekilleri segme,

—oriintiideki sekillerin kenarlarina uyan verilen oriintiide yer almayan sekilleri se¢me,

— sekilleri her hangi bir 6riintii olusturmadan rasgele yerlestirme,

—seklin aynisini yanina yaparak oriintilyli devam ettirme,
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—sekli bilinen bir geometrik sekli olusturacak sekilde devam ettirme
davraniglar1 gozlenmistir.

Bu davranislardan bazilar1 daha c¢ok yliksek performans sergileyen Ogrencilerde
gozlenirken bazilar1 daha ¢ok diisiik performans sergileyen 6grencilerde gézlenmistir. Yiiksek
performans sergileyen Ogrenciler, Oriintii tamamlarken oriintiide yer alan sekilleri secerken,
diisiik performans sergileyen Ogrencilerin, oriintiide yer almayan sekilleri se¢gme egilimde
olduklar1 belirlenmistir. Ayrica diisiik performans sergileyen 6grencilerin, sekilleri herhangi
bir oriintii olusturmadan rasgele yerlestirme egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Oriintii
tamamlama problemlerinden sadece birinde, bir 6grenci, Oriintiiyii devam ettirerek bilinen bir
sekil elde etmeyi basarmistir. Oriintii olusturma problemlerinde gdzlenen oriintiiyii devam
ettirerek bilinen bir sekli elde edebilmesi, Clements ve arkadaslarinin tanimladig: diizeylerden
daha st diizey bir davranigken, Oriintiiniin kopyasini yanina yapabilmesi tanimlanan
diizeylerden 6. diizey olan olusan sekli yineleme diizeyinde bir davranistir.

Birim bulma problemlerinde, 6grencilerden, verilen bir sekli Oriintii bloklarindaki
sekillerle tamamlayarak yeni bir sekil olusturmalart ve bu seklin birimlerini bulmalar
beklenmektedir. Birim bulma problemlerinde daha 6nce maddelenen problemlerin yani sira
—Verilen sekli devam ettirirken belirli bir sekil/ rasgele gesitli sekiller kullanma,

—Bir araya getirdigi parcalar biitlin olarak kavramsallastirma,
—Birimi kullandig1 sekillerin arasindan sdyleme,

—Birimi bulmak i¢in seklin iizerinde sekil parcalarin1 denemedir.
davraniglar1 gozlenmistir.

Bu davranislardan bazilar1 daha c¢ok yiiksek performans sergileyen ogrencilerde
gozlenirken bazilar1 daha ¢ok diisiik performans sergileyen dgrencilerde gézlenmistir. Yiiksek
performans sergileyen 6grenciler verilen sekli devam ettirirken belirli bir sekli kullanirken,
diisiik performans sergileyen Ogrencilerin genel olarak cesitli sekilleri rasgele kullanma
egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Yiiksek performans gosteren G6grenciler, parcalari bir
araya getirerek olusturduklar1 sekli biitiin olarak kavramlastirmalarina ragmen, diisiik
performans gosteren 6grencilerin biitiinlii gormekte zorlandiklar1 belirlenmistir. Yine diisiik
performans sergileyen 6grencilerin birimi kullandiklar1 sekiller arasindan rasgele sdyledikleri,
yiiksek performans sergileyen ogrencilerin ise olusan seklin iizerinde sekil parcalarinmi
deneyerek birimi bulduklar belirlenmistir.

4.2. Zihinsel iImgelem Kullanilan Problemlerde Gézlenen Davramslar

Bu tiir problemlerde, cocuktan beklenen zihinsel imgelemi olusturarak, zihinsel
dondiirme ve yansitma yaparak sekilleri olusturabilmesi veya parcalarina ayirabilmesidir.
Zihinsel imgelem kullanilan problemlerde c¢ocuklarin oriintii blogu kullanmadan ¢oziime
ulagmas1 amaclanmistir. Cocuk Oriintii blogu kullanmadan ¢6ziime ulasamiyorsa, problemde
kullanilan sekillere ait zihinsel imgelemleri olusturamadigi sdylenebilir. Bu problemlerin
¢Ozlimii siirecinde 6grencilerin sergiledigi davranislar asagida verilmistir.
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1) Zihinsel imgelemi olusturabilme, fakat kullanamama

2) Zihinsel imgelemi olusturarak, zihinsel dondiirme ve yansitma hareketleri yapma
3) Cizerek sekilleri olusturma veya pargalarina ayirma

4) Oriintii bloklar ile sekil olusturma veya pargalarina ayirma

Aragtirmada, yliksek performans sergileyen 6grencilerin, zihinsel imgelem olusturma,
zihinsel dondiirme ve yansitma hareketleri yapmada, diisiik performans sergileyen 6grencilere
gore daha basarili olduklar1 goriilmistiir. Bu yiizden de diisiik performans sergileyen
Ogrencilerin daha ¢ok oriintii bloklarini kullanma egiliminde olduklar1 belirlenmistir.

4.3. Kalem veya Makas Kullanilan Problemlerde Go6zlenen Davramslar

Bu tiir problemler, oriintii bloklarinin kullanimina uygun olmayan kalemle dogru
parcasi ¢izme veya makasla pargalama gerektiren problemlerdir. Bu problemlerde,
ogrencilerden beklenen, verilen bir sekli parcalarina ayirarak istenen sekilleri elde etmeleridir.
Kalem veya makas kullanilan problemlerde, 6grencilerin basarili olmalari igin istenen
sekillerin zihinsel imgesine sahip olmalar1 gerektigi disiiniilmektedir. Bu problemlerin
¢Oziimii siirecinde 0grencilerin sergiledigi davranislar asagida verilmistir.

1) Dogru pargasini ¢izerken bilingli bir sekilde ¢cizme

2) Kesmeden once kalemle ¢izme

3) Istenen sekilleri direk olarak verilen seklin igine ¢izme
4) Alternatif ¢oziimler liretme/iiretememe

Bu davranislardan bazilar1 daha c¢ok yiliksek performans sergileyen Ogrencilerde
gozlenirken bazilar1 daha ¢ok diisiik performans sergileyen 6grencilerde gozlenmistir. Yiiksek
performans sergileyen 6grencilerin dogru parcalarini bilingli ¢izdikleri gozlenirken, diisiik
performans sergileyen odgrencilerin ise, verilen sekli dogru pargasit ile kisimlara ayirarak,
istenen sekilleri elde etme yerine bu sekilleri direk verilen seklin igine ¢izme egiliminde
olduklar1 gozlenmistir. Ayrica yiiksek performans sergileyen dgrenciler, alternatif ¢oziimler
iiretip denerken, diisiik performans sergileyen 6grenciler alternatif ¢oziimler tiretemedikleri
belirlenmistir.

Kisacas1 arastirmada, diisiik performans sergileyen ogrencilerin, yiiksek performans
sergileyen Ogrencilere gore genelde, sekli secerken ve yerlestirirken daha ¢ok deneme
yanilma yaptiklari, dondiirme ve yansitma hareketlerinde basarili olmadiklari, zihinsel
imgelemi olusturmakta zorlandiklari, zihinsel imgelemi olustursalar bile zihinsel dondiirme ve
yansitma yapamadiklari, sekil birimlerini algilamakta zorlandiklari, olusan yeni sekilleri
biitliin olarak algilamakta zorlandiklar1 gozlenmistir. Bu sonug, Sarama ve arkadaslarinin
(1996), calismasi tarafindan da desteklenmektedir.

Ogrencilerin, oriintii bloklarmin kullanildig1 ve zihinsel imgelemin kullanildig1 problem
tiirlerinde, kalem veya makas kullanilan problem tiirline gére daha yliksek performans
gosterdikleri goriildii. Kalem veya makas kullanilan problemler, Clements ve arkadaglarinin
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tanimladig1 diizeylerden daha iist diizeyde bulundugu diisiiniildiglinden, 06grencilerin
basarilarinin daha diisiik olmasi sasirtic1 degildir. Burada ilging olan bir durum ise, diisiik
performans sergileyen 6grencilerden ikisinin, beklendigi gibi bu problem tiiriinde basaril
olamamasia ragmen digerinin kismen basarili olmasidir. Bunun sebebinin, bu tiir
problemlerde, yaraticilik gibi bagka degiskenlerin de etkili olmasi olabilir.

Oriintii bloklarmin kullanildig1 problem grubunda ise beklenildigi iizere, Oriintii
olusturma ve birim bulma etkinlik problemlerinde daha diisiik performans sergiledikleri
belirlenmistir.

Calismanin bulgulari, bazi 6grencilerin beklenildiginden daha diisiik performans
sergiledigini gosterdi. Oyle ki, calismada, Clements ve arkadaslarinm ilkdgretim 3. sinifa
kadar olan Ogrenciler i¢in hazirlamis olduklari problemlerin benzerleri de sorulmasina
ragmen, bu problemleri dahi basariyla tamamlayamayan o6grencilerin oldugu goriildii. Bu
durum, tanimlanan diizeylerin yasa bagli olmayip, deneyime bagli oldugu seklinde
yorumlanabilir. Okul Oncesi egitimin yeni yeni yayginlastigi {ilkemizde, ¢ocuklar sekil
olusturma ve sekli parcalarina ayirma caligmalar ile karsilasmadigindan bu alandaki
becerileri de gelismemis olabilir.

Ayrica arastirmaya katilan 0grencilerden, yiiksek performans sergileyen 6grencilerin,
matematik basarilari, diisiik performans sergileyen ogrencilerinden daha yiiksek oldugu
gOriilmiistir.

5. ONERILER
Calismanin sonuglarina gore asagidaki 6neriler sunulmustur.

e Sekil olusturma ve sekli parcalarma ayirma alaninda ilkogretim 3. smiftan biiyiik
ilk6gretim ogrencileri i¢in daha Once bir g¢alisma yapilmadigindan, yapilan bu
aragtirmada belirlenen 6grenci davraniglarini genellestirmek amaciyla daha biiyiik bir
orneklem ile ¢alisma tekrarlanabilir. Boylelikle sekil olusturma ve sekli parcalarina
ayirma i¢in yeni diizeyler belirlenebilir.

e 3. smiftan biiylik ilkogretim 6grencileri i¢in sekil olusturma ve sekli pargalarina
ayirma ¢alismalarinin 6nemi aragtirilabilir.

e Sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma becerileri ile yaraticilik arasindaki iligki
incelenebilir.

e Sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirma basarisi ile matematik basarisi arasindaki
iliskiye bakilabilir.

e Seckil olusturma ve sekli pargalarina ayirma calismalarindaki basar1 ile Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iligki arastirilabilir.
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EXTENDENT ABSTRACT

Introduction

In order to form basic notional knowledge in geometry, some skills must be improved.
One of them is related to shape composition and decomposition skills. According to
Clements, Wilson and Sarama (2004) skills related to compose shape (putting together) and
decompose shape (taking apart) are important in the development of visual reasoning
(Markopoulos, Potari and Schini, 2007), and, in improving spatial and geometrical skills and
forming geometrical ideas, even in understanding numbers(Clements et al., 1997). Skills
concerning with compose shapes and decompose shapes have a great importance in
improving geometrical reasoning and construct the concepts (Clements, Wilson and Sarama,
2004).

Dealing with the studies of shape composition and decomposition, generally young
children were observed. Clements and his other friends address that depending on the
outcome of the observations, several case study children followed a similar progression in
choosing and combining shapes to make another shape. From the existing research on shape
composition, Clements et al. (2001), claim that children experience different thinking and
skills levels in terms of composing shape and have introduced six thinking levels. Afterwards
one more thinking level (Clements et al., 2004), is added to these six levels. These levels are
given bellow.

1) Pre-composer

2) Piece Assembler

3) Picture Maker

4) Shape Composer

5) Substitution Composer

6) Shape Composite Iterater

7) Shape Composer with Superordinate Units.

Than Clements and Sarama (2009) claim that children experience different thinking and
skills levels in terms of composing shape and have introduced five thinking levels. These
levels are given bellow.
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1) Pre Decomposer

2) Simple Decomposer

3) Shape Decomposer With Help

4) Shape Decomposer With Imagery

5) Shape Decomposer With Units Of Units

Although a few studies state children’s actions on geometric composition and
decomposition, there is little or no research studying with secondary school students.

The Aim of The Study

The aim of this study is to investigate the actions of the primary 6th, 7th and 8th grade
students while they compose and decompose shapes.

Methods of The Study

The case study was chosen as a qualitative method in the study. The participants of the
case study consisted of total 6 students comprising 2 students from 8th, 2 students from 7th
and 2 students from 6th grade. The data of case study in the investigation were collected by
clinical interview. In the clinical interview process, children had to face 24 tasks designed by
the researchers. The tasks prepared were based on the levels that were defined by Clements et
al (2004). For some tasks children were given concrete materials but for some others no
material was given. Tasks discussed in three groups. These groups are given bellow.

1) Tasks With Using Pattern Blocks
This type of the tasks in itself divided into four.
a) Puzzle Completion
b) Compose With Different Shapes
c) Pattern Completion
d) Finding Unit
2) Tasks With Using Mental Imagery
3) Tasks With Using Paper or Scissor

Each child was interviewed about 3 hours. The focus of the clinical interview were actions
of children and their responses. During the interviews observation notes were taken and each
interview was recorded. Each videotape was completely transcribed into verbal data. The data
consists of the 6 transcribed video recording and drown responses to the 24 tasks. Based on
the video recording, the researcher tried to chart children’ actions that occurred during the
tasks. Data collected were analyzed by using content analysis technique.

Findings and Results
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According to the findings of the study, students show certain kind of behaviours in the
problem groups. Some of these behaviours are observed in the students who have high
performance whereas some are observed in the students who have low performance. It is
observed that students with high performance can choose shapes deliberately, using rotation,
sliding and flipping intentionally and put the shapes together knowing what shapes will be
formed. On the contrary, it’s observed that students with low performance put the shapes
together by choosing the shapes randomly, using rotation, sliding and flipping with trial-and-
error method and by forming the shapes with trial-and-error method. It’s even noticed that
they cannot use the necessary transformation and cannot put them together in a suitable way.

As a result, in the process of solving the problems which involve pattern blocks ;
students show these behaviours: 1) choose the shapes deliberately/randomly, 2) choosing the
first shape at random and then choosing the others deliberately by predicting what the latter is,
3) accepting or rejecting the chosen shape on the puzzle , 4) considering only the side lenghts
of the shape while matching this shape and the puzzle, 5) considering the side lenghts and the
angles of the shapes while matching them, 6) rotating the shapes on the puzzle with trial-and-
error method, 7) matching the puzzle and the shapes with trial-and-error method, 8) matching
the puzzle and the shapes without trial-and-error method, 9) before placing the pieces of
shapes telling what to do, 10) placing the shapes around the circumference, 11) using the
rotation and sliding effectively while placing the shapes, 12) in addition to the rotation and the
sliding, students can use the reflection effectively while placing the shapes.

In the process of solving the problems where mental imagery is used, it’s observed
that students show these behaviours; 1) forming the mental imagery but not being able to use
it, 2) by using the mental imagery performing use mentally rotation and reflection., 3)
forming the shapes by drawing them and decompose them, 4) compose shapes and
decompose shapes with pattern blocks.

It’s observed that students show these behaviours in the process of solving the
problems where scissors or pencils are used; 1) drawing the line segment consciously; 2)
drawing the shape before cutting it; 3) drawing the target shape directly in the given shape; 4)
producing/not producing alternative solutions.
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