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ARGUMANTASYONA DAYALI KAVRAM KARIKATURU
ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN KAVRAMSAL ANLAMA DUZEYLERINE
ETKiSi*

EFFECTS OF ARGUMENTATION BASED CONCEPT CARTOON
ACTIVITIES ON STUDENTS' CONCEPTUAL UNDERSTANDING LEVELS

Suat TURKOGUZ** Merve CIN***

Ozet
Bu caligmada argiimantasyona dayali kavram Kkarikatiirii etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerine etkileri incelenmistir. Argiimantasyona dayali kavram karikatiirii etkinlikleri, {lkdgretim 7. sinif Fen
ve Teknoloji dersi “Y: ki Elektrik™ tinitesindeki konulara gore uyarlanmustir. Bu ¢alisma, 6n test-son
test kontrol gruplu yart deneysel desen olarak tasarlanmistir. Katihimeilar, 2012-13 egitim-6gretim yilinda [zmir
ilindeki bir ilkogretim okulunun yedinci sinifinda kayitli 54 Ggrenciden olusmaktadir. Deney grubunda (n:28)
argiimantasyona dayali kavram karikatiirii etkinlikleri kullanilmistir. Kontrol grubunda (n:26) “2005 Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi” uygulanmustir. Veriler, 22 maddelik “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesine iliskin iki
asamali "Kavramsal Anlama Testi” ile toplanmistir. Bu teste iliskin degerlendirmeler bir aragtirmact ve bir
uzman ogretmenle gergeklestirilmistir. "Yasamimizdaki Elektrik" iinitesine iliskin Kavramsal Anlama Testi igin
uzmanlarm uyusum degeri .82 olarak belirlenmistir. Bu aragtirma sonucunda argiimantasyona dayali kavram
karikatiirii etkinliklerinin yapildigi deney grubunun "Y: daki Elektrik" iinitesinde yer alan k lart
kontrol grubuna gére daha iyi yapilandirdiklar: ortaya gikmustir. Deney grubunun konuyla ilgili kavramlari daha
iyi 6grendikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Argiimantasyon, kavram karikatiirii, kavramsal anlama

Abstract:

In this study, it was investi effects of argu ion based concept cartoon activities on students'
conceptual understanding levels. Argumentation based the concept cartoon activities were adapted by
“Electricity in Our Life" subject in Science and Technology Course for seventh grade of elementary school. This
study was realized by pre test-post test quasi experimental design with a control group. Participants were 54
seventh grade students in a elementary school Izmir in 2012-13 academic year. In the experimental group (n:28),
it was used argumentation based concept cartoon activities. In the control group (n:26), it was applied "2005
Science and Technology Curriculum”. Data were gathered by two-step diagnostic Conceptual Understanding
Test related to “Electricity in Our Life" subject consisting of 22 item. Evaluations about this test were realized a
expert researcher and a expert teacher. The experts' agreement rate related to the Conceptual Understanding Test
about "Electricity in Our Life" was determined as .82. In conclusion, the experimental group which taking
argumentation based concept cartoon activities, learnt more concepts about “Electricity in Our Life" than the
control group.

Key words: Argumantation, concept cartoon, conceptual understanding
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1. GiRis

Hizla gelisen teknolojinin bir¢ok olumlu yonii yaninda olumsuz yonleri de vardir.
Bilgi iletisim teknolojileriyle daha ¢ok zaman gegiren ogrencilerimiz bilgiye ¢ok gabuk
ulastiklarindan  “Neden?, Nigin?” gibi gerekge isteyen sorulara daha az zaman
ayrmaktadirlar. Ogrenciler, iletisim teknolojileri sayesinde bilgiye hizli ulasmalari nedeniyle
sorgulamasiz gegen 6grenme siirecinde bilgiyi yapilandirmada ve kavramlar arasinda iligki
kurmamakta zorlanmaktalar ve bu sekilde elde edilen bilgiyi ¢abuk unutmaktadirlar.

Son yillarda fen egitimindeki arastirmalar zamanla artarak argiimantasyonun fen
egitimindeki roliine odaklanmistir (Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2008). Argiimantasyon;
yorum yapma, model ve teorileri olusturmada bilyik Oneme sahiptir. Artik sadece
soylenenleri yapabilecek kadar bilgiye sahip bireylerin degil, ayn1 zamanda giiglii sosyal
yonleri, isbirligi ve iletisim becerileri olan, bilgiyi secebilen, sorgulayabilen, toplayabilen ve
kullanabilen uzman bireylerin yetismesi hedeflenmektedir. Uzman bireyler ise takim
caligmasi yapar, bilgileri sorgular, gevresiyle paylasir, yeni bilgilere ulagmak igin arastirir,
bilgiyi uygular ve yeni durumlar igin bigimlendirir (Atasoy, 2004). Konular1 bilimsel bilgiye
dayandirarak tartisma yontemi ile 6grencilerin hem gozlem, tahmin yapma gibi temel bilimsel
siireg becerilerini hem de analiz sentez yapabilme, yeni hipotezler olusturma gibi iist diizey
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi saglanacaktir. Okul derslerinin islenisinde tartigma
esasli 6gretim yaklagiminin uygulanmasinin, bu amaca 6nemli katkilar1 olacaktir. Ciinki
tartigma esasl 6gretim, dgrencilerin birlikte etkilesim iginde olduklari, zihinsel modellerini
ortaya koyduklari, 6grenci merkezli bir yaklasimdir. Argiimantasyon yontemi ile dgrenciler
zihinlerinde var olan modelleri sorgular, baskalarinin modellerini irdeler, kendi modellerini
savunmak i¢in bilim adamlarinin diisiince sistemine uygun olarak destek ve kamt kullanirlar.

Bilim sadece deneylerden olusmaz. Ogrencilerin deneylerden gozlemlediklerini
delillerle birlikte bilimsel temellere oturtmaya ihtiyaglar1 vardir. Bu yiizden oncelikle bu
deliller 6grenciler tarafindan anlagilmali ve ilgili konularla yine ogrenciler tarafindan
iliskilendirilmelidir. Giiniimiizde fen egitimcileri tarafindan yogun bir sekilde vurgulanan
argiimantasyon; basit anlamda bir tartisma veya karsilikli iddialasma degildir. Artik birgok
aragtirmada  Ogrencilerin  bilimsel diisinme  yollari1  kavrayabilmesi i¢in  bilimi
arglimantasyon olarak hayata gegirmek gerektigi vurgulanmustir (Kuhn, 1993; Driver, Newton
ve Osborne, 2000; Duschl ve Oshorne, 2002; Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2008). Bu
nedenle fen Ggretiminde argiimantasyon ydnteminin uygulanmasinin, 6grenciler iizerindeki
etkililigini belirlemeye yonelik caligmalarin yapilmasma gerek duyulmaktadir. Bununla
birlikte 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme, elestirel diisiinme gibi tst diizey
diisiinme becerilerini kullanmalarmni gerektiren ve daha ¢ok yiiksekogretim kurumlarinda
uygulanan bu yontemin, kavram karikatiirleri ile desteklenerek ilkogretim ogrencileri igin
daha uygun hale getirilebilecegi sdylenebilir.

Argiimantasyona dayali 6grenme ortamlarinda 6grenciler siireg igerisinde onlara
verilen metinsel argiimanlar1 anlamada giigliik gekebilir ya da diger 6grencilerle diisiincelerini
paylasma ya da diisiincelerini ¢iiriitme siirecinde yanlis anlagilan argiimanlardan dolay: bir
takim zorluklar yasayabilir. Argiimantasyona dayali 6grenme siirecinin daha etkili gegmesi
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agisindan dgrencilere verilen metinsel argiimanlarin gorsel 6gelerle desteklenmesi onemlidir.
Bu gorsel 6gelerden bir tanesi kavram karikatiirleri olabilir.

Ogrencilerin dikkatini geken ve bu sekilde merak uyandirip derse giidiileyen 6gretim
tekniklerinden biri de kavram karikatiirleridir. “Kavram karikatiiri” terimi, bir bilimsel
kavramla ilgili goriislerin karikatiir bigiminde sunulmasi anlamma gelir. Kavram karikatiirleri,
her bir karikatiir karakterinin giinliik yasamdaki bir olaya iligkin farkli bakis agilarini
savundugu ilgi ¢ekici ve sasirtic1 karikatiir bigimindeki ¢izimlerdir (Keogh ve Naylor, 1999;
Martinez, 2004). Kavram karikatiirleri normal karikatiirlere gore farkli ozellikler
gostermektedir. Karikatiirler bireyleri giildiirmek amaciyla kullanilirken, kavram karikatiirleri
ogrencileri eglendirerek bilgilerini sorgulatmak amaciyla kullanilmaktadir (Keogh ve Naylor,
1999). Kavram karikatiirleri, igerisinde mizahi ve abartili unsurlari barindirmamasina ragmen
olay ve karakterlerin ¢izgiler ile anlatiliyor olmasi yoniiyle karikatiir 6zelligi kazanmaktadur.
Genellikle ii¢ ya da daha fazla karakter tarafindan giinliik bir olay karsihkl sorular ya da
fikirlerin yazili oldugu konusma balonlar1 bigiminde sunulmaktadir. Karikatiirlere konu olan
giinliik olaylar bilimsel konularin uyarlamalar1 bigimindedir. Karakterlerin fikirleri, glinlik
olaya iliskin birbirinden farkli bakis agilar, kabul edilebilir ve akla yatkin diisiinceler olarak
ileri siiriilmektedir. Diigiinceler genellikle bireylerin fiziksel olgu, ilke ya da durumlar
hakkindaki var olan kavram yanilgilarini ve hatali bakis agilarini da kapsamaktadir (Ugurel ve
Morali, 2005). Kavram Karikatiirleri; duruma yeni bir agidan bakma sansi tanirken, bir yandan
da daha ileri fikirlerin gelistirilmesi i¢in bir yol agarlar. Mizahi sekilde hazirlanmazlar; ancak
ilgi gekmek, tartisma ve bilimsel diisiinmeyi uyarmak amaci ile hazirlanmislardir. Muhakkak
bir dogru cevap icermek zorunda degildirler. Bu yolla her yastaki ogrenci bilimsel
problemlerin sadece tek bir cevabi olmayabileceginin farkina varacaktir (Kiling, 2008).

flgili alan yazinmn 1513inda bu ¢alismada, tartisma ortamlari olugturarak ogrencilerin
bilgilerini yapilandirmalarima olanak taniyan, onlarm 6grenme siirecinde aktif olmalarint
saglayan argiimantasyon yonteminin kavram Karikatiirleriyle birlikte fen ve teknoloji
ogretiminde kullanilmasmin  ilkdgretim Ogrencilerinin kavramsal anlamalar1 {izerindeki
etkilerinin arastirilmasi amaglanmisti. Bu kapsamda arastirmanmn problem ciimlesi
" Argiimantasyon Yontemine Dayali Kavram Karikatiirii Etkinliklerinin Ogrencilerin Kavram
Anlama Diizeylerine Etkileri Nelerdir?” seklinde ifade edilmistir.

2.YONTEM

Bu caligma 2012-2013 egitim-6gretim yilinda {zmir ilinde yer alan bir ilkogretim
okulunda kontrol gruplu 6n test-son test yari deneysel desen seklinde gergeklestirilmistir
(Karasar, 2004). Bu okulda yer alan yedinci siniflardan denk iki sinif, dgrencilerin bir 6nceki
fen ve teknoloji dersi karne notlara bakilarak belirlenmis; bunlardan biri rastgele (yansiz)
olarak deney grubu ve digeri de kontrol grubu olarak atanmustir. Deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilere uygulama 6ncesi on-test (Yasamimizdaki Elektrik iinitesi ile ilgili Kavramsal
Anlama Testi) ve uygulama sonrasi ayni 8lgek son-test olarak uygulanmistir. Deney grubuna
MEB 2005 fen ve teknoloji 6gretiminin yedinci siif “Yasamimizdaki Elektrik™ tnitesine
yonelik argliimantasyon yontemi igerisinde kavram karikatiirlerinin kullanildigi plan ve
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etkinlikler, kontrol grubuna ise sadece MEB 2005 Fen ve Teknoloji Ogretiminin
“Yasamimizdaki Elektrik™ tinitesiyle ilgili igerik ve kazanimlar uygulanmustr.

2.1 Katihmeilar

Katilimelar, izmir ilinde yer alan bir ilkogretim okulunun yedinci smif
ogrencilerinden olusmaktadir. Karne notlarina gore akademik durumlari ayni iki smiftan biri
deney grubu (n=28) digeri ise kontrol grubunu (n=26) olusturmustur. Deney grubunda 12 kiz
16 erkek dgrenci, Kontrol grubunda ise 16 kiz, 10 erkek dgrenci bulunmaktadir.

2.2.Veri toplama araclart

Bu c¢alismada, arastrmacilar tarafindan hazirlanmis “Kavramsal Anlama Testi
(KAT)”  kullamilmigtir. Kavramsal anlama testi, fen ve teknoloji dersi yedinci siif
“Yasamumizdaki Elektrik” iinitesindeki kazanimlar dikkate almarak gelistirilmistir. Unitenin
kavramlar1 belirlenmis, kavramlarin tanimlar1 yapilmistir. Bu kavramlarda gozlenen yaygin
kavram yamlgilari olusturulmustur. Olgeginin gelistirilmesi igin alan yazin taramast yapilmus
ve bu alanla ilgili 6lgekler incelenmistir. Soru havuzlari olusturulmus; bu sorular kavram
analiz tablosuna gore gruplandirilmigtir. Kazanimlar dikkate almarak iki asamali, birinci
asamasi segenekli ve ikinci asamada segenekler i¢in agiklama isteyen maddeler hazirlanmistir.
Uzman goriisleri (3 akademisyen, 3 fen ve teknoloji 6gretmeni) dogrultusunda bazi sorular
diizeltilerek kullanilmistir. Uzmanlarin goriislerindeki tutarliigin belirlenmesi amaciyla Miles
ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen uyusum yiizdesi hesaplamasi kullanilmigtir.
Hesaplamalara gore uzmanlarin uyusum degerleri “soru kalibmin bilimsel bilgi igerigine
uygunlugu”, “soru kahbmin ilgili kavram ve kazammlara uygunlugu” ve “soru kahbmn dil-
yazim-anlatim kurallarina uygunlugu” kisimlarinin her biri i¢in .90 olarak bulunmustur.
Unitenin kazammlar1 ve hedef diizeyleri aym tablo iizerinde gosterilerek Belirtke tablosu
hazirlanmustir. Hedef diizeyindeki bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarina gore kavramsal
anlama testi sorulari isaretlenmistir.

iki asamadan olusan kavramsal anlama testinin birinci asamasi goktan segmeli
seceneklerden olusmaktadir. Bu asamada dogru cevap veren dgrenciye 1 puan, yanlig cevap
veren Ogrenciye ise 0 puan verilmistir. Testin ikinci asamasinda ise ogrencilerden segtigi
sikkin nedeninin yazilmasi1 istenmektedir. Bu asamanin puanlanmasinda Abraham,
Williamsan ve Westbrook (1994) tarafindan onerilen besli puanlama sistemi yeniden
diizenlenerek kullanilmigtir. Bu puanlama sistemi su sekildedir:

4- Tam anlama: bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin tiim kistmlarini i¢eren
cevaplar

3-Kismen anlama: Bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin bir kismini i¢eren
cevaplar

2- Kismen anlama ve kavram yamilgisi: kavramsal anlama ile birlikte bir kavram
yanilgist iceren cevaplar / sadece drnek verilmesi-kavrama iligkin simrl agiklamalar

1- Kavram yamlgisi: bilimsel olarak yanhs olan cevaplar

0- Anlamama: bog cevap, soruyu tekrar etme, ilgisiz ya da agik olmayan cevap,
agiklama yok
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Puanlamanin sonunda bir maddeden en diisiik puan 0, en yiiksek puan olarak da 5
alimabilmektedir. Gelistirilen 22 maddenin giivenirliginin belirlenebilmesi i¢in Madde analizi
yapilmis ve Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar: hesaplanmistir. Kavramsal anlama testine
iligkin madde analiz ve giivenirlik oranlari tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Yénelik Kavramsal anlama testinin (22 madde)
Madde Analiz Sonuglar1

Cronbach Cronbach Cronbach Cronbach
Madde Alpha Madde Alpha Madde Alpha Madde Alpha
katsayisi katsayisi katsayisi katsayis1
1 0,813 7 0,808 13 0,795 19 0,813
2 0,806 8 0,812 14 0,802 20 0,807
3 0,816 9 0,807 15 0,81 21 0,803
4 0,805 10 0,812 16 0,803 22 0,815
5 0,807 11 0,816 17 0,804
6 0,805 12 0,815 18 0,824

Tablo 1deki Cronbach Alpha katsayilarina bakildiginda 18 numarali maddenin
silinmesi halinde 6l¢egin giivenilirlik katsayismin o = 0,816’dan o = 0,824’ e yiikselecegi
goriilecektir. Bu deger bize 18. soruda bir problem oldugunu sorunun testten ¢ikartilmasi
gerektigini gdstermektedir. Ancak 18. madde testten g¢ikartilmamustir. Ciinkii bu madde
gerekli olan kazanimlara hitap etmektedir. Analizler sonucunda “Yasamimizdaki Elektrik”
tnitesiyle ilgili kavramsal anlama testinin 22 maddeden olusmasmna karar verilmistir.
Boylece, 22 maddelik 6lgek olusturulmus ve bu élgek Izmir ilinde yer alan bir ortaokulun
sekizinci smif (n=70) Ogrencilerine uygulanmistir. Bu asamada Olgegin maddelerinin
sekizinci smif ogrencilerine uygulanma sebebi kazanimlarin yedinci simifta edinildigi
diistincesidir. Olqegin i¢ tutarlilik katsayis1 2012°de 0,816 olarak hesaplanmustir.

Kavramsal Anlama Testine Ornek Sorular:
Ornek Soru 1: Yiinlii kumasa siirtiilmiis ebonit gubuk, yine yiinlii kumasa siirtiilmiis
diger bir ebonit gubuga yaklastirildiklarinda:

() Birbirlerini gekerler. () Birbirlerini iterler. ( ) Hareket etmezler. () Hepsi.
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Ornek Soru 2: Asagidaki sekilde elektrik devresinde K anahtari kapatiliyor. Anahtar kapatildiktan
sonra agik haline gore Ampuliin parlakhig: ile ilgili olarak;

[ E 1

g —
1

() Artar () Azalir () Soner () Degismez

AN ..

2.3.Veri toplama siireci:

Uygulamalara baslamadan dnce ¢alismanin yapilacagi deney ve kontrol grubundaki
dgrencilerin karne notlarina incelenmis ve esit ortalamalara sahip olan iki yedinci siniftan biri
deney, digeri kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir. “Yasamimizdaki Elektrik Unitesine
Yonelik Kavramsal Anlama Testi”, uygulamalardan dnce ogrencilerin konuya iliskin 6n
bilgilerinin yoklanmast i¢in dagitilarak 6n bilgilerine yonelik diizeyleri ortaya ¢ikarilmistir.
Daha sonra deney grubuna MEB 2005 fen ve teknoloji Ogretiminin yedinci smif
“Yasamimizdaki Elektrik” iinitesine yonelik argiimantasyon yontemi igerisinde kavram
karikatiirlerinin kullanildig1 plan ve etkinlikler (Ornek etkinlik EK 1); kontrol grubuna ise
sadece MEB 2005 fen ve teknoloji 6gretiminin “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesiyle ilgili
igerik ve kazanimlar uygulanmistir. Uygulama on test ve son test siireci de dahil olmak iizere
6 hafta siirmiistir. Uygulamalardan sonra ogrencilerin son kavramsal anlama durumlari
“Yagamimizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Kavramsal Anlama Testi” ile belirlenmistir.

2.4.Verilerin analizi

Veriler SPSS programuyla analiz edilmistir. Gruplar t-testi ile kargilagtirilmistir.
Deney ve kontrol grubu arasindaki anlamli farkhilik diizeyi 0.05 alinarak degerlendirilmistir.

3.BULGULAR
R Argiimantasyon yonteminin kavram Kkarikatiirleriyle birlikte Fen ve Teknoloji
Ogretiminde kullamlmasmimn ilkdgretim ogrencilerinin  kavramsal anlamalar1 {izerindeki

etkilerinin arastirildigi bu gahsmada elde edilen verilerin bulgular1 ve betimsel istatistiki
degerleri tablo 2’ de verilmistir.

160



i muf?zl?i 7 BUCA EGITIM FAKULTESI DERGISI 35 (2013) Nﬁl
DERGISI

Tablo 2. Yasanumizdaki Elektrik Unitesine iliskin Kavramsal Anlama Testinin
Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

On test Son test
GRUP N X ss x ss
Kontrol 26 26,58 12,794 45,42 15,318
Deney 28 26,00 10,349 59,07 20,818

Tabloda goriildiigii gibi, argiimantasyona dayali 6grenme yontemi i¢inde kavram
karikatiirii etkinliklerinin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin deney dncesi kavramsal
anlama testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 26,00 iken, bu deger deney sonrasinda 59,07
olmustur. 2005 Fen ve Teknoloji dersi igerigine gore egitim alan kontrol grubundaki
Ogrencilerin ayni ortalama puanlar1 sirasiyla 26,58 ve 45,42'dir. Buna gore hem deney
grubunda hem de kontrol grubunda yasamimizdaki elektrik initesinde farkhi etkinlik
uygulama etkinliklerine katilan dgrencilerin konuya iliskin kavramsal anlama diizeylerinde
bir artis oldugu soylenebilir.

iki ayr1 isleme tabi tutulan ogrencilerin yasamimizdaki elektrik initesine iliskin
kavramsal anlama diizeylerinde deney Oncesine gore deney sonrasinda gozlenen séz konusu
degismelerin anlamli bir farkhilik gosterip gostermedigine iliskin tekrarl Slgtimler varyans
analizi sonuglari tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.Yasamimizdaki Elektrik Unitesine iliskin Kavramsal Anlama Testinin On
test-Son test Tekrarli Olgiimler Varyans Analizi Sonuglar1

Varyansin Kareler sd Kareler F p Etki degeri
Kaynag Toplam Ortal
Denekler arasi 21683,67 53
Grup
(Kontrol/Deney) 1151,738 1 1151,738 2,917 ,094 ,053
Hata 20531,929 52 394,845
Deneklerigi 23553,9 54
Olgiim
(Ontest-sontest) 18169,231 1 18169,231 234,989  ,000 ,819
Grup-Olgiim 1364,046 1 1364,046 17,642 ,000 ,253
Hata 4020,621 52 77,320
Toplam 45237,57 197

Buna gore, iki farkl etkinlik uygulamalarma katilan deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin yasamimizdaki elektrik iinitesine iliskin kavramsal anlama diizeylerinin deney
oncesinden sonrasmna anlamh farklihk gosterdigi, yani farkli islem gruplarinda olmak ile
tekrarh dlgtimler faktorlerinin kavramsal anlama diizeyleri tizerindeki ortak etkilerinin anlamli
oldugu bulunmustur (F(1,52)=17,642, p=0.000, np2=0,253). Bu bulgu, yasamimizdaki
elektrik iinitesinin argiimantasyona dayali 6grenme yontemi iginde kavram karikatiiriindeki
etkinliklerle yapildigi deney grubu ve 2005 fen ve teknoloji dersinde yer alan etkinliklerle
yapildig1 kontrol grubundaki ogrencilerin konuya iligkin kavramsal anlama diizeylerini
artirmada farkli etkilere sahip oldugunu géstermektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin
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konuya iliskin kavramsal anlama diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilere daha fazla katk1
sagladig1 sdylenebilir.

ruj

604 grup

m — Kontrol Grubu
- - “Deney Grubu

40

Kavramsal Anlama Test Ortalama Puanlan

20

T T
Ontest Sontest

Sekil 1. Yasamimizdaki Elektrik Unitesine iliskin Kavramsal Anlama Testinin On
test-Son test degisim grafigi
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Tablo 4. Yasanumizdaki Elektrik Unitesine iliskin Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen
Kavram Yamlgilarinin Siklik Oranlari

. Onceden var olup Uygulama sonrasi
On Son uygulamayla giden olusan kavram
test test Degisim kavram yamlgilari yanilgilari

Madde 1
Madde 2
Madde 3
Madde 4
Madde 5
Madde 6
Madde 7
Madde 8
Madde 9
Madde 10
Madde 11
Madde 12
Madde 13
Madde 14
Madde 15
Madde 16
Madde 17
Madde 18
Madde 19
Madde 20
Madde 21
Madde 22
Toplam 105
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Tablo 4 incelendiginde deney oncesi deney grubunda 105 tane kavram yanilgisi
bulundugu, deney sonrasinda bu kavram yanilgilarinin 83'iiniin giderildigi, fakat 50 kavram
yanilgisinin deney Oncesinde sahip olmayan ogrencilerde deney sonrasinda gorildugi
saptanmugtir. Bu bulguyla kavram yanilgilarmin grup tartiyjmalarinda 6grencilere transfer
edilebilecegi soylenebilir. Ayn1 sekilde kavram yanilgilari gogunlukla gorsel igerikli sorularda
ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Buradan gorsel 6grenme eksikligi 6grencilerde kavram yanilgisina
neden olabilmektedir.
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Tablo 5. Deneysel Uygulama Oncesi ve Sonrasinda Yasamimizdaki Elektrik
Unitesine iliskin Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Kavram Yanilgilar1

On test sonrasi kavram 1

"Agirlikla clektriklenmeyi karigtirma.

Akim ampuliin oldugu tarafia olur.

Akim ampuliin yakinindan 6liiliir.

Ampermetre ve voltmetre pile yakin olmalidir. Pilden
gikan enerji uzaklastikga azalir.

Ampul paralel baglandiginda pilin potansiyel farki ampul
sayisina boliiniir.

Ampul sayis1 artikga her zaman parlaklik azalr.

Ampuller pile daha yakin oldugu igin daha gok akim geger.
Arti ya da cksi elektrik yiiklenmeleri kiitleyi degistirir.
Atomlar her zaman negatif yiikliidiir.

Ayni tiirden olan maddeler elektriklenir ve ¢eker.

Bir ampule paralel baglanan anahtar kapatildiginda ampul
yanmaya devam eder.

Cizimdeki devrede kablo sayisi arttik¢a direng artar.
Cizimdeki devrede pile en yakin nokta en yiksek akima
sahiptir.

Devre elemanlart tamsa ampul yanar.

Direng arttikga parlaklik artar.

Direng potansiyel enerjiyle dogru orantilidir.

Eksi yiikler sadece arti yiik oldugunda geger.
Elektriklenmeye neden olan maddelerin farkli olmasi.
Elektriklenmede + yiik hareket eder.

Isinmayla elektriklenme oluyor.

Miknatislanmayla elekiriklenmeyi karistirmast

Nétr cisim iizerinde hig yiik yoktur.

Notr cisimler yii

Paralel ampul arttikga her bir ampulin direnci
degisir.

Paralel devrede ampuliin tekinin bozulmast
devrenin akimini keser.

Paralel devrelerde kablo sayisi arttikga pilin
omrii azalir,

Pil sayist arttikca direng artar.

Pozitif yiik hareket eder.

Sagtaki nem elektriklenmeye neden oluyor.
Sadece metaller itme-gekme yapar.

Seri devrelerde bir ampul patlarsa hepsi patlar.
Seri devrelerde ilk noktadan gegen akim daha
yiiksektir.

Seri devrelerde pil elektrigi daha izl iletir.

Sert cisimler elektriklenir.

Semada anahtar agikken devre iletim saglar.

Tel dogrudan clektrik {iretir.

Toprak art1 yiik ve artt yiikler hareket eder.
Topraklanma temas oldugusiirecidir. Temas
kesilince eski haline geri déner.

Voltmetre ampulden gelen 1siy1 Slger.

Voltmetre dogrudan enerji dlger.

Viicut Isisinin elektriklenmeye neden olmast
inanct

Yiikler birlesince pozitif yiik olusur.

Zit yiikler birbirlerini iterler.

Son test sonrasi kavram r

Ayni yiiklere sahip iki cisim birbirini etmez ya da ekmez.
Akimin ilk gegtigi noktada yiiksektir.
pile yakin yere bag
Ampule paralel bagh bir anahtar kapatldiginda ampul
yanar ya da parlaklig artar.
‘Ampule paralel bagl bir anahtar kapatildigainda ampuliin
direnci azalir ve soner.
Ampulden uzak yere baglanmalidir.
Anahtar agik iken elektrik iletir.
Cizimdeki devrede ampule paralel bir ampul baglandiginda
ampul daha parlak yanar.
Cizimdeki devrede ampule paralel bir ampul baglandiginda
ampul soner.
Direng baglanan uzaklikla iliskilidir.
Direng hareket eder.
Eksi yiikler artr yiike doniigiir.
ikler notr cisimlere gegemez.
ikler notr cisimlere gegemez.
Eksi yiiklerin hepsi topraga gider ve cisim arti olur.

Elektrik enerjisi arttikga direng artar.
Elektroskop elektrigi dlger.

Tsinma elektriklenmeye neden olur.

Kazagn saglan gekmesi miknatislanmayla olur.
Paralel ve seri devrelerde direng toplanir.

Pil sayis1 arttikga direng azalir.

Pile yakin olanin akim yiiksektir.

Pompa yuvarlak, ampulde yuvarlak, bu nedenle
devrede ampul enerji iiretir.

Porzitif yiikler hareket eder.

Seri bagh bir devrede ampul patladiginda enerji
gecisini engeller.

Seri devrelerde akim toplanir.

Seri devrelerde direng azalir.

Toprak bize elektrik verir.

Vol ampule paralel baglandiginda direnci
igin ampuliin sonmesine neden olur.
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4. TARTISMA VE SONUC

“Argiimantasyon yontemine dayali kavram Kkarikatiirii etkinliklerinin kullanildigt
deney grubu ve sadece fen ve teknoloji 6gretim programmna dayali etkinliklerin kullanildig:
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlaml:
bir farkliligin arastirmasi yapilmistir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin Fen ve Teknoloji
dersi yedinci simif “Yasamimizdaki Elektrik™ tnitesine iligkin kavramsal anlama diizeyleri
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ogrenci basarisinin ve kavramsal
anlamalarinin artmasinda argiimantasyona dayali 6gretimin normal ogretime gore daha
basarili oldugu sonucuna ulasan pek ¢ok calijma bulunmaktadir (Demirci, 2008; Tekeli,
2009; Aslan, 2010; Altun, 2010; Tiiziin, 2010; Timay ve Koseoglu, 2011; Kegeci,
Kirilmazkaya ve Zengin, 2011; Ryu ve Sandoval, 2012; Ozkara, 2011; Kabatas Memis,
2011). Ayrica Argiimantasyon uygulamalarinda kiigiik grup ¢alismalarinin  bireysel
cahigmalara gore bilimsel tartijma modelini uygulama baglaminda daha olumlu sonuglar
verdigi ve dgrencilerin grup ¢aligmalarinda daha basarili oldugu saptanmistir (Demirci, 2008).
Argiiman ortamlar1 6grencilerin muhakeme seviyelerini de arttrmaktadir (Eskin, 2008).
Ogrenciler, argiimantasyon tabanli bilim dgrenme yaklasimmnin kendilerinde daha iyi
ogrenme, daha ¢ok konusma, yiiksek not alma, Ozgiiven artisi gibi birtakim olumlu
degisikliklere neden oldugunu ileri sirmislerdir (Kingir, Geban ve Giinel, 2011).
Argiimantasyon odakl egitim sonucunda ¢ocuklarin kanit gostermede ve bu kanitlar arasinda
iliski kurmada egilim gosterdikleri goriilmiistiir (Ryu ve Sandoval, 2012).

Ogrenci basarisinin ve kavramsal anlamalarmin artmasinda kavram karikatiiriine
dayali 6gretimin normal dgretime gore daha basarili oldugu sonucuna ulasan da pek ¢ok
galigma bulunmaktadir ( Durualp, 2006; Ozalp, 2006; Balim, inel ve Evrekli, 2008; Ozyilmaz
Akamca, 2008; Oziiredi, 2009; Golgeli ve Saragoglu, 2010; Birisci, Metin ve Karakas 2010;
Evrekli, inel ve Balim, 2011; Karakus, Palaz, Kilcan ve Cepni, 2012; Atasoy, Tekbiyik ve
Giilay, 2013; Stephenson ve Warwick, 2002; Keogh, Naylor ve Downing, 2003). Bunun
yaninda Ogrencilerin ¢ogu kavram Karikatiirlerini ilk gordiiklerinde bu gorsel ogelerin
dikkatlerini ¢ektigini ve eglenceli bulduklarim bdylece dersi daha iyi anlayacaklarmi ifade
etmislerdir (inel, Bahm ve Evrekli, 2009). Cengizhan, (2011) Kavram karikatiirlerinin sinifta
tartisma ortaminin  olusmasma yardime: oldugu ve farkh fikirlerin, bakis agilarinin
yansitilmasina olanak tanidig1 saptanmustir. Bu bulgu da aragtirma sonucuyla drtiigmektedir.

Aragtirma bulgularinda, deney 6ncesi deney grubunda toplam olarak 105 tane
kavram yanilgist bulundugu, deney sonrasinda bu kavram yanilgilarmin toplam olarak
83'liniin giderildigi, fakat toplam olarak 50 kavram yanilgismin deney Oncesinde sahip
olmayan dgrencilerde deney sonrasinda gériildigii saptanmistir. Toplam olarak giderilen bu
83 kavram yanilgis1 kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde
etkilidir sonucunu bulan literatiir ile 6rtiismektedir. (Ekici, Ekici ve Aydin,2007; Y1ldiz, 2008;
Demir, 2008; Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2012). Bunun nedeni olarak da kavram
karikatiirlerinin gorsel 6geler igermesi boylece kolay anlasilmasi ve karikatiir karakterleri
arasinda gecen diyaloglarin 6grencilere  diisiincelerinin - degerli hissettirmesi oldugu
soylenmektedir (Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2012). Ancak deney sonrasinda yeni edinilen
50 kavram yamlgisinin sebebinin grup tartiymalari sirasinda 6grencilere transfer edildigi
soylenebilir. Benzer bigimde Copur’un (2008) ¢alismasinda da isbirlikli 6grenme geleneksel
yonteme gore kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmus fakat tiim kavram yanilgilar:
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diizeltilememistir. Isbirligini ve grup calismasini engelleyen durumlar arasinda basari diizeyi
yiiksek olan grup iiyelerinin diisiik olan grup tyelerinin agiklamalarma ve onerilerine deger
vermemesi ve islevsel olmayan is boliimii, yikict gatigma, gereksiz yere otoriteye bagimlilik
gibi etkenler gosterilmektedir (A¢ikgdz, 1992; A¢ikgdz, 2003).

Kavramsal anlama testinde yer alan sorular incelendiginde, kavram yanilgilarmim
cogunlukla gorsel igerikli sorularda ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Buradan gorsel dgrenme
eksikligi Ogrencilerde kavram yanilgisina neden olabilmektedir denilebilir. Sencer ve
Eryilmaz (2002) dokuzuncu smf Ogrencilerinin basit elektrik devresine iliskin kavram
yanilgilarini incelemis ve bu konuyla ilgili 8 kavram yanilgismi siralamistir. Bu kavram
yanilgilarina bakildiginda elektrik devresi ¢izimlerinin de gorsel algi eksikligi olan
Ogrencilerde kavram yanilgilarina sebep olacagi sOylenebilir. Cildir (2005) da lise
ogrencilerinin elektrik konusuyla ilgili kavram yanilgilarim literatiir ¢alismasi ile belirlemis
ve elektrik devre sekli igeren sorularda da Ogrencilerin kavram yanilgisinin bulundugunu
gostermistir.

5.ONERILER

Aragtirmada elde edilen sonuglara yonelik olarak su onerilerde bulunulabilir;

1. Kavramsal anlama testinde yer alan gorsel igerikli sorular kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarmada etkili olmustur. Bu nedenle kavramsal anlama testlerinde gorsel igerikli
sorular daha ¢ok kullanilmalidir.

2. Kavramsal anlama testi sonucu bazi kavram yanilgilari giderilse de yerine yeni
kavram yanilgilar1 olusmustur. Bu durumun kiigiik grup tartismasi sonucu olusabilecegi
diisiiniilmektedir. Yeni arastrmalarda gruplar olusturulurken grup olusturma kriterleri goz
ardi edilmemelidir.

3. Kavram yanilgilarmm kiigik grup tartijmasi swasindaki etkilesimden
kaynaklanip kaynaklanmadig: ile ilgili kontrollii deney yapilarak ¢alisma gelistirilebilir.

4. Arastirmada 6gretmenin soru kalitesi (bilgi seviyesinden, analiz, sentez ve
degerlendirme seviyesine) arttik¢a sinif ¢aligmasina katilimda artis oldugu gozlemlenmistir.
Bu sebeple benzer ¢alismalar yaparken 6grencileri aktif tutacak sorular sorulmasina 6zen
gosterilmelidir.
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EK 1. ETKINLIK 1 BILIMSEL ARGUMANTASYON METNi
TEMAS iLE ELEKTRIKLENME

pek beze surtomis bu
ik cam cubuk

birbirlenni mez ve:
cekmez

Ipek beze sintumis cam
Gubuk ipek beze sirtiimis dider
cam gubudu iter

P POCO

Ipek beze surtiimas bu iki cam
SLA Cubuk bitbikeini geker

/ P
PEPE
t

Kavram karikatiiriinde neleri gézlemledim?

Kavram karikatiiriinde ilgimi ne cekti?

Kavram Karikatiiriindeki iddialardan hangisine katihyorum? Neden?

Kavram karikatiiriindeki katildigim iddiay1 nasil kanitlarim?

Diger karakterlere kimler katiiyor ve katim gerekceleri nelerdir?

Pepe’nin iddiasina Sila’mmn iddiasina Poco’nun iddiasina
katilanlar ve gerekcesi katilanlar ve gerekcesi katilanlar ve gerekcesi

Grup tartismasindan sonra iddiam degisti mi?
Evet? Ciinkii

Hayir? Ciinkii
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EXTENDED SUMMARY

In recent years, an increase over time in the science education research focused on the
role of argumentation in science education (Erduran and Jimenez-Aleixandre, 2008).
Argumentation has more great role in interpreting, creating models and theories. Students
need construct on scientific essentials according to observations evidences in the experiments.
So first of all, these evidences must be understood by students and the evidence still must be
associated by the students according to science concepts. The most of researches showed the
effects of the argumentation based learning process in the scientific activities on students'
scientific thinking ways (Kuhn, 1993; Driver, Newton and Osborne, 2000; Duschl and
Osborne, 2002; Erduran and Jimenez-Aleixandre, 2008). Argument environments increases in
the levels of students' reasoning (Eskin, 2008). Students argued that argumentation based
learning approach cause changes in students such as better learning, better speech, high note-
taking and self-esteem (Kingir, Geban and Giinel, 2011). In conclusion, argumentation based
learning showed that children could present evidences and draw relations between these
evidences (Ryu and Sandoval, 2012).

In argumentation based learning environments, students may have difficulty in
understanding the textual arguments given to them in the process. In the same way, they may
encounter some difficulties in the process of the rebuttal argument or in the process sharing
personal thoughts with other students. If the textual arguments distributing to students
integrate the visual elements, argumentation-based learning process may be more effective in
learning process. Concept cartoons may be one of the visual elements. Concept cartoons are
interesting and amazing cartoon format illustrations drawings which interesting and amazing
cartoon forms. However, each one of characters in the concept cartoons claim different views
relating the event in daily life (Keogh ve Naylor, 1999; Martinez, 2004). Usually three or
more characters in concept cartoons is presented by scientific text consisting of mutual
questions, ideas and views in the form of speech balloons. The concept cartoons usually occur
individuals' misconceptions and their faulty views about physical phenomenon, principle and
situations (Ugurel and Morali, 2005). The results of the most researches showed that the
concept cartoons based learning process are more effective than traditional learning process in
raising students' academic success and their conceptual understanding (Stephenson and
Warwick, 2002; Keogh, Naylor and Downing, 2003; Durualp, 2006; Ozalp, 2006; Balim, inel
and Evrekli, 2008; Ozyilmaz Akamca, 2008; Oziiredi, 2009; Golgeli and Saragoglu, 2010;
Birisci, Metin and Karakas 2010; Evrekli, inel and Balim, 2011; Karakus, Palaz, Kilcan and
Cepni, 2012; Atasoy, Tekbiyik and Giilay, 2013). As result of students' interviews towards
concept cartoons, these visual elements attracted students' attention and caused their
satisfaction when they first saw concept cartoons. Thus, students more understood concepts
using concept cartoons in science courses (inel, Balim and Evrekli, 2009).

In this study, it was aimed at investigating effects on students' conceptual understanding
levels of using concept cartoons in argumentation based learning process in science and
technology course. This study was conducted in a semi-experimental design by using pre-test
and post-test design with control group. The participants were seventh grade students from a
public school in 2012-13, Izmir, Turkey (Karasar, 2004). Argumentation based concept
cartoon activities were adapted by the topics of “Electricity In Our Life” unit in science and
technology course for seventh grades. Nine concept cartoons consisting of three character
were used in argumentation based learning for students in the experimental group. The
students in the control group received instruction in the framework of Science and
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Technology Curriculum prepared by The Ministry of Education, in 2005. The participants
were seventh grade students from a public school in 1zmir, Turkey. Among the seventh grade
classes having equal performance grading based on previous year Science and Technology
Course and pre-test results, two classes were chosen randomly. After choosing the two
classes, they were randomly assigned to the experimental (n=28) and the control group
(n=26). The application process, pre-test and post-test process took totally 6 weeks.

During the study, the data were gathered by “"Conceptual Understanding Test (CUT)"
consisting of 22 items which was about “Electricity In Our Life” unit. In the process of
developing conceptual understanding test, firstly, it was determined concepts about the unit
and then determined misconceptions towards these concepts. The conceptual understanding
test was developed by two-tier diagnostics instrument. In this test, first step occurred choices
and second step included explanations for choices of first step. Conceptual understanding test
was evaluated by six experts (three science education masters and three teachers) to get
reliability and validity test. The internal consistency reliability coefficient of this test was
calculated as 0,816. The data was analyzed by with the SPSS program. The experiments and
control groups was compared by students' t-test.

The results of comparison pre-test and post-test for both the experiment and control
groups showed that students' conceptual understanding levels for both of all increased
(F(1,52)=17.642, p=0.000, n?=0.253). However, visual activities occurring concept cartoons
in the experiment group ensured more contribution on students' understanding levels about
“Electricity In Our Life” unit according to the control groups. 105 misconceptions was
determined in the experiment group before the experimental application. 83 of these
misconceptions was removed, but new 50 misconceptions was determined in the experiment
group. In conclusion, misconceptions may transfer to students in group interactions. In the
same way, These misconceptions was determined commonly in the visual question forms.
The lack of students’ visual learning may cause misconceptions.

Consequently, the visual question forms in the conceptual understanding test
was more effective to determine misconceptions. Therefore, it should be used a lot more
visual question forms in the conceptual understanding tests. After the experimental
application, new misconceptions occurred although some of the misconceptions was
eliminated. This result showed that the small group discussions in learning process may
caused misconceptions on students. In the next researches, configurations of group should
structured by the active learning environments and cooperative learning environments to
reduce the effects of
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