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OZET

Hizli bir sekilde degisim ve yenilesme gosteren bilgi ¢aginda, istenilen kosullarda birey yetistirmek i¢in bu degisim
ve yenilesmeye uyum saglayan kuramlar 6n plana ¢ikmakta ve Ogretim programlarinda bu kuramlara yer
verilmektedir. Bu kuramlardan biri de beyin temelli (nérofizyolojik) 6grenme kuramidir. Bu baglamda yapilan
arastirmanin amaci Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerini incelemektir. Tarama
modeli kullanilan ¢alismanin 6rneklemi Ege bolgesinde bulunan bir ilin bir ilgesinde uygun 6rnekleme yoluyla
belirlenen devlet/6zel ortaokullarda gérev yapan (n=51) Fen bilgisi 6gretmenlerinden olugsmaktadir. Veriler 2019-
2020 egitim 6grenim y1lt bahar doneminde toplanmistir. Arastirmada “Kisisel Bilgi Formu” ile Siiliin, Aydogdu,
Tas¢1 ve Yigit (2014) tarafindan olusturulan Cronbach alpha(a) giivenirlik ¢alismasi 0.95 olarak bulunan
“Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Olgegi” veri toplama araglari olarak kullamilmistir. Toplanan verilere iliskin
yapilan t-testi ve Anova istatistiksel islemleri, SPSS 26.0 paket programui ile analiz edilmistir. Sonug olarak, fen
bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyojik 6grenme algi diizeylerinin “iyi diizeyde alg1” oldugu, tiim alt boyutlarda
cinsiyete gore erkek dgretmenler lehine, mesleki kidemlerine gore “16-20 yil” kidem lehine, mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii tiiriine gore “fen/edebiyat fakiiltesi” lehine anlaml bir fark oldugu, mezun olunan
boliime gore “Zihinsel Siireglerde Néral Boyut” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
“fizik/kimya/biyoloji boliimii (fkb boliimii)” lehine, “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise “biyoloji
ogretmenligi” lehine anlaml bir fark oldugu, ¢alistlan okul tiiriine gore “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda
“0zel okul” lehine anlamli bir fark oldugu, diger alt boyutlarda anlamli farklilik olmadigi, egitim diizeyi,
Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramui ile ilgili ders alma, dgrenimleri sirasinda noérofizyolojik
o6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda nérofizyolojik 6grenme kuramini
kullanma degiskenlerine gore tiim alt boyutlarda anlamli farkliligin olmadig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Beyin temelli (ndrofizyolojik) 6grenme, ndrofizyolojik 6grenme algisi, fen bilgisi 6gretmeni,
fen bilgisi egitimi, fen bilimleri dersi

THE EXAMINATION OF SCIENCE TEACHERS NEUROPHYSIOLOGIC
LEARNING PERCEPTION LEVELS

ABSTRACT

In the information age, which is rapidly changing and innovating, theories that adapt to this change and innovation
come to the fore in order to raise individuals under the desired conditions and these theories are included in the
curriculum. One of these theories is the brain-based (neurophysiological) learning theory. In this context, the aim
of the research is to examine the neurophysiological learning perception levels of science teachers. The sample of

! Bu caligma, birinci yazarin danismanliginda vyiiriitiilen ikinci yazarm YOK Tez Merkezi’de yayimlanmms yiiksek lisans
tezinden tretilmistir.
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the study, in which the scanning model was used, consists of science teachers (n=51) working in public/private
secondary schools determined by convenient sampling in a district of the province in the Aegean region. The data
were collected in the spring semester of the 2019-2020 academic year. In the study, “Personal Information Form”
and “Neurophysiological Learning Perception Scale” with a reliability study of 0.95 in the cronbach alpha (a)
reliability study created by Siiliin, Aydogdu, Tasc1, and Yigit (2014) were used as data collection tools. The t-test
and anova statistical operations on the collected data were analyzed with the SPSS 26.0 package program. Results;
It was found that the neurophysiological learning perception levels of science teachers “good level of perception”
were found to be in favor of male teachers according to gender, in favor of seniority according to professional
seniority “16-20 years”, in favor of faculty of science/literature according to the type of faculty/school/institute
graduated. There is a significant difference in favor of “physics/chemistry/biology (fkb department)” in the sub-
dimensions of “Neural Dimension in Mental Processes” and “Structural Functions of the Brain in Mental
Processes”, and in favor of “biology teaching” in the sub-dimension of “The Role of the Brain in Learning”
according to the department graduated. According to the type of school, there is a significant difference in favor
of “private school” in the sub-dimension of “The Role of the Brain in Learning”, there is no significant difference
in other sub-dimensions, education level, taking courses related to neurophysiological learning theory during their
education, participating in an activity related to neurophysiological learning theory during their education.
participation, using the neurophysiological learning theory in science lectures. It was found that there was no
significant difference in the dimensions.

Keywords: Brain-based (neurophysiological) learning, neurophysiological learning perception, science teacher,
science education, science lesson

GIRIS

Yenilesme ile birlikte farklilik gdsteren bilgi caginda; bu yenilesmeye uyum saglayacak
birey yetistirmek onemli bir hale gelmektedir. Bu kapsamda, 6grenen kesfederek ve aktif
katilim gostererek bilgiye kendi ulagsmakta, 6gretmenin rehber olarak dersi organize ettigi
cagdas kuramlar 6n plana c¢ikmakta; arastirilip 6gretim planlarinda yer verilmekte ve bu
dogrultuda istenilen kosullarda bireyler yetistirilebilmektedir. Bu yeni kuramlardan biri de
beyin temelli 6grenme kuramidir. Son yillarda beyin temelli 6grenme kuramui ile ilgili
caligmalara devam edilmektedir. Yakin zamanda Demiroglar1 (2021) Yiiksekogretimde
mesleki Ingilizcede nérofizyolojik 6grenme yaklasiminda grencilerin basari ile Ingilizce
tutumlarini arastirmig, nérofizyolojik 6grenmenin kullanildig1 grupta basarinin anlamli oldugu
gorilmiistiir. Ayrica deney grubunda bulunan 6grencilerin beyin temelli 6grenme yaklasimina
yonelik olumlu tutumlar sergiledigi ve kalicilik diizeyinin de deney grubu lehine sonuglandigi
ortaya ¢ikmistir. Goral (2021) ndrofizyolojik 6grenmeye gore yapilan etkinliklerin, yabanct
dilde kelime 6grenme diizeylerine etkisini inceleyerek; ndrofizyolojik 6grenmeye gore
diizenlenmis etkinliklerin 6grenenlerin  kelime 6grenmeye iliskin basar1 puanlarinin
yiikseltilmesinde elde edilen bu seviyenin kaliciliginin artirilmasinda 6nemli katkilar sagladigi
tespit etmistir. Son yillarda beyin temelli 6grenme kuraminin, fen bilimleri dersi iizerine
etkisinin incelendigi ¢alismalar da yapilmistir. Kahraman (2021) ortaokul 7. sinif fen bilgisinde
hiicre ve boéliinmeler konusunda beyin temelli 6grenme yaklasimi ve mevcut Ogretim

programinin 6n gordiigli yaklasima gore yiiriitiillen 6grenme faaliyetlerinin, 6grencilerin
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akademik basar1 ve bilimsel silire¢ beceri diizeyleri {izerine etkilerinin olup olmadigini
incelemistir. Arastirma sonucuna gore, beyin temelli 6grenme yaklagimi ile 6grencilerin derse
katitliminin arttig1, 6grencilerin rahat bir ortamda kendi deneyimlerini kullanarak yaparak
yasayarak 6grenmeyi gerceklestirdikleri, aktif olarak katildiklar1 bu derslerde ¢ok eglendikleri,
eglenerek 6grendikleri gdzlemlenmistir. Ogrencilerin bu istekli oluslar1 akademik basarilarina
ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerine olumlu olarak yansimistir. Beyin temelli 6grenme
yaklagiminin verimli bir sekilde kullanildig1 derste 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel
siire¢ beceri diizeylerinin artti§1 sonucuna varilmistir. Bu yapilan son arastirmalarda goriildiigi
gibi beyin temelli 6grenme kuraminin akademik basari, tutum, kalicilik ve bilimsel siire¢ beceri

diizeyine etkisi incelenmeye ¢alisilmistir.

Beyin temelli 6grenme kuraminda Ogretmenler iizerine yapilmis olan calismalar
incelendiginde; Demir (2014), smif Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme kurami
hakkindaki diisiincelerini arastirdigi ¢calismasinda; anlaml farklilik olmadig tespit edilmistir.
Ancak, 6gretme stili diizeylerinde cinsiyete gore, bilgi alt boyutunda mesleki kideme gore
anlaml farklilik bulunmustur. Harman (2010), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin nérofizyolojik
o0grenme hakkindaki bilgilerinin diizeylerini belirlemeyi amagladigi ¢alismasinda, 6gretmen
adaylarina uzman goriisii aliarak hazirlanan 6 soru uygulanmig, arastirmanin sonucunda
Ogretmen adaylar1 norofizyolojik 6grenmeyi; 6grenme bigimi olarak adlandirmis, beynin
isleyisi ile baglantili, 6grenme neticesinde beyinde farklilasma meydana geldigini ve 6grenci
merkezli bir yaklagim oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin ¢ogu
beyan ettikleri bilgilere kitap ile derslerin referans oldugunu, beyin temelli 6grenmenin
uygulamaya yonelik zorluklarininin dezavantaj oldugunu belirtmislerdir. Isiksal (2018), sosyal
bilgiler 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme hakkindaki goriislerini ve bilgi, inang,
uygulama alt boyutlarinda eksikliklerin belirlenmesini amacglandigi tarama modeli yontemi ile
devlet okulunda gorevli 127 Sosyal bilgiler 6gretmenine uygulanan c¢alismanin arastirma
sonucunda; norofizyolojik 0grenmeye yonelik bilgi, inan¢ ve uygulama boyutlarinda yas,
mesleki deneyim, egitim durumu degiskenleri ile anlamli bir iligkinin oldugu, cinsiyete gore;
bilgi boyutunda kadinlar lehine anlamli bir farklilik oldugu, inang, uygulamada ise farklilik
olmadig1 tespit edilmistir. Degirmenci (2021), okul 6ncesi 6gretmenlerinin yaratici diigiinme
egilimleri ve beyin temelli 6grenme tutumlar1 arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla toplam
318 okul 6ncesi 6gretmeni ile yapilan ¢alismanin sonuglarinda; yaratici diigiinme egilimleri ve

beyin temelli 6grenme puanlar arasinda pozitif yonde anlamlilik ¢ikmastir.
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Arastiran, kesfeden, deney ve gbzlem yapan, problem ¢dzen, ¢ok yonlii diigiinen, yorum
yapan, tartisan ve bilime karsi olumlu tutumlar gelistiren bireylerin yetistirilmesi i¢in 6nemli
olan anlamli 6grenmelerin olusmasinda gerekli Olgiit kriterleri belirleyen norofizyolojik
O0grenmede, 0gretim siirecinin planlayici anahtar1 olan 68retmenin O6nemli bir yeri oldugu
unutulmamalidir. Bu noktada, yapilan son g¢alismalar da gostermektedir ki; beyin temelli
ogrenme kurami gibi cagdas bir kuramin, 6gretmenler iizerine yapilan ¢aligmalarin Harman
(2010), Demir (2014), Isiksal (2018) ve Degirmenci (2021) ile sinirli oldugu; hatta fen bilgisi
O0gretmenleri tizerine yapilmis ¢alismanin olmadigi, sadece Harman (2010) yilinda fen bilgisi
Ogretmen adaylarina yonelik ¢alismanin oldugu goriilmektedir. Ancak 2010 yilindan bugiine
hem 6grenci standartt hem de miifredat, kazanimlar degismistir. Akademik basarinin yani sira,
fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolik 6grenme algi diizeylerinin incelenmesini amaglayan
bir ¢galisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, 6gretim programlarinin yenilendigi bu donemde fen
bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin incelenmesi ve aragtirma
sonuglarinin 6gretmenlere yol gosterici olacagi diisliniilerek yapilan c¢alismamiz tiim bu

gereksinimlerden dolay1 gerceklestirilmistir.

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Beyin hakkinda artan arastirmalar bilmediklerimize anlam kazandirarak, beynin
fonksiyonlart hakkindaki bilgilerimizi artirma imkani verip, 6grenmeye yeni bir bakis acisi
getirmektedir. Arastirmalarin ¢ofu ortaokul diizeyinde olup, akademik basar1 etkisine
odaklanmis durumdadir (Akyiirek, 2013; Cengiz, 2004; Celebi ve Afyon, 2011; Cengelci, 2007;
Erduran Avci ve Yagbasan, 2009; Gorgiin, 2010; Hasra, 2007; Inci, 2010; Kahraman, 2021;
Ozdemir ve Sadik, 2016; Ozden ve Giiltekin, 2008; Yiicel, 2011). Bu calismalarin ¢ogu fen
bilimleri dersini konu almistir (Akyiirek, 2013; Albayrak, 2019; Erduran Avci ve Yagbasan,
2009; inci, 2010; Kahraman, 2021; Ozden ve Giiltekin, 2008; Ugiincii, 2017; Yiicel, 2011).
Yapilan bir diger ¢alismada ise beyin temelli 6§renmenin, 6gretmenlerin 6gretme-6grenme
siirecini kolaylastirmalarina yardime1 oldugunu konu almigtir (Ozden, 2005, s. 3). Nérofizyoljik
o0grenme kurami 6gretim programlarinda yer almali ve dgretmenler kuram hakkinda bilgi
yeterliligine sahip olmalidir. Ayrica Tiirkiye’de arastirmalar incelendiginde 6gretmenler
lizerine yapilan caligmalarin Harman (2010), Demir (2014), Isiksal (2018) ve Degirmenci
(2021) ile sinirl oldugu; hatta fen bilgisi 6gretmenleri iizerine yapilmig ¢alismanin olmadigi,
sadece Harman’in (2010) yilinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik ¢alismasinin oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bu bilgilerde de goriildiigii gibi alan yazinda bu noktada eksiklikler

s0z konusudur. Bu degerlendirmelerden yola ¢ikarak akademik basarinin yani sira, fen bilgisi
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ogretmenlerinin nodrofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin incelenmesini konu alan bu
¢alismanin 6nemli oldugu diisliniilmektedir. Bu nedenle, arastirmada fen bilgisi 6gretmenlerin
norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Norofizyolojik algi
diizeyinin, 0grenme ile zihinsel asamalara bakis acgisinin gelisimini belirleyen ¢aligsmalarin
onemli oldugu diistiniilmektedir. Dolayisiyla arastirma sonuglarinin ve onerilerin 6gretmenler
acisindan yol gosterici olacagi, Tiirkiye’deki yiiksekogretim kurumlarinda daha etkili Fen
Bilgisi Egitimi ve Beyin Temelli (Norofizyoljik) Uygulamalara dayali arastirmalarin
gerceklestirilmesi  i¢in  referans saglayacagi, literatiire Onemli katkida bulunacagi

distiniilmektedir.

Bu arastirmada, Ege bolgesinde bulunan ilin bir ilgesinde devlet/6zel ortaokullarda
gorev yapan fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeyleri ve bu
norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin ¢esitli bagimsiz degiskenler (cinsiyet, mesleki kidem,
mezun olunan fakiilte/yiiksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, ¢alisilan okul
tiirli, Ogrenimleri sirasinda ndrofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili ders alma, 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders
anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma)agisindan incelenmesi amaglanmustir.

Bu dogrultuda arastirmada asagidaki alt problemlere cevap aranmigtir:

1. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilar1 hangi diizeydedir?

2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme alg1 diizeyleri cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

3. Fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik o6grenme algi diizeyleri mesleki
kidemlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

4. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeyleri mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii tiirline gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte
midir?

5. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeyleri mezun olunan
boliime gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

6. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeyleri egitim diizeylerine
gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

7. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik d6grenme algi diizeyleri c¢alisilan okul

tiiriine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermekte midir?
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8. Fen bilgisi Ogretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeyleri dgrenimleri
stirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma degiskenine gore istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik géstermekte midir?

9. Fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeyleri 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermekte midir?

10. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeyleri fen bilgisi ders
anlatiminda noérofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin amacina yonelik modele, calisma grubuna, veri toplama

araglarma ve verilerin analizine iliskin bilgilere yer verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, Ege bolgesinde bulunan ilin bir ilgesinde gorev yapan Fen bilgisi
O0gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeyleri ve bu norofizyolojik 6grenme algi
diizeylerinin  ¢esitli  degiskenler  (cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan
fakiilte/yiiksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, calisilan okul tiird,
O0grenimleri sirasinda ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma, 6grenimleri sirasinda
norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda
norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma) agisindan incelemeyi amacladigindan nicel
arastirma yontemlerinden genel tarama modelinde bir ¢aligmadir. Tarama modeli, katilimcilarin
bir konu ya da olaya iligkin goriislerinin beceri, yetenek, tutum, ilgi gibi 6zelliklerinin
belirlendigi ve genellikle diger arastirmalara gore daha biiyiik oOrneklemlerle yapilan
arastirmalardir (Biiylikoztiirck ve digerleri, 2014). Amagclar dogrultusunda fen bilgisi
ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin belirlenmesinde tarama modelinin

kullanilmast uygun goriilmiistiir.
Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini, 2019-2020 egitim-6gretim yil1 ikinci doneminde Ege bolgesinde
bulunan il ve ilgelerinde devlet/6zel ortaokullarda gdrev yapan fen bilgisi 6gretmenleri

olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini uygun Ornekleme yolu ile secilen 2019-2020
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egitim-O6gretim yilt ikinci doneminde Ege bdlgesinde bulunan ilin bir ilgesinde devlet/6zel
ortaokullarinda gorev yapan; 40’1 devlet, 11’1 6zel ortaokulunda olmak {izere toplamda 51 fen
bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin 31°1 kadin 20’si erkektir. Uygun
ornekleme zaman, para ve isgiicii yonlinden mevcut sinirliliklar sebebiyle 6rneklemin kolayca

ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerinden se¢ilmistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2009).
Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama arac1 olarak; “Kisisel Bilgi Formu”, “Nérofizyolojik Ogrenme
Alg1 Olgegi” kullamlmustir. Form ve dlgekler ayn1 zamanda uygulanmistir. Form ve dlcekleri
fen bilgisi Ogretmenlerinin cevaplamalart i¢in ortalama on bes dakika siire verilmistir.

Arastirmada kullanilan bu veri toplama araglar1 asagida verilmistir:
Kisisel Bilgi Formu

Fen bilgisi  O0gretmenlerinin  cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan
fakiilte/yiiksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, calisilan okul tiird,
ogrenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma, 6grenimleri sirasinda
norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda
norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma gibi demografik 6zellikleri ile ilgili bilgi toplama

amaciyla aragtirmaci tarafindan kisisel bilgi formu hazirlanmis ve 6gretmenlere uygulanmaistir.
Norofizyolojik Ogrenme Algi Olcegi

Noérofizyolik Ogrenme Algr Olgegi (Ogretmen Adaylarmin Algilarini Olgmeye
Yonelik), “beyin tizerine yapilmis arastirmalar 1s181inda 6grenme ve zihinsel siireclerin beyinde
gerceklesme siireclerinin nasil algilandiginin  6l¢iilmesini” belirlemek amaciyla; Siiliin,
Aydogdu, Tasc1 ve Yigit (2014) tarafindan gelistirilmistir. 5°1i likert tipinde (1-kesinlikle
katilmiyorum, 2-kismen katilmiyorum, 3-kararsizim, 4-kismen katiliyorum, 5-kesinlikle
katiliyorum) seklinde derecelendirilmis olup, 31 maddeden olusan 6lgek “Zihinsel Siireglerde
Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ,“Zihinsel Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri”

olmak {izere 3 alt boyuttan olugmaktadir.

Birinci faktoriin (alt boyut) “davranig, hafiza ve algilamanin ndron (sinir hiicresi)
boyutunda meydana gelen iletisim-etkilesim sonucunda olustuguna vurgu yapan maddelerden
(uzun siireli hafizamizi olusturdugumuzda sinir hiicreleri arasindaki iletisimi defalarca
gerceklestirmis oluruz vb.)” olustugu icin “Zihinsel Siireglerde Noral Boyut” seklinde

isimlendirilmistir. Ikinci faktdriin “6grenmenin ndron (sinir hiicresi) iliskisi ve etkilesmesi ile
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gerceklesen olay oldugunu agiklayan maddelerden (6grenme bir bellek olusturma siirecidir
vb.)” olustugu icin “Ogrenmede Beynin Rolii”, iiciincii faktoriin ise “6grenme, davranis ve
hafizanin olusmasinda gerceklesen sinirsel silireglerin beynin yapilanmasina vurgu yapan
maddelerden (hafizamizin tiirii sinir hiicreleri arasindaki iletisimin siirekliligi sonucu belirlenir

vb.)” olustugu icin, “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” seklinde isimlendirilmistir.

Siiliin, Aydogdu, Tas¢t ve Yigit (2014) tarafindan olusturulan 6l¢ek igin belirlenen
cronbach alpha(a) gilivenirlik ¢alismasi sonucunda birinci faktoriin (alt boyutun) 0,90, ikinci
faktoriin 0,86, tlgiincl faktoriin 0,76 ve Olgegin toplaminda ise 0,95 olarak bulunmustur.
Bulunan bu sonuglara gére 6lgegin her ti¢ faktoriiniin ve tiim 6lgegin giivenirliliginin iyi oldugu

kabul edilmistir.

Gelistirilen o6lgek “Ggrenme ve davranisin norofizyolojik olarak algilanmasina”
yonelik tasarlandigi i¢in bu 6l¢ekten alinan yiiksek puanlar, “6grenme ve davranmisin™ giiclii
olarak norofizyolojik bakimdan algilandig1 hakkinda fikir verecektir. Buna karsilik 6l¢ekten
alimacak diisiik puanlar ise “6grenme ve davramigin” zayif olarak ndrofizyolojik bakimdan
algiland1g1 anlaminda fikir verecektir. Ayrica alt boyutlardan alinacak puanlar, alt boyutlardaki

Olciilen olgularin yiiksek ya da diisiik algilandig1 hakkinda bir fikir vermis olacaktir.

Bu arastirma i¢in Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Olgeginin
giivenirlik katsayis1 cronbach alpha(a) 0,93 olarak bulunmustur. Olgegn alt boyutlarindan
“Zihinsel Siireclerde Néral Boyut” cronbach alpha (a) 0,95, “Ogrenmede Beynin Rolii” alt
boyutu i¢in 0,97, “Zihinsel Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutu i¢in 0,96 olarak
bulunmustur. Elde edilen Cronbach’s Alpha giivenirlik degerinin 0,70’den biiylik olmasi
Ol¢egin calisma igin yeterli giivenilirlikte oldugunu gostermektedir (Ercan ve Kan, 2004).

Cronbach Alpha katsayilarindan 6lgegin glivenilir oldugu yorumu yapilabilir.
Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanma siirecinde asagidaki islemler gergeklestirilmistir:
1) Ege bolgesinde bulunan ilin Milli Egitim Miidiirliiglinden verilerin toplanmasi i¢in
gerekli olan resmi izinler alinmistir.
2) Ege bolgesinde bulunan ilin bir ilgesinde belirlenen ortaokullarin miidiir ve miidiir
yardimcilari ile goriisiilerek uygulama i¢in uygun tarihler belirlenmistir.
3) Devlet/6zel ortaokul fen bilgisi 6gretmenleri ile goriisiilerek, uygulama yapilacak giin

ve saatler kararlastirilmistir.
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4) Veri toplama araclar1 fen bilgisi 6gretmenlerine uygulanmadan once detayli bir
sekilde bilgilendirilerek, goniillii olarak ¢alisma grubuna katilmak isteyenlere dlgme araglari
dagitilmistir.

5) Orneklemde yer alan fen bilgisi 6gretmenlerine uygulamalar tamamlandiktan sonra
Olceklere verilen cevaplar kontrol edilmis ve 6zensiz doldurulmus, samimiyetle yanitlanmamas,
eksik ya da hatali cevaplanan veriler arastirma kapsami disinda tutulmustur.

6) Arastirma i¢in uygun olan veri toplama araclar dijital ortama aktarilip analiz i¢in

hazir hale getirilerek raporlastirma islemi gerceklestirilmistir.
Verilerin Analizi

Norofizyolojik 6grenme alg1 dlcegi ve kisisel bilgi formu fen bilgisi 6gretmenlerine
arastirmaci tarafindan gerekli izinler dogrultusunda uygulanmistir. Olgekteki maddeler besli
likert tipi seklindedir. Likert tipli Olcekteki maddeler, “Kesinlikle katilmiyorum, Kismen
katilmiyorum, Kararsizim, Kismen katiliyorum, Kesinlikle katiliyorum” kategorilerine gore
strastyla “1, 2, 3, 4, 57 seklinde puanlandirilarak “Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) 26.0” programinda veriler kaydedilip analiz edilmistir. Veriler analiz edilirken;
Olcekten alman “1.00 ile 5.00” arasindaki puanlar su bicimde degerlendirilmistir: “1.00 ile
1.79= diisiik diizeyde alg1, 1.80 ile 2.59=orta diizeyde algi, 2.60 ile 3.39= iyi diizeyde algi, 3.40
ile 4.19= ¢ok 1yi diizeyde alg1 ve 4.20 ile 5.00= yiiksek diizeyde alg1”.

Arastirmada hangi analizlerin yapilacagini belirlemek i¢in nérofizyolojik 6grenme algi
Olcegi ve alt boyutlarindan elde edilen verilere istatistik ¢alismalarinda en yaygin kullanilan
carpiklik(skewness)-basiklik(kurtosis)  katsayilar1 ile normallik analizi  yapilmistir.
Norofizyolojik 6grenme alg1 6l¢eginden alinan verilerin ¢arpiklik(skewness)-basiklik(kurtosis)

katsayilar1 normallik analizi sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Norofizyolojik 6grenme algi 6lgegi ve alt boyutlarinin garpiklik(skewness)-basiklik(kurtosis) normallik

analizi sonuglari

Carpiklik (Skewness) Basiklik (Kurtosis)
Nérofizyolojik Ogrenme Algr Olgegi 084 1304
Zihinsel Siireclerde Noral Boyut .078 -1.375
Ogrenmede Beynin Rolii =727 -423
Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri 297 -1.150
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Tablo 1’e gore Norofizyolojik 6grenme algi 6l¢egi ve alt boyutlarindan alinan verilerin
carpiklik-basiklik katsayis1 normallik analizi sonucunda (skewness: -.084 ve kurtosis: -1.304)
bulunurken; oOlgegin alt boyutlarindan Zihinsel Siireclerde Noral Boyut alt faktoriinde
(skewness: .078 ve kurtosis: -1.375), Ogrenmede Beynin Rolii alt faktdriinde (skewness: -.727
ve kurtosis: -.423 ) ve Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri alt faktoriinde (skewness:
.297 ve kurtosis: -1.150) oldugu, verilerin normal dagildig1 goriilmiistiir. Carpiklik-basiklik
katsayisinda -1.5 ile +1.5 arasindayer alan dagilimlarin normal dagilim gdosterdigi kabul

edilmektedir (Tabachnik ve Fidell, 2013, Akt. Ozdemir, 2019, s. 16).

Norofizyolojik Ogrenme algi 0Olgegi ve alt boyutlarina iligkin  verilerin
carpiklik(skewness)-basiklik(kurtosis) katsayilart normal dagilim gosterdiginden bu ¢alismada
parametrik istatistikler kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi
diizeyleri ve norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin alt boyutlarinin incelenmesi icin
betimsel istatistik (ortalama ve standart sapma) degerleri hesaplanmistir. Fen bilgisi
ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algr diizeyleri (cinsiyet, egitim diizeyi, ¢alisilan okul
tiiri, Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili ders alma, 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 0grenme kurami ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders
anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma) gére istatistiksel olarak anlamli farkin
olup olmadigma (bagimsiz degisken diizeyi iki oldugundan) bagimsiz gruplar t-testi ile
bakilmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin noérofizyolojik 6grenme algi diizeyleri (mesleki kidem,
mezun olunan fakiilte/yiiksekokul/enstitii, mezun olunan boliim) gore istatistiksel olarak
anlamli farkin olup olmadigina bagimsiz degisken diizeyi ikiden fazla oldugundan “tek yonlii

varyans analizi (Anova)” ile bakilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorularina yonelik verilerin ¢oziimlenmesi sonucunda elde edilen

bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Algilar1 Hangi Diizeydedir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda yanit aranan ilk soru fen bilgisi 6gretmenlerinin ndérofizyolojik
O0grenme algilariin diizeyini belirlemektir. Bu amagla her bir maddenin ve olgek alt
boyutlarinin ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis, sonuglar Tablo 2’de

betimlenmistir.
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Tablo 2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg: diizeyleri

Degisken Olgek Maddeleri X Ss
“Zenginlestirilmis bir 6grenme-0gretme ortaminda
O P . e 3,43 ,53
egitim gordiigiimiizde beynimiz daha fazla gelisir
“Ogrendigimiz bilgileri beynimizdeki farkli hafiza 268 61

kisimlarina kodlariz”

“Uzun siireli hafizamizi olusturdugumuzda sinir
hiicreleri arasindaki iletisimi defalarca 4,70 .46
gergeklestirmis oluruz”

“Hafizamizin kisa siireli olmasi sinir hiicreleri

Zihinsel Stireglerde Norol
Boyut (X=3,21)

arasindaki iletisimin zay1f olmasindan kaynaklanir” 462 48
“Kalic1 baglantilar olusturan sinir aglarinin birlikte
e 3,47 ,54
uyarilmasi sonucu hatirlama olayim gergeklestiririz
“Bir bilgiyi unutmamizin nedeni o bilgiyi temsil
AN N . S . 4,41 ,57
eden sinir aglarini gliclendirmeyisimizdendir
“Algilama olayini viicudumuza yayilmis olan sinirler
. e, 2,72 ,53
sayesinde gerceklestiririz
“Algiladigimiz diinyaya viicudumuza yayilmis olan
. - . e 2,64 ,52
sinirler araciligryla tepkiler veririz
“Yapmus oldugumuz davranisa gore o davranigla 435 55

ilgili beyin bolgesi faaliyet gosterir”
“Bulundugumuz duruma gore sergiledigimiz
davranislari sinir sistemimizdeki néronlarin ilgili 2,15 ,46
organlari etkilemesiyle gergeklestiririz”
“Hafizamizdaki birikime gore viicut tepkilerimiz

» 2,33 51
ortaya ¢ikar
“Her bir davranisimizin altinda ¢ok kisa bir zamanda
S - o 2,37 ,48
gergeklesen sinirsel siirecler yatar
“Farkl1 uyaricilara maruz kaldigimizda farkli bellek
. 7 . » 2,64 ,48
sistemlerimiz faaliyete gecer
“Diislincelerimiz beynimizin biyokimyasal
yapilanmasindan bagimsiz olarak kendi basina var 2,41 ,53
olamaz”
“Ogrenmeyi beynimizin farkli kisimlarini koordineli 435 55
bir sekilde kullanarak gergeklestiririz” ’ ’
“Ogrenmeyi sinir hiicrelerimizin birbiri ile etkilesim 305 54

kurmasi sonucu gergeklestiririz”
“Ogrenme, bir bellek olusturma siirecidir” 4,80 ,40
“Beynimizde salgilanan kimyasallarin seviyesi

. . 9 o 3,37 ,66
O6grenmenin dogasin etkiler
Ogrenmede Beynin Rolii  “Ogrendigimiz bilgileri 6nceki bilgilerle 466 57
(X=3,79) iliskilendirdigimizde sinir aglarmi kullanmis oluruz” ’ ’
“Ogrenme, beyinde gerceklesen nérofizyolojik
N " 4,66 51
siiregler sonucu olusur
“Ogrenmeyi daha etkili gergeklestirebilmek icin her 274 52

iki beyin kiiresini birlikte kullanmaliy1z”
“Ogrenmeyi diizenli tekrar ile kalic1 hale
getirmemizle sinir hiicreleri arasindaki baglantiy1 2,90 ,50
kuvvetlendirmis oluruz”

“Her 6grenme deneyimimiz ile yeni sinaps

< < » 3,64 ,62

baglantilarinin olusmasini saglariz
“Ogrenme, bir deneyim sonucu meydana gelen

) AN 3,72 ,56
nispeten kalic1 davranig degisikligidir
“Beyindeki hiicrelerimizin ¢alisma bi¢imini

. s . - " 3,92 ,48
bilmeden 6grenmenin dogasini anlayamayiz
“Ogrenme sirasinda beyindeki hiicrelerde maddesel 229 54

(6ztimleme islemleri) degisimler olusur”

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Siiliin, A. & Capanoglu, F. (2022). Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin incelenmesi,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 6(1), 58-87, DOI: 10.35346/aod.1089504

Zihinsel Stireglerde
Beynin Yapsal Islevleri
X=3,09)

“Beynimizin dogrudan dikkat ettigi bilgiyi alma
6zelliginden dolay1 gereksiz uyaricilarla mesgul 3,35 ,59
olmadan 6grenmeyi gergeklestiririz”

“Hafizamizin tird sinir hiicreleri arasindaki

iletisimin stirekliligi sonucu belirlenir” 3,33 33
“Hafiza, sinir hiicreleri arasindaki eletisim sirasinda
PN 3,39 ,60

gergeklesen fizyolojik bir stirectir
“Bilingli davraniglarimizin altinda diisiinmeyi

- N < ” 2,60 ,53
saglayan karmasik néron baglantilar1 yatar
“Sergilemis oldugumuz davraniglarimizin altinda
ndronlarda meydana gelen biyokimyasal siiregler 2,78 ,46

bulunur”

Tablo 2’de goriildiigii gibi, fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme algi
diizeylerinin ortalama puani (X=3,37) oldugu (iyi diizeyde alg1) goriilmektedir. Nérofizyoljik
ogrenme alg1 6l¢egi maddelerine bakildiginda en yiiksek ortalama; 6grenme bir bellek
olusturma siirecidir (X=4,80) maddesinde (yiiksek diizeyde algi), en diisiik ortalamanin (orta
diizeyde algi) ise; “bulundugumuz duruma gore sergiledigimiz davraniglari sinir sistemimizdeki
noronlarin ilgili organlan etkilemesiyle gergeklestiririz” (X=2,15) maddesi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Alt boyut olarak inceledigimizde; Fen Bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik
ogrenme alg1 diizeylerinin “6grenmede beynin rolii” alt boyutunda en yiiksek ortalama puani
(X=3,79), “zihinsel siireclerde beynin yapisal islevleri” alt boyutunda ise en diisiik ortalama

puani (X=3,09) tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyojik 6grenme algilarinin, “zihinsel siire¢lerde norol
boyut” alt boyutunda (iyi diizeyde algilandig1) sonucuna ulasilmistir (X=3,21). Ogretmenlerin
bu boyutta en ¢ok “uzun siireli hafizamizi olusturdugumuzda sinir hiicreleri arasindaki iletisimi
defalarca gerceklestirmis oluruz” (X=4,70), “hafizamzin kisa siireli olmasi sinir hiicreleri
arasindaki iletisimin zayif olmasindan kaynaklamr” (X=4,62) maddelerinde ortalamanin
yiiksek oldugu (yiiksek diizeyde algr) tespit edilmistir. Ote yandan “zihinsel siireglerde norol
boyut” alt boyutunda en az ortalama ise, “bulundugumuz duruma gore sergiledigimiz
davraniglart sinir sistemimizdeki noronlarin ilgili organlar1 etkilemesiyle gergeklestiririz”
(X=2,15), “hafizamizdaki birikime gore viicut tepkilerimiz ortaya ¢ikar’ (X=2,33)
maddelerinde (orta diizeyde alg1) tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmenleri “6grenmede beynin roli” alt boyutunda (¢ok i1yi diizeyde)
algilandi1g1 sonucuna ulasilmistir (X=3,79). Bu boyutta en ¢ok; “6grenme, bir bellek olusturma
siirecidir” (X=4,80), “6grendigimiz bilgileri 6nceki bilgilerle iliskilendirdigimizde sinir aglarmi

kullanmis oluruz”, “6grenme, beyinde gerceklesen norofizyolojik siire¢ler sonucu olusur”
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(X=4,66) maddelerinde ortalamanin yiiksek oldugu (yiiksek diizeyde alg1) tespit edilmistir. Bu
alt boyutta en az ortalama ise “6grenmeyi daha etkili gerceklestirebilmek i¢in her iki beyin
kiiresini  birlikte kullanmaliy1z”(X=2,74), “6grenmeyi diizenli tekrar ile kalici hale
getirmemizle sinir hiicreleri arasindaki baglantiy1 kuvvetlendirmis oluruz” (X=2,90)

maddelerinde (iyi diizeyde algi) tespit edilmistir.

Ogretmenlerin “zihinsel siireglerde beynin yapisal islevleri” alt boyutunda algilarinin
(iyi diizeyde alg1) oldugu sonucuna ulasilmistir (X=3,09). Bu boyutta en ¢ok; “beyindeki
hiicrelerimizin calisgma bigimini bilmeden 6grenmenin dogasi anlayamayiz” (X=3,92)
maddesinde (¢ok iyi diizeyde algi), “hafiza, sinir hiicreleri arasindaki eletisim sirasinda
gerceklesen fizyolojik bir siirectir” (X=3,39) maddesinde (iyi diizeyde algi) tespit edilmistir.
Bu alt boyutta en az ortalama ise, “O6grenme sirasinda beyindeki hiicrelerde maddesel
(6ziimleme islemleri) degisimler olusur” (X=2,29) maddesinde (orta diizeyde alg1), “bilingli
davraniglarmmizin altinda diisinmeyi saglayan karmasik ndron baglantilar1 yatar” (X=2,60)

maddesinde (iyi diizeyde alg1) tespit edilmistir.

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Nérofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Cinsiyete Gore
Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farklihk Gostermekte midir?” Alt Problemine iliskin
Bulgular

Bu probleme yonelik bagimsiz gruplar t-testi gerceklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo

3’te verilmistir.

Tablo 3. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin cinsiyete gore t-testi sonuglari

Alt Boyutlar Cinsiyet N X Ss t p
Kadin 31 3,08 .33

g e . . - *
) Zihinsel Siireclerde Norol Boyut Erkek 20 341 36 3319 .002
NorOﬁZyokfﬂf Oerenme Ogrenmede Beynin Rolii Kadmn 313,70 .36 _ 012%*
g grefmede Beynin Kot Erkek 20 3,93 26 2.621 °
Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Kadm 31 2,94 .28 000*

Islevleri Erkek 20 334 .34 4495

Tablo 3’e gore aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin 31’1 kadin, 20’si erkek
ogretmenlerden olusmaktadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi
diizeylerinin cinsiyete gore t-testi sonuclarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”,
“Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (t(49)= -3.319, p<.05), (t(47,9)= -2.621, p<.05),
(t(49)= -4.495, p<.05). Bu farkliligin erkek fen bilgisi 6gretmenleri puanlart lehine oldugu
belirlenmistir (X=3,41), (X=3,93), (X=3,34).
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“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Algi Diizeyleri Mesleki
Kidemlerine Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farkhlik Gostermekte midir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik Anova testi yapilmisg, analiz sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mesleki kidemlerine gére Anova
sonuglart

Alt Boyutlar K(?.lell;l N X sd F Ag?rrl?h
. 1-5 16 2.90 35
Zihinsel
Siireglerde Nérol 6-10 15 3.19 30
Boyut 11-15 11 3.29 21 15.159  .000*  16-20 y1l
16-20 9 3.68 .06
1-5 16 3.43 35
Norofizyolojik Ogrenmede 6-10 15 3.84 .16
Ogrenme Algi Beynin Rolii 11-15 11 3.97 A1 20.846  .000*  16-20 yil
16-20 9 4.12 13
o 1-5 16 2.85 .33
Zihinsel
Siireglerde Beynin 6-10 15 3.05 32
Yapisal Islevleri 11-15 11 3.14 23 10.634  .000*  16-20 y1l
16-20 9 3.53 18

Tablo 4’e gore fen bilgisi 68retmenlerinin norofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin
mesleki kidemlerine gére Anova sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda dgretmenlerin
kidemlerine goére anlamli bir farklilik gorilmiistiir [F=15.159, p<.05], [F=20.846, p<.05],
[F=10.634, p<.05]. Bu farkligin tiim alt boyutlarda (16-20 y1l) kidem puanlari lehine oldugu
belirlenmistir (X=3,68), (X=4,12), (X=3,53).

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Mezun Olunan
Fakiilte/Yiiksekokul/Enstitii Tiiriine Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farkhlik
Gostermekte midir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik Anova testi yapilmis ve ilgili bulgular Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Fen bilgisi 0Ogretmenlerinin noérofizyolojik &grenme algt diizeylerinin  mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii tiiriine gére Anova sonuglar1
Mezun Olunan S Anlaml
Alt Boyutlar Fakiilte/Ens N X sd F P Fark
Zihinsel Egitim 41 3.10 34 Fen/
Siireclerde Norol Fen/Edebiyat 7 3.69 .05 11.126  .000* Edebivat
Boyut Egitim Enstitiisii 3 3.50 18 Y
. . . Egitim 41 3.73 34
No?rzgfnioff 111< }?e grﬁ;“ggﬁ. Fen/Edebiyat 7 4.08 19 397 .025%*  Fen/
&r & Y Y Egitim Enstitiisii 3 3.96 11 Edebiyat
Zihinsel Egitim 31
Stireglerde Beynin Fen/Edebiyat H 2.98 .13 15910  .000* Fer.v
. . .. D 7 3.61 Edebiyat
Yapisal Islevleri Egitim Enstitiisii .14
3 3.42
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Tablo 5’e gore fen bilgisi dgretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin
mezun olunan fakiilte/yiiksekokul/enstitii tiirline gére Anova sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde
Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt
boyutlarinda anlamli bir farklilik goriilmistiir [F=11.126, p<.05], [F=3.97, p<.05], [F=15.910,
p<.05]. Bu farkliligin tiim alt boyutlarda (Fen/Edebiyat) fakiiltesi puanlar1 lehine oldugu
belirlenmistir (X=3,69), (X=4,08), (X=3.61).

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Mezun Olunan
Boliime Gore istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farkhik Géstermekte midir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik Anova testi yapilmis ve ilgili bulgular Tablo 6’da verilmistir

Tablo 6. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin mezun olunan bdliime gére Anova
sonuglari

Alt Boyutlar ~ Mezun Olunan Bélim N X sd F p Anlamli Fark
Fen Bilgisi 35 299 24
Zihinsel Ogretrpenligi FKB
Siireglerde Fizik Ogrfatmenligi 7 368 .05 40.776 .000* Béliimii
Norol Boyut  Biyoloji Ogretmenligi 2 367 .05
FKB Boliimii 7 3.69 .05
Fen Bilgisi 35 3.65 .32
. .. o Ogretmenligi
Ig‘f“’ﬁzy"fflk ggrer}mﬁdi. Fizik Ogretmenligi 7408 06 goh goor Bivoloji
grenme Algl - Beymn B0 givoloji Ogretmenligi 2 420 .00 : Ogretmenligi
FKB Boliimii 7 408 .19
Zihinsel Fen Bilgisi 35 289 22
Siireclerde Ogretmenligi
Beynin Fizik Ogretmenligi 7 348 .16 S
Yapisal Biyoloji Ogretmenligi 2 3.50 .10 0017 000" FKB Bolimi
Islevleri FKB Boliimii 7 3.61 .13

Tablo 6’ya gore fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin
mezun olunan boliime gore Anova sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”,
“Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
anlamli bir farklilik goriilmiistiir [F=40.776, p< .05], [F=9.224, p< .05], [F=36.017, p<.05]. Bu
farkliligin “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut” alt boyutunda fizik/kimya/biyoloji (FKB
Boliimii) puanlar1 lehine (X=3,69), “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda (Biyoloji
Ogretmenligi) puanlar1 lehine (X=4,20), “Zihinsel Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt
boyutunda ise fizik/kimya/biyoloji (FKB Boliimii) puanlari lehine (X=3,61) oldugu

belirlenmistir.
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“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Algi Diizeyleri Egitim Diizeylerine
Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farklihk Gostermekte midir?” Alt Problemine
Mliskin Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi

gerceklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin egitim diizeylerine gore t-testi sonuglar1

Egitim S

Alt Boyutlar Diizeyi N X Ss t p
. .. Lisans
Z1h1n§el Stireglerde Yiiksek 48 3.19 .38 1355 181
Norol Boyut . 3 3.50 18
Lisans
Norofizyolojik . . Lisans
g Ogrenmede Beynin . 48 3.78 35
Ogrenme Algi Rolii ngsek 3 396 11 -.891 377
Lisans
Zihinsel Siireglerde Lisans
Beynin Yapisal Yiiksek 48 3.07 36 -1.632 .109
; ; . 3 3.42 .14
Islevleri Lisans

Tablo 7’ye gore fen bilgisi 6gretmenlerinin ndérofizyolojik 6grenme algilarinin egitim
diizeylerine gére t-testi sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin
Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farkin
olmadig tespit edilmistir (t(49)=-1.355, p>.05), (t(49)= -.891, p>.05), (t(49)=-1.632, p>.05).
Ancak alt boyutlarin ortalama puanina bakildiginda tiim alt boyutlarda (yliksek lisans) ortalama
puanlarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir (X=3,50), (X=3,96), (X=3,42).

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Cahsilan Okul
Tiiriine Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farkhlik Géstermekte midir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi

gergeklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin ¢alisilan okul tiiriine gore t-testi

sonuglart
Okul 5
Alt Boyutlar Tiirii N X Ss t p
Zihinsel Siireglerde Devlet 40 3.17 40
Nérol Boyut Ozel 11 3.35 o5 1848076
Norofizyolojik
Y - . .. Devlet 40 3.73 .35 "
Ogrenme Algi Ogrenmede Beynin Rolii Ozel 1 401 15 -3.903 .000
Zihinsel Siireclerde Devlet 40 3.07 .39 1313 200
Beynin Yapisal Islevleri Ozel 11 3.19 23 ' )
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Tablo 8’e gore fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algilarinin ¢alisilan

okul tiirline gore t-testi sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut” ve “Zihinsel
Siire¢lerde Beyinin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlaml bir farkin olmadig: tespit
edilmistir (t(25.56)=-1.848, p>.05), (t(27.65)=-1.313, p>.05). “Ogrenmede Beynin Rolii” alt
boyutunda ise anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (t(39.55)=-3.903, p<.05). Bu farkliligin
(6zel okul) puanlar1 lehine oldugu belirlenmistir (X=3.19). Ancak alt boyutlarm ortalama
puanina bakildiginda tiim alt boyutlarda (6zel okul) ortalama puanlarinin daha fazla oldugu
tespit edilmistir (X=3,35), (X=4,01), (X=3,19).
“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Nérofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Ogrenimleri
Sirasinda Norofizyolojik Ogrenme Kuramu ile Ilgili Ders Alma Degiskenine Gore
Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farklihk Gostermekte midir?” Alt Problemine iliskin
Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi

gerceklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Fen bilgisi O6gretmenlerinin nérofizyolojik Ogrenme algt diizeylerinin 6grenimleri sirasinda

norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma degiskenine gore t-testi sonuglart

Alt Boyutlar Nérofizyoljik N X Ss t p
0. Tle Tlgili
Ders Alma
Zihinsel Siireglerde Evet 19 3.19 .39
Norol Boyut Hayir 32 3.22 .37 -.303 764
Norofizyolojik Ogrenmede Beynin Rolii Evet 19 3.81 33
Ogrenme Algi Hayir 32 3.78 35 259 796
Zihinsel Siireglerde Evet 17 3.12 35
Beynin Yapisal Islevleri Hayir 34 3.08 .38 330 743

Tablo 9’a gore fen bilgisi Ogretmenlerinin ndrofizyolojik &grenme algilarinin
O0grenimleri sirasinda ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma degiskenine gore t-
testi sonuclarinda “Zihinsel Siireclerde Néral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farkin olmadig1 tespit
edilmistir (t(49)=-.303, p>.05), (t(49)=.259, p>.05), (t(49)=.330, p>.05). Ancak alt boyutlarin
ortalama puanina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut” alt boyutunda (Hayir)
ortalama puanmin fazla oldugu (X=3,22), “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde
Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda (Evet) ortalama puaninin fazla oldugu (X=3,81),
(X=3,12) tespit edilmistir.
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“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Nérofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Ogrenimleri
Sirasinda Norofizyolojik Ogrenme Kuramn ile ilgili Bir Etkinlige Katilma Degiskenine
Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farklihk Gostermekte midir?” Alt Problemine
fliskin Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi

gergeklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik O6grenme algi diizeylerinin 6grenimleri sirasinda

norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine gore t-testi sonuglari

Norofizyoljik
0. ile Tlgili 5
Alt Boyutlar Etkinlige N X Ss t p
Katilma
Zihinsel
Siireclerde g:efr 465 gg gg 638 527
Norol Boyut Y ' ’
I(\;orrcégrzgé Og’fﬂl‘ Ogrenmede Evet 6 3.71 29 s s
g £ Beynin Rolii Hayir 45 3.80 35 ' ’
Zihinsel
Siireclerde
. Evet 6 3.095 .33
Beynin Hayir 45 3008 37 020 984
Yapisal
Islevleri

Tablo 10’a gore fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin
O0grenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine
gbre t-testi sonuglarda “Zihinsel Siireclerde Noéral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve
“Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farkin olmadig
tespit edilmistir (t(49)=-.638, p>.05), (t(49)=-.582, p>.05), (t(49)=-.020, p>.05). Ancak alt
boyutlarin ortalama puanina bakildiginda tiim alt boyutlarda (Hayir) ortalama puanlarinin daha

fazla oldugu tespit edilmistir (X=3,22), (X=3,80), (X=3,098).

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Fen Bilgisi Ders
Anlatiminda Nérofizyolojik Ogrenme Kuramim Kullanma Degiskenine Gore Istatistiksel

Olarak Anlamh Bir Farklihk Géstermekte midir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi
gercgeklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Fen bilgisi &gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi diizeyleri fen bilgisi ders anlatiminda

nérofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore t-testi sonuglari

Alt Boyutlar Fen Bilgsisi N X Ss t P
Ders
Anlatiminda
Kullanma

Zihinsel Siireglerde Evet 4 3.35 32
Norol Boyut Hayir 47 3.20 .38 785 436

Norofizyolojik Ogrenmede Beynin Rolii Evet 4 3.92 12
Ogrenme Alg Hayir 47 3.78 35 1.741 .119

Zihinsel Siireglerde Evet 4 3.28 .30
Beynin Yapisal Islevleri Hayir 47 3.08 .37 1.246 285

Tablo 11°e gore fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin fen
bilgisi ders anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore t-testi
sonuglarinda “Zihinsel Siireglerde Néral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farkin olmadig: tespit
edilmistir (t(49)=.785, p>.05), (1(8.22)=1.741, p>.05), (t(49)=1.246, p>.05). Ancak alt
boyutlarin ortalama puanina bakildiginda tiim alt boyutlarda (Evet) ortalama puanlarinin daha

fazla oldugu tespit edilmistir (X=3,35), (X=3,92), (X=3,28).

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeyleri ve bu norofizyolojik
O0grenme alg1 diizeylerinin ¢esitli degiskenler (cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, calisilan okul tiiri,
ogrenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma, 6grenimleri sirasinda
ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda
norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma) agisindan incelenmesinin amaclandigr bu

arastirmada ulasilan sonuglar asagida verilmistir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme algi diizeylerinin (iyi
diizeyde algi) oldugu sonucu tespit edilmistir. Alt boyut olarak inceledigimizde; Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin norofizyojik Ogrenme algi diizeylerinin “6grenmede beynin roli” alt
boyutunda en yiiksek ortalama puani (¢ok 1yi diizeyde alg1), “Zihinsel siireclerde norol boyut”
alt boyutunda (iyi diizeyde) algilandig1 sonucuna, “zihinsel siire¢lerde beynin yapisal iglevleri”
alt boyutunda ise en diisiik (iyi diizeyde alg1) ortalama puani olarak tespit edilmistir. Alan yazin
incelendiginde Avci (2007) tarafindan yapilan ¢alismada beyin temelli 6grenme yaklagimi
baglaminda yapilan 6gretim etkinliklerinin kullanildig1 deney grubunda tutum, algilama, basari
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ve kalicilik testleri bakimindan deney grubunun lehine anlamli farklar tespit edildigi
goriilmiistiir. Ayrica Wolfe (2010) calismasinda biyolojik bir yapiya sahip olan beynin giiclinii
egitimcilerin dikkate alarak, 6grenme siirecinde 6nemli bir rol oynadigini ileri siirmektedir.
Ayni sekilde Harman ve Cokelez (2012) “fen bilgisi 68retmen adaylarinin beyin temelli
ogrenme ile ilgili bilgilerinin incelenmesi” konu baslikli ¢aligmalarinda 6gretmen adaylari
beyin temelli O6grenmeyi bir O6grenme sekli olarak tanimlamis, beynin fizyolojisi ile
iliskilendirmis, 6grenme sonucunda beyinde bazi degisimler meydana geldigini ifade
etmislerdir. Aragtirma sonucunu destekleyen ¢alismalar 1s131nda genel olarak (iy1 diizeyde algi)
ve “0grenmede beynin rolii” alt boyutunda en yiiksek ortalama puani (¢ok iyi diizeyde algi)
sonucunun olmasi, fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme algi diizeylerinin

incelenmesinde beynin énemli bir faktor oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik Ogrenme alg1 diizeylerinin
cinsiyete gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda anlamli bir farkin oldugu ve
bu farkliligin “Zihinsel Siireglerde Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda erkek fen bilgisi 6gretmenleri lehine
oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Rooney (1991) ¢alismasinda kadinlarin sol
beyin kiireleri daha baskin olmasina ragmen, basarilar1 erkeklerden diisiik olarak tespit etmistir.
Yine Avct (2007) fen bilgisi derslerinde beyin temelli 6grenmenin etkinligini dlgmek igin
yapmis oldugu tez ¢alismasinda cinsiyet faktoriiniin basarida etkili oldugunu ve kadinlarin daha
basarili okuduklarini tespit etmistir. Benzer sekilde Usta (2008) yapmis oldugu tez ¢calismasinda
son test puanlarma gore basarinin cinsiyete gore degistigini tespit etmistir. Isiksal (2018)
tarafindan sosyal bilgiler Ogretmenlerinde BTO goriislerinin  belirlenmesi amaci ile
gerceklestirilen ¢alismada cinsiyet degiskenine gore kadin 6gretmenlerin puani lehine oldugu
tespit edilen yine Uciincii (2017) ile Odabas1 (2010) beyin temelli 6grenme modeli ile yaptig1
arastirmada cinsiyet degiskeni acgisindan anlamli bir farkin olmadigi tespit edilen arastirma
sonucu ile farklilik gosteren caligmalar da literatiirde mevcuttur. Arastirma bulgular ile
benzerlik gosteren, cinsiyetin anlamli bir fark olusturdugu calismalar 1s183inda fen bilgisi
Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin belirlenmesinde cinsiyetin dnemli bir

faktor oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mesleki
kidemlerine gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda; anlamli bir farkin oldugu
ve bu farklihgin“Zihinsel Siireglerde Néral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda (16-20 yil) kidem lehine oldugu tespit
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edilmistir. Alan yazin incelendiginde arastirma sonuglari ile ortiisen ¢alismalar mevcuttur.
Palavan ve Demir (2017) sinif gretmenlerinin BTOye iliskin gériisleri incelendiginde bilgi
alt boyutunda mesleki deneyim siiresiyle anlamli bir iliski oldugu tespit etmistir. Ayrica
arastirma sonucu ile benzer olmayan Demir (2014) tarafindan sinif 6gretmenlerinin katilimi ile
gerceklestirilen ¢alismada 6gretmenlerde BTO alt boyutlari ile mesleki kidem arasinda anlaml
farklilik olmadigi caligmalar da literatiirde mevcuttur. Arastirma bulgular1 ile benzerlik
gosteren caligmalar neticesinde, fen bilgisi 08retmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi
diizeylerinin mesleki kidem lehine anlamli bir fark olusturmasinda, kidemli 68retmenlerin
beyin ve Ogrenmeye iliskin bilgi diizeylerinin, az kidemli 6gretmenlere gore daha fazla

gelistirmis olmalarindan kaynaklanabilir olmasi yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin mezun
olunan fakiilte/yliksekokul/enstitii tiirline gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina
bakildiginda anlaml bir farkin oldugu ve bu farkliligin “Zihinsel Siire¢lerde Noral Boyut”,
“Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
fen/edebiyat fakiiltesi lehine oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde arastirma
sonuglart ile farklilik gésteren Aydin (2019) okul 6ncesi 6gretmenlerinde lisansiistii mezuniyete
sahip olanlarin BTO puanlarinin daha fazla oldugu yine Demir (2014) tarafindan
gerceklestirilen calismada simif dgretmenlerinde BTO ile 6grenim durumu arasinda anlaml
farklilik gostermedigi ¢aligsmalar da litaratiirde mevcuttiir. Mevcut arastirma bulgulari 1s18inda
bu durumun alt boyutlarda fen/edebiyat fakiiltesi lehine olmasi, biyoloji konularinin alani

olmasi seklinde yorum yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mezun
olunan boliime gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde
Noral Boyut” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
fizik/kimya/biyoloji (fkb boliimii) lehine, “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise biyoloji
ogretmenligi lehine anlaml farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Mevcut arastirma bulgulari
15181nda alt boyutlarin maddelerinin biyoloji konularmin alani olmasi nedeni ile tkb bolimii ve

biyoloji 6gretmenligi lehine ortalamasinin fazla oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin egitim
diizeyine gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siire¢lerde Noral
Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt
boyutlarinda anlamli bir farkin olmadigi, ancak yiiksek lisans ortalama puanlarinin alt

boyutlarda fazla oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Aydin (2019) lisansiistii
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mezuniyete sahip olanlarn BTO puanlarinin daha fazla oldugu sonucu mevcut arastirma
bulgular1 ile oOrtiismeyen calismalarin literatiirde oldugunu gostermektedir. Demir (2014)
yaptig1 calismada sinif 6gretmenlerinin beyin temelli 6grenme yaklagimina iligkin bilgi ve inang
alt boyutunda egitim durumu degiskenine gére anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bu
acidan yapilan ¢alisma aragtirmamiz ile sonuglar1 bakimindan benzer bir nitelik tagsmaktadir.
Arastirma sonuclar1 neticesinde fen bilgisi 0gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi
diizeyinde, egitim diizeyinin anlamli bir fark olusturmada etkili faktér olmadigi yorumu

yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin ¢alisilan okul
tiiriine gore anlaml bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral
Boyut” ve “Zihinsel Siireclerde Beyinin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farlilik
goriilmemistir. “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise 6zel okul lehine anlamli farklilik
goriilmistlir. Aydin (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada okul 6ncesi 6gretmenlerinde
BTO ile kurum tiirii arasinda anlamli farklilik olmadig: gériilmiistiir. Mevcut aragtirma sonucu
neticesinde fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin 6zel okul lehine

ortalamasinin yliksek oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarmin 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili ders alma degiskenine gére anlamli bir
farkliligin olup olmadigma bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlilik goriilmemistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik
ogrenme kuramu ile ilgili ders alma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik

O0grenme algilarinin incelenmesinde etkili bir faktér olmadigi yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurama ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine gore anlamli
bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlillk goriilmemistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik
O0grenme kurami ile ilgili bir etkinlige katilma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin
norofizyolojik 6grenme algilarimin incelenmesinde etkili bir faktér olmadigt yorumu

yapilabilir.
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Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin fen bilgisi
ders anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore anlamli bir
farkliligin olup olmadigma bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlilik goriilmemistir. Alan yazin incelendiginde Harman (2010) calismasinda “fen bilgisi
ogretmen adaylarmin norofizyolojik d6grenme ilkesine iligkin bilgi diizeyleri” tespit edilmek
istenmis ve elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin beyin temelli
o0grenmeye iliskin bilgilerinin kitaplardan edindikleri ve 6gretmen yetistirme programlarinda
anlatildigt kadar bildikleri hatta fen bilgisi Ogretmenlerinin bazilariin = §gretim
uygulamalarinda bu kuram hakkinda bilgi ve uygulama ile karsilagsmadiklar1 tespit edilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore fen bilgisi ders anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini
kullanma degiskeninin fen bilgisi O68retmenlerinin norofizyolojik Ogrenme algilarinin
incelenmesinde etkili bir faktor olmadigi yorumu yapilabilir. Calismanin sonucunda daha sonra
bu konuda arastirma yapacak olan arastirmacilara ve Ogrencilerine beyin temelli
(norofizyolojik) 6grenme kuramini kazandirmak isteyen ogretmenlere asagidaki Oneriler

verilebilir.
Arastirmacilar i¢in dneriler;

1. Arastirmada elde edilen bulgular Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme
alg1 diizeylerinin (iyi diizeyde algi) ve zihinsel siireclerde beynin yapisal islevleri alt boyutunda
ise en diisiik (iyi diizeyde algi) oldugu sonucu neticesinde Fen bilgisi 6gretmenlerine beyin
temelli 6grenme kuraminda; zihinsel siire¢lerde beynin yapisal iglevleri alt boyutunda yer alan
kavramlarla ilgili ¢esitli etkinlikler uygulanarak, 6gretmenlerin beyin temelli (ndrofizyolojik)
O0grenme kuramina olan ilgi, alg1, farkindalik ve bilgilerinin gelismesi saglanabilir.

2. Fen bilgisi oOgretmenlerine lisans Ogrenimleri sirasinda Fen bilgisi egitimi
programlarinda BTO kuramina yer verilerek, farkli ve ilgilerini ¢cekebilecek se¢meli derslerle
beyin temelli 6grenme kurami ¢aligma etkinlikleri gelistirilmesi saglanabilir.

3. Fen bilgisi 0gretmenlerininin norofizyolojik &grenme algi diizeylerinin farkl
degiskenler agisindan neden farklilik gosterdigi ile ilgili nitel bir calisma yapilarak konu
derinlemesine incelenebilir.

4. Calisma yapilan grupla sinirli oldugundan farkli branglardan Ogretmenlere de
yapilarak, arastirma konusuna iligkin farkli sonuglar karsilastirilabilir.

5. Norofizyolojik 6grenme kurami uygulamalarina 6gretim liyeleri de dahil edilebilir.

80

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Siiliin, A. & Capanoglu, F. (2022). Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin incelenmesi,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 6(1), 58-87, DOI: 10.35346/aod.1089504

Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme alg1 diizeyleri ve bu norofizyolojik
O0grenme algi diizeylerinin cesitli degiskenler (cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, calisilan okul tiiri,
O0grenimleri sirasinda ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma, 6grenimleri sirasinda
ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda
norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma) agisindan incelenmesinin amaglandigi bu

arastirmada ulasilan sonuglar asagida verilmistir.

Calismada fen bilgisi O0gretmenlerinin norofizyojik 6grenme algi diizeylerinin (iyi
diizeyde algi) oldugu sonucu tespit edilmistir. Alt boyut olarak inceledigimizde; Fen Bilgisi
ogretmenlerinin norofizyojik Ogrenme algi diizeylerinin “6grenmede beynin rolii” alt
boyutunda en yiiksek ortalama puani (¢ok 1yi diizeyde alg1), “Zihinsel siireclerde norol boyut”
alt boyutunda (iyi diizeyde) algilandig1 sonucuna, “zihinsel siireclerde beynin yapisal iglevleri”
alt boyutunda ise en diisiik (iyi diizeyde alg1) ortalama puani olarak tespit edilmistir. Alan yazin
incelendiginde Avct (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada beyin temelli 6grenme yaklagimi
baglaminda yapilan 6gretim etkinliklerinin kullanildig:1 deney grubunda tutum, algilama, basari
ve kalicilik testleri bakimindan deney grubunun lehine anlamli farklar tespit edildigi
goriilmiistiir. Ayrica Wolfe (2010) caligmasinda biyolojik bir yapiya sahip olan beynin giiclinii
egitimcilerin dikkate alarak, 6grenme siirecinde 6nemli bir rol oynadigin ileri stirmektedir.
Ayni sekilde Harman ve Cokelez (2012) “fen bilgisi 68retmen adaylarinin beyin temelli
o0grenme ile ilgili bilgilerinin incelenmesi” konu bashikli ¢alismalarinda 6gretmen adaylari
beyin temelli O6grenmeyi bir O6grenme sekli olarak tanimlamis, beynin fizyolojisi ile
iligkilendirmis, Ogrenme sonucunda beyinde bazi degisimler meydana geldigini ifade
etmislerdir. Aragtirma sonucunu destekleyen ¢alismalar 1s131nda genel olarak (iy1 diizeyde algi)
ve “Ogrenmede beynin rolii” alt boyutunda en yliksek ortalama puani (¢ok iyi diizeyde alg1)
sonucunun olmasi, fen bilgisi 6gretmenlerinin noérofizyojik Ogrenme algi diizeylerinin

incelenmesinde beynin 6nemli bir faktor oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi O0gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin
cinsiyete gére anlaml bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda anlamli bir farkin oldugu ve
bu farkliligi “Zihinsel Siireglerde Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda erkek fen bilgisi dgretmenleri lehine
oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Rooney (1991) ¢alismasinda kadinlarin sol
beyin kiireleri daha baskin olmasina ragmen, basarilar1 erkeklerden diisiik olarak tespit etmistir.
Yine Avci (2007) fen bilgisi derslerinde beyin temelli 6grenmenin etkinligini 6lgmek i¢in
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yapmis oldugu tez ¢alismasinda cinsiyet faktoriiniin basarida etkili oldugunu ve kadinlarin daha
basaril1 okuduklarini tespit etmistir. Benzer sekilde Usta (2008) yapmis oldugu tez ¢caligmasinda
son test puanlarina gore basarinin cinsiyete gore degistigini tespit etmistir. Isiksal (2018)
tarafindan sosyal bilgiler 6gretmenlerinde BTO goriislerinin  belirlenmesi amac1 ile
gerceklestirilen calismada cinsiyet degiskenine gore kadin 6gretmenlerin puani lehine oldugu
tespit edilen yine Ugiincii (2017) ile Odabasi (2010) beyin temelli 6grenme modeli ile yaptig
arastirmada cinsiyet degiskeni acgisindan anlamli bir farkin olmadigi tespit edilen arastirma
sonucu ile farklilik gosteren caligmalar da literatiirde mevcuttur. Arastirma bulgular ile
benzerlik gosteren, cinsiyetin anlamli bir fark olusturdugu calismalar 15183inda fen bilgisi
ogretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin belirlenmesinde cinsiyetin dnemli bir

faktor oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mesleki
kidemlerine gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda; anlamli bir farkin oldugu
ve bu farkliligin “Zihinsel Siireclerde Néral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda (16-20 yil) kidem lehine oldugu tespit
edilmistir. Alan yazin incelendiginde arastirma sonugclari ile Ortlisen ¢alismalar mevcuttur.
Palavan ve Demir (2017) sinif gretmenlerinin BTOye iliskin goriisleri incelendiginde bilgi
alt boyutunda mesleki deneyim siiresiyle anlamli bir iligki oldugu tespit etmistir. Ayrica
arastirma sonucu ile benzer olmayan Demir (2014) tarafindan sinif 6gretmenlerinin katilimi ile
gergeklestirilen ¢alismada dgretmenlerde BTO alt boyutlar1 ile mesleki kidem arasinda anlamli
farklilik olmadigi caligmalar da literatiirde mevcuttur. Arastirma bulgular1 ile benzerlik
gosteren calismalar neticesinde, fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi
diizeylerinin mesleki kidem lehine anlamli bir fark olusturmasinda, kidemli 68retmenlerin
beyin ve Ogrenmeye iliskin bilgi diizeylerinin, az kidemli 68retmenlere goére daha fazla

gelistirmis olmalarindan kaynaklanabilir olmasi yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mezun
olunan fakiilte/yliksekokul/esnstitii tiiriine gore anlamli bir farkliliin olup olmadigina
bakildiginda anlamli bir farkin oldugu ve bu farkliligin “Zihinsel Stire¢lerde Noral Boyut”,
“Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
fen/edebiyat fakiiltesi lehine oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde arastirma
sonugclari ile farklilik gosteren Aydin (2019) okul 6ncesi 6gretmenlerinde lisansiistii mezuniyete
sahip olanlarin BTO puanlarmin daha fazla oldugu yine Demir (2014) tarafindan
gergeklestirilen ¢alismada simif dgretmenlerinde BTO ile dgrenim durumu arasinda anlamli
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farklilik gostermedigi ¢alismalar da litaratiirde mevcuttiir. Mevcut aragtirma bulgulari 1s181inda
bu durumun alt boyutlarda fen/edebiyat fakiiltesi lehine olmasi, biyoloji konularinin alam

olmasi seklinde yorum yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin mezun
olunan boliime goére anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde
Noral Boyut” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
fizik/kimya/biyoloji (fkb boliimii) lehine, “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise biyoloji
ogretmenligi lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Mevcut arastirma bulgulari
15181nda alt boyutlarin maddelerinin biyoloji konularmin alani olmasi nedeni ile tkb bolimii ve

biyoloji 6gretmenligi lehine ortalamasinin fazla oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin egitim
diizeyine gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireglerde Noral
Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt
boyutlarinda anlamli bir farkin olmadigi, ancak yiiksek lisans ortalama puanlarmin alt
boyutlarda fazla oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Aydin (2019) lisansiistii
mezuniyete sahip olanlarin BTO puanlarmin daha fazla oldugu sonucu mevcut arastirma
bulgulart ile oOrtiismeyen calismalarin literatiirde oldugunu gostermektedir. Demir (2014)
yaptig1 ¢aligmada sinif 6gretmenlerinin beyin temelli 6grenme yaklasimina iliskin bilgi ve inang
alt boyutunda egitim durumu degiskenine gére anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bu
acidan yapilan ¢alisma arastirmamiz ile sonuglar1 bakimindan benzer bir nitelik tagsmaktadir.
Arastirma sonuclar1 neticesinde fen bilgisi 0gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi
diizeyinde, egitim diizeyinin anlamli bir fark olusturmada etkili faktér olmadigi yorumu

yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin ¢alisilan okul
tiirline gore anlaml bir farkliligin olup olmadigima bakildiginda “Zihinsel Siireglerde Noral
Boyut” ve “Zihinsel Siireclerde Beyinin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farlilik
goriilmemistir. “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise 6zel okul lehine anlamli farklilik
gorilmistiir. Aydin (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada okul 6ncesi 6gretmenlerinde
BTO ile kurum tiirii arasinda anlaml farklilik olmadig1 gériilmiistiir. Mevcut arastirma sonucu
neticesinde fen bilgisi dgretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin 6zel okul lehine

ortalamasinin yiiksek oldugu yorumu yapilabilir.
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Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik dgrenme algilarmin 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili ders alma degiskenine goére anlamli bir
farkliligin olup olmadigma bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlilik goriilmemistir. Arastirma sonuclarima gore Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik
ogrenme kuramu ile ilgili ders alma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik

O0grenme algilarinin incelenmesinde etkili bir faktér olmadigi yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine gore anlamli
bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlillk goriilmemistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik
ogrenme kuram ile ilgili bir etkinlige katilma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin
norofizyolojik 6grenme algilarimin incelenmesinde etkili bir faktér olmadigr yorumu

yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin fen bilgisi
ders anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore anlamli bir
farkliigin olup olmadigma bakildiginda “Zihinsel Siireglerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlilik goriilmemistir. Alan yazin incelendiginde Harman (2010) calismasinda “fen bilgisi
ogretmen adaylarin norofizyolojik 6grenme ilkesine iliskin bilgi diizeyleri” tespit edilmek
istenmis ve elde edilen bulgular degerlendirildiginde Ogretmen adaylarmin beyin temelli
o0grenmeye iliskin bilgilerinin kitaplardan edindikleri ve 6gretmen yetistirme programlarinda
anlatildign  kadar bildikleri hatta fen bilgisi 0Ogretmenlerinin bazilarinin = 6gretim
uygulamalarinda bu kuram hakkinda bilgi ve uygulama ile karsilasmadiklari tespit edilmistir.
Arastirma sonuglarma gore fen bilgisi ders anlatiminda nérofizyolojik 6grenme kuramin
kullanma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin
incelenmesinde etkili bir faktor olmadig1 yorumu yapilabilir. Calismanin sonucunda daha sonra
bu konuda arastirma yapacak olan arastirmacilara ve Ogrencilerine beyin temelli
(norofizyolojik) 6grenme kuramini kazandirmak isteyen Ogretmenlere asagidaki oOneriler

verilebilir.
Arastirmacilar i¢in Oneriler;
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1. Arastirmada elde edilen bulgular Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme
alg1 diizeylerinin (iyi diizeyde algi) ve zihinsel siire¢lerde beynin yapisal islevleri alt boyutunda
ise en diisiik (iyi diizeyde algi) oldugu sonucu neticesinde Fen bilgisi 6gretmenlerine beyin
temelli 6grenme kuraminda; zihinsel siireglerde beynin yapisal islevleri alt boyutunda yer alan
kavramlarla ilgili ¢esitli etkinlikler uygulanarak, 6gretmenlerin beyin temelli (nérofizyolojik)
o6grenme kuramina olan ilgi, algi, farkindalik ve bilgilerinin gelismesi saglanabilir.

2. Fen bilgisi oOgretmenlerine lisans Ogrenimleri sirasinda Fen bilgisi egitimi
programlarinda BTO kuramina yer verilerek, farkli ve ilgilerini ¢cekebilecek se¢meli derslerle
beyin temelli 6grenme kurami ¢aligma etkinlikleri gelistirilmesi saglanabilir.

3. Fen bilgisi Ogretmenlerininin norofizyolojik &grenme algi diizeylerinin farkl
degiskenler agisindan neden farklilik gosterdigi ile ilgili nitel bir calisma yapilarak konu
derinlemesine incelenebilir.

4. Calisma yapilan grupla sinirli oldugundan farkli branglardan Ogretmenlere de
yapilarak, arastirma konusuna iligkin farkli sonuglar karsilastirilabilir.

5. Norofizyolojik 6grenme kurami uygulamalarina 6gretim liyeleri de dahil edilebilir.
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