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Oz Abstract
Bu ¢alisgmada mese palamudundan elde edilen dogal boyarmadde ile In this study, cotton fabric samples were dyed by conventional
pamuk kumas numuneleri farkli mordan maddelerle 6n-mordanlama method with natural dye obtained from gallnut after pre-mordanted
islemine tabi tutularak konvansiyonel yontem ile boyanmustir. with different mordant substance. Within the scope of the study, tin
Calisma kapsaminda mordan maddesi olarak kalay kloriir (SnClL), chloride (SnClz), iron III chloride (FeCls), potassium aluminum
demir III klorir (FeCl3), potasyum aliiminyum siilfat sulfate (KAI(SO4)2 12H-0), potassium aluminum sulfate + iron Il
(KAI(SO4)2- 12H20), potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir, chloride, and potassium aluminum sulfate + iron Il chloride +
ve potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir + askorbik asit ascorbic acid (CgHsOg) was used, and the effect of these mordant
(CsHgOs) kullanilmig, ve bu mordan maddelerin boyamalarin renk substances on the color and fastness properties of dyeing was
ve haslik Ozelliklerine etkisi incelenmigstir. Farkli mordan investigated. Different colors were obtained in the samples by using
maddelerin kullanimi ile numunelerde farkli renkler elde edilmistir. different mordant substances. In addition, it was concluded that the
Ayrica mordan madde ¢esidinin numunelerin yikama, siirtme ve 151k mordant substance type was not very effective on the washing,
hashg degerleri iizerinde gok etkili olmadigi ve numunelerin haslik rubbing and light fastness values of the samples and the fastness
degerlerinin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen values of the samples were high. According to the results,
sonuglara gore, mese palamudundan elde edilen siirdiiriilebilir, sustainable, ecological, and non-toxic natural dyestuff obtained
ekolojik ve toksin olmayan dogal boyarmadde, tekstil from gallnut can be used as an alternative to synthetic dyes in dyeing
malzemelerinin boyanmasinda sentetik boyalara alternatif olarak textile materials.
kullanilabilir.
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1. GIRIS

Son zamanlarda sik¢a giindeme gelen sentetik boyarmaddelerin alerjik ve toksin olmasi nedeniyle,
bir¢ok iilkede uygulanan kati ¢evre diizenlemeleri sanayicileri ve arastirmacilar tekstil ve deri
boyamaciliginda dogal boyarmaddelerin kullaniminin arastirilmasina yoneltmistir. Dogal
boyarmaddeler tarih Oncesi zamanlardan bu yana deri, pamuk, yiin, keten, ipek ve gida
malzemelerinin renklendirilmesinde kullanilmistir. Ancak dogal boyarmaddelerin renk tonu
sayisinin sinirli olmasi, renklerin tekrar tiretiminin gii¢ olmasi, zayif renk hasliklar1 ve boyama
yontemlerinin standardizasyonundaki zorluklar kullanimlarini sinirlayan faktorlerdir. Bu nedenle
dogal boyarmaddelerin tekstil sanayinde kullanimini artirmak ic¢in yeni dogal boyarmadde
kaynaklariin bulunmasi ve gelistirilmesi, verimli ekstraksiyon teknikleri, mordanlama ve boyama
kosullariin standardizasyonu ve haslik 6zelliklerinin iyilestirilmesi biiylik 0neme sahiptir (Hwang
ve ark. 2008, Kamel ve ark. 2011, Kandasamy ve ark. 2021).

Literatiirde dogal boyarmaddelerle tekstil malzemelerinin boyandigi bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu
calismalarin birgogu dogal boya ekstraktesinde optimizasyon islemlerini, boyama isleminde
optimizasyonu ve tekstil malzemelerinin boyarmadde alimini artirmak icin yapilan ylizey
modifikasyon islemlerini kapsamaktadir (Mahfoudhi ve ark. 2015, Mansour ve ark. 2017, Haji
2020). Kullanilan mordan maddeler, dogal boyarmadde kaynagi, spektrofotometrik dl¢limleri ve
yikama haslig1 degerlerini kapsayan bazi caligmalar Tablo 1’ de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Dogal Boyarmaddelerin Kullanildigi Bazi Calismalar

Mordan Dogal boyarmadde Kolorimetrik 6zellikler Yikama Kaynak
kaynagi hashg
L* a* b* Renk degigimi
Potasyum alliminyum | ice o vosa sinensis | 41.97 | 4041 | 2.71 4 Vankar & Shukla
siilfat 2011
Kalay kloriir Yaban mersini 31.10 | 20.50 -6.50 4-5 Phan ve ark. 2020
Potasyum aliiminyum . ) Amutha &
silfat T. populnea meyvesi 75.88 | 224 | 25.60 1-2 Sudhapriya 2020
Demir siilfat Hibiscus sabdariffa L. | 74.80 | 3.40 | -2.00 4 ggg?mor"‘d' ve ark.
Demir siilfat Mucunam slonaei F 20.86 13.39 9.25 4-5 Jabar ve ark. 2021
Demir siilfat Mango tohumu 4090 | 3.42 | 10.10 4-5 Islam ve ark. 2021
cekirdegi
;fl’]tffty“m aldminyum | . o7 kabugu 8350 | 4.20 | 13.90 4 Liman ve ark. 2021
Eﬁl‘;ft'c'”a"s *Balar | g ina 61.52 | 391 | 17.46 5 Prabhu ve ark. 2011
SEi:l]‘;g'c'”a"s *Bakir | Nar kabugu 6093 | 479 | 21.27 5 Prabhu ve ark. 2011
Potasyum aliiminyum v o ) Lohtander ve ark.
siilfat Sogiit kabugu 59.90 16.30 37.00 2020

Pamuk lifinden giyim malzemesi iiretimi pamuk lifinin giyim konfor 6zelliklerinin yiiksek ve
yumusak olmasi nedeniyle eski zamanlardan bu yana savunma, tip ve spor alanlarda kullanimi
bilim adamlar1 ve sanayicilerin ilgisini ¢gekmistir. Ancak pamuk lifinden elde edilen mamiillerin
dogal boyama teknolojisinde kullaniminda, pamuk lifi zayif boya etkilesimi, daha diisiik boya
allmi ve diisiik renk hashigi gibi bazi yapisal simirlamalara sahiptir. Protein lifleriyle
karsilagtirildiginda, dogal boyarmaddelerle pamuk liflerinin boyanmasinin zor olusunun iki nedeni
vardir. Bu nedenlerden ilki pamuk lifi seliiloz esaslidir ve seliiloz boyarmadde niifusunu azaltan
yiiksek kristalin bolge oranina sahiptir. Diger neden ise pamuk lifinin monomeri, dehidrate olmus
hidroksil gruplar1 ve negatif ylizey yogunluguna sahip eter baglari igeren D-glukopiranozdur. Bu
yiiksek negatif ylik yogunlugu, negatif yiiklii polifenolik boyalarla boyama i¢in uygun degildir.
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Pamuk lifinin dogal boyarmaddelerle boyanmasinda bu dezavantajlarin iistesinden gelmek i¢in,
son zamanlarda uygulanan ekolojik yiizey modifikasyonu stratejileri ¢ok dikkat ¢ekmektedir.
Dogal boyarmaddelerle boyama islemi oncesinde, pamuklu kumasa uygulanan mordanlama,
plazma, katyonizasyon, ultra-viole isimas1 ve enzimatik islemler bu stratejilerden bazilaridir.
Yiizey modifikasyonu, tekstil malzemelerinin alt tabakasina boyanabilirlik, 1slanabilirlik, renk
haslig1, basilabilirlik ve diger islevleri kazandirmak i¢in etkili bir yaklagimdir. Ayrica pamuk lifine
uygulanan mordanlama islemiyle pamuk lifi monomerinin dogal boyarmadde molekiillerine
uyguladig1 negatif itme kuvvetinin en aza indirilmesi amaglanir (Zhang ve ark. 2022).

Mese palamudu (Quercus infectoria), tanen smifi bilesiklerden zengin bir bitkidir. Yapisinda
oksokromik grup igerigi yiiksek olan bitkinin polifenolik bilesikleri tekstil malzemelerinin
boyanmasinda biyo-mordan olarak kullanilmasinin yani sira boyarmadde olarak da yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica mese palamudu 6ziitiiniin anti-diyabetik, anestetik, antiviral, antifungal,
antibakteriyel, anti-inflamatuar ve yara iyilestirici 6zellikleri oldugu bulunmustur. Mese
palamudu, tabaklama, mordanlama, boyama ve miirekkebin imalatinda yaygin bir uygulama alant
bulmaktadir (Yusuf ve ark. 2017).

Bu calismada pamuk 6rme kumas numunelerinin mese palamudundan elde edilen dogal
boyarmadde ile boyanmasinda boyama Ozelliklerine farkli mordan maddelerin etkisinin
arastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla numuneler ilk olarak farkli mordan maddelerle On-
mordanlama islemine tabi tutulmustur. Ardindan numuneler mese palamudundan elde edilen dogal
boyarmadde ile konvansiyonel yonteme gore boyanmistir. Boyama islemi sonucunda numunelerin
spektrofotometrik 6zellikleri ve boyama hasliklari incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore metal
tuzlarinin olduk¢a diisiik miktarlarda kullanimiyla mese palamudundan elde edilen
boyarmaddenin sentetik boyarmaddelerin yerine kullanilabilir oldugu sonucuna varilmstir.

2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Malzeme

Calisma kapsaminda 150 g/m? agirliginda iplik numaras1 30/1 Ne olan 100% pamuk ipliginden
oOrlilmiis stiprem kumas mese palamudundan elde edilen dogal boyarmadde ile boyanmistir. Mese
palamudundan dogal boya elde etmek i¢in 100 gram ogiitiilmiis mese palamudu 1000 mL su
icerisinde 60 dakika kaynatilmis ve boya ekstrakti siiziilerek boyamaya hazir hale getirilmistir.
Ardindan mese palamudu dogal boya ekstrakti sogumaya birakilmistir. Boyarmaddelerin pamuk
lifine baglanmasini ve haslik 6zelliklerini artirmak i¢in, kumas numuneleri boyama isleminden
once kalay klorir (SnCl), demir III klorir (FeCls), potasyum aliiminyum  siilfat
(KAI(SO4)2-12H-0), potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir, ve potasyum aliiminyum
stilfat + demir III kloriir + askorbik asit (CeHgOs) kullanilmistir.

2.2. Yontem

Bu calisma, %100 pamuk ipliginden elde edilen pamuk o6rgli kumas numunelerinin mese
palamudundan ekstrakte edilen dogal boya ile boyandig1 ve sonucunda boyama O6zelliklerinin
arastirildig1 deneysel bir aragtirmadir. Aragtirma kapsaminda pamuk kumas numunelerinin mese
palamudundan elde edilen dogal boyarmadde ile boyanma 6zellikleri ve boyama o6zelliklerine
mordan madde ¢esidinin etkisi incelenmistir. Boyama islemi konvansiyonel isleme gore yapilmis
olup, boyama isleminden 6nce numunelere yine konvansiyonel yontemle 6n-mordanlama islemi
yapilmistir.
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2.3. Mordanlama

Calisma kapsaminda mordan maddesi olarak kalay kloriir (SnClz), demir III kloriir (FeCls),
potasyum aliiminyum siilfat (KAI(SO4):*12H-0), potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir,
ve potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir + askorbik asit (CsHgOs) kullanilmustir.
Mordanlama isleminde 2 gram kumas numunesi 1:40 flotte oraninda, kaynama sicakliginda 60 dk
farkli mordan maddeleri ile muamele edilmis, islem sonunda fazla flotte uzaklastirilarak
numuneler durulanmistir. Mordanlama isleminde kullanilan mordanlar ve konsantrasyonlart Tablo
2’ de verilmistir.

Tablo 2. Mordanlama isleminde Kullanilan Mordanlar ve Konsantrasyonlar1

Mordan Maddesi Konsantrasyon (%)
Kalay kloriir (SnClz) 3
Demir 11 kloriir (FeCls) 3
Potasyum aliiminyum siilfat (KAI(SO.).-12H-0) 3
Potasyum aliiminyum siilfat + Demir III Kloriir 15+15
Potasyum Aliiminyum Siilfat + Demir III Kloriir + Askorbik 1+1+1
Asit (CeHgOg)

2.4. Boyama Islemi

Mese palamudundan ekstrakte edilen dogal boyarmadde ile pamuk kumag numuneleri 1:40 flotte
oraninda yiiksek sicaklikli boyama makinesinde (HT boyama makinesi) 60 dk boyanmistir.
Boyama isleminde kullanilan dogal boyarmadde 100g/L’ lik stok dogal boyarmadde ekstraktindan
seyreltilmeden dogrudan kullanilmistir. Boyama sonunda kumas numuneleri boyama flottesi
icerisinde 24 saat kendi halinde bekletilmistir. Ardindan numunelere 500 mL soguk su ile tasar
yikama, 250 mL 60 °C sicak su ile yikama, 250 mL kaynar sabunlama ve son olarak da 500 mL
soguk su ile durulama yapildiktan sonra numuneler sikilmis ve kendi halinde kurutulmustur.
Boyama sirasinda gergeklesen sicaklik-zaman diyagrami Sekil 1 de verilmistir.

60 dak
100°C
\w ke
4°C/ dak
60°C
5 dak
40°C
kumas
+
dogal bovarmadde

Sekil 1. Boyama isleminin Sicaklik-Zaman Diyagrami
2.5. Kolorimetrik Olgiimler

Boyanmis numunelerin % reflektans degerleri Macbeth 2180 UV Renk Olgiim Cihaz ile CIELab
sistemine gore Olciilmiistiir. Numunelerin renk 6l¢iimleri CIEL*a*b* sistemine uygun olarak 10°
gozlemci ile D65 giin 15181 standardina gore degerlendirilmis ve toplam renk farkliligi Formiil 1’
e gore hesaplanmistir. Bu sistemde yer alan L* parlaklik, a* kirmizilik-yesillik ve b* sarilik-
mavilik anlamima gelmektedir. Ayrica boyamalarin renk kuvveti (K/S) Kubelka-Munk esitligi
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(Formiil 2) kullanilarak hesaplanmistir (Xin 2006). Boyamalarin renk o6lgiimlerinde
mordanlamadan boyanmis numuneler standart olarak kabul edilmistir. Kubelka-Munk esitliginde
yer alan R, K ve S sirasiyla maksimum absorbsiyondaki dalga boyunda lifin reflektans degerini,
absorpsiyon katsayisi ve saginim katsayisini ifade etmektedir (Xin 2006).

AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)?]Y2 1)
K/S = (1-R)%/2R 2
2.6. Hashk Olgiimleri

Bu ¢alismada, numunelerin yikama haslik testleri ISO 105-C06 standardina gore (ISO 105-CO06:
2010) Gyrowash Washer Tester yikama test cihazinda yapilmis ve yikama haslik sonuglar1 gri
skala ile degerlendirilmistir. Numunelerin siirtme hasliklart ise ISO 105-X12 standardina uygun
olarak (ISO 105-X12: 2016) Crockmeter Test cihazinda gercgeklestirilmistir ve sonuglar gri skala
ile degerlendirilmistir. Numunelerin 151k haslik testleri ise EN ISO 105-B02 standardina gore (EN
ISO 105-B02:1994) James H. Heal 151k haslig1 test cihazinda yapilmis ve sonuglar mavi skala
referansi ile degerlendirilmistir.

Haslik, boyanmis numunelerin dis etkenlere karsi gosterdigi direnctir. Yikama, slirtme ve 1s1k
hashgi bazi haslik gesitleridir. Yikama ve siirtme hasligi 1-5 arasinda degerlendirilirken, 1s1k
haslig1 1-8 arasinda degerlendirilir. Yikama ve siirtme hasliginda 1; kotii, 2; zayif, 3; orta, 4; iyi,
5; ¢ok 1yi anlamina gelmektedir. Isik hasliginda ise 1 ve 2; kotii, 3; zayif, 4; orta, 5; ortanin iizeri,
6 ve 7; iyi, 8; ¢ok iyi anlamina gelmektedir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Kolorimetrik Ol¢iim Sonuclar
Bu c¢alismada konvansiyonel yonteme gore mese palamudundan ekstrakte edilen dogal boya ile
boyanmis kumas numunelerinin spektrofotometrik 6l¢iim sonucunda elde edilen renk farkliligi
degerleri Tablo 3’ de verilmistir. Renk farkligi 6lgiimlerinin hesaplanmasinda 6n-mordanlama

islemine tabi tutulmamis numune referans kabul edilmistir.

Tablo 3. Numunelerin Spektrofotometrik Ol¢iim Sonuglarina Gére Hesaplanan
Renk Farklilig1 Degerleri

Mordan Cinsi AE* AL* Aa* Ab* AC*

Kalay Kloriir 3.319 3.221 0.766 0.238 0.357
Demir III Kloriir 17.017 -14.091 1.005 -9.487 -9.046
Potasyum Aliiminyum Siilfat 0.754 -0.020 -0.610 0.443 0.360
Potasyum Aliiminyum Siilfat + 12.861 -8.130 -0.739 -9.938 -9.922
Demir III Kloriir

Potasyum Aliiminyum Siilfat + 5.482 0.212 -0.079 -5.478 -5.418
Demir III Kloriir + Askorbik

Asit

Kolorimetrik 6l¢iimler sonucunda hesaplanan AE* degeri standart numuneye goére toplam renk
farkliligini ifade etmektedir. AE* > 1 ise 6l¢iim yapilan numune ile standart numune arasindaki
toplam renk farki fazla, AE* < 1 ise standart numune ve 6l¢iim yapilan numune arasindaki renk
farki azdir. Tablo 3 incelendiginde, farkli mordan maddeleri kullanilarak 6n-mordanlama islemi
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yapilan ve ardindan boyanan numuneler ile standart numune arasindaki renk farki fazladir.
Mordanlanmis numuneler ile standart numune arasindaki renk farkinin fazla olmasinin nedeni,
mordan madde olarak kullanilan metal tuzlarin numunelere baglanarak, numunelerdeki bag
enerjisini degistirdigi diisiiniilmektedir. Bag enerjilerinde meydana gelen degisikliklerden dolayz,
numunelerin yansittiglr ve absorpladigi 151k miktar1 varyasyon gostermektedir (McDonald 1997,
Eytlipoglu 2020). CIEL*a*b* o6l¢iimleri sonucunda hesaplanan AL* degerlerinin (+) olmasi,
numunenin standart numuneye gore daha agik renkte olmasi, (-) olmasi ise numunenin standart
numuneye gore daha koyu renkte olmasi1 anlamina gelmektedir. Tablo 3 deki sonuglara gore kalay
kloriir ve potasyum aliiminyum stilfat + demir III kloriir + askorbik asit ile mordanlanmis
numuneler standart numuneden daha acgik, demir III kloriir, potasyum aliiminyum siilfat ve
potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir ile mordanlanmis numuneler standart numuneden
daha koyu renktedir. Kullanilan mordan ¢esidindeki farkliligin numunelerin bag enerjisinde
degisiklige neden olmasi ve sonu¢ olarak farkli miktarlarda 151k absroplama ve yansitmalari
sonucunda renk koyuluklar1 arasinda farklihlk go6zlemlendigi diistiniilmektedir. Renk
farkliliklarindaki Aa* degeri kirmizilik-yesillik arasindaki farktir ve Aa* degerinin pozitif olmasi
kirmiz1 niiansin fazla oldugu, negatif olmasi yesil niiansin fazla oldugu anlamina gelmektedir.
Olgiim sonuglarma goére kalay kloriir ve demir III kloriir ile mordanlamis numunelerin standart
numuneden daha kirmizi; potasyum aliiminyum siilfat, potasyum aliiminyum siilfat + demir III
kloriir ve potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir + askorbik asit ile mordanlanmig
numunelerin renkleri standart numuneye gore daha yesildir. Spektrofotometrik oSlgtimler
sonucunda hesaplanan Ab* degeri mavi-sar1 eksenini ifade etmekte olup, bu degerin pozitif olmasi
sar1 niiansin baskin olmasi, negatif olmasi ise mavi niiansin baskin olmasi anlamina gelmektedir.
Hesaplamalara gore kalay kloriir ve potasyum aliiminyum siilfat ile mordanlanmis numuneler daha
sart; demir III kloriir, potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir ve potasyum aliiminyum
siilfat + demir III kloriir + askorbik asit ile mordanlanmis numunelerde mavi niians baskindir. Son
olarak Ac* degerinin (+) olmasi ise yiiksek kromay1 yani doygunlugu ifade eder. Mordan cinsine
gore boyamalarin doygunluk degerinde degisikler goriilmiistiir. Kalay klorlir ve potasyum
alimiinyum siilfat ile mordanlanmis numunelerin doygunlugunun yiiksek oldugu sonucuna
vartlmistir. Ayrica numunelerin RGB degerleri ve renkleri Tablo 4” de verilmistir.

Tablo 4. Numunelerin RGB Degerleri ve Renkleri

Numune R G B Renk
Standart 168 145 106

Kalay Kloriir 178 153 114

Demir III Kloriir 127 109 88 -
Potasyum Aliiminyum Siilfat 167 145 105

Potasyum Aliiminyum Siilfat + Demir III

Kloriir 140 125 104

Potasyum Aliiminyum Siilfat + Demir III

Kloriir + Askorbik Asit 166 145 117
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K/S Degerleri
L 09
0,9
0,8 0,73
0,7
0,6
0,5
0,4 0.8 0,32 0,32
0,3 0,2
0,2
0,1 I
0
Standart  Kalay Kloriir  Demir 11l Potasyum  Potasyum  Potasyum
Klorir Aliminyum Aliminyum Aliiminyum
Stilfat Siilfat + Siilfat +
Demir 111 Demir 11
Kloriir Kloriir +

Askorbik Asit

Sekil 2. Numunelerin renk koyuluk degerleri

Sekil 2 boyanmis numunelerin 400 nm dalga boyundaki renk koyuluk (K/S) degerlerini
gostermektedir. Numunelerin renk koyuluk degerleri standart numune ile karsilagtirildiginda,
kalay kloriir ve potasyum aliiminyum siilfatla mordanlanmis numunelerin renk koyuluklar1 daha
yiiksek iken, demir III kloriir, potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir ve potasyum
aliminyum stilfat + demir III kloriir + askorbik asit ile mordanlanmis numunelerin renk koyuluk
degerleri standart numuneden daha diistiktiir.

10

8 K/S Egrileri

———,

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700

—— Mordansiz

——XKalay Klortir

—— Demir III Kloriir

—— Potasyum Aliiminyum Siilfat

——Potasyum Aliiminyum Siilfat + Demir III Kloriir

——Potasyum Aliiminyum Siilfat + Demir III Kloriir + Askorbik Asit

Sekil 3. Numunelerin 400-700 nm dalga boyunda K/S egrileri

39



N. Merdan, . Eyiipoglu Mese Palamudundan Elde Edilen Dogal Boyarmadde ile Pamuk Kumagin Boyanmasina Farkli
Mordan Maddelerin Etkisinin Arastirilmasi

Numunelerin 400-700 nm dalga boyundaki renk koyuluk egrileri (K/S) Sekil 3’ de verilmistir.
Farkli metalik tuzlarla 6n-mordanlama sonucunda numunelerin bag enerjileri farklilik gosterecegi
icin, numunelerin iizerlerine gelen 15181 absorplama ve yansitma miktarlarinin degistigi
distiniilmektedir.

3.2. Hashk Ol¢iim Sonuglar

Pamuk kumas numunelerinin mese palamudundan elde edilen dogal boyarmadde ile boyanmasi
sonucunda elde edilen yikama, siirtme ve 151k haslig1 degerleri Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5. Mese Palamudundan Elde Edilen Dogal Boyarmadde ile Boyanmis Numunelerin Haslik

Degerleri
Numune Yikama Hashgi Siirtme Hashg Isik Hashg:
Lekeleme
Renk CA | CO | PA PET PAN WO Kuru Yas
Degisimi
Standart 2-3 4 4 4-5 4-5 4 4 3 3-4 6
Kalay Kloriir 2-3 4 34 | 34 4 4-5 3-4 3-4 3-4 6
Demir III Kloriir 3 4 3-4 4 4 4 3-4 3 3-4 6
Potasyum
Aliiminyum Siilfat 3 4 3 3-4 4 4-5 4 3-4 3-4 6
Potasyum
Aliiminyum Siilfat 3 45 | 34 | 4 | 4 4 4 3 3-4 6
+ Demir 111
Kloriir
Potasyum
Aliiminyum Siilfat
+ Demir 111 3 4 3-4 4 4 4-5 4 3 3-4 6
Kloriir +
Askorbik Asit

*CA: Seliiloz asetat, CO: Pamuk, PA: Poliamid, PET: Polyester, PAN: Akrilik, WO: Yiin

Tablo 5 incelendiginde numunelerin haslik degerlerinin genel olarak yiiksek oldugu sonucuna
varilmistir. Dogal boyarmaddelerle pamuklu numunelerin boyanmasinda mordan maddesi olarak
kullanilan gegis elementlerinin tuzlari hem renk niianslarini artirmakta hem de boyarmaddeyi
liflerin oksokrom (baglayici) gruplarina kuvvetli kimyasal baglarla baglamaktadir (Adem ve
Subasar 2012). Numunelerin yikama, siirtme ve 151k hasliklari mordan cinsi agisindan
incelendiginde, numunelerin haslik degerleri iizerine kullanilan mordan madde cinsinin ¢ok fazla
etkili olmadig1 sonucuna varilmistir. Caligma kapsaminda kullanilan mordan maddeler metal
tuzlaridir. Kullanilan bu metal tuzlarinin boyarmaddelerle ile lif arasinda yaklasik oranlarda bag
kurdurdugu diisiiniilmekte, bu ylizden haslik degerleri arasinda dikkate deger bir varyasyonun
olmadig1 sonucuna varilmistir.

4. SONUC

Bu ¢alismada pamuk 6rme kumastan elde edilen numuneler mese palamudundan elde edilen dogal
boyarmadde ile konvansiyonel yonteme gore boyanmistir. Boyama isleminden énce numuneler
kalay kloriir (SnClz), demir III kloriir (FeCls), potasyum aliiminyum siilfat (KAI(SO4)::-12H20),
potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir, ve potasyum aliiminyum siilfat + demir III kloriir
+ askorbik asit (CsHgOgs) ile mordanlanmistir. Mese palamudundan elde edilen dogal boyarmadde
ile pamuk kumasin boyama o6zelliklerine mordan ¢esidinin etkisi arastirilmistir. Elde edilen
sonuclara gére mordan cinsi numunelerin renk 6zelliklerine etki etmektedir. Numunelerin yikama,
siirtme ve 151k hasliklarina mordan cinsinin etkisi incelendiginde, numunelerin haslik degerleri
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tizerine kullanilan mordan madde cinsinin ¢ok fazla etkili olmadigi sonucuna varilmistir. Elde
edilen boyama ve haslik degerleri sonucuna gore mese palamudundan ekstrakte edilen dogal
boyarmaddenin, pamuk lifinden elde edilen kumaslarin boyanmasinda sentetik boyalara alternatif
olarak kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, elde edilen bu dogal boyarmaddenin
stirdiiriilebilir, ekolojik, biyolojik olarak ¢oziilebilir olmast ve insan sagligina zararli olmamasi
nedeniyle sentetik boyalara alternatif olabilecegi diisiintilmektedir.

Yazarlarin Katkisi
Yazarlarin makaleye katkilar1 esit orandadir.

Tesekkiir
Makaleye degerli yorumlart ile katki saglayan hakemlere tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi1 Beyam
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam
Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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