ISSN, e-ISSN: 2548-1304

Journal Of CompUter SCIence Volume: 7, Issue: 1, pp: 47-53, 2022

https://dergipark.org.tr/en/pub/bbd https://doi.org/10.53070/bbd.1090329
Duzeltme / Erratum

Diizeltme: “Makine Ogrenmesi Tabanli Karinca Kolonisi Optimizasyonu
Kullanarak Ara¢ Rotalama, Bilgisayar Bilimleri, IDAP-2021, Ozel Sayi, 2021”7

Erratum: “Vehicle Routing Using Machine Learning Based Ant Colony Optimization,
Computer Science, IDAP-2021, Special Issue, 2021”

Sinan KAMILCELEBI't *, Siimeyya ILKIN2 “*, Suhap SAHIN!
1Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Tiirkiye
2Bilisim Sistemleri Miihendisligi Boliimii, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Tiirkiye

(kamilcelebisinan@gmail.com, sumeyya.ilkin@kocaeli.edu.tr, suhapsahin@kocaeli.edu.tr)
Received:Mar.19, 2022 Accepted: Apr.21, 2022 Published:Jun.06, 2022

Diizeltme— Bilgisayar Bilimleri Dergisi'nin 2021 yili IDAP-21 Ozel Sayisinda 261-273 sayfa
araliklarinda yayinlanan; “Makine Ogrenmesi Tabanli Karinca Kolonisi Optimizasyonu Kullanarak
Arag Rotalama” baslikli makalede yazarlar tarafindan Tablo [4, 5-12] ve Tablo 16’da sunulan algoritma
sonuglarinda bazi hatali raporlamalar ile ¢alismada yazim hatalarinin da yapildig: fark edilmistir.
Yapilan bu hatalardan dolay1 yazarlar, okuyuculardan ve diger taraflardan 6ziir dilemektedirler.
Makalede yer alan hatali raporlamanin giderilmesi amaciyla yapilan diizeltme ve agiklamalar
sunulmustur. Asagida sunulan bu diizeltme ve iyilestirmeler calismanin ozgiinliigiinii artirici
niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Diizeltme, Arag Rotalama, Gezgin Saticit Problemi, Karinca Kolonisi Optimizasyonu,
Kiimeleme, Makine Ogrenmesi.

Erratum— In the article titled "Vehicle Routing Using Machine Learning Based Ant Colony
Optimization" published in the 2021 IDAP-21 Special Issue of the Computer Science Journal at 261-273
page intervals; it was noticed that some erroneous reporting and typo errors were made in the
algorithm results presented in Tables [4, 5-12] and Table 16 by the authors. The authors apologize to
the readers and other parties for these mistakes. Corrections and explanations made in order to
eliminate the erroneous reporting in the article are presented. These corrections and improvements
presented below increase the originality of the study.

Keywords: Erratum, Vehicle Routing, Traveling Salesman Problem, Ant Colony Optimization, Clustering,
Machine Learning.
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Diizeltme

263. sayfada “3. Karinca Kolonisi Optimizasyonu” baglikli igerigin ilk paragrafinda gecen “Tabiattaki
canli ve cansiz varliklar1 model alarak cesitli aletler, makineler ve teknolojiler gelistirilmistir.” climlesi
“Tabiattaki canli ve cansiz varliklar model alinarak cesitli aletler, makineler ve teknolojiler
gelistirilmistir.” olarak diizeltilerek belirtilen bu ciimledeki anlatim bozuklugu giderilmistir.

264. sayfada “3. Karinca Kolonisi Optimizasyonu” baslikli igerikte bulunan Es. (1)’ deki matematiksel
ifadedeki 1) (eta) parametresinin notasyonu “nji: Iki nokta (i, j) arasindaki sezgisel degeri” olarak sehven
yazilmigtir. “Eta” parametresinin notasyon agiklamasi “njj: i ve j diigiimleri arasindaki maliyet, 1=
1/Ly” olarak diizeltilmistir.

264. sayfada “4. Uygulama” baslikli icerigin ilk paragrafinin ikinci climlesinde gecen “KKA”
kisaltmas1 “KKO” olarak diizeltilmistir. Ayrica ayni paragrafin son ciimlesinden sonra ihmal edilen
“Calisma Intel® Pentium® Dual-Core CPU T4500 @ 2.30 GHz islemci, 4 GB bellek ve 64-bit Windows 7
isletim sistemine sahip Toshiba Satellite donanimi iizerinde yiiriitiilmiistiir.” a¢iklamasinin makaleye
eklenmesi yazarlar tarafindan uygun goriilmiistiir.

265. sayfada “4.1. Karinca Kolonisi Optimizasyonu Kullanarak Ara¢ Rotalama” baglikli igerigin
ikinci paragrafinda gegen “Olusturdugumuz bu graftaki baslangi¢ ve hedef noktalarna ulasmamizi
saglayacak en optimum yol Dijkstra algoritmasi ile tek tek yollarin uzunluklar: toplanarak hassas bir
sekilde bulunmustur.” ciimlesi “Daha sonra NetworkX kiitiiphanesi kullanilarak hassas bir sekilde iki
nokta arasindaki yol uzunlugunu hesaplamak igin Dijkstra agirlikli graf algoritmasi ile tek tek yollarin
uzunluklar1 toplanmistir.” olarak diizeltilmistir.

266. sayfada “4.2. Makine Ogrenmesi Tabanli Karinca Kolonisi Optimizasyonu Kullanarak Arag
Rotalama (MLBACO)” baslikhi igerigin ikinci paragrafinda yapilan ac¢iklamada “Veri normallestirme
isleminin ardindan 6zellik se¢imi (y, X, name, osmid, distance) yapilmistir.” sehven eksik bilgiye yer
verilmistir. Belirtilen ilgili agiklama “Veri normallestirme isleminin ardindan 6zellik secimi (y, X, name,
osmid, distance) 6zyinelemeli 6zellik se¢me (Recursive Feature Elimination) yontemiyle yapilmistir.”
seklinde diizeltilmistir.

266. sayfada “4.2.1 Denetimsiz Makine Ogrenme Algoritmalarinin (F1-F4) KKO’ya Entegre
Edilmesi” baslikli igerikteki paragrafin ilk ciimlesinde yapilan “Ogzellik secim isleminin ardindan
hazirlanan veri kiimesi secilen makine 6grenmesi algoritmasina girdi olarak gonderilip yeni olusan
cografi veri kiimesi ¢ikt1 olarak alinmistir.” agiklamada sehven eksik bilgiye yer verilmistir. Belirtilen
bu acgiklama “Ozellik secim isleminin ardindan hazirlanan veri kiimesi segilen makine &grenmesi
algoritmasina girdi olarak génderilip yeni olusan mesafeye dayali kiimelenmis cografi veri kiimesi gikti
olarak alinmistir.” olarak diizeltilmistir. Ayrica diizeltilen bu a¢iklamanin devamindaki ciimlede gegen
“KKA i¢in” ifadesi “KKO igin” olarak diizeltilmistir.

267. sayfada “4.2.2 Denetimli Makine Ogrenme Algoritmalarinin (F5-F7) KKO’ya Entegre Edilmesi”
baghkli icerigin birinci paragrafinin ilk climlesinden sonra sehven eksik bilgiye yer verilmisgtir.
Paragrafin ilk ciimlesinden sonra “Denetimli O0grenmede modelimizi yetistirdigimiz verilerin
etiketlerine ait vektor [y, x, name, osmid, distance, ..., (d{igiim kategorileri), ...] seklindedir.” agiklamas1
makaleye eklenmistir. Yeni eklenen bu ifadeden sonra gelen “Iki nokta verildigin de aralarindaki
seyahat siiresini ve mesafesini hesaplayabilmek icin secilen makine 6grenmesi algoritmasi ile egitim
kiimesi i¢in bir tahmin modeli olusturulmustur. Daha sonra bu egitim modeli kullanilarak tahmini
noktalar siralamasina sahip yeni bir cografi veri kiimesi elde edilmistir.” agiklamasi da “Iki nokta
verildiginde aralarindaki seyahat siiresini ve mesafesini hesaplayabilmek icin segilen makine 6grenmesi
algoritmasi ile egitim kiimesi icin ¢ok etiketli tahmin modeli olusturulmustur. Daha sonra bu egitim
modeli kullanilarak siniflandirilmis tahmini noktalar siralamasina sahip yeni bir cografi veri kiimesi
elde edilmistir.” olarak diizeltilmistir. Ayica yine bu paragrafta gecen “Cografi noktalar arasindaki
yapilan bu tahmini hesaplamalar makine 6grenmesi 6zellik secimindeki etiketlerle olusturdugumuz
ayr1 bir model verisine gore yapilmistir.” ctimlesi de “Cografi noktalar arasindaki yapilan bu tahmini
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hesaplamalar makine 6grenmesi 6zellik secimindeki sinif etiketleriyle olusturdugumuz ayri bir model
verisine gore yapilmistir.” seklinde diizeltilmistir.

267. sayfada “4.2.2 Denetimli Makine Ogrenme Algoritmalarinin (F5-F7) KKO’ya Entegre Edilmesi”
baglikli igerikte bulunan Tablo 4’te “Hierarchical Clustering” ve “KNeighborsClassifier (KNN)” makine
0grenmesi yontem isimleri sehven ingilizce yazilmstir. Belirtilen bu makine 6grenmesi yontem isimleri

Tiirkge olarak diizeltilmistir.

Tablo 4. Hatali: Makine C)grenmesi Tabanli KKO Kullanarak Zaman
Bagimli Arag¢ Rotalama Sonuglar1

Makine Ogrenmesi Toplam Siire
Sehir Arag Yontemleri (Dakika)
Sayis1 | Sayisi F2 | Hierarchical Clustering 2050,494
F5 | KNeighborsClassifier (KNN) 1992,280

Tablo 4. Diizeltme: Makine Ogrenmesi Tabanli KKO Kullanarak Zaman
Bagiml Arag Rotalama Sonuglar:

Makine Ogrenmesi Toplam Siire
Sehir Arac Yoéntemleri (Dakika)
Sayis1 | Sayisi F2 | Hiyerarsik Kiimeleme 2050,494
F5 | K-En Yakin Komsu (K-NN) 1992,280

Ayrica 267. sayfada Tablo 4'iin altindaki paragrafta yapilan “Bu karisiklik (hata) matrisinde girdi
degerleri olarak makine 6grenmesi algoritmalarindan elde edilen tahmini degerler ile veri kiimemize
ve istatistiksel degerlere gore olusturulan sentetik veriler kullanilmistir.” agiklama sehven yazilmistir.
Belirtilen bu agiklama “Kullanilan bu karigiklik (hata) matrisinde girdi degerleri olarak makine
Ogrenmesi algoritmalarindan elde edilen tahmini (Ongoriilen) degerler ile hedef (gercek) veriler
kullanilmigtir. Ayrica denetimsiz makine 0grenmesi algoritmalar1 (F1-F4) icin karisiklik matrisinde
hedef deger olarak dijkstra algoritmasindan elde edilen sonuglar kullanilmistir.” olarak diizeltilmistir.

268. sayfada Tablo 5'te yer alan “F5” ve “F6” makine &grenmesi yontemlerine ait “F1-Score”
performans metrik degerleri sehven yazilmistir. Yanlis raporlanan “F1-Score” performans metrik
degerleri diizeltilmistir.

Tablo 5. Hatali: Makine Ogrenme Algoritmalarinin Performans
Sonuglari (Tablo 4'deki Kocaeli Test Durumu i¢in)

Makine

Ogrenmesi Accuracy Precision F1-Score Recall MSE

Yontemleri
F4 0,57 0,67 0,38 0,40 0,53
F5 0,50 0,61 0,50 0,28 0,60
F6 0,74 0,62 0,69 0,72 0,05

Tablo 5. Diizeltme: Makine Ogrenme Algoritmalarinin Performans
Sonuglari (Tablo 4'deki Kocaeli Test Durumu igin)

Makine

Ogrenmesi Accuracy Precision F1-Score Recall MSE

Yontemleri
F4 0,57 0,67 0,38 0,40 0,74
F5 0,50 0,61 0,48 0,28 0,60
F6 0,74 0,62 0,65 0,72 0,43
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268. sayfada “5.1. TSP Veri Kiimesi Kullanilarak Kiyaslamali Sonuglar” baslikli igerikte bulunan
Tablo 6’daki “Onerilen Algoritma Coziimii (Km)” tablo siitun bashginda yer alan “F0” ve “F7”
algoritma sonuglar: bes farkli TSP test 6rnegi i¢in yanlis hesaplanarak hatali raporlanmistir. Yapilan bu
hata cografi mesafelerin yanlis hesaplanmasindan kaynaklanmaktadir. “F0” ve “F7” algoritmalar1 i¢in
belirtilen tablolardaki yanlis ¢oziimler TSPLIB’in Onerdigi mesafe hesaplama yontemi kullamilarak
diizeltilmistir. Ayrica Tablo 6’daki “Optimum Coéziim (Km)” tablo siitun bashgr “Bilinen Optimum
Coziim (Km)” olarak, “Onerilen Algoritma Coziimii (Km)” siitun baghg1 ise “Onerilen Optimum
Coziim (Km)” olarak diizeltilmistir.

Tablo 6. Hatali: TSPLIB Karsilastirmali Orneklerini Cézmek igin
MLBACO Uygulamasina Gore Sonuglar

Onerilen Algoritma

TSP Test | Sehir | Arag Op't.n?um Céziimii (Km)
.. . Coziim
Ornekleri Sayis1 | Sayis1 (Km)

m FO F7
burmal4 14 3323 2891 1964
ulysses22 22 7013 5983 4883
berlin52 52 1 7542 5086 4956
€il76 76 538 453 351
lin105 105 14379 12990 9268

Tablo 6. Diizeltme: TSPLIB Karsilastirmali Orneklerini C6zmek
icin MLBACO Uygulamasina Gore Sonuglar

Bilinen Onerilen Optimum
TSP Test | Sehir | Ara¢ | Optimum Céziim (Km)
Ornekleri Sayisi | Sayist | Céziim

(Km) Fo F7

burmal4 14 3323 4142 3323
ulysses22 22 7013 8186 7013
berlin52 52 1 7542 8690 7542
eil76 76 538 686 538
1in105 105 14379 15741 14379

Tablo 6'da yapilan bu diizeltme kapsaminda 269. sayfadaki Tablo [7, 8-11]'deki makalede
onerdigimiz “F7” denetimli makine 6grenmesi algoritma sonuglar1 da sirasiyla diizeltilerek asagida
sunulmustur.

Tablo 7. Hatahi: burmal4 TSPLIB Ornegi icin Kiyaslamali Test Sonuglart

Optimum
TSP~ Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
burmal4 [F7] 1964 Onerilen Algoritma (MLBACO)

Tablo 7. Duzeltme: burmal4 TSPLIB Ornegi icin Kiyaslamali Test Sonuglart

Optimum
TSP~ Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
burmal4 [F7] 3323 Onerilen Algoritma (MLBACO)
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Tablo 8. Hatal: ulysses22 TSPLIB Ornegi i¢in Kiyaslamali Test Sonuglar1

Optimum
TSP Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
ulysses22 [F7] 4883 Onerilen Algoritma (MLBACO)

Tablo 8. Duzeltme: ulysses22 TSPLIB Ornegi igin Kiyaslamali Test Sonuglari

Optimum
TSP Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
ulysses22 [F7] 7013 Onerilen Algoritma (MLBACO)

Tablo 9. Hatali: berlin52 TSPLIB Ornegi icin Kiyaslamali Test Sonuglari

Optimum
TSP Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
berlin52 [E7] 4956 Onerilen Algoritma (MLBACO)

Tablo 9. Duzeltme: berlin52 TSPLIB Ornegi i¢in Kiyaslamali Test Sonuglar1

Optimum
TSP Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
berlin52 [F7] 7542 Onerilen Algoritma (MLBACO)

Tablo 10. Hatal: eil76 TSPLIB Ornegi icin Kiyaslamali Test Sonuglar1

Optimum
T
SP Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
eil76 [F7] 351 Onerilen Algoritma (MLBACO)

Tablo 10. Diizeltme: eil76 TSPLIB Ornegi icin Kiyaslamali Test Sonuglar1

Optimum
T
SP Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
eil76 [F7] 538 Onerilen Algoritma (MLBACO)

Tablo 11. Hatali: 1in105 TSPLIB Ornegi icin Kiyaslamal1 Test Sonuglart

Optimum
TSP Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
1lin105 [E7] 9268 Onerilen Algoritma (MLBACO)

Tablo 11. Diizeltme: 1in105 TSPLIB Orneg; icin Kiyaslamali Test Sonuglar:

Optimum
TSP Test Referans Coziim | Metot
Durumu
(Km)
1lin105 [E7] 14379 Onerilen Algoritma (MLBACO)
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270. sayfada “5.2. Solomon Veri Kiimesi Kullanilarak Kiyaslamali Sonuglar” baslikli icerikte bulunan
Tablo 12’deki “Onerilen Algoritma C6ziimii (Dakika)” tablo siitun basligi “Onerilen Optimum Coziim
(Dakika)” olarak diizeltilmistir.

Tablo 12. Hatal1: Solomon Karsilastirmali Orneklerini C6zmek
icin MLBACO Uygulamasina Gore Sonuglar

Solomon Test Sehir = Arac Onerilen Algoritma Céziimii (Dakika)

Ornekleri Sayis1 | Sayis1
FO F7

Tablo 12. Diizeltme: Solomon Karsilagtirmali Orneklerini
Cozmek i¢cin MLBACO Uygulamasina Gore Sonuglar

Solomon Test Sehir = Arac Onerilen Optimum Co6ziim (Dakika)

Omekleri Sayis1 | Sayist
FO F7

270. sayfada “5.2. Solomon Veri Kiimesi Kullanilarak Kiyaslamali Sonuglar” baglikli igerikte bulunan
Tablo 15’ten sonra “Solomon veri kiimeleri iizerindeki karsilastirmali sonuglar incelendiginde 6nerilen
algoritmamiz (F7) diger sezgisel yontemlere gore daha basarili sonuglar vermistir.” agiklamasi
makaleye eklenmistir.

271. sayfada “5.3. KKO CLS (FB) Kullanilarak Kiyaslamali Sonuglar” baslikli igerikte bulunan Tablo
16’da “Optimum Coziim (Km)” tablo siitun bashiginda yer alan “Onerilen Algoritma [F7]” yontemine
ait bes farkli TSP test 6rnegi sonuglari, Tablo 6 i¢in belirtilen ayni sebeplerle hatali hesaplanarak sehven
yazilmigtir. Tablo 16’daki “Onerilen Algoritma [F7]” i¢in hesaplanan yanlis ¢oztimler diizeltilmistir.
Ayrica Tablo 16’da burmal4 veri kiimesinin “KKO CLS” yontemi igin “3031” olarak bulunan sonug
sehven yazilmigtir. Sehven yazilan bu sonu¢ makalede “3731” olarak diizeltilmistir.

Tablo 16. Hatali: TSPLIB Karsilastirma Orneklerinin KKO
CLS Uygulamasina Gore Test Sonuglari

Optimum Coziim (Km)

TSP Test | Sehir Onerilen

Omekleri  Sayst  TSPLIB | Algoritma = KKO CLS
[F7]

burmald 14 3323 1964 3031

ulysses22 22 7013 4883 7278

berlin52 5 | 758 4956 9937

eil76 76 538 351 641

1in105 105 14379 9268 16748
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Tablo 16. Diizeltme: TSPLIB Karsilastirma Orneklerinin
KKO CLS Uygulamasina Gore Test Sonuglar:

Optimum Coziim (Km)

TSP Test | Sehir

Ornekleri Sayis1 TSPLIB

burmal4 14 3323
ulysses22 22 7013
berlin52 52 7542
eil76 76 538
lin105 105 14379

Sayfa 262’deki son iki; sayfa 264'te {i¢iincii; sayfa 265'te tiglincii ve dordiincii; sayfa 266'da ilk ve son;
sayfa 267'de ilk iki ve sayfa 270'de ise ilk paragrafta yer alan ve yazardan kaynaklanan dikkatsizlikle

Onerilen
Algoritma

3323
7013
7542
538

[F7]

14379

KKO CLS

3731
7278
9937
641
16748

sehven yazilan “en optimum” ifadesi “optimum” olarak diizeltilmistir.

Ayrica makalede ¢alismaya iliskin “Tesekkiir” metninin yazilmasi sehven unutulmustur. Makale
sorumlu yazarinin Ar-Ge departmanin da Yazilim Gelistirici olarak Sezgisel Algoritmalar {izerine
calistig1 donemde vermis olduklar1 destekten dolay1 Basarsoft Bilgi Teknolojileri A. $., Rotaban: Servis

Glizergahi Optimizasyonu ekibine ¢ok tesekkiir ederiz.

Dipnot:

Bu makale caligmast Suhap SAHIN danismanliginda yiiriitiilen Yiiksek Lisans tezinden tiiretilmistir.
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