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Diinyanin en biiyiik problemlerinden biri olan iklim degisikligi sorunu her gegen giin kendini daha fazla hissettir-
mektedir. Tklim degisikligine neden olan sera gaz1 emisyonlarinda meydana gelen arts yeryiizii sicakhginda artiglara
yol agmaktadir. Geligmis tilkeler son donemlerde emisyonlarini azaltma basaris1 gostermistir. Ancak gelismekte
olan iilkeler ekonomik biiyiime icin gerekli olan enerji taleplerini ucuz enerji kaynaklarindan karsilamaktadir. Bu
baglamda 6zellikle sera gazlari icerisinde en yiiksek paya sahip olan karbondioksit emisyonlarinda meydana gelen
artiglar yeryiizii i¢in bir tehlike arz etmektedir. Siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in gelismis iilkeler ile beraber gelis-
mekte olan iilkelerin de emisyonlarini azaltma yoluna gitmeleri gerekmektedir. Kyoto Protokolii'nde gelismekte
olan iilkelere teknoloji transferi ve mali yardimlar yapilmasi planlanmistir. Bu calismanin temel amaci Tiirkiye’de
karbondioksit emisyonu, ulagim sektorii enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve disa aciklik arasindaki iligkiyi ince-
lemektir. Bu baglamda 1967-2010 dénemi incelenmis olup yillik veriler kullanilmistir. Calismada yontem olarak
Johansen (1990) Maksimum Olabilirlik-z testleri kullanilarak esbiitiinlesme iliskisi elde edilmistir. Birim kok anali-
zine gore degiskenlerin tiimii birinci derecede duragandir. Esbiitiinlesme analiz sonuglar: Tiirkiye’de karbondioksit
emisyonu, ulagim sektorii enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve diga aciklik arasinda uzun dénemli bir iligkinin
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de karbondioksit emisyonlar1 tizerinde ekonomik biiyiimenin, ulagim sektori
enerji tiiketiminin ve disa acikligin pozitif bir etkisi vardir. Bu bulgular ¢ercevesinde sonug kisminda cesitli politika
onermelerinde bulunulmustur.
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Economic Growth, Energy Consumption and Environmental Pollution

Analysis: the Case of Turkey
Abstract

As one of the biggest issue of earth, climate change has been attracting more attention in recent years. Rising in
greenhouse gases that lead to climate change increases global warming. Developed countries have achieved to decre-
ase their greenhouse gas emissions in recent years. However, developing countries supply their energy demand with
cheap energy resources like fossil fuels. In this regard, especially rising in carbon dioxide emissions which have the
largest share in greenhouse gases pose a danger. In order to achieve a sustainable development, it is required to drop
emissions for both developed and developing countries. In this sense, Kyoto Protocol includes financial support and
technology transfer from developed countries to developing countries.The aim of this study is to analyze the relati-
onship between carbon dioxide emissions, road sector energy consumption, economic growth and trade openness in
Turkey. In this context, we examined over the period of 1967-2010 based on annual data. We applied Johansen (1990)
Maximum Likelihood-Trace approaches to test for a long run relationship between variables and obtained cointegra-
tion relation. According to the unit root test results, all variables are stationary at the first difference. Cointegration
analysis results show that in the long term, there is a relationship between carbon dioxide emissions, road sector energy
consumption, economic growth and trade openness. Economic growth, road sector energy consumption and trade
openness have a positive impact on CO2 emissions in Turkey. As a result of these findings, we have offered various
policy recommendations.
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. Giris

nsanoglu diinyanin baslangicindan bugiine yasadigi cevrede sorunlarla karsilag-
Imaktadlr. Bu sorunlar bazen doganin kendi dongiisel siirecinden kaynaklanmak-

ta iken bazen de insanoglunun kendi eli ile meydana gelmektedir. Insanoglu 6zel-
likle 1850’li yillardan itibaren fosil yakitlardan yararlanmayi kesfetmistir. Bu sayede
giinlimiizde gelismis devletler olarak ifade edilen tlkelerin cogu ekonomik biiyiime-
lerini ve kalkinmalarini, siyasi niifuzlarini, teknoloji diizeylerini, sanayilerini, ulagim
sektorlerini ciddi anlamda gelistirmistir. Dlinyada iiretim arttik¢a tiretim siirecinin
en biiytik girdisi olan enerji ihtiyaci da artmis bu nedenle fosil yakit kullanildikca sera
gazlar1 atmosferde birikmeye baslamistir. Ozellikle 1990’l1 yillardan itibaren cevresel
sorunlar belirgin hale gelmistir ve iklim degisikligi sorunu daha genis kitlelerde yanki
uyandirmaya baslamistir (Karakaya ve Sofuoglu, 2015:1).

Uluslararas: Enerji Ajansr'nin, 2014 yilinda yaymlamig oldugu Diinya Enerji
Goriiniimii (WEQ) raporuna gore yerkiire 1sisinin 2°nin altinda siirlandirilabilmesi
icin atmosferdeki CO, miktarmin maksimum 2300 Gt olmas1 gerekmektedir. Ancak
rapora gore bu miktarin yaklasik %50’si dolmustur ve ontimiizdeki 25 y1l igerisinde
mevcut politikalarin devam etmesi halinde diger yarisinin da dolacagi dngoriilmek-
tedir.

Kiresel iklim degisikligi sorunu milyonlarca insani yoksullukla karst karsi-
ya getirmistir. Gelismis ve az gelismis tilkeler de dahil tiim diinyada insanlar her
yil iklim degisikligi nedeniyle sel, kasirga, kuraklik, tsunami vs. gibi afetlerden et-
kilenmektedir (Hossain, 2012:93). Bu sorunlar 6zellikle simdiki gelismis tlkelerin
ekonomik biiyiime siireglerinde cevreyi goz ardi etmeleri nedeniyle ortaya cikmustir.
Iklim degisikligi sorununa ¢oziim bulmak icin Birlesmis Milletler catis1 altinda ger-
ceklestirilen COP (Taraflar Konferansi) toplantilarinda 2015 yilina kadar ne yazik
ki genel, kapsayici ve baglayici bir karar ¢tkmamustir. Bunun sebebi iilkelerin eko-
nomik bityimeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar: girdileri ucuz maliyetli yollardan karsila-
mak istemesidir. 30 Kasim-11Aralik 2015 tarihleri arasinda Paris’te diizenlenen 21.
Taraflar Konferansi’'nda (COP21) 196 iilkenin bir araya gelerek uzlagmasi sonucunda
kabul edilen Paris Anlagmasi, iklim degisikligi ile miicadele acisindan yeni bir siireg
baglatmistir. 1992 Yilinda Rio Zirvesi ile baglayan iklim degisikligi miizakereleri 2015
yilinda kiiresel bir uzlagsma niteligi tastyan Paris Anlagmasi ile sonuclanmistir. Ekono-
mik ve siyasi yapilari farklilik arz eden 196 tilkenin iklim degisikligi miicadele nokta-
sinda bdyle bir anlagsmaya varabilmesi tarihi ve hayati onemdedir. Paris Anlasmasi’'nin
icerigi incelendiginde bilimsel temellere dayanan, dinamik ve uzun soluklu giiclii bir
anlagma oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, Paris Anlagsmasi sonrasi kiiresel dlgekte
diisiik karbonlu ve iklime direngli bir ekonomik ve toplumsal doniisiimiin yasanacagt
diisiniilmektedir (Karakaya, 2016:11).

1997 yilinda 3. Taraflar Konferansi’nda sekillenen ve ancak 2005 yilinda yiiriir-
lige girebilen Kyoto Protokoli'nde EK-1! listesinde yer alan tlkelerin 2008-2012
doneminde sera gazi emisyonlarint 1990 seviyelerinin yaklasik %5,3 altina ¢ekme-
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leri karar1 almmigtir (Karakaya ve Ozgag, 2003). Bu anlamda sera gazi azaltimi
icin gereken enerji doniisiimiinde yenilenebilir enerji kaynaklarma gore daha ucuz
olan fosil yakitlardan vazge¢cmenin iilkelere ciddi maliyetler getirmesi tilkelerin bu
konuda ytikiimliiliik almaya yanasmamasina neden olmustur. Ekonomik biiyiime ile
dogrudan iligkisi bulunan sanayi, ulastirma, insaat gibi sektorlerde meydana gelen
enerji tiikketimi atmosfere yliksek miktarda CO, emisyonu yaymaktadir. Bu neden-
le cahymada CO, emisyonlar ile ekonomik biiyiime, enerji tikketimi ve disa agiklik
iliskisinin ele alinmasinin amaci Tirkiye’de gerceklestirilen ekonomik faaliyetlerin,
iklim degisikligi sorunun en biiyiik gostergelerinden birisi olan CO, emisyonlar: tize-
rindeki etkisini incelemektedir. Ayrica Diinya Bankasi verilerine gore 2011 yilinda
Tiirkiye nin kisi bagina diigen CO, emisyonu miktar: 4,4 metrik ton olarak gergekles-
mistir. Kiiresel kisi bagina diisen CO, emisyonu ortalamasi ise 5 metrik tondur (BBC,
2014).

TUIK’in yapmis oldugu sera gazi envanteri? sonucuna gore 2013 yilinda toplam
sera gazi emisyonu CO, esdegeri olarak 459,1 milyon ton (Mt) olarak hesaplanmustir.
2013 yili emisyonlarinda CO, esdegeri olarak en biiyiik payr %67,8 ile enerji kaynakl
emisyonlar alirken, bunu sirastyla %15,7 ile endiistriyel igslemler ve triin kullanimi,
%10,8 ile tarimsal faaliyetler ve %35,7 ile atik takip etmistir. CO, esdegeri olarak 2013
yili toplam sera gazi emisyonu 1990 yilina gore %110,4 artig gostermistir. 1990 yilinda
kisi bag1 CO, esdeger emisyonu 3,96 ton/kisi olarak hesaplanirken, bu deger 2013
yilinda 6,04 ton/kisi olarak hesaplanmistir. Ayrica sera gazi icerisinde en biiyiik paya
sahip olan toplam CO, emisyonlarinin 2013 yilinda %82,2’si enerji tiiketiminden,
%17,6’s1 endiistriyel islemler ve tiriin kullanimindan, %0,2’si tarimsal faaliyetler ve
atiktan kaynaklanmustir.

Bu calismada 1967-2010 yillart arasindaki kisi basina GSYH, ulasim sektorii
enerji tiiketimi, digsa agiklik ve CO, emisyonlar yillik verileri kullanilmig olup, de-
giskenler Johansen esbiitiinlesme analizi ile test edilmistir. Enerji tiiketim verisi ola-
rak ulagim sektorii enerji tiiketimi verileri modele dahil edilmistir. Verilerin tamami
Diinya Bankasi ekonomik gostergeler veri tabanindan elde edilmistir. Ekonomik
biiyiime ve CO, emisyonu arasindaki iligkileri ele alan ¢aligmalar genellikle toplam
enerji titkketimi veya kisi bagina enerji tiikketimi verilerinden yararlanmaktadir.

Calismada literatiirdeki agirliktan farkl: bir sekilde ulagim sektorii enerji tiikketi-
mi verileri modele dahil edilerek ilgili sonuclar gdzlemlenmistir. Modele dahil edilen
ulasim sektOrii enerji tilketimi verisi ¢calismanin sinirlarini daraltmistir. Bu anlamda
genel bir goriiniim arz eden toplam enerji tiiketiminden ziyade tek bir sektore odak-
lanilmasinin literatiire katki saglayacagl diistiniilmektedir. Bu anlamda ¢alismada
“Tiirkiye’de GSYH, ulasim sektorii enerji tiiketimi iklim degisikligine yol acan CO ,emis-
yonlarini arttirmakta midur?” sorusuna cevap aranmaktadir.

Calismanin giris bolimiinde genel olarak iklim degisikligi sorunundan, bu
soruna neden olan CO, emisyonlarindan ve ekonomik biiyiime ile fosil yakit tiike-

timi arasindaki iliskiden bahsedilmistir. Birinci boliimde teorik cerceve ele alinarak,
“Cevresel Kuznets Egrisi” (CKE) Hipotezi, “Kirlilik Siginag: Hipotezi” (KSH) ve
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“Kirlilik Hale Hipotezi” (KHH) hakkinda bilgilere yer verilmistir. Tkinci bolimde ise
CO, emisyonlari, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve disa agiklik iligkisini aragtiran
ampirik calismalara yer verilmistir. Calismanin tiglincti boliimtinde model ve veri seti
tanitilmis olup dordiincii boliimde ise analizden elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Son olarak sonug boliimiinde genel bir degerlendirme yapilarak cesitli politika 6ner-
melerinde bulunulmustur.

1. Teorik Cerceve

Cevre ekonomisi alaninda yapilan uygulamali calismalar ele alindiginda
agirlikl olarak 3 hipotezin gegerlili§inin sinandig1 ¢aligmalara rastlanilmaktadir. Bu
hipotezlerden en popiileri “Cevresel Kuznets Egrisi”dir (Environmental Kuznets
Curve). Simon Kuznets’e gore gelismenin ilk asamasinda gelir dagilimi adaletsizligi
artmaktayken belirli bir esik seviyeden itibaren gelir dagilimi adaletsizligi azalma
egilimi gostermektedir. Ikinci olarak “Kirlilik Sigimag1” veya “Kirlilik Cenneti“ (Pol-
lution Haven Hypothesis) olarak adlandirilan hipotez 6zellikle gelismekte olan iil-
kelerin ekonomik biiyiimelerini arttirmak adina cevresel diizenlemeleri gozardi et-
meleri iddiasina dayanmaktadir. Bu iilkelerde ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci
sermaye girislerinde artig goriiliirken ayni zamanda cevresel kirliligin de arttig1 goriil-
mektedir. Ugiincii ve son olarak Kirlilik Hale Hipotezi (Pollution Halo Hypothesis)
ise tilkelerde ekonomik biiyiime artarken ayni zamanda g¢evresel kirliligin azaldigini
one stirmektedir.

1.1. Cevresel Kuznets Egrisi

Ekonomik biiyiimenin cevre tizerindeki etkisi iizerine odaklanan caligmalar
genellikle CKE hipotezi cergevesinde tartigilmaktadir. Bu hipotezde gelir esitsizligi
ile gelir seviyesi arasindaki iligkiyi ters-U iligkisi cercevesinde ele alinmistir. Bu iligkiye
gore ekonomiler gelisme gosterdikge gelir dagilimi esitsizligi artmakta ancak belirli
bir esik seviyeye ulasiimasinin ardindan gelir dagilimindaki esitsizlikler azalmaktadir
(Kuznets, 1955:27). Grossman ve Krueger (1991), kisi basina milli gelir ve cevresel
kalite iizerine yapmis oldugu arastirmada benzer bir sonuca ulagmislardir. Panayotou
(1993), calismasinda bu iligki iizerine odaklanmis ve ekonomik gelisme ile cevresel
faktorler arasindaki ilgili iliskiyi “CKE” ad1 altinda arastirmig ve bdylece hipotezi
literatiire kazandirmistir. Bu anlamda CKE, gelir seviyesi ile ¢cevresel kirlilik arasinda
benzer bir iligkiyi yansitmaktadir. Yani ekonomik bilyiimenin artmasiyla beraber kisi
bagina diigsen gelir de artmakta bu durum cevresel kirlilige yol acmaktadir. Ancak be-
lirli bir egik seviyeye ulagilmasinin ardindan artan refah diizeyi ile beraber insanlarin
daha kaliteli bir ¢evrede yagsama talebi (temiz hava, temiz su v.s) artmakta ve uygu-
lanan politikalar ve yasal diizenlemelerin ardindan kisi basina diisen gelir arttikga
cevresel kirlilik azalmaya baslamaktadir. Sekil 1 incelendiginde CKE perspektifinde
kisi basina diisen gelir ile ¢evre kirliligi arasindaki once dogru yonli, esik degere
ulastiktan sonra da negatif yonlii iliski daha iyi anlasilmaktadir.
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Cevre
Kirliligi

Esik Diizey

Olgek Etkisi Teknoloji Etkisi

Kisi Basina Gelir
Sekil 1: Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi

Gelir diizeyi ile cevresel kirlilik arasindaki iligkiyi aciklamaya yonelik bu hipotez
3 temel faktor ile aciklanmaktadir. Bu faktorler 6lgek, kompozisyon ve teknoloji et-
kileri olarak siralanmaktadir.

Grosman ve Krueger (1991), calismalarinda bu ii¢ temel etkiyi agiklamislardir.
Olgek etkisine gore ticaret ve yatirim liberalizasyonu ekonomik aktivitelerin artmasina
neden olmaktadir ve iiretim tarzlar1 degismedigi siirece bu aktiviteler cevresel kirlilik
yaratmaktadir. Aragtirmacilar bu konuda kamyon tagimacilig1 endiistrisini (trucking
industry) 6rnek vermislerdir. Buna gore ekonomik biiyiime enerji talebinin artmasina
yol agmakta ve enerji talebinin artmasi fosil yakit kullanimini arttirarak cevresel
kirlilige neden olmaktadir. Tkinci olarak kompozisyon etkisi ise ticaret politikasindaki
degisimlerden kaynaklanmaktadir. Buna gore iilkeler rekabet avantaji olan sektor-
lerde biiyiik dlciide uzmanlagsmaktadir. Eger rekabet avantaji cevresel diizenleme-
lerdeki farkliliklardan kaynaklanmakta ise ticari liberalizasyonun komposizyon etkisi
cevreye zarar verecektir. Bu durumda her tilke hiitkiimetin siki bir sekilde denetim
yapmadig aktiviteler iizerinde daha fazla uzmanlagsmaya gidecek ve kirlilik azaltimi-
nin yerel maliyetinin goreceli olarak yiiksek oldugu bolgelerde tiretim endiistri digina
kayacaktir. Ticari serbestlesme, tilkeleri kendi faktorlerinin yogun olarak kullanildigi
sektorlere kaynak ayirmaya yonlendirecektir. Bu anlamda kompozisyon etkisi 6zetle
ekonomik aktivitelerde meydan gelen yapisal degisim ve kaymalara vurgu yapmakta-
dir. Son olarak teknoloji etkisi ise, tilkelerin ticari serbestlesme ve dogrudan yabanct
sermaye yatirimlari iizerine odaklanmaktadir. Tlk olarak, 6zellikle az gelismis tilkeler-
de dogrudan yabanci sermaye yatirimlari teknoloji transferine yol acarak daha temiz
bir tiretim agamasina katkida bulunmaktadir. Boylece birim basina kirlilikte azalma
goriilecektir. Tkinci ve daha onemli nokta ise ticari serbestlesmenin gelir diizeyinde
bir artiga katki sagladigi durumda siyasal ve toplumsal yap1 artan ulusal refahin bir
gostergesi olarak daha temiz bir cevre talebinde bulunabilir. Dolayisiyla, daha siki
cevre standartlar1 olusturmak ve var olan diizenlemeleri de daha siki hale getirmek
ekonomik bilyiimeye dogal politik bir cevap olabilecektir.

Temmuz 2016 / Cilt: 6, Say:: 2 259



Yrd. Dog. Dr. Oktay KIZILKAYA, Ars. Gér: Emrah SOFUOGLU, Prof. Dr. Orhan COBAN

1.2. Kirlilik Siginag1 Hipotezi (Pollution Haven Hypothesis)

Uluslararasi ticarette meydana gelen serbestlesme siirecinin ardindan kirli en-
distrilerin gelismekte olan tilkelere kaymasiyla gelismis tilkelerde cevre kalitesi ar-
tarken gelismekte olan tilkelerin ¢evre kalitelerinin azalarak kirlilik siginaklar1 haline
gelmesi durumunu ifade eden hipotez KSH baslig1 altinda incelenmektedir. Faktor
Donatim hipotezinin dogal uzantisi olan KSH’ye gore ticari liberalizasyon siirecinde
tilkeler, faktor donatimlari cercevesinde karsilagtirmali olarak avantajli olduklari sek-
torlerde uzmanlasirken, gelismekte olan tilkeler ¢cevrenin ve dogal kaynaklarin yogun
olarak kullamldig1 sektérlerde uzmanlasmaya gideceklerdir. Ote yandan, gelismis
iilkelerde kirli endiistriler icerisinde yer alan ireticiler, yiiksek cevre standartlarinin
getirdigi ekonomik maliyetlerini minimize etmek icin faaliyetlerini cevre standart-
larinin goreceli olarak daha diisiik oldugu gelismekte olan iilkelerde gerceklestirme
yoluna gitmektedir (Gokalp ve Yildirim, 2004:100). Bu durum ekonomik biiyiimele-
rini siirdiirmek, dogrudan yabanci sermaye girislerini yiikseltmek gibi hedefleri olan
gelismekte olan iilkelerde cevresel kirliligi arttirmaktadir. Bu anlamda KSH’ye gore
gelismis iilkelerde cgevresel kirlilik azalmakta iken gelismekte olan tlkelerde artig
gostermektedir.

Olokesusi ve Ogbu (1995), endstriyel faaliyetleri kirli ve temiz olarak smiflan-
dirmaktadirlar. Buna gore endiistriler:

% Yiksek diizeyde cevresel kirlilige sebep olan

< Birim basina yogun zehirli atik olusturan

< Birim isletme maliyeti basina yiiksek kirlilik azaltma maliyeti olan
+«  Birim basina yiiksek enerji yogun bir iiretimi olan

«  Sosyoekonomik maliyeti yiiksek olan sektorler

catis1 altinda kategorize edilmektedirler. Bu sektorlerin enerji tikketimleri; atiklarin
¢esidi ve miktari, kullandiklari tiretim ve kirlilik tespit bicimleri tarafindan belirlen-
mektedir. Uretim biciminin secimi, temel olarak hammadde ve enerjinin yerel olarak
elde edilebilme kolayligi, yari-mamiil iiriinlerin ticaretindeki egilimler, tilke icerisin-
de yasalarla belirlenmis cevresel diizenlemeler, gerekli uygulamalar ilgili politika-
larca belirlenmektedir. Bu anlamda, kirli endiistrilerin, kismen iiretim siireglerinin
farkli asamalarinda temiz olmayan iiretim tekniklerini kullanmak zorunda olduklar1
icin kirli oldugu ¢ikarimi yapilabilir (Akbostanci v.d, 2005:6).

1.3. Kirlilik Hale Hipotezi (Pollution Halo Hypothesis)

Gelismis iilkelerde ¢evresel standartlarin yliksek olmasi ve iiretim maliyetlerinin
yiiksek olmasi firmalarin iiretim kaynaklarini cevresel diizenlemelerin ve standart-
larin ytiksek olmadig ve iiretim maliyetlerinin daha diisiik oldugu gelismekte olan
iilkelere kaydirmasina neden olmaktadir. Bu durum gelismekte olan iilkelerin kirli-
lik siginaklarina doniismesi sonucunu dogurabilecegi gibi dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin teknoloji transferi ve daha iyi yonetim becerileri olusturarak daha
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temiz bir cevre yaratabilecegi goriisiinii de ortaya koymaktadir (Zarsky, 1999;2). Bu
hipotez, dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi tilkede cevresel kirlilige neden oldu-
gu iddiasini stirdtiriilebilir olmadigini géstermektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarin
genel olarak ev sahibi iilkenin kalkinma agamasina katkida bulundugu bilinmektedir.
Bunlara ek olarak dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ev sahibi iilkede yonetim
becerilerini gelistirmekte, uzmanlagsmis teknoloji becerisi olusturmakta, iiretim tek-
niklerinde yenilikler meydana getirmektedir.

Zarsky (1999), yapmis oldugu calismada iilkelerde dogrudan yabanci yatirim-
larmin cevresel kirliligi azaltmasinin altinda yatan iki temel neden ileri stirmiistiir.
Bunlardan birincisi, s6z konusu ¢evresel kirlikteki azalma firmanin digindaki itici
faktorlerden kaynaklanabilecegidir. Ornegin OECD merkezli cok uluslu sirketlerin
genellikle gelismekte olan iilkelerdeki yerli firmalardan daha temiz teknoloji kullan-
makta ve daha donamimli cevresel yonetim sistemine sahiptirler. ikinci olarak da ya-
banci sermayeli firmalar yerli firmalardan daha iyi yonetim becerilerine sahip olduk-
lar1 icin daha temiz bir liretim faaliyeti gerceklestirebilirler.

Kirlilik Hale Hipotezi yukarida belirtilen nedenlerden dolay: Kirlilik Siginag:
Hipotezi’nin tam tersi bir iddia tizerine kurulmustur. Ancak bunun gerceklesebilmesi
icin dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin gercekten de tilke icerisindeki iiretim-
den daha temiz bir tiretimi gerceklestirmesine baghdir. Bunu gergeklestirmek icin
de daha gelismis ve verimli bir teknoloji, daha iyi yonetim becerilerine sahip olmasi
gerekmektedir.

2. Literatiir Taramasi

Bu calismanin literatiir kisminda genel olarak gelir, disa agiklik, enerji tiketimi
ile karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iliskiyi ele alan calismalar incelenmistir. Tlgi-
li literatiir bolimi, birden fazla iilkeyi ele alan panel veri analizi ydntemiyle yapilan
caligmalar ve tek tilkeyi ele alan zaman serisi analizleri yontemi kullanilan ¢aligmalar
olmak iizere iki grupta siniflandirilmustir.

Birinci grup calismalar icerisinde cesitli tilkeleri ele alan ve panel veri yonte-
mini kullanilan ¢alismalar 6zetlenmistir. CKE hipotezi ile ilgili olarak yapilan am-
pirik calismalarin kokeni Grossman ve Krueger’in 1991 yilinda yapmis olduklar:
calismaya dayanmaktadir. Bu galismada NAFTA (Kuzey Amerika Serbest Ticaret
Anlagmasi) kapsaminda 42 tilke icin yatay kesit analizi yontemi kullanilarak cevresel
kirliligin belirleyicileri ve kisi bagina diisen gelir arasinda ters-U seklinde bir iligki
elde edilmistir. Bu bulgu Panayotou tarafindan (1993) CKE olarak isimlendirilmistir.
Kasman ve Duman (2015), yapmis olduklar1 calisgmada 1992-2010 yillar1 arasinda
AB iiyesi ve aday lilkelerde ekonomik biiyiime, CO,, enerji tiikketimi, dig agiklik ve
sehirlesme arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile incelemislerdir. Calismada elde
edilen bulgular CKE hipotezini destekler niteliktedir. Ayrica kisa donemde enerji
tilketimi, GSYH ve diga agikhktan CO,’ye, GSYH’dan enerji tiiketimine, GSYH,
enerji tiikketimi ve sehirlesmeden dis acikliga, sehirlesmeden GSYH’ya tek yonlii
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panel nedensellik iligkisi bulunmustur. Sebri ve Ben-Salha (2014), BRICS (Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika) tilkelerinde 1971-2010 doneminde ekonomik
biiytime, yenilenebilir enerji tiiketimi, disa agiklik ve CO, emisyonlar1 arasindaki
iliskiyi ARDL smnir sinir testi ve vektor hata diizeltme modelini kullanarak incele-
mislerdir. Buna gore ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji titketimi arasinda cift
yonli bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Farhani v.d. (2014), calismalarinda MENA
tilkelerinde 1920-2004 yillar1 arasinda CO, emisyonlari, GSYH, enerji tiiketimi, ve
sehirlesme arasindaki iligkiyi panel veri analizi ile sinamiglardir. Analiz sonuglari-
nin CKE ile uyumlu oldugu sonucuna ulasilmistir. Salahuddin ve Gow (2014), 1980-
2012 doneminde Korfez Arap Isbirligi Konseyi iilkelerinde ekonomik biiyiime, enerji
tilketimi ve CO, emisyonlar: arasindaki iligkiyi incelemistir. Elde edilen bulgulara
gore kisa ve uzun donemde enerji tiikketimi ile CO, arasinda ve ekonomik biiylime
ile enerji tiiketimi arasinda pozitif ve anlamli bir iligski s6z konusudur. Ayrica enerji
tiiketimi ve CO, emisyonlar1 birbirinin Granger nedenidir. Hossain (2011), yapmusg
oldugu ¢alismada 1971-2007 yillar1 arasinda karbondioksit emisyonlari, enerji tiikketi-
mi ekonomik bilyiime ve sehirlesme arasindaki nedensellik iligkisini Johansen Fisher
panel esbiitiinlesme yontemi ile arastirmiglardir. Granger nedensellik testi sonuglari-
na gore degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkini olmadig1 ancak kisa donemde
ekonomik biiyiime ve dis acikliktan karbondioksit emisyonlarina dogru, ekonomik
biiyiimeden enerji tiiketimine, dis acikliktan ekonomik bilyiimeye, sehirlesme oranin-
dan ekonomik biiyiimeye ve dis acikliktan sehirlesmeye dogru cift yonlii nedensellik
iligkileri mevcuttur.

Ikinci grup calismalar tek iilke iizerinden giden zaman serisi yontemi kullanilan
calismalardir. Begum v.d (2015), Malezya’da 1970-2009 yillar1 arasmnda CO, emis-
yonlari, GSYH, enerji tiiketimi ve niifus arasindaki iliskiyi ARDL sinur testi yonte-
mi ile arastirmiglardir. Calismanin sonucuna gore ilgili ddonemde Malezya’da CKE
hipotezi gecerli degildir. Ayrica enerji tiiketimi ve GSYH’nin uzun dénemde CO,
iizerinde pozitif etkisi vardir ancak niifusun herhangi bir etkisine rastlanilmamustir.
Farhani v.d (2014), calismalarinda Tunus’ta 1971-2008 yillar1 arasinda CO,, enerji tii-
ketimi, GSYH ve dis aciklik arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi ile analiz etmislerdir.
Elde edilen ampirik bulgular 1s1inda degiskenler arasinda uzun donemde cift yon-
It bir nedensellik iliskisi ve kisa donemde GSYH’dan, GSYH karesinden ve enerji
tilketiminden CO,’ye dogru tek yonlii nedensellik iligkileri tespit edilmistir. Yazdi ve
Mastorakis (2014), 1975-2011 déneminde Iran’da yenilenebilir enerji tiiketimi, CO,
emisyonlari, dig aciklik ve ekonomik biiytime iligkisini ARDL sinir testi yontemiyle
analiz etmislerdir. Calismanin sonucuna gore modelde kullanilan degiskenler ara-
sinda egbiitiinlesme iligkisi mevcuttur. Ayrica Granger nedensellik test sonuglarina
gore de kisi bast GSYH’nin karesinden CO, emisyonlarma ve yenilenebilir ener-
ji tilkketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi elde edilmistir. Bozkurt ve Akan
(2014), 1960-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’de CO, emisyonlari, GSYH ve enerji tii-
ketimi iligkisini Johansen esbiitiinlesme ve Cholesky etki-tepki analizi yontemiyle
incelemiglerdir. Calismada elde edilen bulgulara gore CO, emisyonlar1 ekonomik
biiytimeyi negatif oranda etkilerken enerji titkketimini pozitif yonde etkilemektedir.
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Halicioglu (2009), 1960-205 doneminde Tiirkiye’de CO, emisyonlari, gelir, enerji
tiketimi ve dis actkligt ARDL simir testi yontemiyle arastirmistir. Elde edilen bul-
gulara gore CO, emisyonlar; enerji tiiketimi, gelir ve disa aciklik tarafindan belir-
lenmektedir. Gelir; CO, emisyonlari, enerji tiikketimi ve disa aciklik tarafindan be-
lirlenmektedir. Son olarak CO, emisyonlar1 tizerinde en yiiksek agiklayiciliga sahip
olan degiskenin gelir oldugu sonucuna ulagilmistir. Acaravel v.d (2013), Tirkiye’de
1960-2007 doneminde enerji tiikketimi, bliylime, dig aciklik ve finansal gelismelerin
CO, emisyonlar lizerine etkilerini ARDL sinir testi yontemi ile analiz etmiglerdir.
Elde edilen bulgulara cercevesinde CKE hipotezinin Tiirkiye icin gecerli oldugu so-
nucuna ulagilmistir. Ayrica dig ticaretten GSYH oranina bir artig CO, emisyonla-
rinda da artig meydana getirmektedir. Ancak finansal gelismelerin CO, emisyonlar:
tizerinde belirli bir etkisine rastlanilmamustir. Shahbaz v.d (2013), 1965-2008 done-
minde Giiney Afrika’da finansal gelisme, ekonomik bilyiime, komiir tiikketiminin CO,
emisyonlar1 tizerindeki etkisini ARDL sinir testi yontemi ile arastirmistir. Sonuglara
gore ekonomik biiyiimedeki artis CO, emisyonlarini arttirirken finansal gelismenin
artmasi tam tersi bir etki dogurmaktadir. Ayrica Giiney Afrika icin CKE hipotezi
gegerlidir. Zaman (2012), Bangladeg’te 1975-2008 yillar1 arasinda CO, emisyonlari,
dis agiklik ve kisi bagina GSYH arasindaki iligskiyi Johansen esbiitiinlesme testi ile
simnamistir. Granger nedensellik testi sonuglarina gore dis agiklik ile GSYH arasinda
cift yonlii bir nedensellik iligkisi vardir ancak dig agiliktan ve GSYH’dan CO,’ye dog-
ru herhangi bir nedensellik iligkisine rastlanilmamuigtir. Naranpanawa (2011), yapmig
oldugu ¢alismada Sri Lanka’da 1960-2006 yillar1 arasinda dig aciklik ile CO, arasin-
daki iliskiyi ARDL sinur testi yontemi ile analiz etmistir. Caligmanin sonucuna gore
uzun dénemde dig agiklik ve CO, arasinda nedensellik iligkisi yokken, kisa dénemde
degiskenler arasinda iligki vardir. Choi v.d (2010), 1971-2006 yillar1 arasindaki veri-
leri ile Cin (gelisen ekonomi), Kore (endiistrilesmis ekonomi) ve Japonya (gelismis
ekonomi)’y1 karsilagtirarak CO,, ekonomik biiyiime ve dig aciklik arasindaki iligkiyi
VAR ve VEC yontemleri ile test etmislerdir. Analiz sonuclarina gore degiskenler
arasinda dinamik iliskilere ulagiimistir.

3. Model ve Veri Seti

Ampirik analizde kullanilan model su sekilde tanimlanmaktadir:

InCO,= B, + B,Inenergy, + B,Ingdp, +B,lnopen, , e, (1)
Yukarida yer alan 1. nolu denklemde:

t: Zaman,

Inco,. Kisi bagina diisen karbondioksit emisyonu,

Inenergy: Ulasim sektdrii enerji tikketimi,

Ingdp: Kisi bagina diisen GSYH,

Inopen: Disa acikligi,

e, Hata terimini temsil etmektedir.
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Calismada Tiirkiye’de karbondioksit emisyonlar1 ile GSYH, ulasim sektorii
enerji titketimi ve disa agiklik arasindaki iliski zaman serisi verileri ile incelenmekte-
dir. Disa acgiklik diinya bankasindan alinan degerleri hesaplanarak olusturulmustur
(Cari ihracat+cari ithalat/cari GSMH). Arastirma 1967-2010 dénemini kapsamak-
ta olup, veriler yillik gézlemlerden olusmaktadir. Calismada kullanilan tiim veriler
Diinya Bankasr’'nin veri tabanindan elde edilmistir (http://data.worldbank.org/). Ay-
rica verilerin dogal logaritmalar1 kullanilmistir. Tablo 1’de kullanilan verilere dair
aciklamalara yer verilmistir.

Tablo 1

Analizde Kullamilan Degiskenler
Degiskenler Kisaltmalar | Aciklama Veri Kaynag Doénem
Kisi bagia diisen | Inco2 Kisi bagina metrik | Diinya Bankas1 | 1967-2010
karbondioksit ton
emisyonu
Ulagim sektorit | Inenergy Kt (petrol esdeger) | Diinya Bankas1 | 1967-2010
kisi bagina enerji
tiikketimi
Kisi bagina Ingdp Dolar Diinya Bankas1 | 1967-2010
GSYH
Dis agiklik Inopen (ihracat+Ithalat)/ | Diinya Bankas: | 1967-2010

GSMH

4. Yontem ve Bulgular

Duragan olmayan zaman serileri ekonometrik analizlerde cogunlukla problemli
olarak nitelendirilmislerdir. Granger ve Newbold (1974), duragan olmayan seriler
kullanilarak yapilan tahminde ortaya sahte regresyonun cikacagini ifade etmistir.
Dolayistyla, ekonometrik analizlerde degiskenler arasinda anlaml iligkiler elde edi-
lebilmesi icin analizi yapilan serilerin duragan olmasi gerekmektedir (Tar1, 2002:376).
Duraganlik genel olarak; ortalamasiyla varyanst zaman iginde sabit olan ve iki do-
nem arasindaki ortak varyansi, bu ortak varyansin hesaplandigi doneme degil de
yalnizca iki donem arasindaki uzakliga bagl olan olasilikli bir stire¢ icin duragandir
seklinde ifade edilmektedir (Gujarati, 2006:726). Diizey degerinde duragan olan se-
riler I(0) olarak simgelenirken birinci farkinda duragan olan seriler I(1) olarak ifade
edilmektedir.

Tablo 2’de calismada kullanilacak degiskenler i¢in uygulanan Genisletilmis Dic-
keyFuller (ADF) birim kok testi sonuclar1 verilmistir.
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Tablo 2

Degiskenler Icin ADF Birim Kok Test Sonuglan

Degiskenler ADF (Diizey) ADF (Birinci Fark) Sonuc¢
Inco2 -2.754227(0) -5.896626(0) I(1)
Inenergy -1.895641(0) -4.402929(1) I(1)
Ingdp -2.915236(0) -6.610478(0) I(1)
Inopen -2.879392(1) -4.264167(0) I(1)
Kritik Deger (%1) -4.192337 -3.600987

Not: ADF testi igin parantez igindeki deger SIC kriterine gore segi-
len gecikme sayisimi  gostermektedir. Maksimum gecikme uzunlugu 9 ola-
rak almmistir. Test bicimi olarak diizey degerde sabit bigimli ve trend-
li, farki alnmig serilerde de sabit terimli regresyon denklemi kullanilmistir.

ADF testinde hatalarin birbirinden bagimsiz ve sabit varyanslt oldugu varsayimi,
hem otoregresif hem hareketli ortalama bilesenleri s6z konusu oldugunda soruna
yol agmaktadir. Philips (1987) ve Philips ve Perron (1988), hata terimleri arasinda
otokorelasyon ve degisen varyans olabilecegi varsayimi altinda bir birim kok testi
gelistirmislerdir. Hem otokorelasyon ve degisen varyans problemi hem de bu degis-
kenlerin duraganligi hakkinda daha saglikli bilgi edinebilmek i¢in bu ¢alismada ADF
testine ek olarak Philips-Perron (PP) testi de uygulanmustir. PP testlerinin sonuglari
asagidaki Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3

Degiskenler I¢in Philips-Perron Birim Kok Test Sonuclar
Degiskenler PP (Diizey) PP (Birinci Fark) Sonug¢
Inco2 -2.755350 -5.888196 I(1)
Inenergy -1.949605 -5.500497 I(1)
Ingdp -3.007605 -6.610457 I(1)
Inopen -1.768780 -4.247259 I(1)
Kritik Deger (%1) -4.186481 -3.596616

Her iki yontemde de duraganlik testi sonuclar: ele alindiginda degiskenlerinin
timiinin yiizde 1 anlamlilik diizeyinde ilk farklarinda duragan oldugu yani I(1) ol-
duklar1 goriilmektedir.

Es-biitiinlesme sinamasinin yapilabilmesi icin analizde kullanilacak degiskenle-
rin diizeyde birim kokiiniin olmast ve farki alindiginda ayni dereceden duragan olmasi
gerekmektedir. Bu amac i¢in ADF ve PP testleri yapilmis; s6z konusu degiskenlerin
Tablo 3’de goriildiigii lizere birinci dereceden duragan olduklari goriilmiistiir.
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Dolayisiyla degiskenler arasinda es-biitiinlesme sinamasinin yapilmasi icin gerekli 6n
kosul saglanmustir. Johansen ve Juselius (JJ) esbiitiinlesme testinde tiim bilgi kriter-

lerinden elde edilen test sonuglar1 agagida gosterilmistir.

Tablo 4

Gecikme Uzunlugu Test Sonuglar
Lag | LogL LR FPE AIC SC HQ
0 101.8517 | NA 9.93e-08 -4.773256 -4.606078 -4.712379
1 256.0075 | 270.7126* | 1.18e-10* | -11.51256* | -10.67667* | -11.20818*
2 269.1369 | 20.49456 1.39e-10 -11.37253 -9.867930 -10.82464
3 278.1479 | 12.30779 2.08e-10 -11.03161 -8.858295 -10.24021

*, kriter tarafindan segilen gecikme uzunlugunu gostermektedir. VAR modeli igin
tim bilgi kriteri testleri 1 gecikme degerini vermektedir. Bu calismada model igin 1
gecikme uzunlugu tercih edilmistir.

Tablo 5
Otokorelasyon ve Degisen Varyans Test Sonuglar
Otokorelasyon Testi Degisen Varyans Testi
Lags LM-Stat Prob Chi-Sq df Prob
1 16.28371 0.4333 167.4648 160 0.3270
2 18.00854 0.3234
3 17.63136 0.3459

Tablo 5’de gorildiigi tizere ilgili gecikme uzunlugunda prob degeri 0,05°den
biiyiik oldugu i¢in otokorelasyon sorununa rastlanmamuistir. Dolayisiyla esbiitiinlesme
testine gegmeden Once gerekli tiim kosullar saglanmustir.

Tablo 6

Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglar
Degiskenler: Inco2, Inenergy, Ingdp, Inopen | Gecikme Uzunlugu: 1
iz (Trace) Istatistigi Maksimum Ozdeger Istatistigi
Sifir Alternatif | Test Kritik Sifir Alternatif | Test Kritik
Hipotezi | Hipotez | Istatistigi | Deger Hipotezi | Hipotez | Istatistigi | Deger
(HO) | (HI) %s) | @0) | (HD (%)
r<0* r>0 51.63170 | 47.85613 | r=0 r=1 25.94130 | 27.58434
r<1 r>1 25.69040 | 29.79707 | r=1 r=2 15.38529 | 21.13162
r<2 r>2 10.30511 | 15.49471 | r=2 r=3 9.070733 | 14.26460
r=3 r>3 1.234379 | 3.841466 | =3 r=4 1.234379 | 3.841466

*, hipotezin reddedildigini gostermektedir.
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Tablo 6’daki degiskenler icin Iz istatistigi, VAR modelinde belirlenen gecikme
uzunlugu igin 1 adet biitiinlesik vektoriin oldugunu gostermektedir. Birden fazla
esbiitiinlesme denklemi olmasi halinde tiim denklemlerin ayri ayri yorumlanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle elde edilen sonug beklentiyle uygunluk gostermektedir.
Bu durum, degiskenler (Inco,, Inenergy, Ingdp, Inopen) arasinda uzun dénemli bir
iliskinin oldugunu gostermektedir. Elde edilen bu uzun dénemli iligki, normallestiril-
mis esbiitiinlestirici vektor tahminleri ile daha kolay yorumlanabilmektedir. Tahmin
edilen vektor, ilgili endojen degiskenin katsayisinin ters isaretiyle ( -1 ile) ¢arpilmasi
sonucu normallesmektedir (Seviiktekin, Nargelecekenler, 2010). Normallestirilmis
esbiitiinlesme vektorii sonuglar1 Tablo 7’de gosterilmektedir.

Tablo 7

Normallestirilmis Esbiitiinlesme Vektorti
Degiskenler Katsay: t istatistigi
Inco2 1
Inenergy -0.102699** -1.74734
Ingdp -0.457233* -4.72077
Inopen -0.251620* -7.62928
c (sabit) 7.656922
Inco2= f(Inenergy, Ingdp, Inopen)
Inco2= -7.657 + 0.103Inenergy + 0.456lngdp + 0.252Inopen

*:%]1 ve **: %5 diizeyinde katsayilarin anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 7’deki normallestirilmig esbiitiinlesme vektorii incelendiginde, analizde
kullanilan degiskenlerin karbondioksit emisyonu tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu
goriilmektedir. Bu degiskenler ele alindiginda karbondioksit emisyonlar1 tizerinde
enerji tilketiminin, ekonomik biiyiimenin ve son olarak disa agikligin pozitif bir etki-
sinin oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla elde edilen bulgularin iktisadi beklentilerle
uyumlu oldugu goriilmektedir.

InCO,= -7.657 + 0.103Inenergy + 0.456Ingdp + 0.252Inopen (2)

Asagidaki grafikte tahmin edilen model icin AR karakteristik polinomunun ters
kokleri gosterilmektedir. Koklerin tamaminin ¢ember iginde olmasi ve simetrik izdii-
stimlere sahip olmasi, modelin duraganlik agisindan herhangi bir problem yasama-
digin1 ortaya koyup, esbiitiinlesme iligkisinin normal bir dagilim tasidigini ve uygun
bir matematik formu ile calistigin teyit etmektedir. Sonug olarak Sekil 2’de yer alan
grafik esbiitiinlesme iliskisini desteklemektedir.
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

Sekil 2: AR Karakteristik Polinomunun Ters Koklerinin Birim Cember Icerisindeki
Konumu

Sekil 3’deki grafikte ise sistemin sahip oldugu esbiitiinlesme iliskisi gosteril-
mistir. Grafikte yer alan esbiitiinlesme iligkisinin 0 etrafinda dalgalanmasi (-0.15 ile
0.15), modelde yer alan ve tek tek duragan olmayan degiskenlerin dogrusal bilesimi-

nin duragan oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3: Sistemin Esbiitiinlesme Grafigi

Sonugc ve Oneriler

Bu calismada Tiirkiye’de karbondioksit emisyonu, ulagim sektorii enerji tiiketimi,
ekonomik bilytime ve disa agiklik arasindaki iligki arastirilmistir. Bu baglamda 1967-
2010 donemi incelenmis olup yulik veriler kullanilmustir. Calismada yontem olarak
Johansen (1990) Maksimum Olabilirlik-Iz testleri kullanilarak esbiitiinlesme iligkisi
elde edilmistir. Analiz sonuclar1 Tiirkiye’de karbondioksit emisyonu, ulasim sekto-
rii enerji tilketimi, ekonomik biiyiime ve disa agiklik arasinda uzun dénemli bir ilis-
kinin oldugunu gostermektedir. Buna gore karbondioksit emisyonlar1 iizerinde eko-
nomik biiylimenin ve disa acikligin pozitif bir etkisi vardir. Bu sonuclar toplu olarak
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degerlendirildiginde Tiirkiye’de CO, emisyonlarinin ekonomik faaliyetlerden ciddi
oranda etkilendigi goriilmektedir. Ekonomik biiyiime, disa agiklik gibi degiskenlerin
CO, emisyonlarin arttirmasi Tiirkiye icin iklim degisikligine ¢oziim tiretme noktasinda
bir kisim politikalar olugturmasi gerektigini gostermektedir. Ulagim sektoriiniin CO,
emisyonlarini arttirmasi, ulasim sektorii enerji talebinin petrol ve dogalgaz gibi fosil
yakitlardan tedarik edilmesi sadece Tiirkiye’ye 6zgli degil bircok iilke igin gegerli bir
sorundur. Analizden elde edilen bulgular (Begum v.d:2015, Salahuddin ve Gow:2014,
Yazdi ve Mastorakis:2014, Shahbaz v.d:2013, Altintas:2013, Wang:2011, Lotfalipur
v.d:2010, Zhang ve Cheng:2009) calismalarinda elde edilen sonuglarla benzerlik gos-
termektedir.

Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani’min Gelistirilmesi Projesi: Ulastirma Sektorii
Mevcut Durum Degerlendirmesi Raporu’na gore Tiirkiye’de ulastirma sektdriinden kaynak-
lanan CO, emisyonlarmin toplam emisyonlar igerisindeki pay1 %18’lik bir paya sahiptir.
Bu oran OECD ortalamasina (yiizde 30) gore diisiik olsa da gelismis iilkelerdeki orandan
diisiik olmasmin baslica iki nedeni vardir. Tlk olarak emisyon yaratan diger sektorlerde enerji
verimliligini gelismis iilkeler arttirmigken; Tiirkiye’de heniiz bu sektdrlerde verimin diisiik
olmasi, yani bu sektorlerde de yiiksek CO, emisyonu olmasi sebebiyle ulagtirma sektdriin-
deki emisyonun pay1 da toplam emisyonlar i¢inde goreceli olarak diisiik kalmaktadir. Ikinci
neden ise gelismis tilkelerde hareketlilik, yani kisi bagina yapilan yolculuk sayisi ve yolcu-
lugun uzunlugu daha fazlayken; Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde hareketlilik gérece
az olmasi da ulastirma sektoriiniin toplam emisyonlar igerisinde gelismis tilkelere gore daha
diisiik paya sahip olmasina neden olmaktadir (Babalik-Sutcliffe, 2010:4)

Tiirkiye’nin birincil enerji talebinin yaklagik yiizde 89u fosil yakitlardan olusmak-
tadir (Tirkyilmaz, 2014). Bu durum Tiirkiye’de meydana gelen ekonomik faaliyetlerin
CO, emisyonlarini arttirdigini gostermektedir. Bu anlamda yenilenebilir enerji kaynak-
larinda ciddi rezervlere sahip olan Tiirkiye’nin bu yonde etkin ve verimli politikalar
iretmelidir. Enerji Bakanlig1 yayinlamis oldugu Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’nde
(2012), 2023 yilinda elektrik tiretiminde yenilenebilir enerjini paymim %30’lara ¢ika-
rilmasi, enerji yogunlugunun (enerji tiiketimi/GSYH) 2011 yilina gore yiizde 20 azal-
tilmasi yer almaktadir. Bu hedefler Tiirkiye’de CO, emisyonlarmin azalmasma katki
saglayacak niteliktedir. Bunlara ek olarak gerekli giivenlik tedbirleri alindig1 takdirde
sifira yakin emisyon salimina sahip niikleer santrallerin sera gazi emisyonlarini azalt-
mada 6nemli bir ara¢ oldugu gergegi gormezden gelinmemelidir (Ay v.d, 2015:12).

Bu bilgiler 1s1ginda Tiirkiye’nin iklim degisikligi sorununda bir ¢6ziim argiimani
olarak yenilenebilir enerji tiretimini arttirmasi, 2023 ulusal strateji hedeflerinde belir-
tilen enerji verimliliginin saglanmasi; cari acik icerisindeki en ytiksek paya sahip olan
enerji ithalatini distirecek, enerji arz giivenligi ve enerjide disa bagimlilik baglaminda
da olumlu bir etki yaratacaktir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklari iiretimi igin ge-
rekli dogal kosullarin yaninda (yagis miktari, suyun akim hizi, riizgar hizi, giinesli giin
sayis1 v.s) faaliyet siirecinin baglamasi igin altyapi kalitesi ve lisans siireci de 6nem arz
etmektedir.
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Notlar
(Endnotes)

1 Kyoto Protokolii'ne gore Ek I ilkelerinin temel sorumlulugu, kiiresel 1stnmanin 6nlenmesi
amacina yonelik olarak sera gazi emisyonlarinin azaltimina iligkin politikalar1 uygulamak ve
2000 yilina kadar toplam seragazi emisyonlarini 1990 seviyesine indirmektir. Ek II ilkeleri
ise, EK I’de belirtilen yiikiimliiliiklere ilaveten, Ek’ler disinda kalan gelismekte olan iilkelere,
seragazi emisyonlarinin azaltimi konusunda finansal ve teknik destek saglamakla yikiimlii
kilinmuglardir (Karakaya ve Ozcag, 2004).

2 Emisyon envanteri, enerji, endiistriyel iglemler ve iiriin kullanimi, tarmmsal faaliyetler ve
atiktan kaynaklanan, dogrudan seragazlari olan karbondioksit (CO2), metan (CH4), diazot-
monoksit (N20) ve F-gazlar ile dolayli seragazlari azotoksitler (NOx), metan digi ugucu
organik bilesikler (NMVOC), karbonmonoksit (CO) ve kiikiirtdioksit (SO2) emisyonlarini
kapsamaktadir (TUIK, 2013).



