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Momentler Metodu, bir istatistiksel modelin parametrelerini tahmin etmek igin kullanilir. Bu yontem 6rnek
momentleri ile anakiitle momentleri arasindaki iliski ile verilen denklemlerin ¢6ziimii ile parametrelerin degerlerini
bulmayi amaglar. Literatiirde bilinen ilk tahmin yontemi olan Momentler Metodu ilk olarak Pearson tarafindan
ortaya atilmistir. Uygulanabilirligi, basit ve anlasilir olmasindan dolay: siirekli bagvurulan bir yontemdir. Bu
calismada, Binom, Poisson, Siirekli Diizgiin ve Gamma dagilimlarinin bilinmeyen parametrelerinin tahmincileri
Momentler Metodu ile elde edilmis ve verilen dagilimlar igin tesadiifi veriler simiile edilerek gercek degerleri ile
tahmin degerleri karsilagtirilmstir.

Anahtar Kelimeler- Parametre Tahmini, Momentler Metodu, Binom Dagilimi, Poisson Dagilimi, Gamma
Dagilimi

ABSTRACT

The method of moments uses to estimate the parameters of a statistical model. This method aims to find the values
of the parameters which are solutions of equations given by relationship between the sample moments and the
population moments. The Method of Moments, which is the first estimation method known in the literature, was
first introduced by Pearson. This method is constantly used because of its applicability, simplicity and
understanding. In this study, the estimators of the unknown parameters of the Binomial, Poisson, Continuous
Uniform, and Gamma distributions are obtained by the Moments Method and the actual values and the estimation
values are compared by simulating random data for the given distributions.

Keywords- Parameter Estimation, Method of Moments, Binomial Distribution, Poisson Distribution, Gamma
Distribution

*Sorumlu yazar iletisim: ybulut79@gmail.com (https://orcid.org/0000-0002-9108-4937)
Ekonometri Béliimii, Inénii Universitesi, Malatya, Tiirkiye

?fletisim: ahmt.dmrlp@gmail.com (https://orcid.org/0000-0002-0981-7215)

Ekonometri Béliimii, Harran Universitesi, Sanlurfa, Tiirkiye

847


mailto:ybulut79@gmail.com
mailto:ahmt.dmrlp@gmail.com

BSEU Fen Bilimleri Dergisi BSEU Journal of Science
9(2), 847-854, 2022 https://doi.org/10.35193/bseufbd.1091550

D

BILECIK SEYH EDEBALI
UNIVERSITESI

e-1SSN:2458-7575 (https://dergipark.org.tr/tr/pub/bseufbd)

|. GIRIS

Veri analizinde, makine 6grenmesinde giidiimlii 6grenmede, regresyon analizinde, karar teorisinde vs.
islenen tiim verilerin belirli bir dagilim gostermesi beklenir. Ornegin, sistem analizinde bilesen Omiirleri
belirlenirken gozlenen verilerin Weibull dagilimi ailesine uymasi beklenir. Bu verilerin uydugu dagilimmn
parametrelerini belirlemek i¢in gesitli tahmin yontemleri kullanilmaktadir. Literatiirde en ¢ok kullanilan ydontemler
En Kiigiik Kareler (EKK), Maksimum Olabilirlik (MLE), Bayes ve Momentler (MME) yontemidir. Bu yontemler
i¢inde bilinen ilk parametre tahmin yontemi MME’dir. Bu yontem ilk olarak Karl Pearson tarafindan onerilmistir
[1]. Yontemin gelistirildigi zamandan bu zamana kadar parametre tahmininin en basit yolu olarak yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir ve bircok uygulama probleminde etkili bir sekilde bu ydnteme bagvurulmaktadir.
Genellikle, diger tahmin yontemleri ile elde edilen tahminler, MME yontemi ile elde edilen tahminler ile
kiyaslanmaktadir.

Birgok istatistiksel modellerin parametre tahminlerini MME ile hesaplamak olabilirlik fonksiyonunun
maksimize edilmesinden ¢ok daha kolay yapilmaktadir. MME, bazi dagilimlar i¢in yanli fakat tutarli tahminciler
tiretmektedir. Bazi dagilimlar igin ise tutarli olmasa bile asimptotik olarak tutarli ve asimptotik olarak etkin
tahminciler tretir. Bu yilizden hesaplama siiresinin minimizasyonunun sonlu varyans degerinden daha 6nemli
oldugu problemlerde MME onerilir [2].

Literatiirde MME yontemi hem teorik olarak hem de bir¢ok farkli alanda uygulamalar ile ilgili sayisiz
caligmalar bulunmaktadir. Bickel vd. [3], bir grafikteki belirli desenlerin ampirik sayimlartyla biiyiik bir olasilik
modeli sinifini sigdirmak i¢in kullanilabilecek genel bir MME yaklasimini 6nermislerdir. Biicher ve Jennessen
[4], duragan zaman serisinin extrem indeksi icin MME yo6ntemini kullanarak yeni bir siralama tabanli tahmin araci
gelistirmislerdir. Wnag ve Peng [5], calismalarinda belirsizlik dagilimlarint uzmanlarin deneysel verileriyle tahmin
etmek i¢in bir MME sunarak bilinmeyen parametreleri bulmak i¢in sayisal bir yontem tasarlamiglardir. Wikstrom
[6], gergek sabit etkiler modelini MME ile tahmin ederek, ayn1 modelin Maksimum Olabilirlik metodu ile
tahminine kiyasla daha esnek oldugunu gostermistir. Wang ve Hsiao [7], gdzlemlenmeyen tahmin degiskenlerinin
ve Ol¢iim hatalarinin dagilimlarinin parametrik olmadigi bir dogrusal olmayan degiskenlerdeki hatalar modelini,
enstriimental degisken yaklagimini kullanarak, bilinmeyen parametreler igin MME ve ¢oklu integral igeren bir
amag fonksiyonunu en aza indirgemenin olast hesaplama zorlugunun istesinden gelmesi igin simiilasyon tabanli
tahminciler tiretmislerdir. Chen vd. [8], doviz getirilerinin agir kuyruklu dagilimlara sahip oldugunu géz oniine
alarak, doviz opsiyonlarini fiyatlandirmak ve etkin bir yontem dnermek i¢in, dagilimin kuyrugu, Normal dagilim
yerine Student-t dagilimi kullanilarak modellemislerdir ve Student-t dagiliminin parametrelerini MME ile tahmin
etmiglerdir. Negri ve Nishiyama [9], MME’yi kullanan bir degisim noktasi saptama prosediirii onermislerdir.
Accrachi vd. [2], MMEyi gelistirerek MME tabanli yeni testin asimptotik davraniglarini tanimlamiglardir. Aoki
vd. [10], ontest/sontest gibi tekrarlanan 6l¢iim verilerinin analizi igin kullanilan bos kesmeli 6lgiim hatasi
regresyon modelleri icin MME kullanilarak parametreler tahmin etmis ve asimptotik bagil etkinlikleri, elde
edilmesi zor olan MLE’ye gore degerlendirmiglerdir. Carpenter ve Mishra [11], geleneksel MME ve MLE’yi
gelistirmek i¢in standart beta parametrelerinin boostrap sapmasi diizeltilmis bir tahmincisini 6nermiglerdir. Abarin
vd. [12], modeldeki rastgele etkilerin ve diger rastgele hatalarin dagilimlarinin fonksiyonel formlar {izerinde
herhangi bir varsayim gerektirmeyen bir MME gelistirmislerdir. Hayek [13], Laplace dagilimi igin yeni bir MME
yaklagimi gelistirmis ve daha 6nceden bilinen MLE ile karsilagtirmistir. Lee [14], klasik MME’yi incelemenin
temel bir parametrik modelinin Birinci Tip Beta dagilimi iken iki sekil parametresi i¢in bir dizi yiiksek mertebeden
MME'yi ve ¢dziimiin de kapali formda oldugunu géstermistir. Jangphanish ve Budsaba [15], iki Parametreli Ters
Gauss dagilimin parametrelerini tahmin etmek i¢in MME ile MLE’yi kullanmislardir. Dabye vd. [16], homojen
olmayan poisson siireclerinin gozlemlenmesi durumunda sonlu boyutlu parametrelerini MME ve ¢ok adimli MLE
ile tahmin etmiglerdir. Gu ve Abraham [17], McDaniel modelinin kiimiilatif dagilim fonksiyonunu yaklasik olarak
tahmin etmek icin MME ile MLE metodlarimi kullanmislardir.

MME yontemi, hem bilinen ilk yontem olmasi hem de kolay uygulanmasindan dolay1 popiilerligini
korumaktadir. Bu ¢aligmada MME’nin algoritmasi tanitilmis ve bazi 6zel dagilimlarin bilinmeyen parametreleri
icin MME tahmincileri elde edilmistir. Elde edilen tahmincilerin performanslarini gérmek i¢in R’da dagilimlara
uyan tesadiifi gézlem degerleri iiretilerek MME tahmincileri elde edilmistir. Farkli degerlere karsilik gelen tahmin
sonuglar1 tablolar halinde verilmistir.
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Il. MATERYAL VE METOT
A. Momentler Metodu

Bu yontem dagilim fonksiyonunun var olan anakiitle momentleri ile 6rneklem momentlerinin esitlenmesi
esasina dayanir. Fakat bazi dagilim fonksiyonlari igin parametre tahmin edicisi drneklemin bir fonksiyonu olarak
belirlenemez.

0 =(04,..,6,) €0 cR",r > 1 parametre vektoriine sahip f(.; 0) olasilik (yogunluk) fonksiyonundan
secilen X = (X3, ..., X;,) 6rnekleminin k.momentleri

@ ==X X k= 1,7 = [Li7] 1)
ve anakiitle dagiliminin momentleri
ay = Eg(XF), k € [1:7] (2)

olmak iizere; 6rneklem momentleri ile anakiitle momentlerinden ilk r tanesinin esitlenmesiyle elde edilen ve
0;,1 <i<r bilinmeyenlerine gore r denklemli denklem sisteminin ¢oziimi olan O(X) =
(61(Xe, s Xp), oo, Br (X e X)) = (6:X), .,6,(X)) tahmin edicisine ® parametre vektoriiniin momentler
yontemi tahmin edicisi denir. Momentler yonteminin algoritmasi asagidaki gibidir.

Kosul: r parametreli anakiitle dagiliminin k. anakiitle dagilim momenti vardir. Yani her k € [1:7] igin
Eo(1X;|%) < oo dur.

1. Adim: {1k 7 anakiitle dagilim momentleri bulunur. Yani her k € [1:7] icin a; = Eg (X lk) hesaplanir.
2. Adim: ik r &rneklem momentleri drnek verileri ile hesaplanir. Yani her k € [1:7] igin @, = %Z?leik
hesaplanir.
3. Adim: Anakiitle ve drnek momentleri esitlenerek r bilinmeyenli r denklemli bir denklem sistemi elde edilir.
a, =ai, k €[1:r] (3)
denklem sistemi ¢oziilerek 8(X) elde edilir.
B. Binom Dagiliminin MME ile Parametre Tahmini
Her iki parametresi bilinmeyen Binom olasilik fonksiyonu

6,

f(x;0) = {(x)gzx(gz)al—x' x €[0:6,], 6, € [1:0],6, € (0,1)

0, diger yerlerde

(4)

seklindedir. Bu dagilima ait ilk iki anakiitle momentleri, a, (0) = 6,0, ve a,(0) = 6,0,(1 — 6,) + 6,26, dir. X
gozlem degerlerinden elde edilen 6rneklem momentleri @, (X) = % LiXived,(X) = %Z?:l X7 dir. Anakiitle ve

orneklem momentleri esitlenerek iki bilinmeyenli iki denklem ile ¢6ziim aranacaktir, yani k = 1,2 i¢in a; (0) =
@, (X) esitligini saglayan @ bilinmeyen parametre vektorii, X gozlem degerine baglh olarak ¢oziimlenecektir. k =
1, 2 igin,

n
( 99—1 X=X
12—52 i =
i=1

n
1
i 6,0,(1—6,) + 912922 = _ZXL'Z
i=1

L n

denklem sisteminin ¢6ziimii;

1 L Y v 2 1 N 2
9192(1_92)+912922 ZEZXLZ = X(1_92)+X _EZXL
i=
i=1
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1 -_

n ?=1Xi2 - X?

= 1-— 92 = #

X —% "XF+ X?
= 0, = =
X

_ - 5 ~ %2 X-2 3 (X—X)? ' .
ve Y X? —nX? =YY" (X; — X)? oldugundan 0(X) = (Y—%Z?ﬂ(Xz—)?)z' ; ) elde edilir.

Burada X > % Z:l: 1(X : — X)? ve §; tahmini degeri tam say1 olmas1 sartnin yerine getirilmesi durumunda, Binom
dagilimi i¢in gerekli olan 8, €N ve 0 < 8, < 1 sartlari saglanmis olur.

C. Poisson Dagilimmin MME ile Parametre Tahmini

6 parametresi bilinmeyen Poisson olasilik dagiliminin fonksiyonu

O X=012,..,0 >0
P(x;0)={" 0 » *TOLe (5)
0, diger yerlerde

seklinde tanimlanir. Bu dagilima ait anakiitle momenti, a,(0) = 6 ve X gozlem degerlerinden elde edilen

orneklem momenti @&, (X) =% ™, X; esitlenerek bir bilinmeyenli bir denklem elde edilir. Buna gére 6

parametresinin tahmini 8 = % ™. X; = X seklinde elde edilir.

D. Siirekli Diizgiin Dagilimin MME ile Parametre Tahmini

Iki parametresi de bilinmeyen Siirekli Diizgiin dagilim
1 —

U(x’a)z{ﬁ' 0—(91,92),91,62€R,01<02, 61SXS62 (6)
0, diger yerlerde

ile ifade edilir. Bu olasilik yogunluk fonksiyonuna sahip X tesadiifi degiskeninin anakiitle momentleri k = 1,2 i¢in
a4 (0) =— X, 61 65"

seklinde ifade edilir. Anakiitle momentleri ile, X e ait 6rnek momentleri esitlenirse, k = 1, 2 igin,

3 =

denklem sistemi elde edilir. Bu denklem sisteminin ¢oziimii ile MME tahmin vektori ise 0(X) =
~ — 3 = ~ = 3 = .
(91 =X- ;Z?zl(Xi -X)2,0,=X+ - X - X)2> dir.

E. Gamma Dagiliminin MME ile Parametre Tahmini

X, Gamma tesadiifi degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

X

1 6.-1. ,7 06, >000€0
f(x;0) = r(el)eflx e %2, x>0, 0,6, € (0,0) o

0, diger yerlerde

ile ifade edilir. Gamma dagilimu, iki parametreli siirekli olasilik dagilimlarinin bir ailesidir. Ustel dagilim, Erlang
dagilimi ve Ki-kare dagilimi, Gamma dagiliminin 6zel durumlaridir. Bu 6zel durumlara uygun olarak genellikle
iki farkli parametrezasyon kullanilir. Bunlardan ilki; 8; sekil ve 8, 6lgek parametreleriyle ikincisi ise 8, sekil ve
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1/6, ters 6lgek (oran) parametresi ile belirlenir. Gamma dagilimina ait k. anakiitle momenti asagidaki sekilde
hesaplanir.

[ee]

X
E(x*) = f x0171. o702 xkdx

0
o (616, 1

(oo}
1 _x
f x91+k—1 .e 02dx

= ]
r(6,6;" )
re, + k)e+** 1 _x
= G )92 e xOrtkTl e B2 dx
r(6,)65 r(6, + k)6
0
k x
_ (6, + )6 1 Orhnt . i g
r,) r(6, +k)oa+*

0

_I(6.)6,(6; + 1) ...(6; + k — 1)65
- re,)

f f(x;0,+k,6,)dx
0

Son esitlikte, f(x; 0, + k, 8;) fonksiyonu f (x; @) olasilik fonksiyonun k birim 6telenmis hali oldugundan (0, o)
acik araligindaki integrali “1” olacaktir. Buna gore,

E(x%) = 0,(6, + 1) ...(0, + k — 1)6%

elde edilir. Anakiitle momentleri ile, X e ait 6rnek momentleri esitlenirse, k = 1, 2 igin

n

1 _
0,0 =—ZX-=X
1Y2 n i

i=1
n
1 2
0262 + 0,602 = EZXL-
i=1

denklem sistemi elde edilir. Bu denklem sisteminin ¢oziimii ile MME tahmin vektori ise 0(X) =
(Z n(x? Z?:1(Xi‘)?)2>’dir.

o x-%2'  nX

I11. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde MME ile parametre tahmini yapilan dagilimlarin farkl tesadiifi degerler ile yapilan tahmin
sonuglart R ile hesaplanmigtir. Ayrica her bir dagilimin performansini degerlendirmek i¢in hata kareler
ortalamalar1 (HKO) hesaplanmustir. ilk olarak, Binom dagiliminin bilinmeyen parametrelerin tahmini igin elde
edilen sonuglar Tablo 1’de verilmistir. Burada Binom dagiliminin bilinmeyen parametreleri, 6; Binom dagilim
icin denemenin tekrar sayisini, 8, de deneyin gergeklesme olasiligini gostermektedir. 8, = 10,100,500 ve 1000
ve 6, =0.1,0.2,0.3,0.4,0.5 degerleri igin ayr1 ayr1 n = 100 adet Binom dagilimma uyan tesadifi veriler
iiretilerek tahmin degerleri elde edilmistir. Tablo 1’e gore elde edilen tahmin degerleri deneme sayisi ve olasiligina
bagli olmadan gercek degerlere yakin degerler aldigi goriilmektedir.
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Tablo 1. Binom dagilimimin parametrelerinin moment metodu ile tahmini

0, 10 100
0, 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.1 0.2 03 0.4 0.5
g, 6 8 10 10 10 61 85 81 99 84
8, 0160 02378 03048 04071 05090 | 0.1624 02356 03719 04070 06012
HKO(@,) 0.6 0.04 0 0 0 15.21 2.25 3.61 0.01 2.56
HKOG,) 3665 1.42§s4e- 230467 504167 8167 3.895389- 1.26574e- 5.16596e- 1967 1.02;11e-
0, 500 1000
0, 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.1 0.2 03 0.4 0.5
g, 295 342 348 465 459 677 685 813 1053 1009
8, 01703 02893 04339 04315 05455 | 01462 02924 03699 03804  0.4969
HKO(f,) 42025 24964 23104 1225 1681 | 104329  992.25  349.69 28.09 0.81
HKOE,) 4.94521e— 7 974505 1.79429e— 9.92625e- 2.07503e— 2.13;14(&— 8.53578e— 188605 384706 96168

Poisson dagiliminin bilinmeyen parametresinin tahmin degerleri Tablo 2’de verilmistir ve 8, Poisson
dagilminin  ortalamasini, n ise gozlem sayisim gostermektedir. n = 10,100,500,1000 ve 6 =
0.1,0.2,0.3,0.4,0.5 degerleri igin Poisson dagilimina uyan tesadiifi veriler iretilerek Poisson dagiliminin
parametresinin tahmin degerleri elde edilmistir. Tablo 2’ye gore n arttik¢a tahmin degerlerinde iyilesme oldugu
goriilmektedir.

Tablo 2. Poisson dagiliminin parametrelerinin moment metodu ile tahmini

n 10 100

6 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.1 0.2 0.3 04 0.5

2 0.2 0.3 0.3 0.6 0.6 0.11 0.21 0.34 0.43 0.5
HKO(8) le-3 le-3 0 4e-3 le-3 le-6 le-6 1.6e-5 9e-6 0

n 500 1000

0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.1 0.2 0.3 0.4 05

1 0.106 0.212 0.344 0.43 0.512 0.107 0.214 0.322 0.411 0.498
HKO(B) 7e-8 2.88e-7  3.872e-6 1.8e-6 2.88e-7 4.9e-8 1.96e-7 4.84e-7 1.21e-7 4e-9

Siirekli Diizgiin dagilimin bilinmeyen parametreleri 6; dagilimin minimum degerini, 6, maksimum
degerini n ise gozlem sayisim gostermek tizere parametre tahmin degerleri i¢in elde edilen sonuglar Tablo 3’de
verilmistir. n = 10,100, 500,1000, 8, = 0.1 ve 6, = 0.2,0.3,0.4, 0.5 degerleri i¢in 6ncelikle Siirekli Diizgiin
dagilima uyan tesadiifi veriler {iretilerek dagilimin bilinmeyen parametrelerinin tahmini MME ile elde edilmistir.
Tablo 3’deki sonuglar incelendiginde tahmin degerleri ile ger¢ek degerlerin yakin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3. Siirekli diizgiin dagilimin parametrelerinin moment metodu ile tahmini

n 10 100

0, 0.1 0.1

0, 0.2 03 0.4 05 0.2 03 0.4 05

6, 0.1038 0.1075 0.1113 0.1150 0.0957 0.0914 0.0872 0.0829

g, 0.1941 0.2882 0.3823 0.4764 0.1918 0.2836 0.3753 0.4671
HKO(8,) 1.444¢-6 562566  1.2769e-5 2.25e-5 1.849¢-7 7.396e-7  1.6384e-6  2.9241e6
HKO(8,) 3.481e-6  1.3924e-5  3.1329e-5  5.5696e-5 6.724e-7  2.6896e-6  6.1009e-6  1.08241e-5

n 500 1000

0, 0.1 0.1

0, 0.2 03 0.4 05 0.2 03 0.4 05

9, 0.1015 0.1030 0.1045 0.1060 0.1003 0.1006 0.1009 0.1013

a, 0.1995 0.2991 0.3986 0.4981 0.2011 0.3023 0.4034 0.5046
HKO(8,) 4509 1.8¢-8 4.05e-8 7.2¢8 9e-11 3.6e-9 8.1e-10 1.69e-9
HKO(6,) 5e-10 8.1e-7 3.92e-9 7.2269 1.21e-9 5.29e-7 1.156e-8 2.116e-8

Gamma dagiliminin bilinmeyen parametreleri 6, sekil parametresini, 8, dlgek parametresini ve n de

gdzlem sayisini gostermek iizere parametre tahmin degerleri i¢in elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilmistir. n =
10,100,500,1000, 8, = 1,2,4 ve 6, = 1 degerlerine karsilik gelen Gamma dagilimma uyan tesadiifi veriler
tiretilerek dagilimin bilinmeyen parametrelerinin MME ile tahmini elde edilmistir. Tablo 4’deki sonuglardan elde

edilen tahmin degerlerinin ger¢ek degerlere yakin sonuglar verdikleri gézlenmistir.

Tablo 4. Gamma dagiliminin parametrelerinin moment metodu ile tahmini

n 10 100

0, 1 2 4 1 2 4

0, 1 1

6, 1.7953 2.7615 3.5831 1.1120 2.1794 3.4230

8, 0.9242 1.1946 1.4185 0.9209 0.9451 1.1455
HKO(6,) 0.06325 0.05799 0.01738 1.25e-4 3.226-4 3.33-3
HKO(8,) 5.75e-4 3.79-3 0.01752 6.257e-5 3.018e-5 2.12e-4

n 500 1000

0, 1 2 4 1 2 4

0, 1 1

6, 1.0236 2.0573 44754 1.0112 2.0727 41723

a, 0.9452 0.9577 0.8759 0.9910 0.9831 0.9604
HKO(8y) 1.114e-6 6.576-6 45264 1.254e-7 5.29¢-6 2.969e-5
HKO(8,) 6.006e-6 3.579-6 3.0802e-5 8.1e-8 2.86e-7 1.568e-6

IV. SONUCLAR

Parametre tahmincilerinin onciisii olarak kabul edilen MME yontemi, hesaplanmasimin kolayligi ve
dagilimlarin ¢arpiklik ve basiklik gibi karakterizasyonlarmimn yorumu igin siklikla tercih edilmektedir. MME ile
elde edilen tahminciler igin yansizlik ¢ogu zaman saglanmaz ama asimptotik olarak yansiz olan tahminciler {retir.
Genel olarak iki veya daha ¢ok bilinmeyen parametreye sahip dagilimlar i¢in elde edilen MME tahmincileri
karmasik bir yapiya sahiptir. Birka¢ dezavantajina ragmen diger tahmin etme metodlari ile elde edilen tahminciler,
MME tahmincileri ile karsilastirildiktan sonra hangi tahmincinin kullanilacagina karar verilir. Dagilim teorisinin
biiylik bir boliimiinde momentlerin sonlu olmasi sart1 altinda ¢cogu zaman MME ile bir tahminci elde edilebilmesi
nedeniyle gliniimiizde halen giincelligini korumaktadir.

Bu calisma ile MME algoritmasi tanitilarak, 6zel dagilimlar i¢in nasil bulunacagi asamali olarak
aciklanmustir. Ayrica incelenen dagilimlarin bilinmeyen parametrelerinin MME ile elde edilen tahmincileri R
programi ile tesadiifi verilere uygulanarak elde edilmistir. MME, kii¢iik 6rneklemler i¢in yanli degerler vermesine
ragmen asimptotik olarak yansiz ve tutarl tahminciler tiretir. Her bir dagilim i¢in elde edilen MME degerlerinin
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performaslarini degerlendirmek i¢in HKO degerleri hesaplanmustir. Tablolar incelendiginde n degeri bityiidiikge
HKO degerlerinin sifira yaklastigi goriilmektedir.
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