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Oz: Bu calismada Kastamonu’nun merkez ilgesinde bir yaban domuzunun nekropsi analizi sonucunda akcigerlerinde
belirlenen ve morfolojik identifikasyonla Metastrongylus pudentodectus olarak teshis edilen akciger kil kurtlarinin mito-
kondrial DNA cytochrome oxidase subunit 1 (COX1) gen bdlgesi molekiler olarak karakterize edilmis ve filogenetik
iligkileri arastiriimistir. DNA barkodlama analizlerine 10 adet M. pudontedectus izolati dahil edilmis olup genomik DNA
izolasyonu sonrasi COX1 gen bdlgesi tasarlanan primerlerle ¢ogaltiimis ve sekans analizlerine tabii tutulmustur. Se-
kans analizleri sonucu morfolojik tir konfirmasyonlari saglanmigtir. COX1 gen bolgesi sekans analizleri sonucunda
aralarinda %0.4 genetik farklilik belirlenen 2 haplotip belirlenmistir. Filogenetik analizlerde her iki haplotipe ait izolatla-
rin GenBank veri tabanindaki referans ve gesitli Ulkelerden bildirilmis M. pudendotectus izolatlariyla birlikte monofiletik
kiime olusturdugu belirlenmistir. Metastrongylus pudendotectus izolatlarinin ayrica ayni soydaki M. apri ve M. salmi ile
ortalama %10.8 ve %12.5, Dictyocaulus tirleriyle ortalama %15.0 ve Syngamus trachea ile de %15.8 genetik farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Bu g¢alisma ile Turkiye'de yaban domuzlarinda enfeksiyona yol agan akciger kil kurdu M.
pudendotectus igin ilk filogenetik karakterizasyon verileri saglanmistir. Elde edilen sonuglar domuzlarda akciger kil
kurtlarinin molekiler epidemiyolojisine katki saglamistir.
Anahtar kelimeler: Akciger kil kurdu, filogenetik karakterizasyon, Metastrongylus pudendotectus, Turkiye, yaban do-
muzu

DNA Barcoding and Phylogenetic Characterization of the Lungworm Metastrongylus pudendotectus

(Metastrongylidae: Nematoda) Detected in a Wild Boar in Turkey

Abstract: In this study, lungworms detected in the necropsy analyses of a wild boar in central district of Kastamonu
and diagnosed as Metastrongylus pudendotectus by morphological identification were molecularly characterized using
mitochondrial cytochrome oxidase subunit 1 (COX1) gene sequences and their phylogenetic relationships were investi-
gated. Totally 10 M. pudendotectus isolates were included in DNA barcoding analyses. COX1 gene region was ampli-
fied with newly designed primers and subjected to the sequence analyses after genomic DNA isolations. Morphological
species identifications were confirmed by sequence analyses results. Two haplotypes with 0.4% genetic difference
were determined by sequence analyses of the COX1 gene region. In phylogenetic analyses, both haplotypes were
placed into a monophyletic cluster with the reference and published isolates of M. pudendotectus from several coun-
tries in GenBank. Furthermore M. pudendotectus isolates showed genetic differences of 10.8% and 12.5% with M. apri
and M. salmi in the same genus, 15.0% with Dictyocaulus species and 15.8% with Syngamus trachea. The first phylo-
genetic characterization data on the lungworm M. pudendotectus infecting wild boars in Turkey is provided with this
study. The obtained results also contribute to molecular epidemiology of lungworms in boars.

Keywords: Lungworm, Metastrongylus pudendotectus, mitochondrial DNA, phylogenetic characterization, Turkey, wild
boar

Girig ark., 2016; Dodangeh ve ark., 2018). Yaban domuz-

. . ) larinin, belirgin Klinik belirtiler olmaksizin yuzlerce
Son konagi evcil (Sus domesticus) ve yaban domuz- Metastrongylus tirinl barindirabilecegi bilinmesine
lari (Sus scrofa) olan ve akciger kil kurtlar olarak ragmen, siddetli enfeksiyonlar, 6zellikle yavru domuz-
bilinen Metastrongylus tirleri heteroksen nematod larda ve yaban domuzlarinda, kronik bronsit ve solu-
parazitlerdir. Verminéz pnémoni ile karakterize me- num semptomlari olarak ortaya cikan verminéz pno-
tastrongylosis, evcil ve yaban domuzlarini etkileyen  monjye neden olabilir (da Silva ve Miiller, 2013). Has-
onemli bir solunum yolu hastaligidir (Poglayen ve taligin yavrulari daha siddetli etkilemesinin bagisikli-

gin yasla birlikte gelistigini distndurmektedir (Spieler
Gelis Tarihi/Submission Date - 14.02.2022 ve Schnyder, 2021). Metastrongylus enfeksiyonlari-
Kabul Tarihi/Accepted Date  : 04.03.2022 nin olusturduklari doku hasariyla gogu kez domuz
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Bir yaban domuzunda akciger kil kurdu...

sirkovirtist, domuz gribi virlsu ve firsatgi bakterilerle
eszamanl enfeksiyon olusturdugu bilinmekte olup bu
son durumda 6lumcil bronkopndémoni tablosu ortaya
cikabilmektedir (Marruchella ve ark., 2012; da Silva
ve Miller, 2013).

Gunumuze kadar alti Metastrongylus tirl tanimlan-
mistir: Metastrongylus apri (syn. M. elongatus), Me-
tastrongylus asimetrikus, Metastrongylus confusus,
Metastrongylus madagascariensis, Metastrongylus
pudendotectus ve Metastrongylus salmi. Kuresel
olarak, M. apri, M. salmi ve M. pudendotectus en
yaygin turler olarak rapor edilirken (Gasso ve ark.,
2014), M. madagascariensis sadece Madagaskar'da
bildirilmistir (Chabaud ve Gretillat, 1956). Metast-
rongylus turleri Dinyanin farkh yerlerinde evcil ve
yaban domuzlarinda tek basina veya miks olarak
enfeksiyona yol agma yeteneginde olan turler olarak
tanimlanmistir (Gassé ve ark., 2014).

Yaban domuzu, evcil hayvanlardan farkli olarak gesit-
li enfeksiyoz etkenlerin orman ¢emberinde rezervuar
konak olarak zoonotik bulagsma noktasinda epidemi-
yolojik agidan dénemli bir rol oynayabilir (Mansouri ve
ark., 2016). Yaban domuzu Tirkiye'nin hemen he-
men tum ekosistemlerinde bulunabilir. Yaban domuz-
lari Turkiye'de yaygin olmasina ragmen, bu hayvanla-
rin parazitleri ile ilgili sinirli sayida arastirma yapil-
mistir (Merdivenci, 1965; Merdivenci, 1983; Senlik ve
ark., 2010; Aypak ve ark., 2013; Kesik ve ark., 2020).
Bu galismalar arasinda akciger kil kurtlarinin morfolo-
jik incelemelerle raporlandigi iki galisma bulunmakta-
dir (Merdivenci, 1965; Merdivenci, 1983). Akciger kil
kurtlarinin prevalansi Uzerine detayli analizlerin yapil-
digi morfolojik teshis tabanli Bursa yoresinde yiritul-
mus yalnizca bir calisma ($enlik ve ark., 2011) bulun-
makta olup ilgili calismada incelenen 27 yaban domu-
zu akcigerlerinin %52’sinde M. pudendotectus, %
59'unda M. apri ve %52’sinde de M. salmi enfeksiyo-
nu rapor edilmistir. Giinimize kadar Turkiye'de ya-
ban domuzlarinda akciger kil kurtlarinin genetik gesit-
liligi ve filogenetik iligkileri Gzerine herhangi bir veri
bulunmamaktadir.

Bu galismada Kastamonu yoresinde avcilar tarafin-
dan avlanarak Kastamonu Universitesi Veteriner Fa-
kiltesi'ne getirilen bir yaban domuzunun nekropsi
muayenesi sonrasi akcigerlerinde belirlenen nema-
todlarin morfolojik ve molekiiler teshislerinin yapilma-
sI ve elde edilen izolatlarin mitokondrial DNA temelin-
de filogenetik iligkilerinin arastiriimasi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Parazit materyali, morfolojik identifikasyon ve
genomik DNA izolasyonu

Calismada, Ocak 2022 ayi igerisinde Kastamonu
yoresinde avcilar tarafindan avlanarak Kastamonu
Universitesi Veteriner Fakiiltesine getirilen bir digi
yaban domuzunun nekropsi muayenesi gerceklestiril-
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mis ve akciger bronglarinda ¢ok sayida nematoda
tespit edilmistir. Nematodlar pens yardimiyla toplana-
rak steril fizyolojik su igerisine alinmistir. Parazitler
daha sonra 3 kez steril PBS ile yikandiktan sonra %
70 etil alkol igerisine aktariimis ve bekletiimeden mik-
roskop altinda incelenerek ilgili teshis anahtarlari
(Gasso ve ark., 2014; Poglayen ve ark., 2016) yardi-
miyla teshisleri yapilmistir. Parazitler daha sonra
genomik DNA izolasyonu yapilincaya kadar %70 etil
alkol icerisinde -20°C’de muhafaza edilmistir. Morfo-
lojik teshisleri yapilan toplam 10 parazit 6rneginden
PureLink™ Genomic DNA Mini Kit (Thermo Fisher,
ABD) kullanilarak gDNA izolasyonlari gerceklestiril-
migtir. Elde edilen gDNA ekstraktlarindan alinan 6r-
nekler Qubit® Fluorometric Quantitation (Life Tech-
nologies) spektrosunda islenerek total gDNA miktar-
lari (ng/ul) belirlenmistir. gDNA &6rnekleri kullanilana
kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.

Mitokondrial cytochrome oxidase subunit 1 gen
bélgesinin amplifikasyonu

Orneklerden elde edilen gDNA izolatlarinda COX1
gen bolgesinin ¢ogaltilabilmesi icin GenBank veri
tabanindaki referans M. pudendotectus mitokondrial
genom sekansi Uzerinde Geneious Prime 2022.0.2
(www.geneious.com) yazihmi kullanilarak degisken
bdlgeleri iceren ve GenBank'taki diger benzer takson-
lardaki mevcut sekanslar da kapsayan 711 bp uzun-
luktaki bir bolgeyi ¢ogaltan optimum o6zellikte primer
tasarimi yapilmistir. Orneklere ait gDNA izolatlari
MPdsF (5”- TTTGGGTGGTATTAATTTTATGTG-3")
ve MPdsR (5"-AAAMTAATACCAGTAWAAATCCCA-
3”) primerleri ile hazir kullanimlik DreamTaq DNA
Polimeraz (Thermo Fischer, ABD) enzimi kullanilarak
Ureticinin protokoliine goére PCR cihazinda amplifi-
kasyona tabii tutulmustur. Termal profil 95 °C’de 4 dk;
40 siklus, denaturasyon:95 °C’'de 1 dk, baglanma: 50
°C’de 30 sn, uzama: 72 °C’de 1dk; final uzama: 72 °
Cde 10 dk olacak sekilde programlanmistir. Elde
edilen PCR durlnleri %1,5’luk agaroz jelde elektrofo-
reze tabii tutulduktan sonra Gene Snap from Synge-
ne analiz programi (UVP INC Uplant, CA) ile gorintu-
lenip analiz edilmigtir.

Sekans ve filogenetik analizler

Orneklerin PCR analizleri sonrasi COX1 amplikonlari
sekans analizleri igin jel purifiye (Thermo GeneJET
PCR Purification Kit) edilmistir. Sekans analizleri
PCR analizlerinde kullanilan forward ve reverse pri-
mer dizileri ile ¢ift yonli olarak gergeklestiriimistir
(Macrogen Europe). Cift yonli DNA dizisi belirlenen
izolatlara ait kromotogramlar Geneious prime yazili-
minda De Novo Assamble ile islenmis ve kalite skoru
yuksek olan final konsensus dizilimler belirlenmigtir.
Elde edilen sekanslarin Geneious Prime yazilimi
Uzerinden BLASTn (http://blast.ncbi.nim.nih.gov/
Blast.cgi) algoritmasi kullanilarak GenBank’ta mevcut
referans ve ayni ya da yakin taksonlardaki izolatlara
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ait ilgili gen bdlgesi sekanslariyla ¢oklu hizalamalari
yapilarak molekuler karakterizasyonlari saglanmis ve
akabinde GenBank kayitlari gergeklestirilmistir. izo-
latlarin haplotip analizleri DNAsp (Librado ve Rozas,
2009) yaziliminda arastiriimistir. Elde edilen izolatlar
ile filogenetik analizlere dahil edilen izolatlar arasin-
daki genetik farkliliklar Kimura two-parameter (K2P)
uzakhk modeli (Kimura, 1980) kullanilarak MEGA 7
yaziliminda (Kumar ve ark., 2016) gerceklestirilmigtir.
Filogenetik aga¢c Maximum Likelihood (ML) analizi ile
olusturulmustur. ML analizlerinde sekans evrimi igin
en uygun substitution modelinin belirlenmesinde jMo-
delTest v.0.1.1 (Kimura, 1980) kullaniimis ve en du-
stk AIC (Akaike Information, Criterion, correction)
degerine sahip belilenen model filogenetik adacin
olusturulmasinda kullaniimigtir. ML analizleri Genei-
ous Prime yazilimi Uzerinden PhyML (Guindon ve
Gascuel, 2003) plugin kullanilarak gerceklestirilmistir.
ML analiziyle olusturulan agacin guvenilirliginin tespit
edilmesinde 1000 tekrarli Bootstrap testi kullaniimig-
tir.

Bulgular
Parazitolojik teshis

Nekropsi incelemesi yapilan yaban domuzunun akci-
ger bronglarindan toplam 176 adet nematod toplan-
migtir. ilgili nematodlarin mikroskobik incelemesinde
tamaminin M. pudendotectus’'un morfolojik karakter-
lerini gOsterdigi tespit edilmis olup 98 parazit disi ve
78 parazit ise erkek M. pudendotectus olarak teshis
edilmigtir (Sekil 1).

Sekil 1. Fibrotik lezyon alanlar ve nodiilli yaban domuzu
akcigeri (A), bronslardaki nematodlar (B), Bu c¢alismada
identifiye edilen Metastrongylus pudendotectus'un kaudal
ucunun morfolojik 6zellikleri (C: erkek; D: disi).

Mibeccel ATELGE

COX1 gen bélgesi sekans ve filogenetik analiz
sonuglari

Morfolojik teshis sonrasi bes disi ve bes erkek olmak
Uzere toplam 10 M. pudendotectus érneginden gDNA
izolasyonu yapillmig ve yeni tasarlanan primerlerle
PCR analizleri sonucu hedef buyuklikte (711bp)
DNA bantlari agaroz jel lGzerinde belirlenmistir (Sekil
2).

Sekil 2. Metastrongylus pudendotectus’a ait izolatlarin mt-
COX1 gen bdlgesini amplifiye eden primer ile PCR sonucu
elde edilen amplikonlarin jel elektroforezde gérinimi M:
Marker (100bp).

izolatlara ait amplikonlar jelden saflagtirildiktan sonra
sekans analizlerine tabii tutulmus ve tim izolatlar igin
kalite skoru ylksek (q>20) final sekanslar elde edil-
migtir. Sekanslarin BLASTn analizleri morfolojik iden-
tifikasyon sonuglarini  dogrulayarak izolatlarin M.
pudendotectus’a ait olduklarini géstermistir. izolatla-
rin hizalama ve haplotip analizlerinde 708 (%99.6)
identik bdlge belirlenirken iki farkli haplotipi
(TRMpds1: 6 izolat; TRMpds2: 4 izolat) ortaya koyan
ic polimorfik bdlge saptanmistir. ilgili haplotipler
OM661192 (TRMpds1) ve OM661193 (TRMpds2)
erisim kodlariyla GenBank veri tabanina kaydedilmis-
tir. Belirlenen haplotiplere ait izolatlar arasinda intras-
pesifik nukleotid farklihgi ortalama %0.4 saptanmistir.

Molekdler olarak karakterize edilen M. pudendotectus
haplotiplerine ait izolatlarin Dunyada gesitli bdlgeler-
den bildirilen Metastrongylus ve yakin taksonlardaki
nematodlara ait izolatlarla genetik iliskileri filogenetik
agac Uzerinde (Sekil 3) gosterilmistir. Maximum Like-
lihood (ML) filogenisine gore olusturulan filogenetik
¢OzUnUrlUk tir gruplari bazinda yiksek bootstrap
oranlari ile desteklenmistir. Calismada karakterize
edilen haplotiplere ait izolatlarin diinyanin farkh Glke-
lerinden bildirilen M. pudendotectus izolatlariyla birlik-
te monofiletik kime olusturdugu ve Fransa ve Eston-
ya'’da yaban domuzlarindan izole edilen izolatlarla
genetik olarak yakin olduklari (%99.3-99.7) tespit
edilmigstir (Sekil 3). Filogenetik analiz sonuglari ayrica
M. pudendotectus’'un M. salmi ve M. apri ile sirasiyla
%10.8 ve %12.5 genetik farkhlik gosterdigini ve akci-
ger kil kurtlari olarak birlikte kime olusturduklarini
gOstermistir. Calismada karakterize edilen M. puden-
dotectus izolatlari ayrica Dictyocaulus viviparus, D.
eckerti ve Syngamus trachea referans sekanslari ile
sirasiyla %14.9, %15.0 ve %15.8 genetik farklilik
gostererek filogenetik agacta farkh topolojik yerlesim
gostermistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Metastrongylus ve yakin taksonlardaki nematodlara
ait izolatlara ait COX1 barkod gen bdélgesi ML analizine gére
filogenetik iligkileri. Node’larin éniindeki rakamlar ML bootst-
rap destegini gostermektedir. Dis grup olarak T. canis izolati
(NC_010690) kullaniimigtir. Olgek gizgisi yerlesim yeri bagi-
na nukleotid degisimini gostermektedir.

Tartisma ve Sonug

Dunyanin farkl bolgelerinde yaban domuzlari tzerin-
de yuratilen arastirmalarda akciger kil kurtlarinin
prevalansinin yiksek oldugu gorulmektedir. Metast-
rongylus spp. enfeksiyonlarinin yayginhgi isvigre'de
%77.4 (Spieler ve Schnyder, 2021), Alimanya’'da %
93.5 (Barutzki ve ark., 1990), italyada %96.5
(Poglayen ve ark., 2016) ve Fransa'da %92 (Humbert
ve Henry, 1989) olarak rapor edilmistir. Diger yandan
Romanya, Bulgaristan ve Portekiz gibi ulkelerde en-
feksiyonun yayiligi %2.1-42.2 arasinda olmak Uzere
daha disik rapor edilmistir (de Sousa ve ark., 2004;
Panayotova-Pencheva ve Dakova, 2018; Darabus ve
ark., 2019). Yaban domuzlarindaki akciger kil kurtlari-
nin prevalans oranlarindaki farkhliklarin domuz yo-
gunlugunu etkileyebilecek cografik faktorlerle iligkili
olabilecegi ve domuz popilasyonundaki artigin da
uygun yer solucani ara konaklarin varliginda Metast-
rongylosisin enfeksiyonlarinin yayginhgini artirabile-
cegi bildiriimistir (Spieler ve Schnyder, 2021). Turki-
ye'de yaban domuzlarinda Metastrongylus enfeksi-
yonlarinin yayihgl Uzerine mevcut tek calismada
(Senlik ve ark., 2011), yukaridaki arastirmalara para-
lel olarak Bursa yodresinde %52-59 arasinda preva-
lans bildiriimistir. Calismamizda avcilar tarafindan
avlanarak Kastamonu Universitesi Veteriner Fakiilte-
sine getirilen bir yaban domuzunun incelenmesinde
akciger bronglarinda serbest veya nodiller igerisinde
¢ok sayida kil kurduna rastlanmistir. Her ne kadar
prevalans calismasi olmasa da yukaridaki calisma
sonuglari 1siginda elde edilen veriler akciger kil kurdu
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enfeksiyonlarinin Kastamonu ydresindeki domuzlarda
da yaygin olabilecegdini gdstermistir.

Yukaridaki arastirmalarda yaban domuzlarinda M.
apri, M. salmi ve M. pudendotectus prevalans oranla-
ri genel olarak birbirine yakin bulunmustur. Calisma-
mizda incelenen 6rneklerin M. pudendotectus oldugu
morfolojik ve sekans analizleriyle ortaya ¢ikariimistir.
Metastrongylus enfeksiyonlarina yol agan tirlerin
Kastamonu ydéresindeki yaban domuzlarindaki dagili-
mi noktasinda daha fazla sayida 6rneklem Uzerinde
arastirmalara ihtiyag bulunmaktadir. Enfekte yaban
domuzlarinda parazit yikinin incelendigi arastirma-
larda akciger basina 196-633 parazit sayisi bildiril-
mistir (Fernandez-de-Mera ve ark., 2003; Spieler ve
Schnyder, 2021). Arastirmamizda enfekte yaban
domuzu akcigerinde toplam 176 adet parazit saptan-
mis olup elde edilen bu sonug arastiricilarin (Spieler
ve Schnyder, 2021) bulgulariyla paralel seyretmistir.
Spieler ve Schnyder (2021), yiiksek hayvan yogunlu-
gunun yaban domuzlarindaki parazit yikunin fazla
olmasiyla iligkili oldugunu vurgulamistir. Ayrica di-
zenli gida kaynaklarinin bulundugu ortamlarin ara
konak vyer solucanlarinin da varhginda Metast-
rongylus spp. sUperenfeksiyon riskini artirdigi kayde-
dilmistir (Humbert ve Henry, 1989).

Domuzlarda akciger kil kurtlarinin teshisi ile ilgili ola-
rak cesitli gen bdlgelerini hedefleyen molekiler yon-
temlerle morfololojik 6zeliklerin dogrulamasi igin sinir-
Il arastirmalar yurutilmustir (Leignel ve ark., 1997,
Conole ve ark., 1999; Li ve ark., 2016). Li ve ark.
(2016), COX1 gen bdlgesinin yaklasik 450 bp bdlge-
sini cogaltan primerlerle domuzlarda akciger kil kurt-
larinin genetik analizlerini gerceklestirmiglerdir. An-
cak GenBank'taki referans mitokondrial genomlarin
(Sekil 3) analizi sonucunda ilgili primerlerin 6zellikle
3’ ucunda varyasyonlar gosterdigi ve dolayisiyla
amplifikasyon problemlerinin ortaya c¢ikabilecegi dik-
kati cekmistir. Bu yonlyle calismamizda referans
Metastrongylus mitokondiral genomlari Uzerinde
COX1 gen boélgesi analiz edilerek tirler arasinda
degdisken bdlgeleri iceren daha genis (711 bp) bir
bolgeyi ¢ogaltabilecek yeni primerler tasarlanmistir.
ilgili primerlerin yaban domuzunda belirlenen M.
pudendotectus orneklerine ait gDNA izolatlarinda
etkin olarak amplifikasyon sagladigi gorilmustir.
Ayrica PCR drlnlerinin sekans analiziyle de primerle-
rin 6zgunligu onaylanmistir. Tasarlanan primerlerin
domuzlarda Metastrongylus tirlerinin genetik karak-
terizasyon arastirmalarinda kullanilabilecegi disunul-
mektedir.

Domuzlarda akciger kil kurtlarinin mitokondrial DNA
tabaninda genetik karakterizasyonu ve filogenetik
iliskileri Uzerine sinirli sayida arastirma bulunmakta-
dir. Ayrica GenBank veri tabaninda da sinirli sayida
izolatin varligi gérilmektedir. Calismamizda filogene-
tik analizlere Fransa, Cin ve Vietham’'dan bildirilen
Metastrongylus turlerine ait izolatlarin parsiyel COX1
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sekanslari ile Estonya’da karakterize edilen M.
pudendotectus ve M. salmi mitokondrial genomlari
dahil edilmistir. Yapilan sekans analizlerinde aralarin-
da %0.4 genetik farklilik bulunan iki M. pudendotec-
tus haplotipi karakterize edilmistir. Her iki haplotipe
ait izolatlarin monofiletik kiime icerisinde Fransa,
Estonya ve Cin’den bildirilen M. pudendotectus izolat-
lariyla birlikte yerlesim gosterdigi ve Fransa ile Eston-
ya izolatlarina yuksek identik olduklari (%99,3-99,7)
gorilmustir. Cin’den rapor edilen M. pudendotectus
izolatlarinin ise Turkiye, Estonya ve Fransa izolatlari-
na %2.8 genetik farklilik gostererek monofiletik kiime
icerisinde ayri gruplanma gésterdigi dikkati cekmistir.
Bu sonug farkli cografik bolgelerde yayilis gosteren
M. pudendotectus nesillerinin genetik cesitlilige sahip
olduguna dair kanitlar ortaya koymustur. Filogenetik
analiz sonuglari ayrica M. pudendotectus, M. salmi
ve M. aprinin %10’un Uzerinde genetik farkllik gos-
terdigini ortaya ¢ikarmistir.

Sonug olarak; bu galisma ile Tirkiye’de yaban do-
muzlarinda enfeksiyona yol agan akciger kil kurdu M.
pudendotectus Uzerine ilk filogenetik karakterizasyon
verileri saglanmigtir. Turkiye’'nin farkli bolgelerindeki
yaban domuzlarinda Metastrongylus turlerinin genetik
cesitliligi Gzerine fazla sayida 6rneklem Uzerinde ileri
calismalara ihtiya¢g bulunmaktadir. Calisma ile elde
edilen ciktilar domuzlarda akcider kil kurdu enfeksi-
yonuna yol acan turlerin molekuler epidemiyolojisi
Uzerine mevcut olan sinirh bilgi birikimine katki sagla-
migtir.

Tesekkiir

Bu calismanin gergeklesmesinde desteklerinden do-
lay1 Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi Parazito-
loji Anabilim Dali galisanlarina tesekkur ederim.
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