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Bu ¢aligmanm amaci matematik 6gretmeni adaylarina yonelik gegerli ve giivenilir bir Geometri Basar1 Testi (GBT)
gelistirmek ve adaylarin geometri basarilarini bazi degiskenlere gore incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda galismada
oncelikle matematik 6gretmeni adaylarina yonelik bir GBT gelistirilmis, bu testin uygulamasi neticesinde dgretmen
adaylarinin geometri basar1 diizeyleri cinsiyet, smif ve tiniversite degiskenlerine gore analiz edilmistir. Caligma iliskisel
tarama tiirindedir. Aragtirma Orneklemi belirlenirken uygun 6rnekleme yontemi tercih edilmis, Tiirkiye’nin Dogu ve
Giineydogu Anadolu bélgelerinde iki ilde bulunan egitim fakiiltelerinde 2016-2017 6gretim yili giiz déneminde dgrenim
gormekte olan 261 kadin ve 131 erkek olmak tizere toplam 400 matematik 6gretmeni adayi ile yiiriitilmistir. Elde edilen

Matematik bulgulara gére matematik ogretmeni adaylarinin geometri basari diizeylerinin orta diizeyde oldugu, cinsiyet degiskeni
Ogretmeni Adaylar acisindan farklilasmadigi ancak sinif ve tiniversite degiskenleri agisindan farklilastig1 tespit edilmistir. Ayrica farkliligin
Alan Bilgisi anlamli oldugu gruplar arasinda etki biyiikliigii degerleri hesaplanmis, smiflar arasindaki farklilik igin orta ve diisiik
Matematik diizeyde etki biiytikliikleri tespit edilirken iniversiteler arasindaki farklilik igin orta diizeyde etki biyikligii oldugu
Egitimi. belirlenmistir. Elde edilen bulgular ¢ergevesinde matematik dgretmeni adaylar yetistirilirken 6gretim programlarinda

geometri 6gretimi ile ilgili alan bilgisi derslerinin arttirilmasi ve 6gretmen adaylarinin geometrik bilgilerini destekleyecek
uygulamalara yer verilmesi 6nerilmistir.
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The aim of this study is to develop a valid and reliable Geometry Achievement Test (GAT) for prospective mathematics
teachers and to examine the geometry success of the candidates according to some variables. For this purpose, a GAT for
mathematics teacher candidates was developed in the study and the geometry success levels of the prospective teachers
were analyzed according to gender, class and university variables. The study is of relational survey. The research sample
determining have preferred an appropriate sampling method was carried out with Turkey in 2016-2017 academic year in
two faculties of education in Eastern and Southeastern Anatolia who take courses in the fall semester 261 women and 131
of a total of 400 mathematics teachers, including men. According to the findings, it was determined that mathematics
teacher candidates' geometry achievement levels were moderate and did not differ in terms of gender variable but differed
in terms of class and university variables. In addition, the effect size values were calculated among the groups where the
difference was significant, and the medium and low effect sizes were determined for the difference between the classes. In
the framework of the findings, it was suggested to increase the content knowledge related to geometry teaching and to
include the applications to support the geometric knowledge of the teacher candidates.
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GIRIS

Geometri, yalmz bir 6gretme alam olarak degil, aym1 zamanda icinde yasadigimiz fiziki ortamlarn
taniyabilme ve anlamli hale getirmede onemli goriilmektedir (NCTM, National Council of Teachers of
Mathematics, 2000a). Geometri, uzay bilgisi ve sekilsel kavramlari ihtiva eden matematik 6grenme alaninin
onemli bilesenlerinden birisi olarak goériilmektedir (Fidan ve Tiirniiklii, 2010). Geometri, matematik 6grenme
alaninin ilk olugsmus branglarindan biri olup dogru, nokta, diizlemsel sekil, diizlem, uzay, uzaysal sekil ve bu
kavramlar arasindaki iliskiler ile ilgilenen bir bilim dali olarak tanimlanmistir (Baykul, 2004). Bir bagka ifadeyle
geometri, icerdigi kavramlar, problem ¢6zme durumlar1 ve uygulamalar1 agisindan matematigin zengin bir dal
olarak ifade edilmistir (Musser ve Burger, 1997). Geometri giinliik hayatta, cogunlukla geometrik sekillerin
acilari, uzunluklari ve alanlarinin 6lgtimleriyle karsimiza ¢ikmaktadir. Geometri 6grenme alani bu kavramlardan
etkin bir sekilde faydalanma, bu kavramlar1 bilme, nesnenin sekliyle islevi arasinda bulunan iliskinin kavranmast
bakimindan okullardaki 6grenme programlarinda 6nemli bir yer tutmaktadir (Altun, 2004). NCTM geometrinin;
Ogrenenlerin gorsellestirme, uzamsal diisinme ve karsilastigi problem durumlarinin ¢oziim siirecinde
geometriyle ilgili modelleri kullanarak geometrik sekillerin var olan 6zelliklerini incelemelerini ve geometriyle
ilgili iligkilerin matematiksel sekilde ifade edilebilmesini saglayacagini belirtmistir. Buna bagl olacak sekilde,
Ogrenenlerin karsilastirma ve bir gerekceye dayandirma yeteneklerini gelistirmenin geometriyle miimkiin
olacag ifade edilmistir (NCTM, 2000b). Yasamimizda sik kullandigimiz nesneler ve dogada bulunan her bir
varligin geometrik bir sekle sahip olmasi, farkli bilim alanlarinda geometrik sekiller ve cisimlerin var olmast,
matematiksel modeller meydana getirmede ve problemleri ¢oziim siirecinde geometrik diisiinceden
faydalanilmas1 bakimindan geometrinin egitim alanindaki yeri olduk¢a dnemli goriilmektedir (Altun, 2004).

Geometri 0gretiminde geometrik diisiinme yeteneginin gelisimi, giinliik yasant1 problemlerinin ¢6ziimiiyle
beraber elde edilen ¢oziimlere mantik gercevesinde gerekli olan agiklamalar1 yapabilmeyi ve durumlar arasinda
bulunan iligkileri sorgulamay1 saglayabilmektedir. Bu dogrultuda geometri 6grenme alaninin hedefi, diizlem ve
uzayda geometrik cisimlerin var olan Ozelliklerini tantyabilme, aralarinda bulunan iliskileri bulabilme,
geometrik yer kavramini tanimlayabilme, geometrik doniisiim kavramini agiklayabilme ve ifade edebilme,
geometrik 6nermeleri kanitlayabilme olarak ifade edilmistir (Baki, 2006). Battista (2007) geometrik diisiincenin
uzamsal kavramlar, iligkiler ve dontisiimsel hareketlerini gérme becerisi olarak ifade edilen uzamsal diisiinmeyle
yakin iligkisi oldugunu belirtmistir. Geometri 6grenme alaninin gevreyi tamima bigimlerinden biri olarak
gorlilmesi ve Oteki bilim alanlarina temel olusturmasi sebepleriyle 6gretim programlarinda 6nemli
goriilmektedir (Tekin, 2007). Geometri dersinde 6grenciler geometrik sekiller ve yapilar ile bu yapilarin esas
Ozelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini &grenebilirler. Geometri ile yakin iligkisi olan uzamsal
gorsellestirme kavrami, bir geometrik sekli iki ya da {i¢ boyutlu uzayda zihin ¢er¢cevesinde meydana getirebilme
ve farkli agilardan gorebilme seklinde ifade edilmekte, geometrik diisiinme i¢in énemli goriillmektedir (NCTM,
2000a). Geometrik diisiince, matematigin gelisimine katki saglamakta, fiziki diinyay: sekiller, geometrik yer ve
konum agisindan aragtirma imkani1 saglamaktadir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2006).

Geometrik diisiincenin 6n plana ¢ikarildigi geometri 6grenme alaninin somut sekillerle ugragsmasiyla
ders olarak okutulmak yerine matematik 6grenme alanina dahil edilmesinin daha faydali olacag: belirtilmistir
(Olkun ve Toluk-Ugar, 2003). Matematikle geometri egitimi birbirini tamamlayan bir biitiin olarak diisiiniilmeli,
dgrenenlerin bu 6grenme alanlarindaki bagarisi i¢in ayrim yapilmadan degerlendirme yoluna gidilmelidir (Onal
ve Giiloglu-Demir, 2013). Geometri 6grenme alaninda bulunan konular, 6grencilerin elestirel veya nesnel
bi¢imde diisiinme, sebep-sonug iligkisi kurma ve sayisal diisiinebilme becerisini gelistirme noktalarinda 6nemli
goriilmektedir (Oral ve Ilhan, 2012). Geometri dgretimi, kisilerin etraflarindaki fiziki diinyay1 gérmesiyle ve
anlamlandirmasiyla baslamaktadir ve tiimevarim ya da tiimdengelim sistemiyle gelisen diisiinmeyle devam
etmektedir (Ubuz, 1999). Geometri 0grenme alami &grencilerin giinlik hayatla matematigin konularim
birlestirmelerine ve bununla birlikte sonuca ulasabilmelerine imkan saglamasi sebebiyle matematik 6gretim
programinda onemli sekilde karsimiza ¢ikmaktadir (Erkek ve Isiksal-Bostan, 2015). Geometrinin meydana
getirdigi goriis sayesinde 0grenciler problem durumlarii inceleyebilir, ¢oziimleyebilir ve matematikle giinliik
hayat arasinda bag kurabilir. Bununla birlikte, geometri ile elde edilen gosterimler soyut nesnelerin

anlasilmasinda destek olmaktadir (Duatepe, 2000). Altun (2004) okullarin 6grenme programlarinda geometrinin
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bulunmasinin pek ¢ok sebebi oldugunu ifade ederek bu sebepleri su sekilde siralamaktadir: Kisinin ¢evresinde
bulunan nesne ve esyalarin ¢ogunlugunun sekli geometriktir. Bunun yaninda kisi gérevini veya meslegini icra
ederken geometrik sekilleri ve cisimleri kullanmaktadir. Bu kavramlardan etkili bir bigimde yararlanmak,
nesneleri tanimlamaya, esyalarin sekliyle islevi arasinda bulunan iligkiyi anlamaya dayanmaktadir. Uzay1
taniyabilme ve uzay ile ilgili becerilerin (¢izme, modelleme, modelde degisiklik yapabilme, cevre
diizenleyebilme gibi) gelisim siireci temelde geometrik diisiinceden beslenmektedir. Giinliik yasamda bireylerin
¢ozmek zorunda olduklart temel problemlerin ¢ogunlugunun ¢6ziiminde temel geometrik yetenekler
gerekmektedir. Bu 6nemi sebebiyle geometri 6gretimi ilkdgretimin biitlin sinif diizeylerinde yer verilen genis
bir serit seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Geometrik bilgiler diger 6grenme alanlarinin 6gretim siirecinde ve
problem ¢6zme agamalarinda bir destekgi olarak kullanilabilmektedir.

Geometri Ogretiminin esas hedefi, 0grencilere geometrik diisiince becerisini kazandirarak; elestirel
diisiinebilme, problem ¢ézme ve matematigin konularini daha iyi anlayabilmelerini saglamaktir. Geometrik
nesneler ve sekiller birlestirilerek ya da ayristirilarak ortaya ¢ikan sonuglar incelenmelidir (Kilig, 2003).
Geometri derslerinde, genel anlamda konular ile ilgili pek ¢ok kurallar ve ozellikler verilerek problem
durumlarinin ¢oziilmesi beklenmektedir (Bintas ve Bagcivan, 2007). Geometri 6grenme alaninin esas yapisinda
cisim ve sekiller bulundugundan &grencilerin i¢inde yasadigi hayati daha iyi tanimalar1 noktasinda geometri
yardimce1 olmaktadir (Pesen, 2003). Geometriyi dogru bir sekilde anlayan kisi dogada bulunan gercekleri ve bu
gercekler arasinda bulunan iliskileri kolay bir sekilde gorebilir, kendince farkli tanimlar yaparak iginde
bulundugu hayati1 daha iyi taniyabilir (Giirefe ve Kan, 2013). Geometriyi anlayabilmenin temelinde, etrafimizda
bulunan cisimleri hissetme sezgisi olan uzamsal hissin olusumu yatmaktadir (Cantiirk-Gokhan ve Baser, 2007).
Geometrinin i¢inde bulundugumuz ¢evreyi anlamada etkili bir ara¢ olmasi nedeniyle matematigin temel
amaglarma ulasabilmede geometriye 6nemli bir rol yiiklemektedir (Baki, 2006). Geometri 6gretimi sayesinde
ogrenciler, etraflarindaki diinyay1 ifade etmeye ve anlamlandirmaya baslarlar, problem durumlarini ¢ozerler,
soyut kavramlari daha iyi anlamak icin sekilsel olarak ifade ederler (Giilten ve Giilten, 2004). Geometri 6gretimi
dersi zaman zaman Ogrencilere zor gelebilmektedir. Bunun en 6nemli sebebi, soyut nesnelerin kazaniminin
zorlugudur. Matematiksel ve geometrik nesnelerin ¢ogunlugu zihinsel etkinlik gerektiren soyut kavramlardan
olugsmaktadir. Soyut nesneler ise somut olanlara gére daha zor 6grenilebilmektedir (Baki, 2006). Hoffer’a (1981)
gbre geometrinin 6gretim siirecinde dgrencilere kazandirilmasi gereken bir takim temel beceriler mevcuttur. Bu
temel beceriler: s6z, goriis, mantik, ¢izim ve uygulama becerileri seklinde ifade edilmistir.

Geometri 6grenme alani giin gecgtikce onem kazanmakta ve bu alanda pek ¢ok aragtirma yapilmaktadir.
Fidan ve Tiirniikli (2010) ilkdgretimdeki 6grencilerin geometrik diigiince diizeylerini baz1 degiskenler agisindan
incelemistir. Ari, Cavus ve Saglik (2010) altinci siniflarda geometriyle ilgili kavramlarin dgretim siirecinde
etkinlik temelli 6gretimin 0grencilerin basarisina etkisini arastirmistir. Bintag ve Bagcivan (2007) ilkdgretim
yedinci sinif diizeyinde bilgisayar ile desteklenen geometri 6gretiminin geometri bagarisina etkisini aragtirmistir.
Aksu ve Kesan (2011) ilkogretim diizeyinde aktif 6grenme modeliyle geometri 6greniminin basari ve kalicilik
iizerine etkisini belirlemistir. Onal ve Giiloglu-Demir (2013) yedinci simfta bilgisayar destekli geometri
Ogretiminin Ogrencilerin basarisina etkisini incelemistir. Cagirgan-Giilten ve Soytiirk (2013) altinci sinifta
Ogrenim goren Ogrencilerinin geometri 6z-yeterliklerinin akademik basarilar ile iliskisini arastirmistir. Erkek
ve Isiksal-Bostan (2015) cinsiyet degiskeninin geometri basarisi {izerindeki roliinii incelemistir. Giirefe ve Kan
(2013) dgretmen adaylar1 igin geometrik cisimlere yonelik tutum &lgedi gelistirmistir. Bulut, Ekici, Iseri ve
Helvaci (2002) ortaokuldaki ve lisedeki Ogrenciler icin geometriye yonelik tutum olcegi gelistirmistir.
Vatansever (2007) {lkdgretim yedinci simif diizeyindeki geometri ders konularii dinamik geometri yazilimiyla
Ogretmenin basariya etkisini aragtirmistir. Cantiirk-Gokhan ve Baser (2007) geometriye yonelik bir 6zyeterlik
Olcegi gelistirmistir. Ding-Artut ve Bal (2008) lise Ogrencilerin geometri basarist ve diisiinme stillerini
karsilagtirmistir. Bu ¢aligsmalar incelendiginde daha ¢ok deneysel veya dlgek gelistirme tiirlerinde ¢aligmalarin
yapildigi, orneklem olarak genellikle 6grencilerin (ilkokul, ortaokul, lise) secildigi goriilmektedir. Ogretim
siirecinin gelecekte dnemli birer 6geleri olacak d6gretmen adaylari lizerinde ise matematigin bu derece 6nemli
goriildiigi geometri 6grenme alanina iligkin az sayida calisma mevcuttur. Bu sebepler dogrultusunda ilgili
caligmada matematik 6gretmen adaylarinin geometri basarilar analiz edilmis, cinsiyet, sinif ve liniversite tiirii
degiskenleri agisindan incelenmistir.
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Amag

Bu ¢aligmanin amaci matematik 6gretmen adaylarina yonelik gecerli ve gilivenilir bir Geometri Bagar1 Testi
(GBT) gelistirmek ve 6gretmen adaylariin geometri basarilarini bazi degiskenlere gore incelemektir. Bu genel
amag dogrultusunda asagida verilen alt problemlere cevap aranmistir:

Matematik 6gretmen adaylarinin geometri basari diizeyleri;
1. Cinsiyet, sinif ve tiniversite degiskenlerine gore hangi diizeylerdedir?
2. Cinsiyet, sinif ve liniversite degiskenlerine gére anlamli farklilik géstermekte midir?

YONTEM

Calismada matematik 6gretmeni adaylarinin geometri basari diizeyleri bazi degiskenlere gore belirlenmeye
calisildigr i¢in tarama tiiriindedir (Kaptan, 1995). Ayrica aragtirmada tarama tiirlerinden, iliskisel tarama deseni
tercih edilmistir. iliskisel tarama modelleri, iki veya daha fazla sayida degisken arasinda bulunan degisimin
varligini veya miktarini tespit etmeyi hedefleyen bilimsel aragtirma modelleri seklinde ifade edilmistir (Karasar,
1991).

Arastirma Grubu

Aragtirmanin evrenini, Tiirkiye’nin Dogu ve Gilineydogu Anadolu bélgelerinde bulunan iki farkl
tiniversitenin egitim fakiiltelerinde 2016-2017 giiz doneminde 6grenim gérmekte olan 480 matematik 6gretmeni
adayi, orneklemini ise bu fakiiltelerden ulagilan 400 (261 Bayan, 131 Erkek) matematik 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Bu Ogretmen adaylar1 segilirken basit-seckisiz 6rnekleme yontemi tercih edilmistir.
Orneklemin evreni temsil derecesinin gegerligi igin, Krejcie ve Morgan (1970) tarafindan olusturulan gerekli
orneklem biiytikligiini belirlemede kullanilan tablodan yararlanilmistir. Bu tabloya gére yapilan hesaplamayla
480 kisilik evrende 214 kisilik 6rneklemin yeterli olacagi, ancak arastirmada yanlis ya da eksik doldurulma
ihtimalleri géz 6niinde bulundurularak 6rneklem biiyiikliigli sinir deger olarak kabul edilen 214 degerinden daha
yiiksek tutulup 400 kisiden olusmustur.

Veri Toplama Araglart
Geometri Basar: Testi (GBT)

Matematik 6gretmen adaylarina uygulanmak iizere 2012-2016 yillar1 arasinda yapilmis olan Akademik
Lisansiistii Egitim Siavi (ALES) sorularindan yararlanilarak meydana getirilen bir testtir. Bu testin ALES
sorularindan olusturulmasmin sebepleri lisans 6grenimi sonrasi Ogrencilerin akademik yiikselme amacl
girebilecegi bir test olmas;, OSYM’nin uyguladig1 gecerli ve giivenilir bir test olarak kabul edilmesi ve
Ogrencilerin geometri bilgilerini nitelikli ve yeterli bir sekilde 6l¢mesi gosterilebilir. GBT nin gecerligi icin daha
cok tercih edilen kapsam gegerligi ve yapi gecerligi sinamalar1 yapilmistir. Yapi gegerliginin belirlenmesinde,
madde giigliikleri ve ayirt edicilik indekslerine bakilmasi uygun ve yeterli sayilmistir. Kapsam gecerligi iginse
konu alani ile ilgili uzman goriigleri alinmug, Tirkiye’de bulunan tiniversitelerde verilen geometri 6gretimi
dersinin 6grenme ¢iktilar1 analiz edilmis ve literatiir taramasi gerceklestirilmistir. Test maddeleri
olusturulduktan sonra giivenirligi Excel programi ile hesaplanmis KR-20 giivenirlik katsayisi 0,79 olarak
bulunmustur. Bu deger testin giivenilir oldugunu sdyleyebilmek igin yeterlidir. Testin gelistirilmesinde
asagidaki adimlarin izlenmistir:

1. Testin hangi amacla kullanilacaginin belirlenmesi
2. Testle dlgiilecek davraniglarin belirlenmesi

3. ilgili kaynaklardan maddelerin segilmesi

4. Secilen maddelerin gbzden gegirilmesi

5. Deneme formunun hazirlanmasi

6. Asil uygulamasinin yapilmast
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7. Asil uygulamasi yapilan cevap kagitlarinin puanlanmasi, madde analizi ve madde segimi
8. Nihai testin olusturulmasi ve istatistiklerinin kestirilmesi (Turgut ve Baykul, 2012).

Testin Hangi Amacla Kullanmilacaginin Belirlenmesi

Calismada ilk olarak matematik dgretmen adaylarina yonelik gecerli ve gilivenilir geometri basar1 testi
gelistirilmigtir. Test gelistirildikten sonra aragtirmacilar tarafindan yapilacak bilimsel ¢alismalarda
kullanilacaktir. Ayrica testin bilim literatiirline ve geometri alaninda ¢alisacak olan aragtirmacilara fayda
saglayacag1 ongoriilmektedir.

Testle Olgiilecek Davramislarin Belirlenmesi

Geometri bagar1 diizeyini belirlemeye yonelik hazirlanan basar: testlerinde 6gretim programinda yer alan
kazanimlarin her biri i¢in soru bulundurulmasi, testte 6grencilerin cevaplayabileceginden ¢ok fazla sayida soru
olmasina neden olmaktadir. Bu da testin kullanigliliginin azalmasina neden olabilir. Bu durumda konu alaninin
amagclar1 dogrultusunda gelisme ve ilerlemeleri daha iyi gosteren davranislar tercih edilerek bunlarin 6l¢iilmesi
onerilmistir (Ozgelik, 2010). Bu arastirmada lisans diizeyinde matematik 6gretim programi geometri dgretimi
dersi kazanimlarindan igerik yoniinden kapsamli olanlar kritik kazanim olarak belirlenmistir. Bunun yaninda
gerektirdigi bilgi ya da beceri yoniinden birbirini gerektiren kazanimlar ayr1 ayri kritik kazanimlar olarak
almmustir. Boylece testteki madde miktar1 fazla artirllmadan biitiin kazanimlarin gerektirdigi bilgiler ve
becerilerin kapsanmasina ¢alisilmustir.

Ilgili Kaynaklardan Maddelerin Secilmesi

Testte Ol¢iilecek kritik kazanimlar tespit edildikten sonra 2012-2016 ALES sorulari analiz edilmis ve
oncelikle bu kazanimlar1 kapsayan bir soru havuzu olusturulmustur. Bu havuzda bulunan her bir soru tek tek
degerlendirildikten sonra tespit edilen kritik kazanimlarin her biri i¢in bir veya iki soru se¢ilmistir. Daha sonra
bu sorular tekrar incelenerek ¢alismanin kapsam gegerliligini saglayacak sekilde 28 maddeden olusan bir taslak
form hazirlanmustir.

Secilen Maddelerin Gozden Gegirilmesi

Hazirlanan taslak form goriis ve Onerilerini almak iizere uzman goriisiine sunulmustur. Uzmanlar
matematik egitimi alaninda iki ve Tiirk¢e egitimi alaninda bulunan bir akademisyendir. Sorularin hem belirlenen
kazanimi Olcebilme, hem de dil yapisi agisindan uygun olma durumlari uzmanlar tarafindan irdelenmistir.
Sorularin incelenmesinde dil ve anlatimmin agiklifi ve matematik agisindan kazanima ve smif diizeyine
uygunlugu i¢in uzmanlardan goriisler alinmistir.

Deneme Formunun Hazirlanmasi

Test maddeleri i¢in uzmanlardan alinan goriis ve dneriler degerlendirilip bunlara gore gerekli degisiklik ve
diizeltmelerin yapilmasi neticesinde maddeler sayfa diizenine konulmustur. Turgut ve Baykul (2012)
yanitlamada meydana gelebilecek zihin yorgunlugunu 6nlemek amaciyla basar testlerinde sorularin konulara
gore gruplandirilmasini 6nermektedirler. Ayrica, sorularin kolay olandan zor olana dogru siralanmasinin
cevaplayicilarin sorulari istekli bir sekilde yanitlamalarini saglayacag belirtilmektedir. Ogretim programindaki
kazanimlar asamali sekilde ilerledigi i¢in kazanimlarin programdaki siralamasimin ayni zamanda giigliik
siralamasi oldugu diislinlilerek maddelerin kolaydan zora siralama olusturmasi saglanmistir. Alinan uzman
goriisleri ve testin tekrar gézden gecirilmesi neticesinde deneme uygulamasi yapilmak iizere 25 sorudan olugan
bir geometri basar1 testi olusturulmustur.

Deneme Uygulamasinin Yapilmasi

Hazirlanan test maddeleri ile ilgili herhangi bir sorun ya da eksiklik olup olmadiginin kontrol edilmesinin
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testlerin biiyiik gruplara uygulanmadan 6nce olas1 aksakliklarin fark edilip 6nlem alinmasi i¢in yararli olacagi
diisiiniilerek arastirma drnekleminden farkli her sinif diizeyinden 20 dgrenci ile 6n uygulamalar yapilmistir. On
denemede karsilagilan eksik ya da sorunlu noktalarda gerekli diizenlemeler yapilarak test deneme i¢in hazir
duruma getirilmistir. Test gelistirme silirecinin adimlarina uygun olarak testin deneme formlarinin
hazirlanmasinda kritik kazanimlarin belirlenmesi ve uzman goriisleri ile netlestirilmesi, kritik kazanimlar i¢in
sorularin yazilmasi ve uzman goriisleri ile 6n uygulama sonuglarinda gore diizenlenmesi seklinde izlenen yol
test i¢in bir kez daha ele alinmustir.

Asul Uygulamanin Yapilmasi, Cevap Kéagitlarinin Puanlanmasi, Madde Analizi ve Segimi

Deneme uygulamasi neticesinde 6grenci goriisleri de alinarak testten bir madde daha ¢ikartilmis ve
olusturulan 24 maddelik taslak test Tiirkiye’nin Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde bulunan
iki iiniversitenin Egitim Fakiiltesinin {lkdgretim Matematik Ogretmenligi Programinda, 1, 2, 3 ve 4. siniflarda
okuyan toplam 189 (106 bayan, 83 erkek) 6grenciye taslak test uygulanmustir.

Nihai Testin Olusturulmasi ve Istatistiklerinin Kestirilmesi

Verilerin analizi i¢in Excel ve SPSS 23.0 programi kullanilmistir. 20 maddelik nihai GBT ‘nin glivenirlik
caligmalar1 KR-20 giivenirlik katsayis1 kullanilarak belirlenmistir. Biiytlikoztiirk (2015) bir testin giivenilir kabul
edilebilmesi i¢in KR-20 i¢ gilivenirlik katsayisi degerinin 0,7 den fazla olmasi gerektigini belirtmistir.
Olusturulan testin giivenirligi ile ilgili olarak, KR-20 degeri 0,79 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu deger
testin giivenilir oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin geometri basari testinden elde edilen verilerin betimsel
istatistik sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Universite ve sumf diizeylerine gore GBT 'nin gelistirilmesi siirecine iliskin betimsel istatistik degerleri

-.é Smf N X % ss. GB X % 5.
1 43 8,76 4380 2,59 Orta
£
g 2 49 945 4725 2,82 Orta
= 4 47,7 2
§ 3 52 953 4765 251 Orta 95 70 /66
4 50 10,42 52,10 272 Orta
S 1 22 919 4595 2,14 Orta
5 5 2 21 934 46,70 298 Orta
W5 ! ’ ! 2 4 2.1
R 8 3 23 8,07 4035 2,81 Orta 9.9 9,60 16
< 4 21 1015 5075 251 Orta
% = 1 21 833 4165 3,04 Orta
S 8 2 28 956 47,80 2,65 Orta
> < ’ ’ ’ 9,16 45,80 2,94
2% 3 29 109 5495 221  Ora ! ! !
O s 4 29 10,69 5345 2,92 Orta

189 9,54 47,70 2,66 Orta

—]
o
=
D
3

Calismada ayrica her bir soru maddesi i¢in madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri bulunmustur. Dort
maddenin ayirt edicilik indeksleri 0,30 degerinden kiigiik olmasi sebebiyle (Bu maddelerin madde ayirt edicilik
indeksleri sirasiyla 0,21; 0,27; 0,14 ve 0,19 seklindedir) testten ¢ikarilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde teste
alman maddelerin madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 2 de da goriilmektedir.

Tablo 2: GBT’nin madde giicliik ve ayiwrt edicilik indeksleri

Madde No Madde Giigliik indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi
1 0,71 0,89
2 0,78 0,86
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3 0,62 0,58
4 0,64 0,71
5 0,39 0,45
6 0,41 0,42
7 0,61 0,68
8 0,36 0,47
9 0,73 0,88
10 0,49 0,57
11 0,64 0,58
12 0,55 0,59
13 0,42 0,48
14 0,34 0,51
15 0,57 0,63
16 0,47 0,46
17 0,34 0,43
18 0,35 0,53
19 0,45 0,44
20 0,37 0,46
Genel 0,51 0,58

Verilerin Analizi

Verilerin analizi isleminde 6gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif diizeyleri ve tniversite tiirlerine iliskin
frekans (f), yiizde (%), ortalama (X) degerleri hesaplanmustir. Uygulanan Shapiro-Wilk testi sonucu GB testi
uygulamalar1 her bir veri seti i¢in (p>0,05) oldugundan normal dagilim gosterdigi belirlenmis, veriler analiz
edilirken ¢ikan sonuglarin anlamliligi durumuna gore ikili gruplarda varyanslarin esit oldugu gruplar igin t-testi
ve coklu karsilastirma yoOntemlerinden ANOVA ve LSD testlerinin kullanilmasina karar verilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2015). Anlamli farkliliklarin oldugu gruplarda Cohen’s d ve Cohen’s f etki biiytkligi degerleri
hesaplanmugtir.

Etik Hususlar

Bu ¢aligmanin verileri 31.12.2020 tarihinden once etik ilkelere uygun sekilde toplanmistir. Calisma
30.08.2020 tarihinde Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi sistemine Etik Beyan Formu ile birlikte
yiklenmistir.

BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde aragtirmanin asil uygulamalarinin yapildigr matematik 6gretmeni adaylarina
iligkin betimsel istatistikler, cinsiyet ve iiniversite degiskenlerine iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari,
sinif degiskenine iliskin ANOVA testi sonuclar1 verilmistir. Universite ve simf degiskenlerine iliskin betimsel
istatistik sonuclar1 Tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3: Universite ve sinif diizeylerine gore GBT nin asil uygulamasina iliskin betimleyici istatistik degerleri

g Simf N X % SS. GB X % SS.

wE 2 % o4 38 a0 o

©8 3 9 061 4763 282 ora ¥ % 3,09
4 99 896 4480 332 Ora

85% ;& 1 s 3w o OB 9N
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3 53 1087 5350 265 Orta
4 57 913 4565 351  Orta
. 5 1 49 831 415 321 Orta
=5 2 40 850 4250 279 Ora
=§%° E s 4 83 a5 208 Ora 848 4240 3,01
4 42 879 4395 312  Ora
Toplam 400 9,19 45,95 3,09 Orta

Tablo 3’te degiskenlere ait ylizdelik degerler incelendiginde matematik 6gretmen adaylarinin yaklasik olarak
%46°lik oranla geometrik basariya sahip oldugu belirlenmistir. Universite tiiriine gore matematik 6gretmen
adaylarinin geometri basarilar1 degerlendirildiginde Dogu Anadolu boélgesindeki matematik Ogretmen
adaylarinin (%49) Gilineydogu Anadolu bolgesindeki matematik 6gretmen adaylarindan (%42) daha basarili
oldugu goriilmektedir. Yine matematik 6gretmen adaylarinin toplam geometri basarilar1 degerlendirildiginde
birinci siniftan ii¢lincii sinifa kadar geometri basarilarinin arttig1 dordiincii sinifta ise {iglincii sinifa gore diisiis
oldugu belirlenmigstir. Siiflar arasindaki bu bulgu iiniversite bazinda da degerlendirildiginde hem Dogu
Anadolu boélgesindeki hem de Giineydogu Anadolu bolgesindeki matematik 6gretmen adaylarinin geometri
basar1 diizeylerinin birinci siniftan {igiincii sinifa kadar artig gosterdigi, dordiincti sinifta tigiincii sinifa gore bir
diisiis oldugu goriilmiistiir. Caligmaya katilan matematik 6gretmen adaylariin iiniversite ve sinif degiskenlerine
gore betimleyici istatistikleri incelendikten sonra cinsiyet degiskenine ait betimleyici istatistikler incelenmis ve
bu istatistikler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Cinsiyete gore betimleyici istatistikler

Gruplar Cinsiyet N X % ss.
) Kadm 158 9.88 49 40 317
GB Dogu Anadolu Erkek 65 9.82 49,10 3,49
. _ Kadin 103 8,25 41.25 278
GB Giineydogu Anadolu Erkek 74 8,82 4410 3,31
B Toslam Kadin 261 9,23 46 15 3,12
P Erkek 139 928 46,40 3.42

Tablo 4’e gore GB’nin biitilinii cinsiyete gore degerlendirildiginde erkeklerin yilizdelerinin kadinlardan yiiksek
oldugu belirlenmistir. Dogu Anadolu bolgesindeki {iniversitede ise durum tam tersidir ve kadinlarin yiizdeleri az da
olsa erkeklerden yiiksek ¢ikmustir. Giineydogu Anadolu bolgesindeki iiniversitede ise erkeklerin yiizdeleri kadmlarin
yiizdesinden yiiksek ¢ikmustir. Betimsel istatistikler sonrasinda degiskenler arasinda anlamli farklilik olup
olmadig1 arastirilmig, anlaml farklilik bulunan degiskenlerde etki biiyiikliigii degerleri hesaplanmustir. Cinsiyet
degiskenine gore bagimsiz orneklem t-testi yapilmis, elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Cinsiyete gore bagimsiz orneklem t-testi bulgular

Degisken Cinsiyet N X % sS sd t p
GB Dogu Anadolu fadn o8 o W10 Sali221 013 090

, . Kadm 103 8,25 41,25 2,78
GB Gilineydogu Anadolu Erkek 74 8.82 44.10 331 175 -124 0,22
Kadin 261 9,23 46,15 3,12
GB Toplam Erkek 139 9,28 640 349 o8 014089

Tablo 5 incelendiginde matematik dgretmen adaylarinin toplam GB [t(398)=-0,14: p>0,05] puanlarinda
cinsiyet degiskeni acisindan anlamli farklilik olugsmadigi goriilmiistiir. Yine Dogu Anadolu bolgesindeki
[t(220)=0,13: p>0,05] ve Giineydogu Anadolu bolgesindeki [t(175)=-1,24: p>0,05] matematik Ogretmen
adaylarinin GB puanlarinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli farklilik olusmadigi goriilmustiir. Cinsiyete ait
bulgular incelendikten sonra matematik 6gretmen adaylarinin geometri bagarilarinin sinif diizeyine gore anlamli
bir farklilik gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla ANOVA testi yapilmis, elde edilen bulgular
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okuyucuya sunulmustur. Sinif diizeyine gére GB’nin ANOVA testi bulgular1 ve etki bliylikliigii degerleri Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6: Swnif diizeyine gore GB ’'nin ANOVA testi bulgular: ve etki biiyiikliigii degerleri

Degisken X2 df F p Cohen’s f  Smmf p hss Cohen’s d
GB Gruplar Arast 137,46 3 1<2 0,02 3,21 0,42
- . 1<3 0,01 2,90 0,61
A]r?;)dg(;llu Grup Igi 222123 219 452 0,00 0,25 o<a 003 339 0.40
Toplam 2358,69 222 3>4 001 310 0,56
GB Gruplar Arasi 6,10 3
Giineydog Grup Ici 1592,08 173 0,22 0,88
u Anadolu Toplam 1598,18 176
GB Gruplar Arast 71,84 3
Toplam Grup Ici 4073,16 396 2,32 0,04 0,13 1<3 0,02 3,01 0,30
Toplam 414500 399

Tablo 6 incelendiginde GB icin toplam puanlara gore siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu belirlenmistir
[F(3,396)=2,32: p<0,05]. Hesaplanan etki biiyiikliigii degeri siniflar arasi farkliliklarin disiik diizeyde (Cohen’s
f=0,13) oldugunu ifade etmektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri ayri arastirildiginda 1-3. (p<0,05) siniflart
arasinda {iglincii siniflarin lehine anlaml farkliligin oldugu, diger siniflar arasinda anlamh farkliligin olmadig:
gorlilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu siniflar arasindaki etki biiytikliigii degerine bakildiginda 1-3. siniflar
arasinda diisiik diizeyde (Cohen’s d: 1-3.=0,30) bir etkinin oldugu sdylenebilir.

GB i¢in Dogu Anadolu bdlgesinde bulunan iiniversitenin puanlarina gére siniflar arasi farkliligin anlamh
oldugu belirlenmistir [F(3,219)=4,52: p<0,05]. Hesaplanan etki biiytikliigli degeri siniflar aras1 farkliliklarin orta
diizeyde (Cohen’s f=0,25) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri1 ayri arastirildiginda 1-2.,
1-3., 2-4. ve 3-4. (p<0,05) sinmiflarn arasinda ikinci, ii¢iincii, dordiincii ve ii¢lincii siniflarin lehine anlamh
farkliligin oldugu, diger siniflar arasinda anlamli farklili§in olmadig1 goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu
smiflar arasindaki etki biiyiikliigli degerine bakildiginda 1-2., 1-3., 2-4. ve 3-4. siniflar arasinda orta diizeyde
(Cohen’s d: 1-2.=0,42, 1-3.=0,61, 2-4.=0,40 ve 3-4.=0,56) bir etkinin oldugu sdylenebilir.

GB i¢in Gilineydogu Anadolu bolgesinde bulunan iiniversitenin puanlarina gore sinmiflar arasi farkliligin
anlamsiz oldugu tespit edilmistir [F(3,173)=0,22: p>0,05]. Dolayisiyla bu iiniversite puanlarina iligkin LSD
testinin yapilmasina ve Cohen’s f ile Cohen’s d etki biyiikligi degerlerinin hesaplanmasina gerek
duyulmamistir. Geometri bagarisinin iiniversite diizeyine gore elde edilen bulgular1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7: Universite degiskenine gore bagimsiz érneklem t-testi bulgular:

Degisken Gruplar N X % Ss sd t p hss  Cohen’s d

GB Dogu Anadolu 223 9,86 49,30 3,26

Toplam  Gineydogu Anadolu 177 848 4240 301 oo 435 000 314 044

Tablo 7 incelendiginde matematik dgretmeni adaylarinin GB [t(398)=4,35: p<0,05] puanlarinda tiniversite
degiskeni agisindan anlamli farklilik olustugu goériilmiistiir. Bu farklilik Dogu Anadolu bélgesinde bulunan
{iniversitenin lehinedir. Universiteler arasindaki etki biiyiikliigii degerine bakildiginda orta diizeyde (Cohen’s d-
1-3.=0,44) bir etkinin oldugu soylenebilir.

TARTISMA VE SONUC

Geometri 6grenme alan1 matematik icin 6zellikle son donemlerde gorsellerin 6gretim siireglerinde 6nem
kazanmis, siklikla arastirilan bir konu alan1 haline gelmistir. Bu kadar 6nemli goriilen bu 6grenme alam Milli
Egitim Bakanlign (MEB) Talim Terbiye Kurulu tarafindan giincellenen ortaokul matematik Ogretim
programinda tiim sinif seviyelerine bulunmaktadir (MEB, 2018). Bu sebeple arastirmada gelecekte ortaokul
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Ogrencileri i¢in matematigi insa edecek olan matematik Ggretmen adaylarinin geometri basar1 diizeyleri
arastirilmus, cinsiyet, sinif ve iliniversite degiskenlerine gore incelenmistir. Degiskenlere ait yiizdelik degerler
incelendiginde matematik 6gretmeni adaylarimin orta diizeyde geometrik basartya sahip oldugu belirlenmistir.
Universite tiiriine gore matematik &gretmeni adaylarinin geometri basarilar1 degerlendirildiginde Dogu
Anadolu bdlgesindeki matematik Ogretmeni adaylarinin Giineydogu Anadolu bdlgesindeki matematik
Ogretmeni adaylarindan daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Yine matematik 6gretmeni adaylarinin
toplam geometri basarilar1 degerlendirildiginde birinci siniftan {igiincii sinifa kadar geometri basarilarinin
arttigl dordiincii sinifta ise Ugiincii sinifa gore diisiis oldugu belirlenmistir. Siniflar arasindaki bu bulgu
iiniversite bazinda da degerlendirildiginde hem Dogu Anadolu bdlgesindeki hem de Giineydogu Anadolu
bolgesindeki matematik 6gretmen adaylariin geometri basari diizeylerinin birinci siniftan {igiincii sinifa kadar
artis gosterdigi, dordiincii sinifta iiclincii sinifa gore bir diisiis oldugu tespit edilmistir. GB’nin biitiinii cinsiyet
degiskenine gore karsilastirildiginda erkeklerin yiizdelerinin kadinlardan yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dogu Anadolu bolgesindeki iiniversitede ise durum tam tersidir ve kadinlarin yiizdeleri az da olsa erkeklerden
yliksek cikmistir. Giineydogu Anadolu boélgesindeki iiniversitede ise erkeklerin yiizdeleri kadinlarin
ylizdesinden yiiksek cikmistir. Kisacasi matematik 6gretmen adaylarmin GB diizeyleri cinsiyet, simnif,
tiniversite tiirli ve genel puanlari agisindan orta seviyededir. Bunun sebebi matematik 6gretmeni adaylarinin
orta diizeyde geometrik alan bilgisine sahip olmalar1 ve almig olduklari lisans 6grenimlerindeki geometri alan
dersleri olabilir. Kaliforniya Degerlendirme Programi tarafindan yapilan ¢alismada katilimcilarin geometri
basarilarimin ortalamadan disiik oldugu gozlemlenmistir (Erkek ve Isiksal-Bostan, 2015). Duran (2011)
caligmasinda yedinci sinif 6grencilerinin geometri basar1 diizeylerinin orta seviyede oldugunu tespit etmistir.
Kukey (2013) arastirmasinda ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin matematik basarilarimin orta
diizeyde oldugunu tespit etmistir. Yine ilhan (2015) calismasinda matematik gretmeni adaylarmin geometri
basarilarinin orta diizeyde oldugunu ifade etmistir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin toplam GB puanlarinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli farklilik
olugsmadig1 goriilmiistiir. Dogu Anadolu bolgesindeki ve Giineydogu Anadolu bdlgesindeki matematik
Ogretmen adaylarinin GB puanlarinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli farklilik olugmadig1 goriilmiistiir.
Bunun sebebi matematik 6gretmenlerinin cinsiyet agisindan karma egitim almalar1 ve benzer geometrik
beceriler kazanmalar1 olabilir. Hall, Davis, Bolen ve Chia (1999) besinci ve sekizinci simif 6grencilerinin
geometri basarilarinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farklilik bulamamiglardir. Duran (2011)
caligmasinda yedinci siif 6grencilerinin geometri basar1 diizeylerinin cinsiyete gore farklilasmadigini tespit
etmistir. Sahin (2012) matematik 6gretmen adaylarin geometrik problemleri ¢zme becerilerinin cinsiyet
degiskenine gore farklilik gostermedigini belirlemistir. Ancak literatiir taramasi yapildiginda cinsiyet
degiskenine gore anlamli farklilik bulundugu ¢alismalara da rastlamak miimkiindiir. Fidan ve Tiirniikli (2010)
Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gore geometrik diisiince diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulmustur.
Tasdemir ve Tasdemir (2008) ilkdgretim Ogrencilerinin matematik basarilarinin kizlarin lehine daha fazla
oldugunu tespit etmistir. Yine Kaliforniya Degerlendirme Programi tarafindan yapilan arastirmada ilkdgretim
ogrencilerinde kizlarin erkeklerden daha basarili oldugu saptanmistir (Huetinck ve Munshin, 2000).
Areepattamannil (2014) yapmis oldugu c¢aligmada Hintli ergenlerin PISA degerlendirmelerinde geometri
basarilarinin cinsiyet degiskeni agisindan anlamli farklilik gosterdigini bulmustur. Geer, Quinn ve Ganley
(2018) matematik basaris1 ve uzamsal algi puanlarimin cinsiyete gore anlamli farklilik gosterdigini
bulmuslardir.

GB i¢in toplam puanlara gore smiflar arasindaki farkliligin anlamli diizeyde oldugu belirlenmistir.
Hesaplanan etki biiyiikligii degeri simiflar arasi farkliliklarin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu
farklilik siniflar arasinda ayri1 ayri arastirildiginda 1-3. siniflari arasinda iigiincii smiflarin lehine anlamli
farkliligin oldugu, diger siniflar arasinda anlaml farkliligin olmadig goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu
smiflar arasindaki etki biiyiikliigli degerine bakildiginda 1-3. siniflar arasinda diisiik diizeyde bir etkinin oldugu
sOylenebilir. GB i¢in Dogu Anadolu boélgesinde bulunan {iniversitenin puanlarina gére siniflar arasindaki
farkliligin anlaml diizeyde oldugu belirlenmistir. Hesaplanan etki biiytlikligii degeri siniflar arasi farkliliklari
orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayr1 ayri arastirildiginda 1-2., 1-3., 2-4.
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ve 3-4. siniflar1 arasinda ikinci, ti¢lincii, dordiincii ve {iglinci siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger
siniflar arasinda anlamli farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu siniflar arasindaki etki
bliylikliigli degerine bakildiginda 1-2., 1-3., 2-4. ve 3-4. siniflar arasinda orta diizeyde bir etkinin oldugu
sOylenebilir. GB i¢in Giineydogu Anadolu bolgesinde bulunan iiniversitenin puanlarina goére siniflar arasi
farkliligin anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla bu iiniversite puanlarina iligkin LSD testinin
yapilmasina ve Cohen’s f ile Cohen’s d etki biiylikliigii degerlerinin hesaplanmasina gerek duyulmamustir.
Bunun sebebi matematik 6gretmenlerinin gdrmiis oldugu lisans egitimleri neticesinde almis olduklar1 geometri
O0grenme alaniyla ilgili alan dersleri olabilir. Aunola, Leskinen ve Nurmi (2006) okuldncesinden ikinci sinifa
kadar 6grencilerin matematik basarilarinin arttigini ve siniflar arasinda anlamli farklilik olustugunu tespit
etmislerdir. Geer, Quinn ve Ganley (2018) sinif derecesine gore matematik basarisi ve uzamsal algi puanlarinin
anlamli farklilik gosterdigini bulmuslardir. Vukovic, Kieffer, Bailey ve Harari (2013) yapmis olduklari
calismada matematik basarisinin sinif diizeyleri arasinda farklilagtigini tespit etmislerdir. Ancak literatiirde az
da olsa geometri basarisinin siif diizeyine gore farklilasmadigini tespit eden ¢aligmalara da rastlamak
miimkiindiir. Sahin (2012) Matematik 6gretmeni adaylarin geometrik problemleri ¢c6zme becerilerinin sinif
degiskenine gore farklilik gostermedigini belirlemistir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin GB puanlarinda iiniversite degiskeni acisindan anlamh farklilik olustugu
goriilmiistiir. Bu farklilik Dogu Anadolu bdlgesinde bulunan {iniversitenin lehinedir. Universiteler arasindaki
etki biiyiikligii degerine bakildiginda orta diizeyde bir etkinin oldugu sOylenebilir. Bunun sebebi ilgili
iiniversitelerin bulunduklar1 konum, gelismislik diizeyi, fiziksel ve ¢evresel kosullar, akademik kosullar veya
Ogrenim goriilen boliime iligkin yerlestirme puani olabilir. Coban (2010) calismasinda, matematiksel
becerilerin 6grenim goriilen boliime ve yerlestirme puan tiiriine gore farklilik gosterdigini ifade etmistir. Yine
[Than ve Aslaner (2018) calismalarinda, matematik 6gretmeni adaylarmin matematiksel becerilerinin 6grenim
gordiikleri tiniversiteye gore farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.

Sonug¢ olarak matematik O0gretmeni adaylarmin geometri basarilarinin orta diizeyde oldugu, cinsiyet
degiskeni acisindan farklilagmadigi fakat smif ve iiniversite degiskenleri bakimindan farklilastig
belirlenmistir. Farkliligin anlamli oldugu gruplar arasinda etki biyiikliigii degerleri hesaplanmis, siiflar
arasindaki farklilik i¢in orta ve diisiik diizeyde etki biiyiikliikleri tespit edilirken {iniversiteler arasindaki
farklilik i¢in orta diizeyde etki biiyiikliigii oldugu belirlenmistir.

ONERILER

Aragtirmada elde edilen bulgular ¢ercevesinde su onerilerde bulunulabilir;

1. Calismada geometri basarisina iliskin siniflar arast anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu sebeple
matematik 0gretmeni adaylan yetistirilirken 6gretim programlarinda geometri 6gretimi ile ilgili alan bilgisi
dersleri ilk siniflardan baslayarak yogunlastirilabilir.

2. Ogretmen adaylarmin geometri basarilar1 Dogu ve Giineydogu bélgeleri icin farklilik gdstermistir. Daha
genis Orneklem gruplar tizerinde Tiirkiye’de bulunan cografi bolgelerin geometri basarilar karsilastirilarak
cikacak olas1 farkliligin nedenleri analiz edilebilir.

3. Matematik 6gretmen adaylarmin ilgili olduklar1 ortaokul matematik 6gretim programinda bulunan
geometri 0grenme alani ve bu alana verilen 6nem noktalarinda farkindaliklarini arttiracak projeler yapilabilir.
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Ek 1. GBT formu
ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK

GEOMETRI BASARI TESTI

Bu test calismasi siz Ogretmen adaylarinin goriisleriyle matematik egitimine katkida bulunmak amaciyla
hazirlanmigtir. Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak higbir sekilde okul durumunuza etki etmeyecektir. Bilim alaninda
faydali olabilmemiz adina sorulart samimi bir sekilde ¢dzmeniz bizim icin 6nemlidir. Verdiginiz cevaplar igin

tesekkiir ederiz.

Smif dereceniz: 1.smmf] ] 2.smif] ] 3.smif] ] 4.smf] |
Cinsiyetiniz: Kiz[ ] Erkek [ ]
1 Agadida :ECDE %ng_mm bu beggenin 4 Yarigapi 1 m olan kire geklindeki balonun hacmini
kogelannden gegen O merkezli gamber verimigtir iki katina cikarmak igin balonun yancap kag metre
/\ olana kadar glgiriimelidiry
E c A)2 B} +2 c) ¥z
[2n o 3
o) = Ey H—
s — 'y 'V 2=

Buna gére, BOD agisirmn dlglisl kag derecedir?

A} 120 B) 124 ©) 136 D) 144  E) 150

2 Bir dizgln gok yOzlinOn herhangi bir yl=inin kenar 5 Birbirine tedet olarak verilen asadidaki U¢ gemberin

sayisi p we berhangi bir kdge noktasindan gegen kenar T - _
sayisi q olmak Orere, bu ok yizi0wld simfland irmak igin merkezleri birlestirilerek ABC Gggeni olusturuluyor.

{p.q) ikilisi kulanihyor. Omedin, kOp bir dozgOn gok
Wl OdOr we (p,q) ikilisi (4,3)0r.

Agagida, tabanlar gakisik iki piramitten alugan bir
dizgin sakiz yO=0 werilmistir.

(=

B merkezli gemberin yangapi 2 cm, C merkezli
Buna géire, bu dikegilin sekiz yikellnin (g ikilisi wmbenn ya"gapl ise 1 cm dlr'

asagdakilerden hangisidir?
ABC iliggeninin gevresi 12 cm olduguna gbre,

c
A B3 =S A merkezli gemberin yarigapi kag cm’dir?
D) (4,4) E) (5.3)
A) 5 B) 6 c)7 D) 8 E) 9
3 Agagida verilen ABCD karesi dort kogesinden sekild 6 Dik koordinat dizleminde verilen agagidaki birim
gibi kesilerek bir dizglin sekizgen elde ediliyor. cemberin merkezi M(1,1) noktasidir.
D C

d
A B
A(0,1) ve B(3,0) noktalarindan gecen d dogrusu
Kesilen pargalarin toplam alan 2 birim kare :'lr(':' t'fﬁ?mbe" C(x,y) noktasinda kestigine gore,
olduguna gbére, sekizgenin alam kag birim karedil <
5 8 7
A4 +2V2 B) 6 +2v2 Cc)2+4v2 A = ® = =
D) -2 By =
D)4 +4v2 E)2+6v2 )5 )5
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D 2 O O merkezli gember

ABCD bir yamuk
|AB|=2V3 cm
A
Sekildeki O merkezli gemberin yangapi 2 cm’dir. AB(
yamugunun kése noktalan gember Uzerindedir.

|co|=2cm

Buna gére, ABCD yamugunun alam kag cm?dir?

A) 3+3/3 B) 44+3
C) 4+2J3 D) 4+4J3
E) 6+2J3
8 H G HG//DC//FE /I AB
D, (] HA // GF //DE // CB
X
22 |[HA| =22 cm
|AB| =18 cm
A 18 B |DE|=x

Yukandaki seklin gevresi 88 cm olduguna gére,
x kagc cm’dir?

A) 3 B) 4 c)s D) 6 E) 9
D, c
9 |72
L
] <
A B

Yukarida verilen ABCD dikdértgeninin [AC] késegeni
3, [AD] kenan da 5 esit pargaya aynlmistir.

Dikd&rtgenin alam 60 cm? olduguna gére, LKCD

tarali dértgeninin alani kag \';m2 dir?

A) 18 B) 20 C) 21 D) 22 E) 24

10 Birim karelerden olusan dikdértgen bigimindeki
agadidaki kartonun AB ve CD kenarlar yapigtirilarak
silindir elde ediliyor.

D C

A B

Bu silindirin P noktasinda bulunan bir karinca en
kisa yoldan giderek Q noktasina ulagtigina gére, |
karinca kag birim yol almigtir?

A) a2

B) 3.3 C) 543

D) 2.5 E) 2.6

11

12

13

14

Kenarlari karelerle ve dlizgln altigenlerle cergevelenmi
olan bir ayna A ve B noktalarindan duvara asilmigtir.

Karelerin bir kenar uzuniugu 12 cm olduguna gére,
A ve B noktalan arasindaki uzakhk kag cm’dir?

A) 8+12J3 B) 9+153
C)12+123 D) 12+1543
E) 15+9/3
c
ABCD eskenar dortge
|JAC| =10 cm
D\D B |sD|=24 cm
A

Sekilde verilen O merkezli gember, késegen uzunlukla
10 cm ve 24 cm olan ABCD egkenar doértgenine igten
tegettir.

Buna gére, cemberin yarigcap: kag cm’dir?

60 71 72
SAEEY ey T
D)6 E)8
B = ABCD bir kare
H A merkezli [GE] ¢ap

yanm ¢ember

LI L

B merkezli [EF] ¢ap
yarim gember

Sekildeki yarim ¢emberlerin yay uzunluklar toplami
67 cm olduguna gére, ABCD karesinin gevresi kag
cm’dir?

A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28

Asagidaki gibi kare bi¢imindeki bir kumagin her bir
kenari 3 es pargaya bdlunup tarall kisimla gdsterilen
kumag pargasi kesilerek ¢ikariliyor.

X

Cikarilan kumag parg¢asinin alani 100 c:m2
olduguna gére, kare bigimindeki kumasin bir kenz
uzunlugu kag cm’dir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 50
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15 Asagida, i¢ ice gegmis Ug kare gdsterilmistir. 18 p
C
|AE| =3 em R
|AH| = 4 cm
F o _ Q Al B
m(AHE) = m(E
C D E

B

Buna gére, KLMN karesinin Bir kenar uzuniug Birim karelerden olugan yukan.d.a.ki sekilde; P, Q ve R
kag cm’dir? noktalarindan gegen gember giziliyor.

Buna gére, agagidaki noktalardan hangisi bu

A) % B) %5 <) % gember iizerindedir?
A) A B) B c)c D)D E)E
D) 224 E) 22
5 7
16 Dik koardinat dizleminde: A{2, —2) ve B(8, 4) nakla- 19 xa;;v‘;:’;?’;‘b"iﬁn";d?f" bir dikdértgenin kégegeni k biril
larindan gagen dogru, x eksenini Kix, 0) noklasinda , .
kesmaktadir, ﬁ:::lsg'zrl':',’k nin ¢ tiirlinden esiti asagidakilerden
Buna gore, x kagtr? A)k—%\/c-z—64 B k7%J92+64
5 10 12 .
A= B)—3- Cl—= c) k= —e? —16 D) k= —-/o? + 18
E) k :%\/‘;2 +128
D) 3 E) 4
17 (=] 12 c ABCD bir dikdangen 20 Dik koordinat diizleminde, kenarlarindan biri
< e MARDE) — mFBA) y = # dogrusu, késegenlerinden biri x = 1, diger
PRI a :EZ.' e ise y =1 dogrusu iizerinde bulunan karenin alam
x |AD] = JBF] = x kag birim karedir?
Yukandaki werilere gére, x kag cocm'dir?
A Bys orm A1 B) 2 C)4 D)6 E) 8
D) 4.3 E) 2.5
CEVAP ANAHTARI

Soru Soru
1 A B C D E 11 A B C D E
2 A B C D E 12 A B C D E
3 A B C D E 13 A B C D E
4 A B C D E 14 A B C D E
5 A B C D E 15 A B C D E
6 A B C D E 16 A B C D E
7 A B C D E 17 A B C D E
8 A B C D E 18 A B C D E
9 A B C D E 19 A B C D E
10 A B C D E 20 A B C D E

EXTENDED SUMMARY

INTRODUCTION

Geometry learning area has an important place in mathematics program as it allows students to combine daily life
situations with mathematics subjects and to reach a conclusion (Erkek, & Isiksal-Bostan, 2015). Geometry, which is
widely used in various disciplines, is an important field in the mathematics of basic education all over the world.
Thanks to the perspective created by geometry, students can analyze and solve problems and make connections
between mathematics and life. Besides, geometrical representations help to understand abstract concepts (Duatepe,
2000). Altun (2004) states that there are many reasons for the inclusion of geometry in the school programs. These
are; the geometric shapes and objects of most of the objects and beings surrounding the human being.

METHOD

In the study, the level of geometry success of mathematics teacher candidates is based on some variables (Kaptan,
1995). In the research, relational survey design was used. Relational survey models are research models aiming to

determine the presence and degree of change between two and more variables (Karasar, 1991).
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FINDINGS

When the geometry achievements of mathematics teacher candidates are evaluated according to the university
type, it is seen that the mathematics teacher candidates in the Eastern Anatolia region are more successful than the
Southeast Anatolia region. Again, when the total geometry achievements of the mathematics teachers are evaluated,
it is seen that the geometry achievements increased from the first grade to the third grade and the fourth grade
decreased compared to the third grade. When this finding is evaluated on the basis of university, it is seen that the
geometry achievement levels of the mathematics teacher candidates in both the Eastern Anatolia region and the
Southeastern Anatolia region increased from the first to the third grade, and the fourth grade decreased in the fourth
grade compared to the third grade. It was determined that the percentage of males were higher than females compared
to gender. The situation is quite the opposite in the university in the Eastern Anatolia region, and the percentages of
women are slightly higher than men. The percentage of men in the Southeast Anatolia region is higher than the
percentage of women. When the study data were analyzed, it was seen that there was no significant difference in
terms of gender variable in total GAT scores of mathematics teacher candidates. Again, there was no significant
difference in terms of gender variable in the GAT scores of the mathematics teacher candidates in the Eastern
Anatolia region and in the Southeastern Anatolia region. It was found that the difference between the classes was
significant according to the total scores for the GAT. The calculated effect size value shows that the differences
between classes are low. When this difference is investigated separately between classes 1-3. It is seen that there is
a significant difference between the classes in favor of third classes and there is no significant difference between
the other classes. When the magnitude of the effect size between the classes where the difference is significant is
examined 1-3. There is a low level of influence between classes. According to the scores of the university in Eastern
Anatolia region, it was found that the difference between the classes was significant. The calculated effect size value
shows that the differences between the classes are moderate. There was a significant difference in terms of university
variables in the GA scores. This difference is in favor of the university in Eastern Anatolia.

DISCUSSION AND CONCLUSION

When the geometry achievements of the mathematics teacher candidates are evaluated according to the university
type, it is seen that the mathematics teacher candidates in the Eastern Anatolia region are more successful than the
mathematics teacher candidates in the Southeast Anatolia region. Again, when the total geometry achievements of
the mathematics teachers are evaluated, it is seen that the geometry achievements increased from the first grade to
the third grade and the fourth grade decreased compared to the third grade. When this finding is evaluated on the
basis of university, it is seen that the geometry achievement levels of the mathematics teacher candidates in both the
Eastern Anatolia region and the Southeastern Anatolia region increased from the first to the third grade, and the
fourth grade decreased in the fourth grade compared to the third grade. It was determined that the percentage of males
were higher than females compared to gender. The situation is quite the opposite in the university in the Eastern
Anatolia region, and the percentages of women are slightly higher than men. The percentage of men in the Southeast
Anatolia region is higher than the percentage of women. GA levels of mathematics teacher candidates are in the
medium level in terms of gender, class, university type and overall scores. This may be due to the fact that the
mathematics teacher candidate has medium level of geometric knowledge and they can take geometry courses in
their undergraduate studies. There was no significant difference in terms of gender variable in total GA scores of
mathematics teacher candidates. There was no significant difference in terms of gender variable in the GA scores of
the Eastern Anatolia region and in the Southeastern Anatolia region. It was found that the difference between the
classes was significant according to the total scores for the GA. The calculated effect size value shows that the
differences between classes are low. According to the scores of the university in Eastern Anatolia region, it was found
that the difference between the classes was significant. Again, according to the scores of the university in the
Southeastern Anatolia region, the difference between the classes was found to be insignificant. There was a
significant difference in terms of university variables in the GA scores. Considering the effect size value between
universities, it can be said that there is a moderate effect. This may be due to the placement, development level,
physical and environmental conditions, academic conditions, or placement points of the department where the study
is conducted.
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