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Farkh kok bakterisi ve mikoriza uygulamalarinin yildiz gigegi (Dahlia variabilis) fidelerinin
biiyime ve gelisimine etkileri

The effects of different rhizobacteria and mycorrhiza applications on seedling growth and development of
starflower (Dahlia variabilis)
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MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT
Makale tarihgesi / Article history: Aims: This study was carried out to determine the effects of different plant
DOI: 10.37908/mkutbd.1092636 growth-promoting rhizobacteria and mycorrhizae on the growth and
Gelis tarihi /Received:24.03.2022 development from seed to seedling of Dahlia variabilis (starflower) plant,
Kabul tarihi/Accepted:23.05.2022 which is widely produced in the world as a cut flower and outdoor
ornamental plant, and which is becoming increasingly widespread in
Turkey.
Keywords: Methods and Results: Within the scope of the study, Enterobacter cloacae
Dahlia variabilis, plant growth-promoting (ZE-2), Bacillus cereus (ZE-7), Pseudomonas putida (ZE-12), Acinetobacter
rhizobacteria, mycorrhiza, seedling growth calcoaceticus (ZE-13), Burkholderia cepecia (7-a-2) bacterial species and
parameter. commercially available mycorrhiza (5000 ppm) were applied to seeds of D.
variabilis cultivar 'Violet'. In order to determine the effects of applications
/Corresponding author: O0.Sefa ALKAC on seedling growth and development; germination rate (%), seedling
P<: onursefa.alkac5018@gop.edu.tr height (cm), stem diameter (mm), number of leaves (piece), plant fresh

weight (g), plant dry weight (g), root length (cm), root fresh weight (g), root
dry weight (g) and SPAD value and chlorophyll content were measured. At
the end of the study, it was determined that the applications had different
effects on D. variabilis. It was determined that P. putida (ZE-12) application
increased germination by 12% compared to the control, and A.
calcoaceticus (ZE-13) increased the seedling height by 32.9%.
Conclusions: In conclusion, with this study, it was determined that these
bacteria, which are of natural origin and do not harm the environment,
have the potential to be used in seedling cultivation in ornamental plants,
and it is important to expand the use of these applications in the
ornamental plant’s production sector.

Significance and Impact of the Study: Although the Dahlia plant is known
in the world, there is not much information on this subject in Turkey. In
addition, the use of newly isolated bacterial species in order to obtain
higher quality seedlings during the period from seed to seedling stage of
the Dahlia plant is also very limited. Improvement of the quality of
seedlings with the use of bacteria and mycorrhizae, which are among the
sustainable methods, is considered to be important.
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GIRIS

Yildiz gicegi olarak bilinen Dahlia variabilis, Asteraceae
familyasina ait tim dlinyada yaygin yetisen c¢ok yillk,
yumru kokli ve soganl cicek tiirlerinden biridir (Kumar
ve ark., 2021). D. variabilis (liman iklime sahip bolgelerde
daha erken cicek acmasinin yani sira degisik bitki
boylarina, farkli gicek sekli ve boyutlarina sahiptir (Yazici
ve ark., 2020). Cesitlere bagl olarak, boylari 30 ile 180
cm arasinda degismektedir (Kumar ve ark., 2021). Cicek
bicimleri ise; sade, niliifer, anemon, ponpon, top, yari
kaktus, kaktis, dekoratif, orkide ve sakayik olarak degisir
(Yazici ve ark., 2020). Dahlia'nin anavataninin Meksika
oldugu bilinmekle beraber diinyanin ¢ogu bahcesinde
bulunan popller soganh gigekler arasindadir. Ayrica
Hollanda, yumrulu kokli Dahlia’larin  en blylk
Ureticisidir (Malik ve ark., 2017). Tarimda Uretim ve kar
artisi, girdilerin yogun kullanimini da beraberinde
getirmistir. Bundan dolayi bitki biylmesini artirmak igin
rizosferden segilen farkli mikroorganizmalar
kullanilmaya baslanmistir. Bitki bllylimesi izerine olumlu
etkileri sebebiyle kullanilan mikroorganizmalardan biri
de bitki koklerinin etrafindaki topraklarla kok
ylzeylerinde yasayan, bitki buyimesini tesvik eden farkl
turlere ait kok bakteridir (Plant Growth Promoting
Rhizbacteria-PGPR). PGPR’larin genellikle atmosferik
nitrojeni  sabitleme, belirli  organik bilesiklerin
salgilanmasi, topraktaki fosfati ¢6zme, antibiyotikler,
fitohormonlar ve sideroforlar lretme veya patojenleri
baskilama gibi 6nemli bakteriyel 6zellikleri vardir (Glick,
1995; James ve ark., 2002; Shakir ve ark., 2012; Ram ve
ark., 2013; imriz ve ark., 2014; Pérez-Montafio ve ark.,
2014; Sula ve ark., 2016). Bu nedenle, bitki
blylmesinde, verimde ve toprak kalitesinde artis
sagladigl icin PGPR’larin dinyada sus bitkileri
yetistiricilig§inde bitki blylime dlzenleyici olarak
kullanildigi birkag ¢alisma mevcuttur (Srivastava ve Govil,
2007; Eid ve ark., 2009; Sharma ve Kaur, 2010; Garcia-
Fraile ve ark., 2012; Flores-Félix ve ark., 2013; Zulueta-
Rodriguez ve ark., 2014; Karagoz ve ark., 2016). Son
zamanlarda organik giibre olarak kullanilan Azospirillum,
Azotobacter, Pseudomonas, Gluconacetobacter,
Azoarcus, Bradyrhizobium, Burkholderia, Bacillus,
Alcaligenes, Paenibacillus, Serratia vb. cinslerde yer alan
PGPR’lar biyolojik miicadele elemani olarak da
kullanilmaktadir (Terefe ve ark., 2009; Abd EI-Rahman ve
ark., 2019; Aktan ve Soylu, 2020; Kara ve Soylu, 2022).
Bu PGPR cinslerinden Pseudomonas cinsi bakteriler bitki
ylzeylerinde ve bitki dokularinin icinde saprofit ve
parazitik olarak yasar. Patojen mikroorganizmalari
baskilayarak, buylmeyi uyarici bitki hormonlarini
sentezler ve bitkinin hastalik direncini tesvik ederek bitki
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blylmesini destekler (Kumar ve ark., 2019). Diger bir
PGPR o6zelligi olan Bacillus cinsi bakteri tirleri ise indol
asetik asit gibi maddeler Ureterek, fosfat, amonyumu
¢Ozer ve siderofor Ureterek bitki buylimesini tesvik eder
(salu ve ark., 2016). Bu nedenle glinlimizde 6zellikle
bitkilerin yetistiriimesinde ve savunmasinda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Prisa, 2020). Bir diger biyo-ajan
grubuna giren mikroorganizma grubu ise mikorizalardir.
Mikorizalar, bitkiler i¢in azot, fosfor, potasyum ve
mineral kaynagidir. Buna ilaveten, bitkiler ise mikorizaya
karbon (fotosentetik Grinler) saglarlar (Garcia ve
Zimmermann, 2014; Hijri ve B3, 2018). Bitkide daha fazla
mineral kaynaginin olmasi blyimeyi tesvik eder. Genel
olarak mikorizalar, patojenler ve bocekler dahil olmak
Uzere biyotik streslerden tuzluluk, sicakhk gibi abiyotik
streslere karsi bitkinin toleransini artirmada da onemli
rol oynarlar (Yeh ve ark., 2019).

Sardirilebilir uygulamalar arasinda yer alan PGPR ve
mikorizalarin bitki gelisimi Gzerindeki etkileri bilinmekte
ancak ozellikle sis bitkileri alaninda tohumdan itibaren
bu biyo-ajanlarin etkisi hakkinda bilgilerin kisitl oldugu
ve pek fazla ¢alismaya rastlanilmadigi goriilmektedir. Bu
calisma ile, Enterobacter cloacae (ZE-2), Bacillus cereus
(ZE-7), Pseudomonas putida (ZE-12), Acinetobacter
calcoaceticus (ZE-13), Burkholderia cepecia (7-a-2)
bakterilerinin ve mikorizanin, Dahlia variabilis’te fide
biylime ve gelisimi Uzerine etkilerini belirlemek
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada kullanilan bitki materyali

Denemede bitkisel materyal olarak, Tasaco Tarim A.S.
firmasindan (Antalya, Tirkiye) temin edilen Dahlia
‘Figaro Violet’ ¢esidi kullaniimistir.

Calismada kullanilan kék bakterileri ve uygulanmasi
Calismada Tokat ili biber Giretim alanlarinda saghkli biber
bitkilerinden izole edilerek gesitli biyokimyasal testler ve
MALDI-TOF teknigi (Soylu ve ark., 2020) ile tanisi yapilan
Enterobacter cloacae (ZE-2), Bacillus cereus (ZE-7),
Pseudomonas putida (zE-12), Acinetobacter
calcoaceticus (ZE-13) bakteri izolatlari (Kayaaslan, 2021)
ve karanfil vazo sollsyonlarindan elde edilen
Burkholderia cepacia (7-a-2) izolati kullanilmistir. Elde
edilen tim izolatlarin kati NBRIP besi yerinde zon
olusturmalarina gore fosforu ¢bzme, Jensen’s besi
yerinde gelisimlerine gore azotu baglama ozellikleri
belirlenmistir  (Kayaaslan, 2021). Ayrica izolatlara
tutinde asiri duyarlilik reaksiyonu ve patateste yumusak
curuklik testleri uygulanarak izolatlarin bitki patojeni
olup olmadiklari da belirlenmistir (Kayaaslan, 2021).
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Calismada kullanilan bakteri izolatlari Fitopatoloji
laboratuvarinda stok kiltlir olarak nutrient broth ve
gliserol igerisinde -20 °C’de muhafaza edilmektedir .
Calismada ilk olarak bakteri izolatlarindan siispansiyon
hazirlanmistir. -20 °C’de stok kiltir olarak bulunan ZE-2,
ZE-7, ZE-12, ZE-13 ve 7-a-2 kodlu bakteri izolatlar
Nutrient Agar (NA) besi yerine cizilerek 27 °C'de
inkGibatorde 24 saat gelistirilmistir. Gelisen izolatlardan
steril saf su ile bakteri kolonileri toplanmis ve bakteri
sispansiyonu hazirlanmistir. Hazirlanan silispansiyonlar
spektrofotometrede 600 nanometrede 0.3 absorbans (A
600: 0.3) degerine ayarlanmistir.  Hazirlanan
sUispansiyonlar icerisine Dahlia tohumlari eklenmis ve
tohumlar 30 dk slispansiyon igerisinde bekletilmistir.
Sure bitiminde tohumlar torf ve perlit karisiminin
bulundugu viyollere ekilmistir. ilk uygulamay: takiben
birer hafta ara ile 2 kez tekrar sulama seklinde viyoldeki
her bir kuyucuga 10 ml olacak sekilde bakteri
siispansiyonu  uygulanmistir.  Calismada kullanilan
yontem, Kayaaslan (2021) ve Bayram ve Belglizar (2021)
tarafindan kullanilan yontemler modifiye edilerek
uygulanmigtir.

Calismada kullanilan mikoriza ve uygulanmasi
Calismada, 6zel bir firmadan temin edilen ‘Endo Roots
Soluble’ (ERS) mikoriza mantarlari tercih edilmistir. Kinik
ve Celikel (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, kusburnu
fidanlarina 10 saniye siire boyunca 16000 ppm uygulama
yapilmistir. Dahlia bitkisi tohumlari ve slire gbz online
alindiginda bu konsantrasyonu yeniden dizenleyerek
uygulamasi  yapilmistir.  Mikorizanin  tohumlara
uygulanmasi, 5000 ppm’lik hazirlanan mikoriza
konsantrasyonu 250 mL’lik cam kavanoz igerisine
aktarilmis ve tohumlar bu soliisyonda 30 dakika
bekletilmistir. Mikoriza bulastirilan tohumlar viyollere
aktarilarak ekimi yapilmistir.

Sera ¢alismasi

Calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan 500 m¥lik
Ust havalandirmaya sahip cam serada yurutilmustir.
Cahsmanin yiritildGgi alanin ortalama sicaklik degeri
24.2 °C ve ortalama nem degeri %67 olarak 6lglilmustir
(Hobo Datalogger-HOBO U12-012, Onset, Amerika
Birlesik Devletleri).

Denemede 5 farkh bakteri turl, 1 mikoriza ve kontrol
olmak lzere 7 farkli uygulama yapiimistir. Deneme 3
tekerrirli ve her tekerriirde 25 bitki olacak sekilde
ylritilmus olup, toplam 525 bitki ile ¢alisiimistir. Bu
denemede yetistirme ortami olarak 2 birim torf ve 1
birim perlit karisimi kullanilmistir. Bu karisim  45’li
viyollere (535x330 mm, Ust agiz capt 50 mm, derinlik 52
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mm, hacim 74 cc) esit bir sekilde doldurulmustur.
Uygulama yapilan Dahlia variabilis tohumlari viyollere
ekilmistir. Denemenin toprak nem diizeyine bakilarak
dizenli olarak sulamasi yapilmistir. Ekimden 45 giin
sonra da fideler sokilmastiir. Sokilen fidelerin
¢imlenme orani (%), fide boyu (cm), gévde capi (mm),
yaprak sayisi (adet), bitki yas agirligi (g), bitki kuru agirhg
(g), kok uzunlugu (cm), kok yas agirligr (g), kok kuru
agirhgr (g) ve SPAD metre ile (SPAD 502-Plus, Konica
Minolta) klorofil icerigi, fide bliyime ve gelisim
parametrelerine gore olcimi yapilmistir.

istatistik analizler

Arastirma sonucunda 5 farkl bakteri ve 1 mikoriza ile
kontrol fideleri arasindaki gelisme farklari kantitatif
analiz  yontemiyle OlglilmuUstiir.  Parametrelerdeki
varyans analizi (One-Way Anova Testi) ve Duncan Coklu
Karsilastirma Testi SPSS for Windows 26.0 programi ile
yapimistir.  Elde  edilen  verilerin  istatistiksel
karsilastirilmalarinda p<0.05 6nem diizeyine gore
harflendirme yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada kullanilan E. cloacae (ZE-2), B. cereus (ZE-7), P.
putida (ZE-12), A. calcoaceticus (ZE-13), B. cepacia (7-a-
2) ve mikorizanin D. variabilis bitkisinde fide biylime ve
gelisim performansina etkileri incelenmistir.

Farklh  uygulamalarin D. variabilis tohumlarinda
¢imlenme oranina etkileri incelendiginde, kontrol
grubunda %78.67 oraninda bir ¢cimlenme tespit edilirken,
B. cereus (ZE-7) uygulamasi disinda tim uygulamalar
kontroldeki ¢imlenme oranindan yiiksek orana sahip
olmustur. Uygulamalar kiyaslandiginda en yiiksek
¢imlenme orani P. putida (ZE-12) uygulamasinda
(%88.00) saptanmistir. P. putida (ZE-12) uygulamasini
kontrolle kiyasladigimizda %12 oraninda ¢imlenmede
artis sagladigi belirlenmistir (Sekil 1). En diisiik cimlenme
orani ise kontrol tohumlari ile ayni oranda B. cereus (ZE-
7) uygulamasinda (%78.67) olgllmustir. Mikoriza
uygulamasinin yapildigi tohumlarda da ¢imlenmede az
bir etki gérilmustar.

Fide boyuna etkisine bakildiginda ise, uygulamalar
arasinda farkliliklar oldugu 6zellikle A. calcoaceticus (ZE-
13) uygulamasinda fide boyunda %32.9’luk bir artisile en
yuksek boya (12.11 cm) sahip oldugu belirlenmistir. Buna
ilaveten B. cereus (ZE-7), P. putida (ZE-12) ve B. cepacia
(7-a-2) bakterilerinin uygulandigi tohumlarda da fide
boyunda artis tespit edilmistir. En distk fide boyuna
sahip uygulama ise ZE-2'de (8.40 cm) gorulmustar (Sekil
1).
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Sekil 1. Farkh uygulamalarin D. variabilis’de tohum ¢imlenme orani ve fide boyuna etkisi. Degerlerin yanindaki farkh
harfler izolatlar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gosterir.
Figure 1. The effect of different treatments on seed germination rate and seedling height in D. variabilis. Values
followed by different letters indicate that the difference between isolates is statistically significant

Calismamiza benzer sekilde, PGPR’lari kullanarak bitki
blylmesinin tesvik edilmesi ile ilgili yapilan bir ¢alismada
Bacillus  toyonensis ve  Pseudomonas  stutzeri
bakterilerinin domates tohumlarinda ¢imlenme oranini
%13 artirdigi bildirilmistir (Essalimi ve ark., 2022).
Widnyana ve Javandira (2016) domates bitkisinde
cimlenme ve fide bliyliimesi lizerine Pseudomonas spp.
and Bacillus spp. bakterilerinin etkisini inceledikleri
calismada uygulanan bakterilerin ¢imlenme oranini
ylkselttigi sonucuna varmuslardir. Bu c¢alismalar
incelendiginde, Dahlia bitkisinde de benzer sonuglarin
ortaya ciktigl ve ¢cimlenme oranini artirdigl saptanmustir.
Glaydl bitkisi ile yapilan diger bir calismada da Karagoz ve
ark. (2019b) Bacillus megaterium, Pantoea agglomerans
ve Hafnia alvei bakteri uygulamalarinin kontrole kiyasla
fide boyunu %24.55 oraninda artirdigini belirlemistir.
Yapilan bu ¢alismalara benzer sekilde Dahlia tohumlarina
uyguladigimiz bakterilerden A. calcoaceticus (ZE-13) fide
boyunu artirmada etkili olan izolatlar arasinda yer
almistir. Ayni sekilde adagayinin farkh tirlerinde
PGPR’larin fotosentetik kapasiteyi ve besin alimini
etkilemesi Gzerine yapilan bir c¢alismada da
Pseudomonas spp.’nin bitki boyunu artirdigi sonucuna
varilmistir (Anbi ve ark., 2020). Lale gesitlerinde Pantoea
agglomerans RK-79, P. agglomerans RK-92, Bacillus
megaterium TV-91C, B. subtilis TV-17C, B. megaterium
TV-3D, Paenibacillus polymyxa TV-12E, B. megaterium
TV-6D ve Pseudomonas putida TV-42A bakteri
uygulamalarinin  bitki boyunu artirdigi bildirmistir
(Karagoz ve ark., 2018). Bu calismalarda elde edilen
sonuglar bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir.
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Calismamizda elde edilen verilerden uygulamalarin
govde capina etkisi incelendiginde, kontrolle ayni grupta
yer aldiklari, istatistiki olarak 0Onemsiz olduklar
belirlenmistir. Test edilen izolatlar arasinda, B. cepacia
(7-a-2) ve A. calcoaceticus (ZE-13) uygulamalari (2.09
mm), kontrole en vyakin uygulamalar olarak
belirlenmistir. En diisiik govde capi ise E. cloacae (ZE-2)
uygulamasinda (1.69 mm) olcllmustir (Sekil 2). Yaprak
sayisi parametresini inceledigimizde, en yiksek yaprak
sayisi P. putida (ZE-12) uygulamasinda (8.22 adet)
sayllmistir. Kontrol ile kiyaslandiginda %3.5 oraninda bir
artis saglamistir. Diger bakteri uygulamalarindaki yaprak
sayisi kontrol ile yakin degerlerde olmustur. En disik
yaprak sayisi ise mikoriza (6.96 adet) uygulamasinda
gorilmastir. Uygulamalari karsilastirdigimizda P. putida
(ZE-12) uygulamasi mikoriza uygulamasina gore %18
oraninda bir artis saglamistir (Sekil 2).

Yapilan literatlr taramalarinda, simbil fidelerinde
Paenibacillus polymyxa izolatinin gévde capini artirdig
(17.76 mm) belirlenmistir (Karagéz ve ark., 2019a).
Calismamizda oldugu gibi, bakterilerin  kdklerin
blylmesini ve gelismesini tesvik ettigi, boylece bitkilerin
Ust aksamdaki gelisim parametrelerinde de artislar
oldugu yapilan cesitli calismalar ile ortaya konulmustur.
Popiler hibrit bitkilerde (Mirabilis jalapa) endofitik
bakterilerin uygulanmasi yaprak sayisini %48 artirmistir.
Bu artisin, endofitik bakteriler tarafindan uretilen bitki
blylme metabolizmasini diizenleyen fitohormonlardan
ve bilesiklerden kaynaklandigi yapilan calismada ifade
edilmistir (Mayerni ve ark., 2019).
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Sekil 2. Farkh uygulamalarin D. variabilis’in govde ¢api ve yaprak sayisina etkisi. Degerlerin yanindaki farkh harfler
izolatlar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gosterir.
Figure 2. The effect of different treatments on stem diameter and leaf number of D. variabilis. Values followed by
different letters indicate that the difference between isolates is statistically significant

Uygulamalarin bitki yas agirligina etkilerine bakildiginda
ise, uygulamalar arasinda farkliigin olmadig, istatistiki
olarak ayni grupta yer aldiklari belirlenmistir.
Uygulamalari kiyasladigimizda en yiiksek bitki yas agirligi
mikoriza uygulamasinda (1.93 g), en dislk bitki yas
agirhgr B. cereus (ZE-7) uygulamasinda (1.19 g)
Olclilmastir.  Bitki  kuru  agirhg  parametresini
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inceledigimizde, uygulamalarin etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli (p>0.05) dizeyde olmadigl saptanmistir.
Uygulamalari kiyasladigimizda en yiksek bitki kuru
agirhg mikoriza, A. calcoaceticus (ZE-13) ve B. cepacia (7-
a-2) uygulamalarinda (0.10 g), en diistk bitki kuru agirlig
E. cloacae (ZE-2) uygulamasinda (0.07 g) bulunmustur
(Sekil 3).
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Sekil 3. Farkh uygulamalarin D. variabilis bitkisinin yas ve kuru agirhgi tzerine etkisi
Figure 3. The effect of different treatments on plant fresh and dry weight of D. variabilis plant

PGPR ve mikoriza uygulamalari kok uzunlugunda da farkli
etkilere sahip olmustur. En ylksek kok uzunlugu B.
cepacia (7-a-2) uygulamasinda (5.17 cm) Ol¢tlmastar.
Kontrolle kiyaslandiginda, yaklasik %210’luk bir artis
saglamistir. En dislik kdk uzunluguna sahip uygulamaise
P. putida (ZE-12) uygulamasi (3.62 cm) olmustur. SPAD
degeri parametresini inceledigimizde, en yiksek SPAD
degeri kontrol bitkilerinde (30.37) saptanmistir.
Mikoriza, P. putida (ZE-12), A. calcoaceticus (ZE-13), B.
cepacia (7-a-2) uygulamalari kontrol ile ayni grupta yer
almistir. En dlsiik SPAD degeri ise E. cloacae (ZE-2)
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uygulamasinda (27.30) tespit edilmistir (Sekil 4).

Benzer sekilde, endofitik bakteri uygulamalarinin
yapildigi bir c¢alismada, bakterilerin Mirabilis jalapa
bitkisinin kdk biyokitlesini %84 oraninda artirdigl bunun
sonucunda da kok uzunlugunun da arttigi belirtilmistir
(Mayerni ve ark., 2019). Elde edilen bu verilerin aksine,
Karag6z ve ark. (2019a) tarafindan siimbiilde yapilan bir
¢alismada bakteri uygulamalarinin SPAD degerini (50.02)
artirdigr  gorilmastiir. Bunun nedeni ise ¢alismada
kullanilan  Kluyvera cryocrescens bakteri tlrinin
etkisinden veya uygulama farkhhgindan
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kaynaklanabilecegi duslinilmektedir.

Elde edilen verilerde, kok yas agirhg parametresini
inceledigimizde, en yilksek kok yas agirligi E. cloacae (ZE-
2) uygulamasinda (0.45 g) gorilmis olup, kontrol ile

Kok Uzunlugu (cm)

6

5

4 3,62 3,65
3

2

1

0

S @
& & SRR

farkli grupta yer almistir. En distk kok yas agirhgi ise
kontrol bitkilerinde (0.05 g) tespit edilmistir. E. cloacae
(ZE-2) uygulamasini  kontrol kok vyas agirhgl ile
kiyasladigimizda %90 oraninda artis olmustur (Sekil 5).
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Sekil 4. Farkh uygulamalarin D. variabilis bitkisinin kok uzunlugu ve SPAD degerine etkisi. Degerlerin yanindaki farkh
harfler izolatlar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gosterir.
Figure 4. The effect of different applications on root length and SPAD value of D. variabilis plant. Values followed by
different letters indicate that the difference between isolates is statistically significant
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Sekil 5. Farkh uygulamalarin D. variabilis bitkisinin kok yas agirligina etkisi
Figure 5. The effect of different applications on root fresh weight of D. variabilis plant

Bu konuyla ilgili yapilan calismalari inceledigimizde
calismamiza benzer sonuclarin ortaya ciktigi ve farkh
bitkilerde rizobakterilerin kok yas agirhgini artirdig
kaydedilmistir. Turan ve ark. (2014) lahana fidelerinde
tohum asilama yontemiyle farkli rizobakterilerin (Bacillus
megaterium TV-91C, Pantoea agglomerans RK-92 ve B.
subtilis  TV-17C) koék vyas agirhgimi  artirdigini
bildirmislerdir. Yine, Cervantes-Vazquez ve ark. (2021)
domates fidelerinde rizobakterileri kullanarak yaptiklari
bir calismada, rizobakterilerin (Bacillus
paralicheniformis, Acinetobacter guillouiae, Aeromonas
caviae ve Pseudomonas lini) kok yas agirhgini artirdigini

saptamislardir. Ercisli ve ark. (2004)'nin Rosa canina
Uzerinde yapmis olduklari ¢alismada da Agrobacterium
rubi (A-16, A18) uygulamasinin yan kdk olusumunu ve
gelisimini  tesvik  ettikleri  bildirilmistir.  Yapilan
uygulamalarin ise kok kuru agirhgina etkisinin olmadigi
belirlenmis olup, tim uygulamalarda kuru agirhk 0.01 g
olarak olglilmustir. Bunun aksine, rizobakterilerin kok
kuru agrihginda artis sagladigi bazi ¢alismalarda
bildirilmistir (Turan ve ark., 2014). Orhan ve ark.
(2006)'nin farkh gul cesitlerinde, kok gelisimini tesvik
edici hormonun (IBA) yani sira Agrobacterium rubi
uygulamasinin fidanlarda yan kok sayisi, yas ve kuru kok
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agirhginda 6nemli artis sagladigi bildirilmistir. Kir (2010),
Forsythia x intermedia (Altinganagi) bitkisinden almis
olduklari odun geliklerinin, kok gelisimini tesvik etmek
amaciyla kullanilan Agrobacterium rubi ve Serratia
liquefaciens bakterilerinin kdk yas ve kuru agirliginin
artisinda onemli o6lclide etkili oldugunu bildirmistir.
Alinan parametrelerde diger calismalardan farkli
sonuglarin ¢ikmasi, kullanilan materyal ve yontemlere
gore degisebilir. Bu farkliliklarin bakteri tirlerinin farkl
olmasindan, uygulama miktarlarindan, sera
kosullarindan kaynaklanabilecegi disliniiimektedir.
Sonug¢ olarak, gliniimizde tarimsal Gretimde bitki
gelisimini tesvik eden rizobakteriler ve mikorizalar
onemli bir yer almaktadir. Direk ve indirek etkileri ile,
koklenmesi ve Uretimi zor olan meyve ve sebzelerde
kullanilan bu bakterilerin slis bitkilerinde kullanimi
oldukga sinirhdir. Bu ¢alismaile Yildiz gicegi (D. variabilis)
tohum gelisiminde ve fide biyiimesinde E. cloacae (ZE-
2), B. cereus (ZE-7), P. putida (ZE-12), A. calcoaceticus
(ZE-13), B. cepecia (7-a-2) rizobakteri tirlerinin ve
mikorizanin etkileri belirlenmistir. Calisma sonucunda,
yapilan uygulamalarin yildiz gigegi Gizerinde farkli etkilere
sahip oldugu Dbelirlenmistir. P. putida (ZE-12)
uygulamasinin  kontrole kiyasla %12 oraninda
cimlenmeyi artirdigl, A. calcoaceticus (ZE-13) bakterisinin
fide boyunda %32.9’luk artis sagladigi belirlenmistir.
Sonug olarak, bu calismaile dogal kbkenli olan ve cevreye
zarari olmayan bu bakterilerin siis bitkilerinde fide
yetistiriciliginde kullanilabilme potansiyeline sahip
oldugu belirlenmis olup, sis bitkileri Gretim sektoriinde
bu uygulamalarin kullaniminin yayginlastirilmasi énem
arz etmektedir.

OzET

Amag: Bu calisma, bitki gelisimini tesvik eden farkli kdk
bakterisi ve mikoriza uygulamalarinin kesme gicek ve dis
mekan sus bitkisi olarak diinya genelinde Uretimi yaygin
olan ve Tirkiye’de de gittikce yayginlasan Dahlia
variabilis (Y1ldiz cigegi) bitkisinde tohumdan fideye kadar
gecen asamada, blyime ve gelisimine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

Yontem ve Bulgular: Calisma kapsaminda, Dahlia
variabilis ‘Violet’ cesidine ait tohumlara, Enterobacter
cloacae (ZE-2), Bacillus cereus (ZE-7), Pseudomonas
putida (ZE-12), Acinetobacter calcoaceticus (ZE-13),
Burkholderia cepecia (7-a-2) bakteri tlrleri ve ticari
olarak satisi bulunan mikoriza (5000 ppm) uygulanmistir.
Calismada, uygulamalarin fide bliyiime ve gelisimine
etkilerini belirlemek i¢in; cimlenme orani (%), fide boyu
(cm), govde capi (mm), yaprak sayisi (adet), bitki yas
agirhgi (g), bitki kuru agirhigr (g), kok uzunlugu (cm), kok
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yas agirhg (g), kok kuru agirhg (g) ve SPAD degeri ile
klorofil icerigi oOlcilmistir. Calisma sonunda, yapilan
uygulamalarin Yildiz gigegi tizerinde farkl etkilere sahip
oldugu belirlenmistir. Pseudomonas putida (ZE-12)
uygulamasinin  kontrole kiyasla %12 oraninda
cimlenmeyi artirdig1, Acinetobacter calcoaceticus (ZE-13)
bakterisinin fide boyunda %32.9’luk artis sagladig
belirlenmistir.

Genel Yorum: Sonug olarak, bu ¢calisma ile dogal kokenli
olan ve cevreye zarari olmayan bu bakterilerin sis
bitkilerinde  fide  vyetistiriciliginde  kullanilabilme
potansiyeline sahip oldugu belirlenmis olup, sis bitkileri
Uretim sektérinde bu uygulamalarin kullaniminin
yayginlastirilmasi dnem arz etmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Dahlia bitkisi, Diinya’da
taninmasina ragmen Tirkiye’de bu konuda pek fazla bilgi
bulunmamaktadir. Ayrica Dahlia bitkisinin tohumdan
fide asamasina kadar gecen siirede, daha kaliteli fideler
elde etmek icin yeni izole edilen bakteri tirlerinin
kullanimi  da olduk¢a sinirlidir. Bu c¢alisma ile
sirdirulebilir yontemler arasinda yer alan bakteri ve
mikoriza uygulamalari ile fide kalitesini iyilestirmek
Onem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dahlia variabilis, bitki gelisimini
tesvik eden bakteri, mikoriza, fide gelisim parametresi.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.
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