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Oz:

Son yillarda gelisen teknoloji birgcok alanda oldugu gibi egitim camiasini da etkilemis, egitimde farkl
teknolojilerin kullanildigi pek gok calisma yapilmistir. Yapay zeka gliniimzin teknoloji trendleri arasin-
da olup yapay zekanin egitim alanina nasil entegre edilecedi konusunda arastirmacilar igin yol hari-
tasi olusturulma ihtiyact dogmustur. Bu amacla Tirkiye’de 2017-2021 yillari arasinda “egitimde yapay
zeka” anahtar kelimeleri kullanilarak “Google akademik” ve Yiiksekégretim Kurulu (YOK) ulusal tez
merkezi veri tabanindan taramalar yapilmis, elde edilen sonuglarin makale ve tez olmasi ve belirtilen
zaman araligi kapsamasi kriterleri ile kapsama alinip dokiiman incelemesi yoluyla sistemik bir sekilde
incelenmesi saglanmistir. Bu kapsamda 6 lisansusti tez, 15 makale olmak Uzere toplam 21 galisma
incelenmistir. Calismalar; yillara, arastirma yontemine, érneklem grubu ve sayisina, ¢alisma alanina
gore incelenmis, kullanilan ve kullaniimasi 6nerilen yapay zeka teknikleri ortaya konmustur. S6z ko-
nusu ¢alismalarin sonugclari betimsel icerik analizi ile incelenerek arastirmacilarin vurguladigi sonuglar
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Egitim; Yapay zeka, Yapay Zeka Teknigi, Dokiiman Analizi, igerik Analizi. |

| Abstract:

Developing technology in recent years has affected the education community as well as many other
fields, and many studies have been conducted using different technologies in education. Atrtificial
intelligence is among the technology trends of today and there is a need to create a roadmap for
researchers on how to integrate artificial intelligence into the field of education. For this purpose,
researches were made from the database of "Google Scholar" and “Council of Higher Education” using
the keywords "artificial intelligence in education" between 2017-2021 years. The results obtained were
included in the scope according to the criteria of being an article and a thesis, covering the specified
time interval, and it was systematically examined through document analysis technique. In this
context, the distribution of 21 studies, including 6 graduate theses and 15 articles, according to years,
research method, sample group and number, and field of study were examined. Artificial intelligence
techniques used and recommended to be used have been revealed and the results of these studies
have been examined with descriptive content analysis. The results emphasized by the researchers
were determined.
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GiRiS

Yapay zeka, bir bilgisayar veya bilgisayar tarafindan kontrol edilen bir robotun, insan
zekasi ve ayirt etme yetenegi gerektirdigi i¢in genellikle insanlar tarafindan yapilan go-
revleri yerine getirme yetenegidir. Diger bir ifadeyle “insan1 taklit etme yetenegine sahip,
etkilesim, 6grenme, uyum saglama ve tecriibelerini genisleterek uygulama imkani olan di-
jital teknoloji ve/veya uygulamalar” olarak tanimlanmaktadir (Tamer ve Ovgiin, 2020). Son
yillarda yapay zeka ile ilgili calismalar her alanda artarak devam etmektedir. Saglik (Yilmaz
ve Buyrukoglu, 2021; Savas vd. 2022; Karakis ve Gurkahraman, 2021), giivenlik (Savas ve
Savas, 2021), enddistri (Savas, 2021) teknoloji (Majumdar vd. 2018), bankacilik ve finans
(Malali ve Gopalakrishnan, 2020), psikoloji (Taylor ve Taylor 2021), yapay zekanin entegre
edildigi alanlardan bazilaridir.

Yapay zeka teknolojisinden etkilenen 6nemli bir alan da egitimdir. 21. yiizyilda yetisen
neslin, teknoloji ile i¢ i¢e biiyiiyen, dogdugu andan itibaren bilgisayar ve internet ile tanigan
nesil oldugu disiiniildiigiinde, egitimde geleneksel 6gretim yonteminden daha farkli metot-
lara ihtiyag duyulmaktadir. Ogrencileri, simdiki ve gelecekteki problemlerin ¢dzebilecek
seviyeye getirmek elzemdir. Oyle ki artik ¢ocuklara yonelik “biiyiiyiince ne olmak istersin”
sorusu “ilerde hangi probleme ¢6ziim bulmak istersin” sorusu ile yer degistirdigini gérmek
mimkiindiir (K1s, 2019). Bu degisimle birlikte, giiniimiizde yapay zeka uygulamalari saye-
sinde biiyilik veri kaynaginin kullanilmasiyla kisisellestirilmis egitim programlari, bireysel
performans takibi, ders igerigi hazirlama, 6gretim modelinin belirlenmesi gibi islemler egi-
timin niteligini 6nemli dl¢iide ylikseltmistir.

Egitimde yapay zeka caligmalar1 son yillarda artarak devam etmektedir (Akdeniz ve
Ozding, 2021). Tlgili literatiirdeki arastirmalara bakildiginda, yapilan calismalarda yapay
zeka unsurlarmin dogrudan kullanilmakta oldugunu, yapay zeka uygulamalarin gelistiril-
meye calisildigini ve bu sayede de egitime yapay zeka entegre edilmeye calisildigin soyle-
mek miimkiindiir.

Egitimde yapay zekdy1 dogrudan ya da dolayl ele alan Tiirkiye adresli ¢aligmalarin
incelendigi baska calismalarin ilgili literatiirde var oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu ¢a-
lismalara drnek olarak Akdeniz ve Ozding (2021) tarafindan yapilan bir ¢aligma verilebilir.
Bu ¢alismada yapay zeka konusunda 2018 yilina kadar olan toplam 37 arastirma betimsel
igerik analizi ile incelenmistir. Bir bagka aragtirmada (Kaban ve Bilen, 2021) ise, 2012-2019
yillar1 arasindaki caligmalar kapsama alinarak egitimde kullanilan erken uyar: sistemleri
konusunda yapilmis arastirmalar dokiiman analizi yontemiyle incelenmistir. Bahsedilen bu
iki ¢calisma disinda, yapay zeka ile dogrudan ilgili olmayan farkli aragtirmalara da literatiirde
rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Aydin ve Yurdugiil (2021) tarafindan yapilan arastirmada,
“zeki dgretim sistemleri” anahtar kelime olarak secilmis ve 2020 yilina kadar olan tiim li-
sansiistii tezler incelenmis fakat alandaki makale calismalar1 kapsam disina alinmistir. ilgili
literatiirdeki var olan calismalar 151831nda alana katki saglamak amaciyla, 2017-2021 yillarmi
kapsayan egitimde yapay zeka caligmalarinin ele alindigi lisansiistii tez ile Tiirkiye adresli
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makalelerin beraberce ele alindigi burada sunulan ¢aligma planlanmistir. Bu yoniiyle alana
katki saglayan ve 6zgiin bir ¢alisma oldugu soylenebilir.

Calismanin Amaci

Gelecekte egitim alaninda yapilacak olan yapay zeka caligmalari i¢in arastirmacilarin
daha 6nceden yapilmis olan ¢aligmalari sistemik bir bakis agis1 ile incelemeleri faydali ola-
caktir. Bu gerekgeden yola ¢ikilarak bu ¢alismada, yapay zekanin egitim alaninda kullanil-
masi ile ilgili Tiirkiye adresli ¢alismalarin sistematik bir sekilde incelenmesi ve alan yazina
katki saglanmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda yapay zekanimn egitimde kullanil-
mast ile ilgili 2017-2021 yillar1 arasinda yayimlanmis lisansiistii tezler ve Tiirkiye adresli
makaleler taranmigtir. Bu kapsamda yapilan ¢calismada asagidaki aragtirma sorularina cevap
aranmigtir:

1. Egitimde yapay zeka ile ilgili yapilan ¢alismalarin yillara gore dagilimi nasildir?

2. Egitimde yapay zeka ile ilgili yapilan ¢alismalarin arastirma yontemine gore dagilimi
nasildir?

3. Egitimde yapay zeka ile ilgili yapilan ¢alismalarin 6rneklem grubuna ve sayisina gore
dagilim1 nasildir?

4. Egitimde yapay zeka ile ilgili ¢aligmalarin, ¢aligma alanina gore dagilimi nasildir?

5. Egitimde yapay zeka caligmalarinda kullanilan ve kullanilmas: 6nerilen yapay zeka
teknikleri nelerdir?

6. Egitimde yapay zeka ¢aligmalarinda, ¢aligma sonuglarina gore hangi noktalara vurgu
yapilmistir?

1. YONTEM

Egitimde yapay zeka caligmalari, nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi yo-
luyla yapilmistir. Dokiiman analizi, tek bagina bir veri toplama araci olarak kullanilabilir,
arastirilmasi amaglanan olgu veya durumlar hakkinda bilgi igeren belgelerin analizini kap-
sar (Yildirim ve Simsek, 2005). Dokiiman analizi kapsaminda kullanilan yontemlerden biri
de betimsel igerik analizidir. Betimsel i¢erik analizinde, caligmalar bir araya getirilerek belli
temalar ¢ergevesinde yeniden diizenlenerek yorumlanir (Creswell, 2016; Calik ve Sozbilir,
2014). Bu calismada da 2017-2021 yillar1 arasinda yayimlanmus lisansiistii tezler ve Tiirkiye
adresli makaleler belirlenmis temalar ¢ergevesinde yeniden diizenlenerek yorumlanip analiz
edilmistir.

1.1. Verilerin Toplanmasi

Egitimde yapay zekad calismalarmin yillara, arastirma yontemine, Orneklem gru-
buna, ¢aligma alanina ve sonug¢larma gore makalelerin incelenmesi ve mevcut durumun
ortaya konmasi i¢in “Google akademik” arama motoru kullanilmistir. Google akademik,
Google’in akademik versiyonu olarak diisiiniilebilecek licretsiz bir akademik arama mo-
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torudur. Web’deki dizine eklenen tiim bilgileri aramak yerine, yayincilarin, tiniversitelerin
veya bilimsel web sitelerinin havuzlarini arar. Egitim arastirmalarinda kullanilan literatiir
taramasi i¢in kullanilan ERIC, web of science, dergipark gibi sitelerin sonuglarini da gos-
terdigi i¢in Google akademik diginda herhangi bir arama motorundan tarama yapilmasina
ihtiya¢ duyulmamustir.

Uluslararas1 ¢alismalara bakmak icin Google akademik arama motoruna “artificial
intelligence in education” yazildiginda 2021 yilina ait 3410 sonuca, 2020 yilina ait 3020
sonuca, 2019 yilina ait 2558 sonuca, 2018 yilina ait 2230 sonuca ve 2017 yilina ait 1950
sonuca ulagilmistir. Calismaya uluslararasi ¢alismalari dahil etmek, zaman isteyen bir siire¢
oldugundan ¢aligmaya sadece Tiirkiye adresli makaleler dahil edilmistir.

31.12.2021 tarihinde “egitim” ve “yapay zeka” ayr1 ayr yazildiginda sadece 2021 yili
icin 2180 sonuca ulagilmistir. Ulagilan sonuglari tek tek incelemek zaman isteyen bir sii-
re¢ oldugundan kapsamin daraltilma geregi duyulmus ve arama yapilirken “egitimde yapay
zeka” kelime grubu beraberce yazilmis ve tirnak i¢ine alinmigtir. Bu durumda; 2021 yilina
ait 21, 2020 yilina ait 14, 2019 yilina ait 6, 2018 yilina ait 3, 2017 den 1 olmak iizere toplam
46 makale incelenmistir.

2021 yilina ait 21 sonug incelendiginde; ¢aligsmalarin 2 tanesinin kitap, 2 tanesinin tez,
5 tanesinin egitimden farkli alanlar, 2 tanesi de yapay zeka igermediginden, kapsam disi
olduguna karar verilmis ve ¢alismadan ¢ikarilmistir. Son durumda 2021 yilindan ¢alismaya
10 adet makale dahil edilmistir.

2020 yilina ait 14 sonug incelendiginde; ¢alismalarin 3 tanesinin tez, 5 tanesinin kitap,
1 tanesinin egitimle ilgili olmadig1, 1 tanesinin ise yapay zeka ile iliskisi olmadig1 goriilmiis
ve ¢alismaya dahil edilmemistir. Bu durumda 2020 yilindan toplam 4 adet makale ¢alismaya
dahil edilmistir.

2019 yilina ait 6 sonug incelendiginde; ulasilan ¢alismalarinin 2 tanesinin tez, 3 tanesi-
nin egitim ile ilgili olmadig1 goriilmiis ve ¢aligmaya sadece 1 makale dahil edilmistir. 2018
yilina ait 3 sonuca bakildiginda 1 tanesinin tez, 1 tanesinin yapay zeka ¢alismasi olmadigi,
3. ¢alismanin ise yapay zeka ¢aligmasi olmayan ikinci ¢alismanin bildiri olarak yayimlan-
mis hali oldugu goriilmis ve ¢aligmaya dahil edilmemistir. 2017 yilina ait 1 adet ¢alismaya
bakildiginda ¢alismanin Tiirkiye adresli olmadigi goriilmiis ve ¢calismaya dahil edilmemistir.

A%

Son durumda Google akademik arama motoru ile “egitimde yapay zeka” anahtar ke-
lime grubu ile taratilan 2017-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye adresli toplam 15 makale dahil
edilmistir.

Egitimde yapay zeka konulu 2017-2021 yillar1 arasinda yayimlanan tezleri incelemek
icin YOK ulusal tez merkezi veri tabanindan “yapay zeka” anahtar kelime grubu ile tarama
yapilmis ve 416 sonuca ulagilmistir. Sonuglara “egitim-6gretim=education-training” dizi-
ni eklenip tarama filtrelendiginde ise ¢ikan sonug 20’ye diismiistiir. Bu sonuglar arasindan

2019 yilina ait 4, 2020 yilina ait 2 olmak iizere toplam 6 adet lisansiistii tez, calismaya dahil
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A%

edilmistir. 2017, 2018 ve 2021 yillarindan “egitimde yapay zeka
tir.

temal1 teze ulasilamamis-

Egitimde yapay zeka konusunda yapilan ¢alismalarin Google akademik ve YOK ulusal
tez merkezinde yapilan tarama calismasi ile ilgili 6zet Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Google Akademik Arama Motoru ve YOK Ulusal Tez Merkezi Veri Tabanindan Aranan
Calismalarin Kapsamina ve Yillara Gore Dagilimi

Yil Tur Kapsam Igi Kapsam Disi Toplam

Makale 0 1 1
2017

Tez 0 0 0

Makale 0 3 3
2018

Tez 0 0 0

Makale 1 5 6
2019

Tez 2 0 2

Makale 4 10 14
2020

Tez 4 0 4

Makale 10 11 21
2021

Tez 0 0 0

Toplam 21 30 52

Calisma kapsaminda incelenen tez ve makalelerin ulusal olmasi 2017-2021 yillarini
kapsamasi, arama dizini olarak yalnizca “Google akademik™ in kullanilmasi, anahtar keli-
menin yalnizca “egitimde yapay zeka” olmasi ¢aligmanin sinirliliklaridir ve ¢alismanin daha
az sayida yazili eser ile yapilmasina yol agmigtir.

1.2. Verilerin Analizi

Google akademik ve YOK ulusal tez merkezi veri tabanindan elde edilen ve calismaya
dahil edilen 21 adet calisma igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Igerik analizi, belirli
bir nitel veri igindeki belirli kelimelerin, temalarin veya kavramlarin varligin1 belirlemek
icin kullanilan bir arastirma aracidir. Arastirmacilar icerik analizini kullanarak bu tiir belir-
li kelimelerin, temalarin veya kavramlarin varligini, anlamlarimi ve iliskilerini dlgebilir ve
analiz edebilir. Tezlerden yiiksek lisans tezleri Y1, Y2..., doktora tezleri D1, D2..., Tiirkiye
adresli makaleler ise M1, M2... seklinde kodlanmis ve incelenmistir. Calismaya dahil edi-
len makale ve tezler Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2: Calismaya Dahil Edilen Makale ve Lisansistl Tezler

Calisma

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M1

M12

M13

M14

M15

Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

D1

Kaynak

Alkayis (2021)

Cetin ve Aktas (2021)
Akdeniz ve Ozding (2021)

Kugukali ve Coskun (2021)

Coskun ve Gilleroglu
(2021)

Uzun vd. (2021)
Savas (2021)
Cam vd. (2021)

Glingor vd. (2021)

Alanoglu ve Karabatak
(2021)

isler ve Kilig (2020)

Yilmazsoy (2020)

Tasci ve Celebi (2020)

Akgapinar ve Kokog (2020)

Kis (2019)
Celik (2020)

Akdeniz (2019)

Genger (2019)

Aslan (2019)
Aygiin (2019)

Giiler (2020)

Baslik
Egitim Felsefesi Perspektifinden Dijitallesme ve Egitim

Yapay Zeka ve Egitimde Gelecek Senaryolari

Egitimde Yapay Zeka Konusunda Turkiye Adresli Calismalarin
incelenmesi

Egitimde Dijitallesme ve Yapay Zekanin Okul Yoneticiligindeki
Yeri

Yapay Zekanin Tarih igindeki Gelisimi ve Egitimde
Kullaniimasi

Gunumuzde ve Gelecekte Egitim Alaninda Kullanilan Yapay
Zeka

Artificial Intelligence and Innovative Applications in Education:
The Case of Turkey

Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Teknolojileri ile Ilgili
Farkindaliklarinin Belirlenmesi

Makine Ogrenmesine Dayali Mobil ingilizce Ogrenme
Uygulamasi

Egitimde Yapay Zeka

Egitimde Yapay Zeka Kullanimi ve Gelisimi

Merhaba yeni diinya: Covid19 ve degisen hayatlar, uzaktan
egitim, hizlanan dijital dontisim ve teknolojik tekillik (Editore
Mektup)

Egitimde Yeni Bir Paradigma: “Yiiksekdgretimde Yapay Zeka

Analyzing the Relationship between Student’s Assignment
Submission Behaviors and Course Achievement through
Process Mining Analysis

Egitimde Yapay Zekéa
3. Sinif Ogrencilerinin Yagadigi Okuma Gugliiklerinin
Sebeplerinin Yapay Zeka Yontemi ile Modellenmesi

Okul Oncesi Cocuklarina Yénelik Yapay Zeka Tabanli Akill
Oyuncaklar: Tasarim Tabanl Bir Calisma

Yabanci Dil olarak Ingilizce Baglaminda Otomatik Yazi
Yazma Degerlendirmesinin kullanimi: Paragraf yazimindan
kompozisyon yazimina

Muze Egitiminde Yapay Zekanin Kullaniimasi
Problem ¢6zme 6gretimine yonelik oyunlastiriimis uyarlanabilir
bir zeki 6gretim sisteminin tasarlanmasi

Acik ve Uzaktan Esnek Ogrenme Ortamlarinda Yapay Zeka
Teknigiyle Strateji Karar Modelinin Olusturulmasi
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Veriler analiz edilirken degerlendirme kapsamina alinan 21 adet ¢alisma, analiz edilme-
den once verilerin hangi basliklar altinda analiz edilecegine arastirmacilar tarafindan karar
verilmistir. Bu kapsamda incelenen ¢aligmalarda analiz i¢in belirlenen 6lciitler baglangicta;
¢alismanin amaci, bagimsiz ve bagimli degiskenleri, 6rneklem gurubu ve sayisi, uygulama
siiresi ¢alisma yontemi ve deseni, aragtirmanin uygulandigi sehir, kullanilan ve kullanilmasi
Onerilen yapay zeka teknikleri ve ¢caligma sonucu olarak belirlenmistir. Daha sonra yapilan
detayli inceleme sonucunda ¢alismalarin amaglarinin ¢ogu birbirine benzer oldugu ve sonug
kisminda da amacin tekrar edildigi goriilmiis ve amag 6l¢iitiiniin analizinin yapilmamasina
karar verilmistir. Caligmalar uygulama siiresi bakimindan ele alindiginda uygulama igerikli
calismalarin yetersiz olmasindan dolay1 uygulama siiresi analiz edilmemistir. Caligmalar se-
hirlerine gore incelendiginde tiim ¢alismalarin farkli sehirlerde oldugu, ayni sehirdeki ¢alis-
malarin ise farkli iniversitelerde oldugu goriilmiistiir. Bundan dolay1 incelenen 21 ¢alismay1
sehirlerine gore analiz etmek arastirmacilar tarafindan uygun goriilmemistir. Son durumda
analize dahil edilen dlgiitler y1l, yontem-desen, 6rneklem grubu, ¢alisma alani, kullanilan ve
kullanilmasi 6nerilen yapay zeka teknikleri ve ¢aligma sonuclarinin betimsel icerik analizi
olarak belirlenmistir.

Calismalarin yillara gore dagilimi analiz edilmis, grafik ile gorsellestirilip bulgularda
detaylandirilmistir. Calisma yontemine gore yapilan analiz sonuglari tablo haline getirilip
detayl1 bir sekilde anlatilmistir. Yontemin yaninda ¢aligma desenine ait bulgular, ilgili baslik
altinda yer edinmistir. Orneklem grubu analiz edilmis, sonuclar1 daire grafigi olarak bul-
gularda sunulmustur. Calisma alanina gore yapilan analizde egitim ve diger alanlar tema
olarak belirlenmis, “alt alan” baslig1 altinda sinmif egitimi, uzaktan egitim, bilgisayar egitimi,
Ingilizce egitimi, “diger” temasimin alt alan kategorisine ise felsefe, psikoloji, bilgisayar
miithendisligi alanlar tespit edilip tablolastirilmigtir. Caligmada kullanilan ve kullanilmasi
Onerilen yapay zeka teknikleri, bu 6l¢iite gére incelenmis ve ilgili teknikler tablo seklinde
bulgularda yer almistir. Son olarak, ¢aligmalarin sonuglar1 betimsel igerik analizine gore
analiz edilmis ve arastirmacilarin vurguladigi 6nemli sonuglar tema ve kod bagliklari altinda
toparlanip tablo seklinde verilmistir.

1.3. Aragtirma Gecerliligi ve Giivenirligi

Arastirmanin gecerliliginin ve giivenirliginin saglanmasi amaciyla ¢alismaya dahil edi-
len galigmalarin 6l¢iitleri belirlenirken betimsel i¢erik analizi ¢alismalari olan 1 alan uzmani
ve 5 fen egitimi uzmanindan olusan 6 kisilik bir ekiple bir araya gelinmis ve caligmalar
uzman ekibin fikirleri dogrultusunda incelenmis, gerekli 6l¢iitler belirlenmistir. Calismaya
dahil edilen ve kapsam dis1 birakilan ¢aligmalar yine ayni1 ekibin fikir birligi dogrultusunda
gerceklestirilmistir.

2. BULGULAR

Bu béliimde egitimde yapay zeka temali ¢aligmalarin incelenmesi sonucunda elde edi-
len bulgular arastirma sorular1 sirasinda ele alinmis ve agiklanmistir.
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2.1. Egitimde Yapay Zeka Temali Galismalann Yillara Gore Dagilimlan

Egitimde yapay zeka temali ¢alismalarin yillara gére dagilimi incelendiginde ¢alisma-
larin 2021 yilindan 10 adet makale, 2020 yilina ait 4 makale ve 4 tez, 2019 yilinda 1 makale
ve 2 tez ¢alisma kapsaminda incelenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1: Egitimde yapay zeka temali calismalarin 2017-2021 yillari arasindaki dagilimi
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Sekil 1 incelendiginde, egitimde yapay zeka temali ¢aligmalarin 2021 yilina dogru ma-
kale baglaminda arttig1 goriilmektedir. Google akademik arama motorunda yapilan arama
sonucunda ¢ikan sonug sayilar1 da yillara gore incelendiginde 2017’den 2021 yilina dogru
arttig1 tespit edilmistir.

2.2. Egitimde Yapay Zeka Temah Galismalarin Arastirma Yontemine Gore Dagilimlan

Egitimde yapay zeka temali ¢aligmalarin yontemine gore dagilimmni gosteren veriler
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Egitimde Yapay Zeka Temali Calismalarin Calisma Yéntemine Gore Dagilimi

Yontem Desen Frekans Yiizde Calismalar

Tarama 10 47,62 M1, M5, M6, M7, M10, M11, M12, M13,

M15, Y4

Dokiiman incelemesi 2 9,52 M4, M3

Fenomenoloji 1 4,76 M2
Nitel

Ozel Durum Caligmasi 1 4,76 M8

Veri Madenciligi 1 4,76 M14

Eylem Arastirmasi 1 4,76 D1

Tasarim Tabanli Arastirma 3 14,29 M9, Y2, Y5
Karma  Kesfedici Sirali Desen 1 4,76 Y1

Ucgenleme Yéntemi 1 4,76 Y3
Toplam 21

Calismaya dahil edilen 21 makale ve lisansiistii tezlerden elde edilen bulgulara goére
2017-2021 arasi yapilan ¢aligmalarda nitel ve karma arastirma yonteminin kullanildigi go-
rilmektedir. Nitel aragtirma yonteminden tarama, fenomenoloji, 6zel durum ¢alismasi, veri
madenciligi ve eylem aragtirmasi desenleri kullanilmistir. Karma arastirma yonteminden ise
tasarim tabanl arastirma, kesfedici sirali desen ve liggenleme yontemi kullanilmistir. “Egi-
timde Yapay Zeka” temal1 ¢alismalarin %47,62’°sini nitel aragtirma yonteminden tarama
deseni olusturmaktadir. Tarama desenini dokiiman incelemesi ve tasarim tabanli arastirma
deseni takip etmektedir.
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2.3. Egitimde Yapay Zeka Temali Calismalarin Orneklem Grubu ve Sayisina Gore
Dagilimi

Egitimde Yapay Zeka temal1 ¢aligmalar incelendiginde 21 ¢aligmadan 8 tanesinde
calisma, bir 6rneklem grubu ile yapilmistir. Bu ¢aligmalardan Y1, Y2 ve Y5’te 6gret-
menlerden olusan toplam 271 kisi ile, D1 ve M2’de uzman ve akademisyenlerden olu-
san toplam 22 kisi ile, Y1, Y2, Y5 {iniversite 6grencilerinden olusan toplam 158 kisi
ile, Y2 velilerden olusan toplam 10 kisi ile, Y5 lise 6grencilerinden olusan toplam 167
kisi ile, Y2 anasinifi 6grencilerinden olusan toplam 185 kisi ile ¢calismay1 yiriitmiistiir.
Ayni ¢alismada farkli 6rneklem gruplariin yer aldigi calismalar mevcuttur. Ornegin Y2
anasinifi 6grencileri, veli ve 6gretmenlerle calismay1 yiriitirken Y5 6gretmen ve lise
ogrencileri ile ¢alismay: yiiriitmiistiir. Orneklem grubu ile ilgili daire grafigi Sekil 2°de
verilmistir.

2,71%
°1,23%

= Uzman-Akademisyen = Veli = Ogretmen

tiniversite ogrencileri = Lise Ogrencileri ® Anasinifi Ogrencileri

Sekil 2: Egitimde Yapay Zeka Temali Galismalarin Orneklem Grubu ve Yiizdeligine Gore
Dagilimi

A%

Sekil 2 incelendiginde “Egitimde Yapay Zeka” Temalr Calismalarin %33,31 dgret-
menlerle, %22,7’s, anasiifi 6grencileri ile %20,5’1 lise 6grencileri ile, %19,4’1 liniversite
ogrencileri ile %2,7’si uzman-akademisyen grubu ile, %1,2’si ise velilerle yiirtitilmiistiir.
Ortaokul 6grencileri ile 2017-2021 yillar1 arasinda yapay zeka baglaminda herhangi bir ¢a-
lismanin yapilmadig: goriilmektedir.

2.4. Egitimde Yapay Zeka Temal Galismalarin Orneklem Grubu ve Sayisina Gore Dagilmi

Egitimde Yapay Zeka Temali1 2017-2021 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarin ¢aligma
alanma gore dagilimi Tablo 4’te verilmistir.,
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Tablo 4: Egitimde Yapay Zeka Temali Calismalarin Calisma Alanina Gore Dagilimi

Alan Alt alan Frekans Yiizde Calismalar
Sinif 6gretmenligi 1 4,76 Y1
Uzaktan Egitim 1 4,76 D1
Bilgisayar Egitimi 4 19,05 Y2,Y5, M8, M14
Egitim .
Ingilizce Egitimi 1 4,76 Y3
Muze Egitimi 1 4,76 Y4
Egitim Bilimleri 8 38,10 M2, M3, M5, M10, M11, M12, M13, M15
Psikoloji 1 4,76 M1
Diger Felsefe 1 4,76 M4
Bilgisayar Mihendisligi 3 14,29 M6, M7, M9
Toplam 21

Tablo 4 incelendiginde Egitimde Yapay Zeka temali ¢aligmalarin biiyiik cogunlugunun
egitim alaninda yapildig1 goriilmektedir. Egitim alaninda yapilan ¢aligmalarin %381 egitim
bilimleri alaninda uzmanlasmis kisiler tarafindan yiiriitiilmiistiir. Calismalarin %19 u bilgi-
sayar egitimi alaninda yapilmigtir. Uzaktan egitim, ingilizce egitimi, miize egitimi alanla-
rinda yapilmig ¢aligmalarin oranlar1 %4,7’dir. Egitim alani disinda yapilan diger caligmalara
bakildiginda ise, calismalarin %14°i bilgisayar miihendisligi alaninda uzman kisilerce ya-
pilmustir.

Bazi galismalarda farkl1 alanlarin harmanlandigi gériilmiistiir. Ornegin Y5’te calismay1
yiriiten kigiler bilgisayar 6gretmenligi alaninda uzman olmasina karsin ¢alismay1 matema-
tik egitimi konusunda yiirtitmiislerdir.

2.5. Egitimde Yapay Zeka Temali Galismalarda Kullanilan ve Kullaniimasi Onerilen Yapay
Zeka Teknikleri

Calisma kapsamina alinan tez ve makaleler incelendiginde ¢aligmalarin bazilarinda,
ozellikle lisansiistii tezlerde yapay zeka teknikleri dogrudan kullanilmis, bazilarinda pro-
je gelistirilmis ve gelistirilirken yararlanilmistir. Makalelerde ise agirlikli olarak egitimde
kullanilabilinecek tekniklere yer verilmis, Onerilerde bulunulmus herhangi bir uygulama
yapilmamigtir. Yapay zeka tekniklerinin kullanildigi ve kullanilabilinecek olan ¢alismalari
gosteren Ozet, Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5: Egitimde Yapay Zeka Temali Calismalarda Kullanilan ve Kullaniimasi Onerilen Yapay

Zeka Teknikleri
Amag Teknik Calismalar
MATLAB (Matrix Laboratory) Y1
BAHP (Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi) D1
Veri analizi igin
c CyWrite Y3
5
& Moodle M14
E]
X MIT App Inventor Y2
Proje gelistirmek igin ArtiBos Y5
Yapay sinir agi, Mini Batch K-Means M9
Chatbot Y4, M6
g Uzman sistemler
g Akilli 5greticiler
g Ogrenci etkilesimi igin Classcraft M6
g Utife
el
x AmazonAlexa
Erken uyari sistemleri M15

Tablo 5 incelendiginde yapay zeka tekniklerinin proje gelistirirken arag olarak dogru-
dan ve veri toplama siirecinde dolayli olarak kullanildigi goriilmektedir.

Veri analizi i¢in kullanilan tekniklerden biri olan MATLAB, teknik hesaplamalar
icin uygun olan ve performansi yiiksek olan bir yazilim dilidir. MATLAB ile mate-
matiksel hesaplamalar yapilabilir, algoritma gelistirilebilir, modelleme, simiilasyon ve
prototip olusturulabilir, veri analizleri kesif ve gorsellestirmeler yapilabilir, bilimsel
mithendislik grafikleri olusturulabilir ve grafik kullanici ara yiizii dahil olmak iizere uy-
gulamalar gelistirilebilir. MATLAB’1n uygulandigi calismada (Y1) arastirmaci, 3. Sinif
ogrencilerinin yasadiklar1 okuma giicliiklerinin; ailesel faktorlere, bireysel faktorlere,
cevresel faktorlere, egitim ve 6gretimden kaynaklanan hatalara bagli olup olmadigini
incelemek icin 174 6gretmene uyguladigr anketin sonuglarint MATLAB’a yiikleyerek
nicel bir sekilde analiz etmis, maddelerin zorluk derecelerini tespit edip daha kesin
sonuglara ulasmaistir.

Veri analizinde kullanilan bir diger yapay zeka teknigi olan Bulanik Analitik Hiye-
rarsi Prosesi (BAHP) ni anlayabilmek i¢in 6ncelikle Analitik Hiyerarsi prosesi hakkin-
da bilgiye sahip olmak yerinde olacaktir. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP), matematik
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ve psikolojiyi kullanarak karmasik kararlari organize etmek ve analiz etmek i¢in bir
yontemdir. AHP, kriterlerini ve alternatif segeneklerini sayisallagtirarak ve bu unsur-
lar1 genel hedefle iliskilendirerek ihtiya¢ duyulan bir karar i¢in rasyonel bir g¢ergeve
saglar. Geleneksel bir AHP yonteminde, her bir ikili matris ayr1 ayr1 degerlendirilir ve
ardindan agirlik vektorleri geometrik bir ortalama ile birlestirilir. Ancak, bulanik bir
AHP yonteminde, tiim ikili matrisler dnce 6nceden belirlenmis bir agirlik kiimelemesi
kullanilarak birlestirilir ve sonunda tek bir agirlik vektorii hesaplanir. BAHP nin uygu-
landig1 caligmada (D1), agik, uzaktan ve esnek dgrenme ortamlarinda strateji karar mo-
deli olusturulurken BAHP’den yararlanilmistir. Delfi teknigi ile 12 uzman ile yapilan
odak grup goriismesinden elde edilen veriler BAHP ile analiz edilmis ve karar modeli
olusturulmustur.

CyWrite, 6grencilere taslaklarini yazarken iiriin ve siire¢ tabanl geri bildirim saglayan
otomatik yazma degerlendirmesi i¢in bir sistemdir. Birlestirilmis tus vurusu giinliigii ve goz
izleme teknolojisini birlestiren ilk sistemdir. CyWrite’in kullanildig1 ¢calismada (Y3), aras-
tirmaci, Ingilizce paragraflar1 otomatik diizelten bu uygulamay1 dgrencilerine kullandirmus
ve Ogrencilerin yaptig1 hatalar {izerinde durmus ve uygulamanin etkililigini aragtirmistir.
Uygulamanin kisa donem i¢in faydali ancak uzun donem i¢in faydali olmadigima kanaat
getirmistir.

Moodle, e-6grenme igin bir platform saglayan bir 6grenme yOnetim sistemi olan tic-
retsiz bir yazilimdir ve ¢esitli egitimcilere ¢esitli dersleri, ders yapilarini ve miifredat: kav-
ramsallagtirmada 6nemli 6l¢lide yardimer olur ve bdylece ¢evrimici dgrencilerle etkilesimi
kolaylastirir. Bu platformun kullanildig1 ¢alismada (M14) arastirmacilar veri madenciligi
ile 6grencilerin Moodle iizerinden ddev gonderimlerini takip etmis ve 0grencilerin genel
durumlarini yorumlamislardir.

Calismalar incelendiginde, yapay zeka tekniklerinin proje gelistirme amaci ile kul-
lanildig1 goriilmektedir. Ornegin Google tarafindan ortaya ¢ikarilan ve sonrasinda Mas-
sachusetts Institute of Technology tarafindan gelistirilen, 6zglir bir uygulama gelistirme
aract olan MIT App Inventor, blok kodlama yontemiyle uygulama gelistirmesine olanak
saglayan bir sistem olup anasinifi 6grencilerine yonelik akilli bir oyuncak tasarlanmasin-
da kullanilmistir (Y2).

Yapay zeka tekniklerini kullanarak sifirdan proje gelistiren ¢alismalar da mevcuttur.
Ornegin ArtiBos projesi, dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirebilecek oyun ta-
banli uyarlanabilir zeki 6gretim sistemi (OTUZOS) tasarlamak, uygulamak ve degerlendir-
mek lizere gelistirilmistir. Proje yogun ilgi gérmiis, ¢ok sayida yayma donilismiis ve ddiil
almistir (Y5). Bilgisayar destekli egitim teknolojileri icerisinde yapay zeka tekniklerinin
kullanildig1 bu projede 6grencilerin 6grenme siirecleri hiyerarsik bir sekilde takip edile-
rek; yonlendirme yapilmis, karar almada yardimci olunmus, degerlendirme yapilmis, egitim
ihtiyaglar1 belirlenmis, 6grencilerin hatalari tespit edilmis, ¢oziim tretilmis, kisaca birgok
yonden 0grenciye katki saglanmustir.
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Sifirdan gelistirilen bir diger projede ise anadili Ingilizce olmayan kisiler icin Ingilizce
Ogrenimini kolaylagtirmak ve ulasilabilirligini arttirmak amaciyla makine 6grenmesine da-
yal1 bir mobil Ingilizce 6grenme uygulamasi gelistirilmistir (M9). Caligmada kullanilan ya-
pay zeka teknigi; makine 6grenme algoritmalarindan ve bir formda verilen veriyi anlamak
ve genellikle baska bir formda istenen ¢iktiya dontistiirmek i¢in bir ag kullanan hesaplamali
bir 6grenme sistemi olan “yapay sinir ag1” 6grenme algoritmasit kullanilmistir. Veri setinde
benzer ozellikler gosteren verilerin gruplara ayrilmasi i¢in Mini Batch K-Means teknigi

kullanilmig ve uygulama degerlendirilmistir.

Egitimde yapay zeka temali ¢alismalar incelendiginde bazi yapay zeka tekniklerinin
caligmalarda dogrudan kullanilmamasina karsin, kullanilmasi arastirmacilar tarafindan
onerilmistir (Y4, M6). Bu tekniklerden Chatbot, kullanici ile genellikle metin, bazi du-
rumlarda ise konusma yoluyla diyalog kurarak bilgi veren veya bir islemi gergeklestiren
bir yazilim olup hali hazirda bankaciliktan aligveris sitelerine kadar pek cok sektdrde
kullanilmaktadir. Chatbot, 6grenciler ve 6gretmenlerin sanal ortamda etkilesimini miim-
kiin kilmast agisindan dnerilen bir uygulamadir. Chatbot uygulamasinin yaninda dgrenci
etkilesimi i¢in uzman sistemler, akilli 6greticiler classcraft, utifen, AmazonAlexa, erken
uyari sistemleri onerilen diger uygulamalar arasindadir. Tablo 5 incelendiginde s6z ko-
nusu uygulamalar hakkinda detayli bilgileri iceren kaynaklarin Y4, M6 ve M15 oldugu
goriilmektedir. Bu konuda caligma yapacak arastirmacilarin s6z konusu kaynaklar1 ince-
lemeleri faydal1 olacaktir.

2.6. Egitimde Yapay Zeka Temali Calismalardan Elde Edilen Sonuglarin
Degerlendirilmesi

Egitimde yapay zeka temali ¢aligmalarin sonuglarindan elde edilen bulgulari ortaya
koymak i¢in betimsel igerik analizi tekniginden yararlanilmistir. Caligmalarin sonuglar tek
tek okunmus, genel olarak bahsedilen durum kod kismina yazilmis, arastirmacilarin yap-
tiklar1 6nemli vurgular ayr siitunda belirtilmistir. Betimsel igerik analizinden elde edilen
veriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Egitimde Yapay Zeké Temali Calismalardan Derlenen Sonuglar

Tema Kod Frekans  Yiizde Caligmalar
Risk haritalar ¢ikarilabilir, problemin
kaynaklarina daha hizh bir sekilde ulasilir 4 6,78 Y1, Y4, D1, M10
Egitim ar.a.§t|rme?.la[da ve.rller daha hizh 3 508 D1, M11, M14
toplanabilir ve ¢oziimlenir

Dolayh

kullanim
Ogretmenin is yiikiini hafifletir 5 8,47 M2, M4, M7, M8, M10
Not verme gibi egitimdeki temel etkinlikleri 5 3.39 M10, M13

otomatiklestirir
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Tablo 6: (Devami)

Tema Kod Frekans  Yuzde Calismalar

Egitim sistemine entegre edilmeli 7 11,86 I?/Il} \I(/I41‘5M1‘ M2, M5,
Dogrudan '
kullanim Sadece okul degil, okul digi 6grenme

ortamlari i¢in de uygulamalar 2 3,39 Y5, M6

gelistiriimektedir.

Bireysellestiriimis egitime imkan verir 8 13,56 Y2, Y3, Y4, D1, M8,

M10, M11, M12
Ogretim mri\teryall hazirlarken zamandan 5 847 Y2, D1, M8, M10, M11
tasarruf saglatir
Avantaj Ogrenciler gruplar halinde calisabilir, 4 6.78 Y2 M2 M11. M12
isbirlikci 6grenmeyi kolaylastirir ’ B ’
Akademik basaryi arttirir 2 3,39 Y3, M11
Sapal Gergeklik ve surikleyici ortamlar 1 1,69 M11
saglanir
Ogrencner_c_jlkkat dagitici igeriklerle 1 1,69 Y2
karsilasabilir
_ _O_grenm_e k|§_a dénemi kapsar, uzun dénem 1 1,69 Y3
Dezavantaj igin etkili degil
insanlari tembellestirir, rahathga ahstirir 1 1,69 M8
Duygusal degerlendirme yapamaz 3 5,08 M8, M7, M11
Gelecege yon verir 5 8,47 M1, M2, M6, M8, M15
Etki Eg_ltlmcner tarafindan daha sik tercih 9 3.39 M3, M4
edilmeye baslandi
Yeni is alanlari agildi 3 5,08 M4, M7, M8
Toplam 59

Tablo 6’ya gore egitimde yapay zeka temali ¢alismalarin sonuglari, yapay zekanin egi-
timde kullanilmasinin dolayli ve dogrudan yollarinin oldugu, avantaj ve dezavantajlarinin
mevcudiyeti ve toplum iizerine etkileri olmak i{izere 5 ana baglik altinda toplanmaktadir.
Derlenen ¢alismalarin %13,56’s1 egitimde yapay zekanin avantajlarindan bahsetmistir.

Incelenen ¢alismalarda arastirmacilar ¢ogunlukla yapay zekanin avantajlarindan bah-
sederek Ozellikle bireysel dgrenmeyi kolaylastirdigi, 6gretmenlerin materyal hazirlarken
zamandan tasarruf saglattigi, 6grenciler i¢in isbirlik¢i 6grenme yollarini agtigini belirtmis-
lerdir. Yapay zeka, egitimde dolayli olarak veri toplama ve analiz siireglerinde kullanilmus,
bu ¢alismalarin sonuglarinda yapay zekanin bu yoniine vurgu yapilarak veri madenciliginde
kullanimi {izerinde durulmustur.
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Yapay zekanin avantajlart oldugu kadar dezavantajlarina vurgu yapan ¢aligmalar da
meveuttur. Ogrencilerin internet ortaminda dikkat dagitict igerik ve reklamla karsilasma
riskinin yiiksek oldugu, yapay zeka uygulamalarinin neredeyse hepsinde internet gerekliligi
olduguna vurgu yapan ¢aligmalar vardir (Y2, Y3, M12, M11).

Yapay zekanin etkisine vurgu yapan ¢alismalarda ise yapay zekanin daha ¢ok gelecege
yon vermesi lizerinde durulmustur. Bu ¢aligmalarda genel olarak gelecek senaryolar1 ku-
rulmus (M13), gelecekte yapay zekanin 6gretmenlerin ve okul yoneticilerinin yerini alabi-
leceginden bahsedilmistir. Son yillarda gelisen teknolojiye ayak uydurulmasi gerektiginin
onemine deginen dolayisiyla egitimciler tarafindan yapay zekanin egitime entegre edilisinin
artisina vurgu yapan calismalar da mevcuttur (M3, M4).

SONUG ve TARTISMA

Bu ¢alismada, egitimde yapay zeka temali Tiirkiye adresli ¢aligmalar, dokiiman ince-
lemesi yoluyla irdelenmis ve s6z konusu ¢alismalarin yillara, aragtirma yéntemine, 6rnek-
lem grubuna, ¢aligma alanina gére dagilimlari ortaya konmus, egitimde dogrudan kullanilan
veya kullanilmas1 6nerilen ¢aligmalar tespit edilmis ve ¢alismalarin sonuglari betimsel ige-
rik analizi ile analiz edilmistir.

Egitimde yapay zeka temal1 ¢aligmalarin 2017’den 2021°¢ dogru makale baglaminda
artt181 caligma bulgulari arasindadir. Ancak ¢alisilan tezlere bakildiginda 2021 yilina ait teze
ulagilamamustir. 21. yilizyilda gelisen teknoloji ile yapay zekanin egitim dahil olmak tizere
pek ¢ok alanda yayginlastigi, arastirmacilar tarafindan siklikla ifade edilen bir durumdur
(Alkayis, 2021; Akdeniz ve Ozding, 2021; Yang vd., 2021). Yapilan galisma ile bulunan
sonug, mevcut durumu desteklemektedir. Yapay zekanin son yillarda ilgi duyulmasinin bir
sebebi teknoloji ile yetisen Z kusaginin ihtiyaglar1 dogrultusunda egitimin sekillendirilmesi
gerektigi diigiincesi olabilir. Bu konuda hemfikir olan devlet biiyiikleri pek ¢ok iilkede yapay
zeka calistaylar1 diizenlemekte, beyin firtinasi yaparak, yapilabilinecekler konusunda fikir
uzlasmasi saglamaya ¢alismakta ve ona gore adimlar atmaktadirlar (Savas, 2021).

Egitimde yapay zeka ¢aligmalari, arastirma yontemlerine gore incelendiginde nitel ve
karma arastirma yontemlerinin siklikla kullanildigi goriilmektedir. Nitel arastirma yonte-
minden dokiiman incelemesi ve tarama yontemi agirlikli olarak kullanilmistir. Karma arag-
tirma yonteminden ise tasarim tabanli arastirma yonteminin kullanildigi goriilmektedir. Ya-
pay zeka, teknoloji ve yazilim agirlikli bir alan oldugundan bu konuda su asamada derleme,
tarama, literatiir taramas1 gibi ¢aligmalar yapilmaktadir. Yapay zekanin dogrudan kullanil-
dig1 projeler de (Ornegin ArtiBos) mevcuttur, fakat sz konusu ¢alismalar siirli sayidadir.
Hizla gelisen teknoloji ile uygulama alanlarinin genisleyecegi, somut caligmalara gelecekte
daha fazla agirlik verilecegi ongoriilmektedir.

Yapay zekanin egitimde uygulandigi caligmalar drneklem baglaminda incelendiginde
agirlikl olarak aragtirmacilarin kolay ulagilabilir 6rneklem olmasindan dolayi 6gretmen ve
ogrencilerle galistigi goriilmektedir. Ogrencilerden ise agirlikli olarak anasinifi dgrencileri ile
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caligilmistir. Aragtirmalara gore anasinifi donemi, gorsel ve isitsel uyaranlara karsi 6grencile-
rin alicilariin daha agik ve beyin gelisiminin en hizli ve ayn1 zamanda en yogun yasandigi
dénemdir (Ramazan ve Demir, 2011; Sahin ve Omeroglu, 2015). Yapay zekanin dogrudan
kullanildig1 uygulamalarin anasinifi ¢ocuklarina yonelik olmasi sasirtict bir durum degildir.
Anasmifi dgrencilerinin yani sira, lise ve iiniversite 6grencileri ile calismalar yapilmistir. Uni-
versite 6grencileri ile daha ¢ok goriis almaya yonelik nitel caligmalar yapilmis, lise 6grencileri
ile uygulamaya doniik caligmalar agirlikli olarak yiiriitiilmiistiir. Uzman, akademisyen, veli ve
ogretmenlerin goriislerinin alindig1, anketlerin diizenlendigi ¢alismalara da rastlanmustir. Go-
rlldiigii tizere, 6rneklem yas seviyesi arttik¢a yapay zekanin somut olarak uygulanabilirligi ile
ilgi caligmalarda azalma goriilmektedir. Dolayisiyla yapay zeka tekniklerinin egitimde daha
¢ok 6grenci grubuna yonelik oldugu, bu ¢alismanin sonuglari arasindadir. Bu sonucu destek-
lemeyen bir ¢caligma Aslan (2019) tarafindan ylirtitiilmustiir. Aslan, yayinladig: yiiksek lisans
tezinde miize egitiminde uygulanacak yapay zeka uygulamalarinin yas grubu sinirlamasinin
olmadigimi ve her yas grubuna uygulamalarin hitap ettigini savunur. Ancak miize egitimine
uyan bir uygulama temel bilimlere uyarlandiginda ayn1 sonuglara ulasilamayabilir.

Yapay zekanin egitimde kullanildig: caligmalar egitim ve diger alanlar olarak katego-
rize edilmis, egitim alanindan Bilgisayar egitimi, simf egitimi, uzaktan egitim, ingilizce
egitimi, miize egitimi ve egitim bilimleri alanlarinda ¢alismalarin yapildigi tespit edilmistir.
Bilgisayar egitimi alaninda ¢aligma yapan arastirmacilarin yapay zeka yazilimi ve uygu-
lamalarma hakim olmasi, teknik bilgi ve donanim konusunda uzman olmalarindan dolay1
dogal olarak en fazla caligma bilgisayar egitimi alaninda yapilmistir. Fen bilgisi egitimi
Ogrencilerinin 6rneklem olarak kullanildig ¢aligma bulunmasina karsin (Cam vd., 2021) fen
bilgisi egitimi alaninda uzman kisilerce gerceklestirilen herhangi bir ¢alismaya 2017-2021
yillar1 arasinda ulagilamamistir. Egitimden farkli bir alanda da egitimde yapay zeka temali
calismalara ulagilmis, yine dogal olarak en fazla ¢alisma alaninda teknik bilgi ve donanim
konusunda uzman olan aragtirmacilar1 barindiran bilgisayar miihendisliginde yapilmustir.
Dolayisiyla yapay zeka konusunda teknik bilgi ve donanima sahip uzmanlarca gerceklesti-
rilen ¢caligsmalarin diger ¢alismalara nazaran daha fazla oldugu sonucuna bu ¢alisma kapsa-
minda ulagilabilir. Diger alanlarda ¢alisma yapan arastirmacilarin ¢aligmalarini yiiriitiirken
yapay zeka alaninda uzman kisilerden destek aldiklar1 (Akdeniz, 2019; Aygiin, 2019) goz
ard1 edilmemelidir.

Egitimde yapay zeka ¢aligmalarinda kullanilan ve kullanilmasi 6nerilen ¢alismalar in-
celendiginde, aragtirmacilarin yapay zeka tekniklerini veri analizinde dolayli olarak veya
ogrenci etkilesimi ve proje gelistirmek i¢in dogrudan kullandiklar1 goriilmektedir. Veri ana-
lizi igin kullanilan yapay zeka teknikleri; MATLAB, BAHP, Cywrite ve Moodle olarak tes-
pit edilmistir. MATLAB programinin lilkemizde heniiz tanindig1 yillarda MATLAB iizerine
yiiksek lisans tezi yazan Karadag (2012)’a gore, MATLAB gerek istatistik, matematik gerek
ise finans ve miihendislik alanlarindaki grencilere 6grenim yagamlarinda ve sonrasinda da
bilgisayar1 kullanabilme ortami sunmaktadir. Maliyetli bir {irlin olmakla birlikte, endiistriyel
alanda, ger¢ek zamanda test edilmesi ve denetim prototiplerinin hazirlanmasindaki kullanim
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kolaylig1 ve 6nemi biiyiiktiir. MATLAB ile yapilan ¢alismalarda MATLAB’1n veri ¢oziim-
lemesi i¢in kullanildig1 (Irmak, 2008; Grepl, 2011; Kratochvil ve Hrdina, 2002), calisma
sonucunu desteklemektedir. Benzer sekilde, 1970’lerde T. L. Saaty tarafindan gelistirilen
Analitik Hiyerarsi Prosesinden gelistirilip olusturulan bulanik analitik hiyerarsi prosesinde
veriler analiz edilirken karar verme asamasinda kisi ya da kurumlarin verecekleri 6nemli bir
karar, daha ayrintili analiz edilebilir (Uzgiin, 2006). BAHP nin veri analizi igin kullanildig
diger ¢calismalar (Cigekli ve Karagizmeli, 2013; Kabak ve Kazangoglu, 2012) mevcut sonu-
cu desteklemektedir.

CyWrite, anadili Ingilizce olmayanlar icin paragraf yazarken hatalar1 otomatik olarak
diizelten, geribildirim veren ve 0grenciyi degerlendiren bir yapay zeka programidir (Genger,
2019). Tanimindan da anlasilacag: iizere sadece Ingilizce 6gretimi icin elverisli bir programdir
ancak icerdigi teknik detaylar Tiirk¢e veya baska dillere uyarlanirsa herhangi bir dilde uygu-
lanmas1 kolay bir egitim aracina donistiiriilebilir ve egitimde ¢ok daha yaygin hale getirilebilir.

Moodle, gii¢lii, esnek, gruplarin ilgisini ¢geken ¢evrimici 6grenme deneyimleri olustur-
maniza olanak tantyan ticretsiz bir 6grenme yonetim sistemidir (Rice ve William, 2006).
Aydin (2014)’a gore Moodle ile grencilere ddevler verilebilir, sinav sorulart hazirlanabilir,
internet ortaminda sanal siniflar olusturulabilir, 6grencilerin etkilesimleri kayit altina alinip
ogrenci degerlendirmesi i¢in kullanilabilir ve egitim yonetimi ile ilgili daha pek ¢ok sey
yapilabilir. Dolayisiyla Moodle 6grenme ortaminin yapay zeka tabanli veri toplama aract
oldugu caligmanin sonuclar1 arasinda sayilabilir.

Yapay zeka tabanl egitim uygulamalar1 arasinda MIT App Inventor énemli bir yere
sahiptir. Android i¢in tamamen iglevsel mobil uygulamalar tasarlamak ve olusturmak i¢in
bir siiriikle ve birak gorsel programlama araci olan App Inventor, insanlarin sonsuz ben-
zersiz durumlarda giinlilk yasamlari i¢in kisisel olarak anlamli mobil teknoloji ¢oziimleri
tasarlama, olusturma ve kullanma yetkisine sahip oldugu yeni bir kisisel mobil bilgi islem
¢agmi tesvik eder. S6z konusu uygulamanin egitimde kullanildigi ¢alismalara bakildiginda
(Georgiev, 2019; Papadakis vd. 2016; Kim, 2013) egitim i¢in oldukga elverisli bir platform
oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

MIT App Inventor gibi, yapay zeka tekniklerini kullanarak uygulama gelistirilip 6gren-
cilerin hizmetine sunulan Tiirkiye menseili ArtiBos Projesi (Eriimit, 2019), iilkemiz adina
gurur verici bir ¢aligma olarak literatiire gegmistir. Matematikte problemler konusunda ge-
listirilen oyun tabanli bir proje olan ArtiBos, problem ¢d6zme mantigint 6grencilere kavrat-
makta, 6grencilerin hatalarini kaydedip, 6grenmeyi bireysellestirmekte, her kesimden 6g-
rencinin erigimine a¢ik oldugundan egitimde firsat esitligini de desteklemektedir.

Calisma kapsamina dahil edilen arastirmalar incelendiginde yapay zeka tabanli gelis-
tirilen proje amagli uygulamalarda yapay zeka teknigi olarak Mini Batch K Means ve ya-
pay sinir aglar1 kullanilmakta, bu konuda ¢aligma yapan arastirmacilar cogunlukla bilgisa-
yar miithendisligi alaninda uzman kisilerden olugsmaktadir (Giingér vd., 2021). Mini Batch
K-Means, algoritmasmin ana fikri, hafizada saklanabilmeyi kolaylastirabilmek i¢in sabit
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boyutta kiigiik rastgele veri yiginlar1 kullanarak biiyiik boyuttaki veri kiimesini hafizada
saklanabilecek hale getirmektir. Giingdr (2021), ekibi ile bu teknigi kullanarak Ingilizce
ogrenmeyi kolaylastiran mobil uygulama geligtirmislerdir.

Yapay zekanin egitimde kullanilmasi 6nerilen diger tekniklerin Chatbot, uzman sis-
temler, akilli 6greticiler, classcraft, utifen, AmazonAlexa ve erken uyari sistemleri oldugu
calismanin tespitleri arasindadir. Chatbot 6grencilerle konusan diyalog tabanh bir prog-
ram olur 6gretmenin is ylikiinii hafifletmekte (Clarizia vd., 2018), uzman sistemler egitim-
de veri madenciligi kullanimi i¢in 6nerilmekte (Akgobek ve Cakir, 2009), akilli 6gretici-
ler egitimi bireysellestirerek kisiye 6zel 6gretme metodu olarak kullanilmaktadir (Arslan,
2020). Ayrica classcraft, tabanli bireysel 6grenmeyi kolaylastiran ve egitimde kolaylikla
kullanilabilinecek olan bir platform (Sanchez vd., 2017), UTIFEN ise kullanicilarinin tim
basar1 ve basarisizlik yollarini hesaba katar ve ardindan 6grenen basarisi igin “ideal” mii-
dahale modelleri olusturur (Karsenti, 2018). Amazon tarafindan gelistirilen sanal asistan
olan Amazon Alexa, sesli etkilesim, alarm kurma, podcast akisi, miizik agma, sesli kitap
okuma, trafik, hava durumu ve haber vb. gibi bilgileri aktarma gorevlerini yapabilir (Uzun
vd., 2021).

Egitimde yapay zeka temali ¢caligmalarin sonuglar1 betimsel igerik analizi ile irdelen-
diginde, sonuglarin yapay zekanin aragtirmalarda dogrudan veya dolayli kullanimi, avantaj
ve dezavantajlari, 6grenci ve egitimciler lizerine etkileri lizerine yogunlastigi goriilmektedir.
Yapay zeka teknolojileri ile uzmanlar risk haritalar ¢ikarip veri ¢oziimleyebilir, problemin
kaynaklarina daha hizli bir sekilde ulasabilir. Egitim arastirmalarda veriler daha hizli topla-
nabilir ve ¢6zlimlenir, 6gretmenin ig yiikii hafifletilebilir, not verme gibi egitimdeki temel et-
kinlikler otomatiklestirilebilir. Yapay zeka ile sadece okul degil, okul dis1 6grenme ortamlari
icin de uygulamalar gelistirilebilir. Bireysellestirilmis egitime imkan verilerek bireysel fark-
lihiklara gére 6gretme yollar1 kurgulanabilir. Ogrenciler gruplar halinde calisabilir, isbirlikci
ogrenmeyi kolaylastirir. Yapay zeka ile ilgili goriislere bakildiginda gelecekte 6gretmenin
yerini algagi gibi endiseler uyandirsa da genel olarak egitimde yapay zeka kullanimin egi-
timciler tarafindan olumlu olarak nitelendirilmistir.

Sonug olarak egitimde yapay zeka temali ¢aligmalar makale baglaminda son yillarda
artis gostermis, tez ¢aligmalarinda diisiis yasanmistir. Caligmalarin arastirma yontemi nitel
ve karma agirliklidir, nicel ¢aligmaya ulasilamamustir. Orneklem grubu baglaminda agirlikly
olarak anasinifi 6grencileri ile ¢alisilmis, ortaokul 6grencilerinin 6rneklem oldugu ¢aligma-
lara ulasilamamistir. Egitim alaninda nitel arastirma deseninden tarama yontemi ile ilgili ¢a-
ligmalar egitim alaninda uzman kisiler tarafindan yiiriitiiliirken proje gelistirme ¢aligmalari
bilgisayar 6gretmenligi ve bilgisayar mithendisligi alaninda uzman kisilerce yiirtitilmiistiir.
Yapay zeka teknikleri, egitimde veri analizleri i¢in, proje gelistirmek i¢in ve dgrenci etki-
lesimleri i¢in kullanmilmaktadir. Egitimde yapay zeka dogrudan veya dolayli olarak kulla-
nilmakta, avantaj ve dezavantajlar1 bulunmakta ve egitim alaninda mevcudiyetini stirdiiren
kisileri etkilemektedir.
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ONERILER

Egitimde yapay zeka temali dokiiman incelemesi sonuglarina dayanarak asagidaki
maddeler dnerilmektedir:

- Egitimde yapay zeka temali lisansiistii ¢alismalarin azligi nedeniyle arastirmacilara
yeni bir arastirma alani olarak yapay zeka alaninda calismalar: tavsiye edilebilir.

- Egitimde yapay zeka temal1 ¢alismalarin yontemine gore incelenmesinden elde edilen
sonuclar géz oniine alinarak arastirmacilara bu konuda nicel ¢aligmalar yapmalar1 yoniinde
tavsiyede bulunulabilir.

- Orneklem grubu sonuglarina dayanarak arastirmacilara ortadgretimde 6grenim goren
ogrenciler (ilkokul, ortaokul, lise) basta olmak {izere tiim simif diizeylerindeki dgrenciler ile
caligsmalar1 Onerilebilir.

- Caligma alan1 g6z 6ntine alindiginda fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji egitimi uzman-
larina alan yazindaki boslugu doldurmalari yoniinde tavsiyede bulunulabilir. Her bir kaza-

nim i¢in yapay zeka temali projeler gelistirilip etkinlikler hazirlanabilir.

- Yapay zeka tekniklerinden incelenen calismalarin disinda kalan ¢aligmalar incelenip
bu calismada agiga ¢ikarilmayan diger teknikler hakkinda ¢aligmalar yapilabilir.

- Benzer bir ¢caligma, uluslararasi adresli ¢alisma kapsaminda yapilabilir.

- “Egitimde yapay zeka” gibi genel kapsamli anahtar kelime grubu yerine ¢aligmalarda
kullanilan teknikler tek tek taratilip daha detayli calismalar yapilabilir.

- Yapay zeka tabanli akilli araglarin (yazilim, donanim gibi) egitim ortamlarina en-
tegrasyonu i¢in daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ vardir. Bu alanda uzman kisiler, yapay zekay1
egitime bakan yoniiyle ele almali ve gerekli uygulamalari gelistirip yayginlastirmalidirlar.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Makalenin yayin siireglerinde Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Sosyal Bi-
limler Dergisi’nin “Etik Kurallara Uygunluk” bagligi altinda belirtilen ilkelere uygun olarak hareket
edilmistir. Caligmanin arastirma kisminda etik kurul izni gerektirecek bir husus bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Beyanti

Calismanin giris ve literatiir bolimii Giilsim Mecgo, yontem ve analiz kismi1 Fatma Costu; sonug,
tartigma ve degerlendirme kismi her iki yazar tarafindan ortak olarak olusturulmustur.

Cikar Catismast Beyani
Makalede yazarlar tarafindan beyan edilmis herhangi bir olasi ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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