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Fen Egitimi Alanindaki Lisansiistii Ogrencilerinin Bilim ve Bilim
Insam1 Kavramlarina iliskin Metaforik Algilar

Nagehan DEMIRY Y, Zeliha GOKCE?'®, Hasan GOKCE®*, Esra KIZILAY*

Oz: Bu arastirmada fen egitiminde lisansiistii diizeyde 6grenim goren dgrencilerin bilim ve bilim insan
kavramlarina yonelik metaforik algilarmin tespit edilmesi amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
gelistirilen metafor formu online ortamda goniillii 36 katilimciya uygulanmistir. Elde edilen veriler igerik
analizi yoluyla ¢oziimlenerek metaforlara iliskin kodlar ve kategoriler belirlenmistir. Katilimcilar “bilim”
kavramina iligkin daha ¢ok “gilines” metaforu olusturmuslardir. “Bilim” kavramina iligkin lisansiistii
ogrencilerinin goriisleri, bilimin fayda saglayan yoniine iliskin algilarinin fazla oldugunu ortaya koymustur.
Ogrenciler “bilim insan1” kavramma iliskin daha ¢ok “cocuk” metaforunu iiretmislerdir. “Bilim insan1”
kavramiyla ilgili olarak katilimcilar genellikle bilim insanlarinin bilgiyi iireten bireyler olduguna iliskin
algilarini ortaya koymuslardir.

Anahtar kelimeler: Bilim, bilim insani, metafor, metaforik algi, fen egitimi

Graduate Students in Science Education's Metaphorical Perceptions
of the Concepts of Science and Scientist

Abstract: The purpose of this study was to determine the metaphorical perceptions of graduate students
studying science education regarding the ideas of science and scientists. The metaphor form that was created
for this purpose was tested on 36 volunteers through the internet. The data was evaluated using content
analysis, and metaphor-related codes and categories were determined. The majority of participants created
a "sun" metaphor to represent the concept of "science." The perceptions of postgraduate students on the idea
of "'science" demonstrated that they valued the positive aspects of science. When it came to the concept of
"scientist,” the pupils primarily used the metaphor of "kid." When it came to the concept of "scientist," the
participants generally agreed that scientists are people who create knowledge.
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Giris

Bilim “evrenin veya olaylarin bir béliimiinii konu olarak segen, deneye dayanan yontemler
ve gerceklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi, ilim” olarak tanimlanmaktadir
[Tirk Dil Kurumu (TDK), 2019]. Bu tanim ¢ergevesinde bilimi anlamak i¢in bilimin igerigi ve
yontemlerine dair bakis ac¢ilart kazanmanin dnemli oldugu sdylenebilmektedir. Bilime dair igerik
ve yontemler bilim insanlarinin kullandig1 yasa, model, teori, kavram, fikir, deneysel teknikler ve
prosediirleri kapsamaktadir. Bilimsel igerikler ve kapsadig1 kavramlar ise fen bilimlerinin ve fen
egitiminin temelini olusturmaktadir (Ryder vd, 1999). Bu baglamda fen bilimleri 6gretim
programinda bilim ve bilimsel bilgiyi anlamlandirma, gelistirme, kullanma konularini i¢eren
bilgiler yer almaktadir [Milli Egitim Bakanlhig1 (MEB, 2018]. Ogrencilerin dgretim programlarinda
yer alan bu bilimsel bilgileri 6grenme ve anlamlandirmalarinda bilimsel caligmalarin nasil
olustugunu anlamalar1 6nem arz etmektedir. Bilimsel ¢alismalarin nasil yiiriitiildiigii ve bilimsel
bilginin nasil olustugu konusunda ise Ogrencilerin g¢esitli bilim insanlarin1 tanimalari,
benimsemeleri ve onlara iliskin dogru bir algi gelistirmeleri gerekmektedir (Ocal, 2007).
Ogrencilerin bilim insam1 hakkindaki algilar1 ve diisiinceleri pek c¢ok kaynaktan etkilenerek
sekillenmektedir (Buldu, 2006). Bilim insanlarinin dig goriiniisleri ve davranislar1 ¢esitli medya
aracglar1 ve kitaplarda genellikle benzer sekillerde sembolize edilmektedir. Bu durumda 6grenciler
de gerek okul i¢inde gerekse okul dis1 ortamlarda kendi bilim insan1 modellerini genellikle sabit ve
degisime kapali bir sekilde gelistirmektedirler (Ocal, 2007). Oysaki dgrencilerin bilim insania
iliskin algilarinin dogru bir sekilde gelistirilmesi, bu algilar1 kesfetmek ve bilim insanlarinin
toplumdaki rollerini ortaya ¢ikarmak fen egitimi adina 6nem arz etmektedir. Ciinkii bilim insanina
yonelik algilar ve diisiinceler 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum, ilgi ve kariyer tercihlerini
de etkileyebilmektedir (Fung, 2002). Bu baglamda 6grencilerin algilarint sekillendirirken rehber
konumundaki 6gretmenlerin bilim ve bilim insani algilar1 da 6nem kazanmaktadir. Bu anlamda
Ogrenci ve Ogretmenlerin algilarin1 ortaya g¢ikarmak gerekmektedir. Bireyler algilarint farkli
sekillerde dile getirebilmektedir. Algilari ifade etmede kullanilan yontemlerden birisi diisiincelerin
metaforlarla ifade edilmesidir.

Metaforlar Tiirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan “mecaz’ anlaminda; "bir ilgi veya benzetme
sonucu gercek anlamindan baska anlamda kullanilan s6z; bir kelimeyi veya kavrami kabul edilenin
disinda bagka anlamlara gelecek bi¢imde kullanma" seklinde tanimlanmaktadirlar (TDK, 2020).
Fakat bu tanimda da ifade edildigi gibi metaforlar sadece dili siislemek amaciyla kullanilan bir
sanat olmayip giinliik kullanimda 6nemi bulunan kelimeler olarak karsimiza c¢ikmaktadirlar
(Saban, 2008). Soylenmek istenilenleri daha az kelimeyle ifade etmede kullanilan metaforlar,
anlatimin daha vurgulu bir sekilde yapilmasini saglamaktadirlar. Ayrica metaforlar, yaratici
diisiinmeyi, hayal etmeyi, kisinin kendine gore anlam ¢ikarmasini gerektirmektedir. Bu nedenle
bireylerin kendilerini sinirlamasinin 6niine gegerek yaratici diisiinme becerisini gelistirirken dili de
etkili kullanma becerisi kazandirmaktadir. Bu agidan metaforlar bireylerin duygu, diislince ve
yasantilarinin tanimlanmasinda yararlanilabilecek etkili bir ara¢ olarak goriilmektedir (Girmen,
2007). Diger bir ifadeyle metafor, benzer anlamlarda kullanilabilecek sozciikler arasinda anlam
transferi yapmak olarak ifade edilmektedir. Burada amag¢ bilinmeyen olgulara yonelik anlayis
gelistirmek ve soyut olgularin somut olgularla karsilastirilarak daha anlamli bir hal almasini
saglamaktir (Kalyoncu ve Liman, 2013). Nitekim Shuell (1990) olgular1 anlamlandirmada
metaforlarin ne denli 6nemli oldugunu “eger bir resim bin kelimeye bedelse, bir metafor da bin
resme bedeldir.” seklindeki ifadesiyle vurgulamistir. Metaforlarin diislinceleri ifade etmede bu
denli 6nemli olmasi, diisiincelere ve algilara odaklanan egitim aragtirmalari da etkilemistir.
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Alanyazin incelendiginde egitimde farkli kavramlar kullanilarak, bireylerin algilarin1 ve
diisiincelerini agi13a ¢ikaran metafor arastirmalarinin yiiriitiildiigii goriilmektedir. Ornegin; bilim ve
bilim insan1 (Uslu vd., 2016), 6gretim teknolojileri (Goksu ve Kogak, 2020), web 2.0 araglar1 (Avci
ve Atik, 2020), 6gretmen (Gencer, 2020; Uslu vd., 2016), egitimde yenilik ve inovasyon (Bal
Incebacak vd., 2018) gibi kavramlara iliskin metaforlar incelenmistir. Fen egitiminde de ¢esitli
kavramlarin kullanildigi metafor arastirmalart mevcuttur. Ornegin ortaokulu dgrencileri ile
yiriitiilen alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklar1 (Kalayct ve Yogun, 2018), fen bilimleri dersindeki
kimya kavramlar1 (Yavuz ve Akca, 2020), temel fizik kavramlar1 (Cil ve Celik, 2020), canl1 ve
cansiz kavramlar1 (Dinger ve Erdemir, 2020) metafor yoluyla incelenmistir. Ayrica alanyazinda
fen bilgisi Ogretmen adaylar1 ile ilgili gerceklestirilen birgok arastirmaya rastlanmaktadir.
Bunlardan bazilari; bilimsel arastirma yapmak (Harman ve Seker, 2019), STEM egitimi (Acar vd.,
2020; Ergiin ve Kiyici, 2019), biyoloji (Atas, 2018), kimya laboratuvari (Yadigaroglu, 2018), fizik
(Demir ve Demir, 2019; Eryilmaz Toksoy ve Akdeniz, 2020), uzaktan egitim (Atik, 2020)
kavramlarina yonelik metafor aragtirmalar1 olarak belirlenmistir. Alan yazinda akademisyen,
Ogretmen veya lisansiistii 6grencilerine yonelik ¢ok fazla arastirma yer almamaktadir. Oysa egitim
siirecini organize eden 6gretmen ve akademisyenlerin farkli egitim kavramlarina yonelik algilar
da olduk¢a &nemlidir. Imer Cetin vd., (2021) fen bilimleri 6gretmenlerinin viriis kavramia
yonelik, Kazu ve Isik (2020) ise fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik algilarimi
aragtirmistir. Giliven (2014) ise fen bilimleri 6gretmenlerin ¢evre egitimi kavramina yonelik
metaforik algilarin1 incelemistir. Kizilay ve Tanik Onal (2020) da fen egitimi alanindaki
akademisyenlerin fen bilimleri dersine iligkin metaforik algilarini arastirmistir. Alan yazindaki tiim
bu calismalar g¢ercevesinde bilim ve bilim insanina yonelik olarak bireylerin algilarini ortaya
cikarmak amaci gliden bazi ¢aligmalarda da metaforlarin tercih edildigi goriilmektedir. Fen egitimi
alaninda gergeklestirilen metafor aragtirmalari incelendiginde, fen bilimlerine iliskin 6grenci,
Ogretmen, 6gretmen aday1 ve fen egitimi alanindaki akademisyenlerle ilgili aragtirmalarin yapildigi
ancak fen egitimi alanindaki lisansiistli 6grencilerle ilgili ¢alismaya rastlanmamistir. Ayrica bilim
ve bilim insanina iliskin arastirmalar incelendiginde; fen egitimi alanindaki lisansiistii 6grencilerle
ilgili calismaya rastlanmamistir. Oysaki bilimin dogru bir sekilde algilanmasi ve kullanilmasinda
ayrica bireylerin bilim insani olarak yetismesinde énemli bir basamak oldugu diisiiniilen lisansiistii
egitimde, fen egitimi alaninda 6grenim goéren Ggrencilerin bilim ve bilim insan1 kavramlarina
yonelik metaforik algilarinin belirlenmesi 6nemli goriilmektedir. Bilim ve bilim insanina yonelik
birer temsilci niteligindeki bu 6grencilerin ayn1 zamanda birer fen bilimleri 6gretmeni oldugu
diistintildiiginde fen bilimleri dersinin temel taslar1 olan bu kavramlara iliskin algilarinin ortaya
konmas1 daha da 6nemli bir hal almaktadir. Nitekim 6gretmenlerin goriis ve diisiinceleri, egitim
ortaminda ve egitim siirecinde 6grencilerin tutumlarini etkileyen onemli birer unsur olarak
goriilmektedir (Finson vd., 1995). Bu baglamda ilgili alan yazindaki ihtiya¢ ve 6nem dogrultusunda
calismanin amaci, fen egitimi alaninda 6grenim goren lisanstistii grencilerinin “bilim” ve “bilim
insan1” kavramlarima iliskin sahip olduklar1 algilarin metaforlar araciligr ile ortaya cikarilmasi
olarak belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda agagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Fen egitimi alaninda 6grenim goren lisansiistii 6grencilerinin “Bilim” kavramina iligkin
sahip olduklar1 algilar nelerdir?

2. Fen egitimi alaninda 6grenim géren lisansiistii égrencilerinin “Bilim Insanm” kavramma
iligkin sahip olduklar1 algilar nelerdir?
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Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirma nitel arastirma yaklagimma uygun olarak yapilandirilmistir. Arastirma
fenomenoloji (olgu bilim) desenine gore planlanmistir. Katilimcilarin belirli bir olguyu
anlamlandirma sekilleri ve bu olguya iliskin algilar1 ve deneyimlerinin belirlendigi desene
fenomenoloji denilmektedir (Fraenkel ve Wallen, 2009). Bu arastirmada da fen egitiminde 6grenim
goren lisansiistii 6grencilerinin bilim ve bilim insan1 kavramlarina (olgularina) iliskin algilart ve
goriisleri ortaya ¢ikarilmaya ¢alisildigi i¢in, fenomenoloji deseni secilmistir.

Calisma Grubu

Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda i¢ Anadolu bdlgesinde bulunan bir devlet
iniversitesinde fen egitimi alaninda 6grenim goren lisansiistii 6grenciler ile gerceklestirilmistir.
Calisma grubundaki lisanstistii 6grencilerinin belirlenmesinde amagsal 6rnekleme tercih edilmistir.
Bu 6rnekleme, bilgi yoniinden ¢ok veri elde etmek amaciyla tercih edilen seckisiz olmayan desen
olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Biiylkoztirk vd., 2016). Bu arastirmada, amacgsal Orneklem
deseninin tercih edilme sebebi ise arastirmanin sadece fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii
ogrencilerle gercgeklestirilmis olmasindandir. Katilimcilarin 68renim durumu ve cinsiyetlerine
iliskin demografik bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Katilimcilara Iliskin Demografik Bilgiler
Ogrenim durumu Cinsiyet Frekans
Yiiksek lisans egitimi devam ediyor 20 Kiz, 5 Erkek 25
Doktora egitimi devam ediyor 4 Kiz, 7 Erkek 11
Toplam 24 Kiz, 12 Erkek 36

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya yiiksek lisans egitimine devam eden 25, doktora
egitimine devam eden 11 6grenci olmak {iizere toplam 36 6grencinin katildigi goriilmektedir.
Katilimcilarin 6grenim durumlarina gore katilimer sayisindaki fark doktora seviyesinde kabul
edilen 6grenci sayisinin yiiksek lisansa kabul edilen 6grenci sayisindan daha az 6grenci kabul
ediliyor olmasinda kaynaklanmakta iken cinsiyetlere iliskin katilimci1 sayilarindaki fark ise egitim
fakdiltelerinin genel profilinden kaynaklanmaktadir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada metafor formu ¢evrimigi (online) veri toplama araci olarak kullanilmstir.
Metafor formu genellikle “........ kavrami .......... benzer (gibidir), c¢linki........ ” olarak
kullanilmaktadir (Linn vd., 2007; Saban, 2008). Metaforda bulunan “gibi veya benzer” ifadeleri
metaforun dayanagi niteligindeyken, “ciinkii” kavrami ise metaforun mantiksal dayanaginin
aciklanmasina olanak tanimaktadir (Korkut ve Keskin, 2016). Arastirmada veri toplama aract
olarak “Bilim ...... gibidir. Clinkdi ...... .’ ve “Bilim insani ...... gibidir. Clinkdi ....... ” seklinde
cevrimi¢i bir form olarak uygulanmistir. Bu formu goniilli olarak dolduran lisansiistii
ogrencilerden bilim ve bilim insanina yonelik bir metafor iiretmeleri ve bu metaforun mantiksal

dayanagini agiklamalar1 istenmistir.
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Form uygulanmadan 6nce gerekli etik kurul ve arastirma izinleri alinmistir. Arastirma
Erciyes Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu 23/02/2021 tarihli 97 sayil1 karari ile
alinan izinle ve Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii’niin 29/03/2021 tarihli E-
43714437-044-43344 sayili aragtirma izni ile ylriitilmustiir.

Verilerin Analizi, Gegerlik ve Giivenirlik

Bu aragtirmada online ortamda form yoluyla toplanan veriler 6ncelikle Excel programinda
toplanarak listelenmistir. Listeleme yapilirken katilimeilar K1, K2, K3... seklinde kodlanmustir.
Listeleme islemi bilim kavramina yonelik metaforlar ve bilim insanina yonelik metaforlar olmak
tizere iki liste halinde olusturulmustur. Ardindan bu listelerdeki anlamsiz ve bos birakilan yanitlar
elenerek veriler ayiklanmistir. Daha sonra sirasiyla bilim ve bilim insan1 kavramlarina yonelik
veriler igerik analizi ile ¢oziimlenmistir (Patton, 2015). Icerik analizi gergeklestirilirken sirasiyla
adlandirma (kodlama), kategorilere ayirma, gecerlik ve giivenirligi saglama ve verileri yorumlama
asamalari takip edilmistir (Saban, 2010).

Adlandirma (kodlama) asamasi

Bu asamada katilimcilarin oncelikle “bilim” ve sonrasinda “bilim insani” metaforuna
verdikleri yanitlara iliskin kodlar belirlenmistir. Ardindan bu kodlara iliskin frekanslar
belirlenmistir. Son olarak benzer metaforlar gruplandirilmistir.

Kategorilere ayirma asamast

Bu asamada “bilim” ve “bilim insan1” metaforlarina iligkin katilimcilarin gosterdikleri
sebepler analiz edilmis ve benzer aciklamalar gruplandirilarak basliklar altinda toplanmistir. Bu
basliklarm belirlenmesinde alanyazindan yararlanilnistir. Kategoriler belirlenirken Ozgiin,
Giirkan ve Kahraman, (2018) ve Senel ve Aslan (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alismalar incelenerek
kategori isimlerine karar verilmistir.

Gecgerlik ve giivenirligi saglama asamasi

Bu asamada verilerin gegerligi ve giivenirligini saglamak adina katilimcilara herhangi bir
yonlendirme yapilmadan katilimcilarin gergek diisiinceleri alinmaya calisilmistir. Ayrica
arastirmada metaforlarin ve kategorilerin belirlenmesinde uzman goriislerine bagvurulmustur.
Uzman goriisti dogrultusunda metaforlara iliskin goriis birligi ve goriis ayriliklari tespit edilmistir.
Belirlenen gortis birligi ve goriis ayriliklari sonucunda Miles ve Huberman (2016) tarafindan nitel
verilerdeki kodlama giivenirligi i¢in One siiriilen uyum yiizdesi hesaplanmis ve “bilim” kavramina
iligkin bulgular i¢in %88, “bilim insan1” kavramina iligkin bulgular i¢in %93 olarak bulunmustur.
Bu degerler veri analizinin yiliksek giivenirlik gosterdigini ortaya koymustur. Gecgerligi ve
giivenirligi saglamak adina yapilan bir diger ¢aligma ise arastirma bulgularinda katilime1 yanitlart
yorum yapilmadan oldugu gibi sunulmustur.

Verileri yorumlama asamasi

Bu asamada elde edilen metaforlar ve kategoriler tablo haline getirilmis ve tabloda
yiizdeliklere ve frekanslara yer verilmistir. Ayrica tablolara iligkin en anlamli katilimer ifadesi
degistirilmeden, oldugu gibi sunulmustur.
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Bulgular
Bilim Kavramina iliskin Bulgular

Arastirmada fen egitimi alaninda 6grenim gormekte olan lisanstistii 6grencilerin “bilim”
kavramina iligkin gelistirdikleri metaforlar incelendiginde, dort kisinin net bir metafor
olusturmadig tespit edilmistir. Diger katilimcilar ise “bilim” kavramina iliskin 22 farkli metafor
olusturmuslardir. Katilimeilarin “bilim” kavramina iliskin olusturduklart metaforlar Sekil 1’de
verilmigtir.

Sekil 1
Bilim Kavramina Iliskin Metaforlar
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Sekil 1 incelendiginde, fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin “bilim”
kavramiyla ilgili olarak en ¢ok “giines” metaforunu olusturduklar1 goriilmektedir. Bu sonug, fen
egitimi alaninda egitim goren lisansiistii 6grencilerin “bilim” kavramimi daha cok giinese
benzettiklerini gostermistir. Katilimcilar “bilim” kavramiyla ilgili olarak “okyanus”, “is1k”,
“evren”, “su”, “nefes”, “canli”, “virlis” gibi bir¢ok metafor da olusturmuslardir. Katilimcilarin
olusturmus olduklar1 bu metaforlar incelenerek, benzetilme gerekcelerine gore metaforlar bazi
kategorilere ayrilmislardir. Katilimcilarin “bilim” kavramina iliskin olusturmus olduklar1 22 farkl
metafor toplamda dort kategori altinda toplanmistir. Bu kategoriler ve kategorilerde yer alan

metaforlar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, fen egitimi alaninda 6grenim goéren lisansiistii 6grencilerinin
“bilim” kavramina iligkin olusturduklari 22 farkli metaforun 32 katilimei tarafindan olusturuldugu
goriilmektedir. Katilimeilarin olusturduklari metaforlara iliskin benzetme climleleri incelenmis ve
metaforlar dort kategoriye ayrilmistir. Kategoriler incelendiginde katilimcilarin bilimi; “genis-
smirsiz”, “dinamik”, “vazgecilmez” ve ‘“fayda saglayan” bir kavram olarak algiladiklar
goriilmiistiir. Katilimcilar bilimi en ¢ok fayda saglamasi yoniiyle tanimlamiglardir.
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Tablo 2

“Bilim” Kavramina Iliskin Olusturulan Metaforlar ve Kategorileri

Kategoriler Metaforlar Frekans (f) Yiizde (%)

Genis-Sinirsiz Okyanus (K3, K25)
Yol (K12)
Evren (K13, K34)
Tirmanma (K32)

6 18.75

Dinamik Canli (K2)
Su dongiisii (K4)
Yas (K6)
Ruh Hali (K14)
Viriis (K15)
Macera (K27)
Tohum (K28)
Takimyildiz1 (K36)

Vazgecilmez Nefes (K1, K29)
Su (K8, K17) 5 15.62
Isik (K30)

Fayda Saglayan Hayat (K5, K10)
Isik (K7, K9)
Giines (K11, K24, K26, K33)

Fabrika (K18)
Anne (K20) 13 40.62
Maden (K21)
Gii¢ (K23)
Yildiz (K35)
Toplam 32 100

Bilim genis ve stmirsizdwr

Fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin bir kismi bilimi genis ve sinirsiz
olarak tanimlamiglardir. Katilimcilar bu tanimlama i¢in “okyanus (f:2)”, “yol (f:1)”, “tirmanma
(f:1)”, “evren (f:2)” metaforlarindan yararlanmiglardir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak
ozellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilimin genis bir ¢alisma alanina sahip
oldugunu vurguladiklar1 i¢in “genis-sinirs1z” kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoriye ait
ornek katilimer goriisleri soyledir:

K3: “Bilim okyanus gibidir. Derinlere daldik¢a yeni seyler kesfedersiniz.”

K13: “Bilim evren gibidir. Ciinkii sonsuz sanilan ama sonsuz olmayan, yine de sinirlarini
belirleyemedigimiz. Ulastigimiz her noktada genisleyen bir birikimdir.”
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Bilim dinamiktir

Fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin bir kismi bilimin dinamik bir yapisi
oldugunu belirten ifadelere yer vermisglerdir. Katilimeilar bilimin dinamik oldugunu “canli (f:1)”,
“su dongtst (f:1)”, “yas (f:1)”, “ruh hali (f:1)”, “viriis (f:1)”, “macera (f:1)”, “tohum (f:1)” ve
“takimy1ldiz1 (f:1)” metaforlar1 araciligryla ortaya koymuslardir. Bu kategoride yer alan metaforlar,
ortak 6zellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilimin degisme, gelisme, yenilenme gibi
dinamik yonlerini vurguladiklar i¢in “dinamik™ kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoriye
ait ornek katilimci goriisleri soyledir:

1

K2: “Bilim canli gibidir, hep gelisir.’
K4: “Bilim su déongiisii gibidir. Durmaksizin kendisini yenileyen bir stiregtir.”
Bilim vazgecilmezdir

Fen egitiminde Ogrenim goren lisansiistii 0grencilerin bir kismi bilimin vazgecilmez
oldugunu belirtmislerdir. Katilimcilar bilimin vazgegilmez oldugunu “nefes (f:2)”, “su (f:2)” ve
“is1k (f:1)” metaforlar1 araciligiyla ifade etmislerdir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak
ozellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilimin insanlar i¢in olmazsa olmaz bir yap1
oldugunu vurguladiklar i¢in “vazgecilmez” kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoriye ait
ornek katilimer goriisleri soyledir:

K1: “Bilim nefes almak gibidir. Ciinkii; onsuz bir diinya miimkiin degil.”
K17: “Bilim su gibidir. Ciinkii bilim olmadan yasanmaz.”
Bilim fayda saglar

Fen egitiminde 6grenim goren lisansiistli 6grencilerin biiyiik kismi bilimin fayda saglayan
yoniinii ifade etmislerdir. Katilimcilar “hayat (f:2)”, “isik (f:2)”, “giines (f:4)”, “fabrika (f:1)”,
“anne (f:1)”, “maden (f:1)”, “giic (f:1)”, “yildiz (f:1)” metaforlar1 araciligiyla bilimin fayda
saglayan yoniine dikkat cekmislerdir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak 6zellikleri ve
benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilimin insanlar1 aydinlatma, bilgilendirme ya da verimlilik
yoluyla insanlara faydali oldugunu wvurguladiklari i¢in “fayda saglayan” kategorisinde
degerlendirilmistir. Bu kategoriye ait 6rnek katilimcr goriigleri sdyledir:

K7: “Bilim 151k gibidir. Clinkii etrafi aydinlatir.”

’

K23: “Bilim giictiir. Ciinkii insant sorunlarla karsilastiginda kolayca ¢oziime ulastirir.’
Bilim insan1 kavramina iliskin bulgular

Arastirmada fen egitimi alaninda 6grenim gdrmekte olan lisansiistii dgrencilerin “bilim
insan1” kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlar incelendiginde, 23 farkli metafor oldugu tespit
edilmistir. Katilimcilarin “bilim insan1” kavramina iligskin olusturduklart metaforlar Sekil 2°de
verilmistir.
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Sekil 2

Bilim Insani Kavramina Iliskin Metaforlar
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Sekil 2 incelendiginde, fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin “bilim insan1”
kavramiyla ilgili olarak en ¢ok “cocuk™ metaforunu olusturduklar1 goriilmektedir. Bu sonug, fen
egitimi alaninda egitim goren lisansiistlii 6grencilerin “bilim insant” kavramini daha ¢ok ¢ocuga
benzettiklerini gostermistir. Katilimcilar “bilim insan1” kavramiyla ilgili olarak “dedektif”,
“oksijen”, “Ogretmen”, “su damlas1”, “gocuk beyni”, “bitki” gibi bircok metafor da
olusturmuslardir. Katilimcilarin olusturmus olduklari bu metaforlar incelenerek, benzetilme
gerekgelerine gore metaforlar bazi kategorilere ayrilmislardir. Katilimcilarin “bilim insani”
kavramina iliskin olusturmus olduklar1 23 farkli metafor toplamda bes kategori altinda
toplanmistir. Bu kategoriler ve kategorilerde yer alan metaforlar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, fen egitimi alaninda 6grenim goren lisansiistii 6grencilerinin “bilim
insan1” kavramina iligskin olusturduklar1 23 farkli metaforun 36 katilimci tarafindan olusturuldugu
goriilmektedir. Katilimcilarin olusturduklari metaforlara iliskin benzetme ciimleleri incelenmis ve
metaforlar bes kategoriye ayrilmistir. Kategoriler incelendiginde katilimcilarin bilim insanlaring;

“arastiran-sorgulayan”, “fayda saglayan”, “bilgiye ulasan-kesfeden”, “bilgiyi iireten”, “y6n veren”
kisiler olarak tanimladiklar1 goriilmektedir. Katilimcilar bilim insanlarinin en ¢ok “bilgiyi iireten”

ve “arastiran-sorgulayan” yonlerini dile getirmislerdir.
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Tablo 3

“Bilim Insam” Kavramna Iliskin Olusturulan Metaforlar ve Kategorileri

Kategoriler Metaforlar Frekans (f) Yiizde (%)

Arastiran-Sorgulayan Dedektif (K3, K24, K26)
Cocuk (K2, K5, K13, K14, K35) 9 25
Cok yonli (K19)

Fayda Saglayan Oksijen (K1, K29)
Bitki (K33)
Ilag (K12)
Ampul (K7)

5 13.88

Bilgiye Ulagan-Kesfeden Ogretmen (K10, K11)
Astronom (K34)
Uzay araci (K36)
Madenci (K21)
Dage1 (K32)
Ciftci (K28)

7 19.44

Bilgiyi Ureten Su Damlasi1 (K4, K23)
Cocuk Beyni (K6, K15)
Agac (K25)
Caliskan (K9, K30) 10 27.78
Kopek Baligi (K16)
Isci (K18)
Saat (K27)

Yo6n Veren Tasarimci (K8, K17)
Yapistirict (K20) 5 13.89
Akademisyen (K22, K31)

Toplam 36 100

Bilim insani arastirir ve sorgular

Fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin biiyiik bir kismi bilim insanlarinin
arastiran ve sorgulayan yoniinii dile getirmislerdir. Katilimcilar “dedektif (f:3)”, “cocuk (f:5)” ve
“cok yonlii (fi1)” metaforlar1 araciligiyla bilim insanlarmin arastiran ve sorgulayan bireyler
olduklarini dile getirmislerdir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak 6zellikleri ve benzetme
yonleri dikkate alindiginda, bilim insaninin merak ettigi durumlart arastirdigini, karsilagtig
bilgileri sorguladigin1 vurguladiklari i¢in “arastiran-sorgulayan” kategorisinde degerlendirilmistir.
Bu kategoriye ait 6rnek katilimci goriisleri soyledir:

K3: “Bilim insan: dedektif gibidir. Ciinkii her seyi sorgular.”

K35: “Bilim insam kiigiik bir ¢ocuk gibidir. Ciinkii stirekli merak icerisindedir.”
Bilim insan fayda saglar

Fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin bir kismi bilim insanlarinin fayda
saglayan birey yoniinii dile getirmislerdir. Katilimeilar “oksijen (f:2)”, “bitki (f:1)”, “ilag (f:1)” ve
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“ampul (f:1)” metaforlar araciligtyla bilim insanlarinin fayda saglayan bireyler olduklarini dile
getirmiglerdir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak ozellikleri ve benzetme yonleri dikkate
alindiginda, bilim insaninin insanlar1 aydinlatarak, bilgilendirerek onlara fayda sagladiklarini
vurguladiklart i¢in “fayda saglayan” kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoriye ait 6rnek
katilimci goriisleri soyledir:

K1: “Bilim insam oksijen gibidir. Ciinkii olmazsa yasanmaz.”
K7: “Bilim insant ampul gibidir. Ciinkii ampul etrafi aydinlatmaya yonelik ¢caligir.”
Bilim insam bilgiye ulagsir ve bilgiyi kesfeder

Fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin bir kismi bilim insanlarinin bilgiye
ulastirdigin1 ve bilgiyi kesfettiklerini belirtmislerdir. Katilimcilar “6gretmen (f:2)”, “astronom
(f:1)”, “uzay araci (f:1)”, “ciftei (f:1)”, “dager (f:11)” ve “madenci (f:1)” metaforlar1 araciligiyla
bilim insanlarinin bilgiye ulasan ve kesfeden bireyler olduklarini dile getirmislerdir. Bu kategoride
yer alan metaforlar, ortak Ozellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilim insaninin
bilgiye ulasan ve kesfeden kisiler oldugunu vurguladiklar1 icin “bilgiye ulasan-kesfeden”

kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoriye ait 6rnek katilimer goriisleri soyledir:

K21: “Bilim insani madenci gibidir. Ciinkii ¢cesitli yontemler ve araglarla madeni kesfedip
ulagmaya ¢aligir.”

K36: “Bilim insani uzay araci gibidir. Ciinkii bilgi ne kadar uzakta olursa olsun ona
ulagmaya ¢aligir.”

Bilim insam bilgiyi iiretir

Fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin biiylik cogunlugu bilim insanlarinin
bilgiyi iirettiklerini dile getirmislerdir. Katilimcilar “su damlasi (f:2)”, “cocuk beyni (f:2)”, “agag
(f:1)”, “caligkan (f:2)”, “kopek balig1 (f:1)”, “isci (f:1)” ve “saat (f:1)” metaforlari araciligiyla bilim
insanlarmin bilgiyi iireten bireyler olduklarini ifade etmislerdir. Bu kategoriye ait 6rnek katilimel
goriigleri soyledir:

’

K18: “Bilim insan fabrikada ¢alisan bir is¢i gibidir. Bilimsel bilgi tiretmek i¢in ¢alisir.’

K25: “Bilim insani agag gibidir. Calisir ¢cabalar bazen yapraklarini doker yanlig yola girer.
Beslenir iiretir. Urettigi tohumlart yani bilgileri etrafina sacgar.”

Bilim insani yon verir

Fen egitiminde 6grenim goren lisansiistii 6grencilerin bir kismi1 bilim insanlarinin bilime,
insanlara yon verdigini dile getirmislerdir. Katilimcilar “tasarimer (f:2)”, “yapistirict (f:1)” ve
“akademisyen (f:2)” metaforlarin1 kullanarak bilim insanlarmin bilime, insanlara yon verdiklerini

ifade etmislerdir. Bu kategoriye ait 6rnek katilime1 goriisleri soyledir:
K17: “Bilim insam tasarimci gibidir. Ciinkii aragtirma yaparak bilime yon verir.”

K20: “Bilim insani yapistirici gibidir. Ciinkii, bu yapistiricilik, kendisi ile etkilesim halinde
olanlart (6grenciler veya diger ¢alistigi gruplart) bilim yoluna yonlendiren ve bilgi ve tecriibesiyle
onlart yonlendiren hayata baglayan kigidir.”
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Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada fen egitimi alaninda 6grenim goren lisansiistii 6grencilerinin “bilim” ve
“bilim insan1” kavramlarina iliskin sahip olduklar1 algilarin metaforlar aracilifiyla ortaya
cikarilmasi amaglanmistir. Arastirmaya 36 lisansiistii 6grenci katilmistir.

Katilimcilar “bilim” kavramina iliskin 22 farkli metafor olusturmuslardir. Fen egitiminde
O0grenim goren lisansiistii 6grencilerin “bilim” kavramiyla ilgili olarak en ¢ok “gilines” metaforunu
olusturduklar1 tespit edilmistir. Bu sonug, fen egitimi alaninda egitim gdren lisansiistii 6grencilerin
“bilim” kavramin1 daha ¢ok giinese benzettiklerini gostermistir. Katilimcilar “bilim” kavramiyla
ilgili olarak “okyanus”, “1s1k”, “evren”, “su”, “nefes”, “canli”, “viriis” gibi bircok metafor da
olusturmuslardir. Ogretmen adaylarinin “bilim” kavramina iliskin olusturmus olduklar1 metaforlari
inceleyen bir arastirmada da en ¢ok olusturulan metaforlar igerisinde “glines” kelimesinin oldugu
tespit edilmistir. Aym1 ¢alismada okyanus ve su gibi metaforlarin da bu aragtirmadaki gibi
katilimeilar tarafindan olusturuldugu gériilmiistiir (Ozgiin vd., 2018). Okul &ncesi dgretmen
adaylariyla yiiriitiillen bir baska arastirmada da bilim kavrami hakkinda en c¢ok olusturulan
metaforlar igerisinde 151k ve hayat kelimelerinin yer aldig1 belirlenmistir (Senel ve Aslan, 2014).

Katilimcilarin bilime iliskin olusturmus olduklart metaforlar incelenerek, benzetilme
gerekcelerine gore metaforlar bazi kategorilere ayrilmislardir. Katilimeilarin “bilim” kavramina
iliskin olusturmus olduklar1 22 farklt metafor toplamda dort kategori altinda toplanmustir.
Kategoriler incelendiginde katilimcilarin bilimi; “genis-sinirsiz”, “dinamik”, “vazgecilmez” ve
“fayda saglayan” bir kavram olarak algiladiklar1 goriilmiistiir. Katilimcilar bilimi en ¢ok fayda
saglamasi yoniiyle tanimlamiglardir. Katilimcilarin bilimi sinirsiz ve sonsuz olarak tanimlamalart
fen okuryazar1 birey 6zellikleriyle ortiismektedir (Hurd, 1998). Lisansiistii 6grencilerin bilimin
dinamik olduguna iliskin algilar1 Kuhn’un (1970) bilimsel bilgiye yonelik goriislerini destekler
niteliktedir. Kuhn bilimsel bilgi silirecinde bilginin siirekli kendini yeniledigini, bilimin statik
olmadigin1 ve dinamik bir yapist oldugunu sdylemektedir. Aragtirmada ortaya konulan goriisleri
destekleyen bir¢ok arastirma alan yazinda da yer almaktadir. Ozgiin vd. (2018) tarafindan
yiriitiilen arastirmada 6gretmen adaylarinin “bilim” kavramina iliskin algilar1 incelenmistir.
Aragtirmada da benzer sekilde katilimcilarin bilime yonelik “sonsuz-sinirsiz bir yap1”, “insanlara
yararli-yasami kolaylastiran bir yap1”, “degisen-gelisen-dinamik bir yap1” gibi benzer algilarinin
oldugu tespit edilmistir. Senel ve Aslan (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada da benzer sekilde
okul dncesi 0gretmen adaylarinin bilimi genig-sinirsiz bir yapi, dinamik bir yap1, vazgegilmez bir
yap1 ve fayda saglayan bir yap1 olarak algiladiklar1 belirlenmistir.

Arastirmada katilimcilarin “bilim insan1” kavramina iligkin gelistirdikleri metaforlar
incelendiginde, 23 farkli metafor oldugu tespit edilmistir. Katilimcilarin “bilim insan1” kavramiyla
ilgili olarak en ¢ok “cocuk” metaforunu olusturduklari belirlenmistir. Bu sonug, fen egitimi
alaninda egitim goren lisansiistii Ogrencilerin “bilim insam1” kavramimi daha ¢ok c¢ocuga
benzettiklerini gostermistir. Katilimcilar “bilim insan1” kavramiyla ilgili olarak ‘“dedektif”,
“oksijen”, “Ogretmen”, “su damlas1”, “cocuk beyni”, “bitki” gibi bir¢ok metafor da
olusturmuslardir. Senel ve Aslan (2014) tarafindan yliriitiilen ¢aligmada da okul dncesi 6gretmen
adaylarinin bilim insanina iligskin en ¢cok ¢ocuk metaforunu gelistirdikleri tespit edilmistir.

Katilimcilarin “bilim insan1” kavramina iligkin gelistirmis olduklari metaforlar incelenerek,
benzetilme gerekcelerine gore metaforlar bazi kategorilere ayrilmislardir. Katilimeilarin “bilim
insan1” kavramina iligkin olusturmus olduklar1 23 farkli metafor toplamda bes kategori altinda
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toplanmistir. Katilimcilarin olusturduklart metaforlara iligkin benzetme climleleri incelenmis ve
metaforlar bes kategoriye ayrilmistir. Kategoriler incelendiginde katilimcilarin bilim insanlarina;
“aragtiran-sorgulayan”, “fayda saglayan”, “bilgiye ulasan-kesfeden”, “bilgiyi iireten”, “y6n veren”
kisiler olarak tanimladiklar1 goriilmektedir. Katilimcilar bilim insanlarinin en ¢ok “bilgiyi iireten”
ve “arastiran-sorgulayan” yonlerini dile getirmislerdir. Ozgiin, Giirkan ve Kahraman (2018)
tarafindan yiiriitiilen arastirmada 6gretmen adaylarinin “bilim insan1” kavramina iliskin algilar
incelenmigtir. Arastirmada da benzer sekilde katilimcilarin bilim insanlarina yonelik “arastiran,
cabalayan, caligkan”, “aydinlatan-yol gosterici”, “kesfeden-merakli-sorgulayan” “faydali isler
yapan-hayat1 kolaylastiran™, ve “iiretken” gibi benzer algilarinin oldugu tespit edilmistir. Okul
Oncesi ogretmen adaylariyla yiiriitiilen bir baska aragtirmada da bilim insanlarinin arastiran-
sorgulayan-gabalayan, fayda saglayan, bilgiyi tireten, bilgiyi kesfeden bireyler olarak algilandigi
belirlenmistir (Senel ve Aslan, 2014).

Arastirmada fen okuryazari bireyler olan fen egitimi lisansiistii 6grencilerinin bilim ve bilim
insani ile algilari ortaya konulmustur. Elde edilen veriler fen egitimi lisanstistii 6grencilerinin bilim
ile ilgili algilarinin bilimsel bilginin 6zellikleriyle ve dogasiyla uyustugunu ortaya koymustur. Ayni
zamanda Ogrencilerin bilime ve bilim insanlarina yonelik algilari, onlarin fen okuryazari olarak
sahip olmalar1 gereken 6zellikleri yansittiklarint géstermistir.

Oneriler

Arastirmada fen egitiminde lisansiistii 6grenim goren 36 6grencinin bilim ve bilim insanina
yonelik algilar1 metaforlar araciligiyla incelenmis ve ortaya konmustur. Nicel verilerle
desteklenmis ve nitel verilerde ¢esitlendirme yapilmis bir arastirma ile daha derinlemesine bir
inceleme yapmak miimkiin olabilecektir.

Arastirmada katilimcilarin bilim ve bilim insanina yonelik algilarinin bilimin dogas: ile
ortiistiigii goriilmektedir. Bunun muhtemel sebebi lisans egitiminden itibaren dgrencilerin fen
okuryazarligimmi ve bilimin dogasina yonelik gortislerini sekillendiren derslerdir. Bu baglamda
egitimin diger branslarinda 6grenim goren lisansiistii 6grencilerinin de bilim ve bilim insanlarina
yonelik algilar1 incelenerek, bilimin dogasiyla ilgili derslerin bu algi iizerindeki muhtemel etkileri
ve onemi ortaya konulabilir.

Etik Kurul izin Bilgisi: Bu arastirma, Erciyes Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu
23/02/2021 tarihli 97 sayili karar ile alinan izinle yiritilmistir.

Arastirma Izin Bilgisi: Bu arastirma Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii’niin
29/03/2021 tarihli E-43714437-044-43344 sayili arastirma izni ile ytirtitiilmiistiir.

Yazar Cikar Catismasi Bilgisi: Bu ¢alismada ¢ikar ¢atismasi yoktur ve finansman destegi
alinmamustir.

Yazar Katkisi: Yazarlar makaleye esit katki saglamislardir.
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Extended Summary
Problem Statement

Given that scientific education graduate students as representatives of science and
scientists are also science teachers, it is critical that they express their opinions of science and the
notion of the scientist, the cornerstones of science courses. Teachers' opinions and beliefs are, in
fact, considered a significant influence on students' attitudes in the educational environment and
educational process (Finson et al., 1995). The goal of the study was to expose the perspectives of
graduate students studying in the field of scientific education regarding the notions of “science"
and "the scientist" through metaphors in this context, in line with the need and importance in the
relevant literature. Answers to the following questions were sought for this purpose:

1. How do graduate students in the field of science education view the concept of "science"?

2. What are the thoughts of postgraduate students studying scientific education regarding the
term "scientist"?

Method

The qualitative research approach was used in the design of this study which was structured
on the phenomenology model. The research was conducted with postgraduate students studying
science education at a state university during the 2020-2021 academic year. The metaphor form
was employed as an online data collection instrument in this study as in the following simile format:
"Science is like....... because....... ," and "The scientist is like....... because........ ” Graduate students
who willingly filled out this form were asked to create a metaphor for science and scientists and
explain the logic behind it. The data acquired through the form in the online environment was
initially collected and listed in the Excel application in this study. The participants were coded as
K1, K2, K3, etc. during the listing. The metaphors for the concept of science and metaphors for the
scientist were divided into two lists during the listing phase. The data was extracted after the
meaningless and empty replies in these lists were removed. After that, content analysis was used
to examine the data on the notions of science and the scientist, respectively.

Findings

The goal of this study was to use metaphors to expose the perceptions of graduate students
studying scientific education regarding the notions of "science™ and "the scientist.” The participants
came up with 22 distinct metaphors for the word "science.” Graduate students researching scientific
education were shown to frequently employ the metaphor of "the sun" while discussing the concept
of "science." Graduate students studying scientific education equated the concept of "science™ to
the sun, according to this finding. Participants also came up with many metaphors for the concept
of "science," including "ocean," "light,” "universe," "water," "breath,” "alive,” and "virus." The
word "sun" was among the most commonly used metaphors among pre-service teachers in relation
to the concept of "science,” according to a study.

The participants' metaphors regarding science were investigated, and the metaphors were
grouped into categories based on the reasons for the similarity. The participants' 22 distinct
metaphors for the idea of "science" were categorized into four groups in total. When the
participants' responses to the concept of science were analyzed, it was discovered that they regarded
it as a "broad-limitless,” "dynamic,” "indispensable," and "useful idea. Participants characterized
science in terms of its ability to benefit most people.
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When the metaphors produced by the participants regarding the concept of "scientist” were
investigated, 23 different metaphors were discovered. It was discovered that the majority of the
participants used the metaphor of "kid" to describe the concept of "scientist.” This finding revealed
that graduate students studying scientific education compared the term "scientist” to children most
frequently. Many metaphors relating to the concept of "scientist” were also constructed including
"detective,” "oxygen," "teacher,” "water drop,” "child's brain," and "plant.”

The metaphors produced by the participants to describe the notion of "scientist”" were
investigated, and the metaphors were split into categories based on why the metaphors were chosen.
In total, 23 metaphors produced by participants around the concept of "scientist™" were grouped into
five groups. The categories associated with the participants’ metaphors were studied, and the
metaphors were categorized into five categories. The participants identified the categories
associated with scientists as “inquiring”, "beneficial”, "reaching-discovering information™,
"creating information”, and "providing guidance™ when the categories are reviewed. The features
of scientists most often expressed by the participants were "knowledge-producing” and
"investigative."

Discussion, and Conclusion

The perspectives of scientific education graduate students who are literate in terms of
science and scientists were disclosed in the study. The findings demonstrated that the features and
nature of scientific knowledge matched the perceptions of science education graduate students.
Simultaneously, students' impressions of science and scientists revealed that they represented the
attributes that science literates should possess.

The opinions of 36 postgraduate students in scientific education toward science and
scientists were studied and revealed using metaphors in this study. With research backed by
quantitative data and diverse in qualitative data, a more in-depth examination would be available.

The participants' attitudes regarding science and scientists were found to be consistent with
the nature of science in the study. The courses that have impacted students' science literacy and
attitudes regarding the nature of science since their undergraduate education are most likely to be
the reasons for their attitudes. In this respect, the prospective effects and importance of courses
connected to the nature of science on this perception might be shown by assessing the perceptions
of postgraduate students studying in various disciplines of education towards science and scientists.
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