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* Sorumlu Yazar Ozet

kadir.akan@ahievran.edu.tr Seker pancari yaprak lekesi hastaligi (Etmen: Cercospora beticola Sacc.),
seker pancari Uretim alanlarinda gérilen énemli fungal hastaliklardan biridir.

Yayin Bilgisi: Hastaligin gelisimi icin uygun iklim sartlarinin yasandigi baz tretim sezonlarinda

Gelis tarihi: 26.03.2022 olugan epidemi nedeniyle farkli diizeyde verim ve kalite kayiplarinin olustugu

Kabul Tarihi: 07.11.2022 bilinmektedir. Kirsehir ili 6zelinde miktar olarak en fazla Uretimi yapilan bitkisel

Urlin seker pancaridir. Bu nedenle seker pancari bitki koruma problemlerinin
belirlenmesi ve yerel ¢éziumler Uretiimesi bir zorunluluktur. Bu calisma ile;
Kirsehir'in bazi ilgelerinde seker pancari Uretim alanlarinda 2021 yili Gretim
sezonu Haziran-Eylil aylarinda yuritilen survey calismalariyla, Cercospora
) ) Yaprak Lekesi hastaliginin bulunma orani ve yayginligi ile siddeti belirlenmistir.
Lekesi  (Cercospora  beticola),  gyrvey calismalarinda yapilan simptomatolojik incelemelerde 60 seker pancari
Survey, Kirgehir Uretim alaninin %15’inin (9 adet) C. beticola etmeniyle bulasik oldugu
belirlenmistir. iige diizeyinde yapilan degerlendirmeler sonucu Akpinar ilgesinde
%12.5 (1 adet), Boztepe ilgesinde %0 (0), Kaman ilgesinde %50 (1 adet), Merkez
Keywords: Sugar beet (Betd jicede %50 (2 adet), Mucur ilgesinde %20 (5 adet) C. beticola etmeni ile bulasik
vulgaris), Cercospora leaf spot  tarla oldugu belilenmistir. Hastalik siddeti (%) Akpinar ve Kaman ilgelerinde %15,
(Cercospora  beticola),  Survey, Merkez ve Mucur ilgelerinde %20 olarak hesaplanmistir. Laboratuvar ortaminda
Kirsehir yurltilen calismalarda Uretim alanlarindan toplanan 9 6rnegdin tamamindan
Cercospora sp. izole edilmistir. Yapilan mikroskobik ve makroskobik incelemeler
sonucu geligtirilen izolatlarin tamami C. beticola olarak tanilanmigtir.
Calisma sonucunda, Kirsehir ili seker pancari Uretim alanlarinda gorilen
seker pancari yaprak lekesi hastaligi degisen duzeylerde belirlenmistir. Mart-
Adustos aylarinda alinan toplam yagis miktarinin disiik olmasi nedeniyle 2021
Uretim sezonunda hastaligin bulunma orani ve yayginhgi ile siddetinin sinirl
oldugu degerlendirilmigtir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari
(Beta vulgaris), Cercospora Yaprak

Determination of Cercospora Leaf Spot (Cercospora beticola) Presence, Prevalence
and Severity in Sugar Beet Production Areas of Kirgehir Province

Abstract

Sugar beet leaf spot disease (Caused by Cercospora beticola Sacc.) is one of the important fungal diseases seen
in sugar beet production areas. It has been well known that different levels of yield and quality losses occur due to the
epidemic that occurs in some production seasons where suitable climatic conditions are experienced for the
development of the disease. In the province of Kirgehir, the most produced vegetable product has been sugar beet in
terms of quantity. For this reason, there is a need to identify sugar beet plant protection problems and produce local
solutions. With this study; the prevalence and severity of Cercospora leaf spot disease were determined by survey
carried out in June-September 2022 production season in sugar beet production areas in some districts of Kirgehir. In
the current study with symptomatological examinations, it was determined that 15% (9 fields) of 60 sugar beet production
areas were contaminated with C. beticola. As a result of the evaluations made at the district level, 12.5% (1 field) in
Akpinar district, 0% (0) in Boztepe district, 50% (1 field) in Kaman district, 50% (2 fields) in Central district, 20% (5 fields)
in Mucur district) were determined to be contaminated with C. beticola. Disease incidence (%) was calculated as 15%
in Akpinar and Kaman districts, and 20% in Merkez and Mucur districts. In the studies carried out in the laboratory
environment, Cercospora sp. isolated from 9 samples obtained from sugar beet areas. All of the isolates developed as
a result of microscopic and macroscopic examinations were identified as C. beticola.Sugar beet leaf spot disease were
seen in Kirgehir sugar beet production areas at varying levels. It was revealed that the incidence, prevalence and severity
of the disease in the 2021 production season were limited due to the low total rainfall in March to August.
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Giris

insan hayatinda énemli bir yeri olan “seker”, temel
besin maddelerinden birisi olup seker kamisi ve
seker pancarindan Uretilmektedir. Seker kamisi
tropik ve subtropik iklim kusagi, seker pancari ise
gliney yarim kire i¢in 30° gliney enlemlerine kadar,
kuzey yarim kire icin tGlkemizin de yer aldigi 60°
kuzey enlemleri arasinda farkl iklim kusaklari ve
uygun yetistiricilik alanlarin da Uretilebilmektedir
(Gencer, 1988). Chenopodiaceae familyasinda yer
alan seker pancari (Beta vulgaris L.), Turkiye’ de
sekerin ham maddesi olarak yetistirilen iki yillik bir
endustri  bitkisi olup yazlik olarak Uretimi
yapilmaktadir (Ozer ve Ertung, 2005).

Dunyada; seker pancari hasat edilen alanin 2020
yilinda 4.43 milyon hektar oldugu tahmin
edilmektedir. Rusya Federasyonu, 916.647 ha
seker pancari hasat alani ile birinci sirada yer alip,
dinya seker pancari hasadinin %21.18'ini tek
basina olusturmaktadir. Rusya Federasyonu’nu
yaklasik %58.28 ‘lik seker pancari hasat alani ile
sirasiyla; Amerika Birlesik Devletleri, Fransa,
Almanya ve Turkiye izlemektedir. Turkiye’de 2020
yilinda yaklagik 93.000 uretici tarafindan dinya
seker pancari hasat alaninin yaklasik olarak
%6.6’sina karsilik gelebilecek olan 33.811 ha
alanda ekilis yapiimistir. Kirsehir ili ve ilgelerinde
2020 yilinda seker pancari 5.053 ha' alanda
ekilmis ve 5.045 ha' alanda hasat edilmistir
(Anonim, 2022a; FAOSTAT, 2022; TUIK, 2022).
Dinya toplam seker pancari dretiminin 2020
yilinda 252 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir.
2020 yili uretim miktarlari degerlendirildiginde;
Rusya Federasyonu'nda 33.9 milyon ton Uretim
yapilmis olup, bu miktar dinya seker pancari
Uretiminin  yaklasik olarak %13.73 kismini
olusturmaktadir. En ¢ok Uretim yapan diger 4 ilke
ise; Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Fransa
ve Turkiye olup bu Ulkelerde yapilan Uretim dinya
seker pancari  Uretiminin  yaklasik olarak
%57.59'unu  olusturmaktadir. Turkiye'de 2020
yilinda yaklasik olarak 23.02 milyon ton, Kirsehir
ilinde ise toplam 405.583 ton (toplam Tirkiye
Uretiminin yaklasik %1.5 kadar) Uretim yapildigi
bildirilmistir. (Anonim, 2022b; FAOSTAT, 2022;
TUIK, 2022). Diinya seker pancari 2020 yili verim
ortalamasinin  56.9 ton/ha' oldugu tahmin
edilmektedir. Sili, seker pancarinda birim alandan
en fazla verim alan Ulkedir. 2020 itibariyle, Sili
seker pancari verimi, dlnya seker pancari
Uretiminin yaklasik %4.04'Gnd olusturmakta olup
birim alan veriminin 106.0 ton/ha' oldugu
bildirilmistir. En ¢ok birim alan verimi alinabilen
diger 4 ilke ise; ispanya, Belgika, Hollanda ve
isvicre olup toplam iretiminin yaklasik %16.78'i bu
Ulkelerce karsilanmaktadir. Turkiye’de 2020 yilinda
ortalama verim 68.1 ton/ha' olarak rapor edilmistir.
Kirsehir seker pancari Uretimi ortalama verimi
80.39 kg/ha' olarak gergeklesmistir (Anonim,

2022¢; FAOSTAT, 2022; TUIK, 2022). Kirsehir igin
seker pancari stratejik bir Griin olup miktar olarak
en fazla Uretimi yapilan tarla bitkisi olmasi yoniyle
de dikkat gekicidir. Bu nedenle seker pancari bitki
koruma problemlerinin belirlenmesi ve yerel
¢ozumler Uretilmesi bir zorunluktur.

Seker pancari Uretim miktarinin artmasina bagl
olarak seker Uretimi dikkat ¢ekici dizeyde artmistir.
Seker pancari sadece sanayi igin bir hammadde
degil, ayni zamanda besi hayvanciligi iginde énemli
bir Urin olup yapragi, bas kismi ve posaslyla
birlikte dikkat c¢eken bir yem bitkisidir. Bitkisel
Uretimin  geligtiriimesiyle o6zellikle et ve st
Uretiminin arttiriimasi, bu gelismeye bagl olarak da
artirilan gida kalitesine de bagli olarak daha ytksek
bir hayat standardinin olusmasinda dncu bitkisel
drtnlerden olmustur. Seker pancari tUretimi sadece
bitkisel Uretime katki saglamamakta ayrica
Uretiminden tiketime sunumuna kadar tarimsal
ekipman ve tasima sektéru gibi farkli sanayi
sektdrlerinin  gelismesine katki sagladigr gibi,
gubre, pestisitler vb. girdilerin kullanimiyla endustri
sektorl icin de onemli bir yere sahiptir. Seker
pancarinin Uretiminin yapildi§i alana esdeger
sayllabilecek bir orman alani ile kargilastirildiginda
3 kat daha fazla oksijen uretebildigi icin tim canlilar
icin oksijen kaynagi da olabilmektedir (Tosun,
2016). Ayrica kendinden sonra ekilen uriinlerde
verimde artiglarin yagandigi ve alternatifi olabilecek
drtnlerle karsilastirildiginda daha fazla istihdam
olanagi sagladigi da bilinmektedir. Seker
pancarinin, ulkemizin bitkisel Oretim sosyo-
ekonomisi Uzerine ¢ok dnemli roli bulunmaktadir.
Saglanan istihdama katki ile birlikte gdgln
azaltilmasi veya énlenmesinde, bdélgelerarasi her
turli  yasanabilecek gelismiglik farkliliklarinin
azaltilmasinda ve kirsalin kalkinmasinda énemli bir
misyonunun oldugu da ayrica dikkati cekmektedir.
Seker pancarinin gikisindan itibaren farkli dizeyde
verim ve Kkalite kayiplari neden olan hastalik,
zararl, nematod ve yabanci otlarla farkli miicadele
yontemleri kullaniimasi ile verim ve kalite artiglari
sa@lanabilecektir. Cercospora Yaprak Lekesi
(Etmen: Cercospora beticola Sacc.) seker pancari
Uretiminde tim dinyada goérilen yaygin ve énemli
fungal hastaliklardan birisidir. Hastalik Ulkemiz
yetistiricilik alanlarinda, Uretim sezonunun suirekli
yagisli, sicaklik ve yuksek nispi nem iligkilerine de
baglh olarak Haziran ayi basi sayilabilecek bir
dénemde gorilebilmektedir. Hastalik dnce yasli dis
yapraklarin Uzerinde daireler seklinde
gorilmektedir. Bu alanlarin orta kismi gri-agik
kahverengi, dairenin c¢evresi ise kirmizi-koyu
kahverengi, belirgin olan dar veya genis bir dis
kenarla c¢evrelenmis olup 2-5 mm c¢aplh lekeler
seklinde gozlenir. Hasat zamanina yakin dénemde
bu belirtiler, gébek yapraklari ile yaprak saplarinin
Uzerinde de uzunlamasina olarak go6zlenir
(Giannopolitis, 1978). Holtschulte ~ (2000)
tarafindan ydritilen bir galismada 6.96 milyon ha'!
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seker pancari uretim alaninin %44’tnde hastaligin
gOzlendigi fakat hastaligin siddetinin, farkli Gretim
alanlarinda disuk, orta veya ylksek duzeyde
izlendigi bildirilmistir. Turkiye Gretim alanlarinda
hastaligin genellikle sicak ve nemli iklim sartlarinin
yasandigi Marmara ve Karadeniz Bdlgeleri Uretim
alanlarinda daha yaygin g6zlenebildigi
bilinmektedir. Diger taraftan ic Anadolu Bélgesi ve
Gegit boélgeleri yetistiricilik alanlarinda 6zellikle
akarsu bulunan vadiler ile kapali havzalarda Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarinda 6zellikle yagisli bazi
yillarda (1999, 2010, 2011, 2014 ve 2015)
hastaligin Temmuz ve AJustos aylarindan itibaren
epidemi olusturabildigi rapor edilmistir (Kaya,
2015). Hastaligin gorilme orani ve siddeti, degisik
yetistiricilik alanlarinda onemli farklihklar
gOsterebilmekte olup hi¢ micadele edilmemesi
durumunda veya zamaninda ve Onerildigi gibi
yapilmayan micadele sonrasi kdk veriminde %26,
seker varliginda %13, artiimis seker varliginda
%18 ve seker veriminde %55e ulasabilen
kayiplarin olugabilecedi bildiriimistir (Kaya, 2015).

Hastaligin  kontrolinlin  entegre  mducadele
uygulamalarina gére yapilmasi ozellikle
Onerilmektedir. Entegre micadelenin basarisi igin
Uretim alanlarinin her yil dizenli olarak incelenerek

belirlenmesi gerekmektedir. Bu sekilde her vyil
uygun dénemlerde yapilacak survey galismalari ile
hastalik kontrol ybdntem veya ydntemlerinin
yeterlilik diizeyleri degerlendirebilir.

Tunali ve ark., (2018) tarafindan yurutilen bir
arastirma da i¢ Anadolu Bélgesi ve benzeri kurak
alanlarda da hastaligin artis gdsterebilecedi ve
kimyasal micadele uygulamalarina ragmen
dayanikli olarak bilinen cgesitlerde bile hastalik
belirtilerinin ~ degisen  dlzeylerde  olustugu
bildiriimistir. Bu ¢alisma, Kirsehir ilinin seker
pancari uretimi yapilan bazi ilgelerinde 2021 Gretim

sezonu Haziran-Eylil aylarinda Cercospora
Yaprak Lekesi hastaliginin bulunma orani ve
yayginhgdi ile siddetinin belirlenmesi amaciyla
yaratalmastar.

Materyal ve Metot

iklim verileri

Cercospora Yaprak Lekesi hastaliginin

yayllmasinda yagis miktari ve yagis alinan dénem
oldukga kritiktir. 2021 yili Mart-Agustos aylari
Kirsehir ili iklim verileri Cizelge 1°'de verilmistir
(Anonim 2022d). Survey yapilan ilgelerde Mart-
Agustos aylari toplam yagis miktarlari Cizelge 1'de

hastaligin

bulunma

orani

ve

yayginhiginin

verilmictir

Cizelge 1. Kirsehir ilgeleri Mart-Agustos Aylari (2021) iklim Verileri (Anonim 2022d)

ilceler Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Ya-l;f;?gl?mmm)
Sicaklik °C 3.31 10.63  16.83 17.01 22.57 22.35

Akpinar Nem (%) 72.28 60.83 47.54 63.39 46.28 47.2 5.33
Yagis (mm) 1.91 1.06 0.18 1.91 0.16 0.1
Sicaklik °C 277 10.42 16.32 17.45 22.51 21.79

Boztepe Nem (%) 73.52 61.12  49.61 58.75 44.95 49.39 3.752
Yagis (mm) 2.42 042 0.219 0.513 0.03 0.15
Sicaklik °C 3.40 10.78  17.01 17.26 22.82 22.69

Kaman Nem (%) 67.31 87.7 46.66 60.97 44.75 44.45 3.43
Yagis (mm) 0.4 0.93 0.25 1.69 0.08 0.08
Sicaklik °C 4.56 121 18.2 19.35 24,95 31.85

Merkez Nem (%) 65.8 56.27 45.54 55 40.32 43.35 5.1
Yagis (mm) 2.99 0.6 0.26 1.07 0.02 0.16
Sicaklik °C 3.50 11.01 17.37 18.33 23.79 22.95

Mucur Nem (%) 68.15 56.58 44.45 53.95 40.75 45.92 4.85
Yagis (mm) 2.64 0.60 0.35 0.77 0.14 0.35

Survey galigmalari ve Uretim alani dikkate alinarak homojen

Kaya (2015) tarafindan i¢ Anadolu Bélgesi'nde
seker pancari Uretimi yapilan akarsu vadileriyle
kapali Uretim havzalari igin 6zellikle Mayis, Haziran
ve Temmuz aylarinin yagish gegtigi Uretim
sezonlarinda  hastaligin  epidemiye  neden
olabilecegi rapor edilmistir. Bu nedenle survey
calismalari seker pancari Uretimin daha fazla
yapildigi, Kirsehir ili Akpinar, Boztepe, Kaman,
Merkez ve Mucur ilgelerinde Haziran ve Eylil 2021
aylari arasinda yUrutilmuistir. incelenen (retim
alanlarinda imkanlar oélgiistiinde cografik konumu

ornekleme yapilmaya calisiimis ve 6rneklemeler
tesadufi olarak yapilmistir. Surveyler sirasinda ayni
veya benzer Uretim alanlari igin mimkun olan uzak
ve farkli vejetasyon doénemi ile farkli cografik
Ozellikleri igeren noktalarin degerlendirilmesi tercih
edilmigtir.

iige dizeyinde yapilan incelemelerde 2020 yil
Uretim alanlarinin en az %1'i olacak sekilde
degerlendirme  ve  6rnekleme  yapilmistir.
Degerlendirmelerde 0.01-0.50 da Uretim alaninda 3
noktadan, 0.51-1.0 da Uretim alaninda 5 noktadan,
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1.1-5.0 da Uretim alaninda 8 noktadan, 5.1-10.0 da
uretim alaninda 10 noktadan, 10.1 ve daha fazla
Uretim alaninda 15 noktadan ve her noktada 10
bitki seklinde kdsegenler dogrultusunda
incelenmistir. Hastaliga rastlanmasi durumunda
etmenin  tespit edilmesine yodnelik olarak
ylrutilecek izolasyon calismalarinda kullaniimak
Uzere en az 5 bitki 6rnegi alinmistir (Altinok, 2012).
Hastaligin belirlendigi bitkilerde belirtiler
simptomatolojik  olarak  degerlendiriimis  ve
Cercospora Yaprak Lekesi hastaliyinin siddetinin
belirlenmesi igin 1-9 skalasi kullaniimistir (Shane
ve Teng, 1985). Bu skalaya gore belirtiler; "1:
Lekelenme yok; 3: Dis yapraklarda 4-5 adet leke
var; 5: Lekeler birlesmesi ve vyapraklarda olu
alanlarin olusmasi; 7: Lekelerin birlesmesi ile
yapragin kurumasi ve 9: Yapraklarin ve sapin
tamamen kurumasi, yaprak olumd” seklinde
degerlendirilmigtir.

Survey yapilan her ilgede bulunan her bir Gretim
alani igin, “Tartih Ortalama” ile oran (%) olacak
sekilde hastaligin yayginhgi ile skala degeri
Uzerinden de Townsend-Heuberger formuli’'ne
gbére vyuzde hastallk siddeti hesaplanmistir
(Townsend ve Heuberger, 1943; Bora ve Karaca,
1970). Yizde hastalik siddetinin hesaplanmasi igin
kullanilan formil asagida verilmistir.

Hastalik Siddeti (%) = Z [(nxV) (ZxN)']x 100
n: Skalada farkli hastalik derecesine giren bitki
sayisi

V: Skala degeri

Z: En yuksek skala degeri

N: Gdzlem yapilan toplam bitki sayisi

Patojenin izolasyonu, tani

Laboratuvara getirilen hastalikli yaprak érneklerinin
saglikli ve enfekteli kisimlarindan steril bistiri
kullanilarak 3+1 mm blyUklUkte olacak sekilde bitki
parcalari alinmistir. Alinan bu pargalar %1’lik
NaOCI ortaminda 2 dakika sireyle tutulmus ve
ylzey sterilizasyonu saglanmistir. Bu
uygulamadan sonra NaOCI'in yaprak ylizeyinden
temizlenmesi igin bitki pargalari, t¢ kez steril distile
sudan gegirimis ve kurutma  kagitlarina
aktariimigtir. Hastalik etmeninin konidi
cimlenmesini tesvik etmesi icin bitki pargalari su
agar ortamina alinarak 24+1°C sicaklik ve karanlk
periyotta 2 gun sureyle inkube edilmigtir. Cimlendigi
degerlendiren konidiler patates dektroz agar (PDA)
ortamina alinmig ve 2411°C sicakhkta 7 gin
sureyle inkube edilmistir (Goktirk ve Doken, 2000).
Gelisen Cercospora beticola etmeninin
mikroskobik ve makroskobik degerlendirmeler ile
tanisi yapilmistir (Agrios, 1988; Alexopoulos, ve
ark., 1996; Kirk ve ark., 2008).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Kirsehirin bazi ilgelerinde 2021 yilinda, seker
pancari yetistiriciligi yapilan Uretim alanlarinda

Cercospora Yaprak Lekesi hastaliginin bulunma
orant (%) ve yayginhg ile siddetinin
degerlendiriimesi icin survey calismasi
yarGtiimastar. Calismanin  yUrataldagu ilgeler,
2020 yih ekim alanlari, 2021 yilinda inceleme
yapilan Uretim alani sayisi, hastalikli Gretim alani
sayisl ve hastalikla bulagik Uretim alani Cizelge
2'de verilmistir. Akpinar, Boztepe, Kaman, Merkez
ve Mucur ilgelerinde 60 Uretim alani incelenmis ve
sadece 9 tanesinde (Cizelge 2) hastaligin tipik
belirtisi olan yash dis yapraklarinda orta kismi gri,
cevresi kirmizi-koyu kahverengi bir kenar ile gevrili
alanlar dikkati cekmistir. Diger taraftan higbir Gretim
alaninda bu lekeler birleserek yapragdi kaplamamis
olup hastalik nedeniyle 6li yaprak gézlenmemistir.
Surveyler sirasinda Uretim alanlarinda toplanan
lekeli yaprak érneklerinden laboratuvar ortaminda
yuritilen izolasyon c¢alismalari sonucunda 9
ornegin tamamindan Cercospora sp. izole
edilmistir. Yapilan mikroskobik ve makroskobik
incelemeler sonucu gelistirilen izolatlarin tamami
Cercospora beticola olarak tanilanmistir.

Kirsehir ili ve ilgelerinde 2020 vyilinda seker
pancarinin 50 533 da alanda ekimi yapilmis olup,
50 450 da alanda hasat yapilabilmistir (TUIK 2022).
Survey calismalariyla Kirsehir ili Akpinar [330 da
(%43.9)], Boztepe [642 da (%49.9)], Kaman [50 da
(%11.8)], Merkez [635 da (%3.9)] ve Mucur [1 028
da (%3.7)] ilgelerinde toplamda 2.685 da alanda
degerlendirme yapilmis olup 2020 yili toplam
uretim alaninin yaklasik %5.3’i Cercospora lekesi
hastaliginin bulunma orani ve yayginhgi ile siddeti
yénuyle degerlendirilmistir. Survey yapilan Uretim
alanlarinin ortalama 18 dekarinin Cercospora
Yaprak Lekesi hastahdi ile bulasik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Survey calismalarinda bitkiler Gzerinde yapilan
simptomatolojik incelemeler sonucu 60 seker
pancari Uretim alaninin %15'in de (9 adet) C.
beticola hastaliina rastlanmigtir. iice diizeyinde
yapilan degerlendirmeler sonucu Akpinar ilgesinde
%12.5 (1 adet), Boztepe ilgesinde %0.0 (%0.0),
Kaman ilgesinde %50 (1 adet), Merkez ilgede 2
adet (%50), Mucur ilgesinde %20 (5 adet) Uretim
alaninin C. beticola etmeni ile bulasik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Hastalik siddeti Akpinar
ve Kaman ilgelerinde %15, Merkez ve Mucur
ilgelerinde %20 olarak hesaplanmistir (Cizelge 2).
Kirsehir ili 6zeli seker pancari Uretim alanlarinda
yapllan, survey c¢alismalarinin  yUrataldugu
Haziran-Eylil aylarini kapsayan sirede, C. beticola
etmeninin varli§i degisen oranlarda belirlenmigtir.
Rastlanma sikliginin az olmasinin yani sira
hastalik  belirtilerinin  gbézlemlendigi  Uretim
alanlarinda hastalik siddeti ve yogunlugu sinirli
olarak degerlendirilmistir. Tunali ve ark., (2018) ve
Kaya (2015) tarafindan yapilan sinirli ¢alismalar
disinda, Kirgehir ilinde hastalik siddeti ve
yogunlugu konusunda herhangi bir arastirmaya
rastlanilamamistir.
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Cizelge 2. Kirgehir'in Bazi iigelerinde Seker Pancari 2020 Yili Uretim Alanlari*, Survey Yapilmasi Planlanan Uretim
Alani, inceleme Yapilan Uretim Alani Sayisi, Hastalikli Uretim Alani Sayisi ve Hastalikli Alan

2021 Yih

surve 2020 Yil ; Hastalk
2020 Yih - 2020 Yili y survey yapllan Incelenen . Hastalik
! . . yaplimasi g6zlenen  Hastalikh - X
Ekim alani  Verim alan (da) ve tarla Siddeti
" planlanan . tarla alan (da) o
(dekar) (kg/dekar) " Incelen ekim sayisi (%)
uretim o sayIsi
alani orani (%)
alani (da)
Akpinar 751 6.648 8 330 (%43.9) 8 1(%12.5) 2 %15
Boztepe 1.287 6.389 13 642 (%49.9) 16 0 (%0) 0 %0
Kaman 425 7.633 4 50 (%11.8) 2 1 (%50) 2 %15
Merkez 16.337 6.835 163 635 (%3.9) 10 2 (%50) 4 %20
Mucur 28.016 8.770 280 1.028 (3.7) 24 5 (%20) 10 %20
Cicekdagi 3.7117 8.734 37 0 0 - - -
'f"§eh" 50.533 8.039 505  2.685 (%5.3) 60 9 (%15.0) 18 -
oplam
Turkiye 5381078  6.846
toplam

*TUIK 2022 yili verileri

Kaya (2015) tarafinda yapilan bir degerlendirmede,
Tarkiye’de bu hastaligin genellikle ¢ok nemli ve
sicak iklim sartlarinin yasandigi Marmara ve
Karadeniz Bdlgeleri ekim alanlarinda daha yaygin
godzlenebildigi  bildiriimistir. Bununla birlikte ic
Anadolu Bodlgesi ve Gegit Bolgeleri yetistiricilik
alanlarinda 06zellikle akarsu bulunan vadiler ile
kapall havzalarda Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda 6zellikle yagis alinan bazi yillarda (1999,
2010, 2011, 2014 ve 2015), hastaligin Temmuz ve
Agustos aylarindan itibaren epidemi olusturabildigi
rapor edilmigtir (Kaya, 2015). Kaya (2015)
tarafindan yapilan bu degerlendirmede Kirsehir
ilceleri hakkinda herhangi bir yorum yapilmamasi
hastaligin Kirsehir tretim alanlari i¢in dikkat gekici
sekilde yodun olmadigini  veya epidemi
olusturmadigini  distnduUrmektedir.  Yarutdlen
calismanin Kaya (2015) tarafindan belirtilen
dzellikle i¢ Anadolu Bélgesi yetistiricilik alanlarinda
ve Ozellikle akarsu bulunan vadilerde hastahdin

epidemi olusturabildigi bilgisi ile hastaliginin
bulunma orani ve yayginliginin belirlenmesi
yonuyle  6nemli oranda  benzer  oldugu

disunilmektedir.

Tunall ve ark., (2018) tarafindan 2011 yili Gretim
sezonunda Afyonkarahisar, Aksaray, Ankara,
Eskisehir, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya,
Kltahya, Sakarya ve Yozgat illerinde bulunan 391
Uretim alaninda incelemede bulunulmustur. C.
beticola ile enfekteli Gretim alani sayisi 193 ve %
enfeksiyon orani %49.4 olarak bildiriimistir. Ayni
¢alismada Kirsehir ili Kaman, Merkez ve Mucur
ilcelerinde bulunan 12 Uretim alaninda incelemede
bulunulmus ve C. beticola ile bulasik Uretim alani
sayisi 9 ve % enfeksiyon orani %75 olarak
bildirilmistir. Yarutilen ¢alismada Uretim alanlarinin
%15’inin (9 adet) C. beticola ile bulasik oldugu
belirlenmistir. Kaya (2015) tarafindan 1999, 2010,
2011, 2014 ve 2015 yillari gibi Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinin yagish gectigi bazi ekstrem
yillarda, hastaligin Temmuz ve Adustos aylarindan
itibaren epidemi yaptigi bilgisi verilmistir. Cizelge 1

incelendiginde tim ilgelerde Mart-Agustos ayi
toplam yagis miktarinin 10 mm altinda oldugu
degerlendirilmigtir. Ozellikle Mart-Agustos
aylarinda alinan toplam yagis miktarinin disuk
miktarda olmasi Kirsehir Uretim alanlarinda
etmenin bulunma orani ve yayginliginin neden
sinirh duzeyde oldugunu agiklayabilir.

Hastaligin ilk bulagsmasinda hasat artidi olarak
topraga karigan lekeli yapraklar ile enfekte tohum
ve Uretim alanindaki yabanci otlar (6zellikle sofralik
pancar ve pazi gibi Beta turleri, yabani Beta spp.,
Spinacia  oleracea  (Ispanak), = Amaranthus
retroflexus (Horoz ibigi), Atriplex sp. (Kara pazi),
Chenopodium album (Sirken), Rumex crispus
(Kivircik labada), Lactuca seriola (Yabani marul),
Taraxacum officinale (Kara hindiba), Malva
parviflora (Ebegimeci), Convolvulus arvensis
(Tarla sarmasig1), Plantago sp. (Sinir otu)) énemli
inokulum kaynaklaridir (Vereijssen ve ark., 2003;
Kaya, 2015). Etmenin Kkonidilerinin  Uretim
alanlarinda yayilmasinda siddetli yagmurlardan
kaynakl olarak bulasik yapraktan saglkl yapraga
su si¢ratma etkisinin de blyuk 6nem tasidig
bildiriimistir (Vereijssen ve ark., 2003). Seker
pancarinda zorunlu munavebe, yabanci ot
mucadelesinin Uretici tarafindan zamaninda ve
uygun tekniklerle yapilmasi ile inceleme yapilan
ilcelerde Mart-Agustos ay! yagis toplaminin 10 mm
altinda olmasi ve yagmurlama sulama ile de
bulasik bitkilerdeki konidilerin damlacikla sigrayan
su damlasi igerisinde  sinirh  olabilecegi
distnulduginde hastaligin Kirsehir ilinde 2021
Uretim sezonunda neden hastalik epidemisi
olusturmadidi veya olusturamadidi konusunda bir
fikir verebilir. Bu durum ayni zamanda hastaliginin
bulunma orani, yayginhdinin ve siddetinin neden
disUk olabilecegini aciklayabilir.

Yurdtilen cahsma ile Tunali ve ark., (2018)
tarafindan, Kirgehir ili 6zelinde Eylul ayinda
(26.09.2011) ydritilen survey galismasi Kaman,
Merkez, Mucur ilgeleri duzeyinde birlikte
degerlendirilmigtir. Yarutilen bu ¢alismada Kaman
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ilcesinde 50 da alanda 2 Uretim alani incelenmis ve
1 dretim alaninin  (%50) bulasik oldugu
belirlenmistir. Merkez ilgede 635 da Uretim
alaninda 10 Uretim alani incelenmis ve 2 Uretim
alaninin (%20) bulasik oldugu belirlenmistir. Mucur
ilcesinde 1 028 da uretim alaninda 24 Gretim alani
incelenmis ve 10 Uretim alaninin (%20.8) bulasik
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). ilerleyen zamanla
birlikte hastaligin bulunma orani ve yayginhginin
belirlenmesi ile siddetinin artmasi beklenilmektedir.
Dikkati ¢ceken diger konunun ise 6zellikle Merkez ve
Kaman ilgelerinde hastaliin rastlandigi alanlarin
Kaya (2015) tarafindan bildirilen i¢ Anadolu Bélgesi
bolgeleri yetistiricilik alanlarinda 6zellikle akarsu
bulunan vadilerinde hastaligin epidemi
olusturabildigi olarak tanimlanan cografi tanima
uygunluk gésterdigi goérilmektedir. Bu durum hem
Tunali ve ark.,, (2018) hem de Kaya (2015)
calismalari ile uyumludur.

Benzer calismalarin yurataldigtu ve benzer iklim
kosullarinin yasandigi Konya ve Kayseri illerinde
yapilan ¢alismalar da incelenmistir. Boyraz (2013)
tarafindan yuritilen bir galismada, hastalik gelisimi
icin Konya ovasi iklim kosullarinin ¢ok uygun
olmamasina ragmen, farkli Uretim yillarinda ve
Ozellikle 15 Mayis-30 Haziran arasinda sik aralikli
yagish gegen ve sicakliklarin 20°C civarinda
seyrettigi donemlerde  etmenin  belirtilerinin
gozlendigini ve hastalik nedeniyle seker pancarin
da o6nemli kayiplarin olusabildigi bildirilmistir.
Altinok (2012) tarafindan 2010 ve 2011 Uretim
sezonunda Kayseri ili Merkez, Blnyan, Develi,
Sarioglan ve Yesilhisar ilgelerinin bazi Uretim
alanlarinda ydrutilen  survey c¢alismalarinda
hastalik yayginhginin %65-%80 oranlari arasinda
oldugu bildirilmigtir. Tunah ve ark.,, (2018)
tarafindan yine Kayseri ili Blnyan, Sarioglan,
Pinarbasi, Merkez, incesu, Yesilhisar ve Develi
ilcelerinde Eylil ayir sonunda yuUratilen survey
calismalarinda hastalik yayginlik oraninin %25.6
oldugu bildirilmistir.

Ozgénen ve Culal Kilig (2009) tarafindan Isparta
iline bagh Atabey, Goénen, Kegiborlu, Senirkent,
Sarkikaraagag¢ ve Yalvag ilgelerinde 23 576 da
seker pancari ekim alaninda survey calismasi
yurGtiimuastir. Erysiphe betae, Alternaria spp.,
Cercospora beticola, Phoma betae etmenlerinin
olusturdugu hastaliklarin yayginlik oranlarini (%)
2006 ve 2007 Uretim sezonunda incelenmis olup
Cercospora Yaprak Lekesi hastaliginin yayginlk

orani  her iki yil icin diger hastaliklarla
karsilastirildiginda daha dusuk olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde ayni etmenlerin
olusturdugu hastalik siddeti (%)

degerlendirmelerinde Cercospora Yaprak Lekesi
hastalii degerlendirme yapilan diger hastaliklarla
karsilastirildiginda daha dusuk siddette gézlenmis
olup 2007 yilinda vyapilan survey calismalar
sonucunda en yuksek hastalik siddeti %12 orani ile

Yalvag ilgesinde, en dislk hastalik siddeti %2.5
orani ile Atabey ilgesinde belirlenmigtir. Bu dort
calismaile yuritulen bu ¢calisma karsilastirildiginda
Tunali ve ark., (2018) tarafindan da bildirildigi gibi,
ayni veya benzer lokasyon olsa bile farkh Gretim
sezonlarinda ydritilen survey programlarinda
hastalik yayginlik oranlari ve hastalik siddetlerinde
gorulen farklihgin inceleme yapilan Uretim alanina
goére ve Odrnekleme tarihindeki farkliliklardan
kaynaklanabilecegi  gorilmektedir. Holtschulte
(2000) tarafindan 2000°’li yillarda yapilan bir
calismada 6.96 milyon ha' seker pancari ekilis
alaninin  %44’inde hastaligin goézlendigi rapor
edilmistir. Ayni calismada hastaligin siddetinin,
farkli yetigtiricilik alanlarinda dusik, orta veya
yuksek dizeyde izlendigi rapor edilmistir. Yuratilen
bu ¢alisma ile Holtschulte (2000) tarafindan yapilan

bu degerlendirmenin benzerlik tasidigi
gorulmektedir.

Hastaligin  6énemli inokulum kaynaklarindan
birisinin enfekteli tohumlar oldugu rapor edilmistir
(Vereijssen ve ark.,, 2003). Seker pancari
Ureticilerinin  her ekilis icin sertifikali tohum
kullanmasi ilk enfeksiyon kaynagini oldukcga

sinirlandirmaktadir. Bu durum hastaligin bulunma
orani, yayginhgr ve siddetinin neden dusuk
olabilecedi de kismen agciklayabilir. Diger taraftan
hastalik ile mucadelede genetik dayaniklihgin
kullanilmasi énemli bir yéntemdir. Rossi (2000)
hastalilk ile micadelede dayanikli cgesitlerin
kullanildigini  ve hastaligin endemik olarak
goéruldaga Uretim alanlarinda bu cgesit/cesitlerin

ekilisinin tercih edilmesinin gerektigini ayrica
gerektiginde fungisit uygulamalari yapilmasini
tavsiye etmistir.

Kimyasal micadeleye karar vermek igin de

kullanilan ve tuzak bitki olarak yetistirilen hayvan
pancari (Beta vulgaris var. rapa), bitkisi C. beticola
hastalik bulagsmalarinin énceden belirlenmesinde
veya izlenmesinde basari ile kullanilabilmektedir.
Diger taraftan Ozellikle yem bitkisi amagli olarak
genis alanlarda yetistiriciligi yapildigr ve konidi
enfeksiyonlarina da neden olabilecegdi igin seker
pancari Uretiminde olumsuzluga neden olmamasi
icin kimyasal mucadele zamaninda ve teknigine
uygun yapilmahldir. Bununla birlikte hastalgin
kimyasal micadelesinde %5 lekeli yaprak varligi,
epidemi icin esik olarak bildirilmistir (Altinok, 2012).
Gerek hastaligin yayllmasinda gerekse epidemi
olusturmasinda iklim kosullarinin bulagsma igin
uygun olmasi ile yakin bir iligkinin varligi farkh
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Tunali ve ark.,
2018; Kaya, 2015; Altinok, 2012; Ozgénen ve Culal
Kihg, 2009). Entegre micadele yontemleri
kapsaminda hazirlanacak olan esnek program
veya programlarla epidemi baslangicinda tim
dretim alanlarinin dahil edildigi genisletilmis bir
sistem yonetimiyle hastalik ile micadele tUzerinde
onemle durulmasi gerektigi disinilimektedir.
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Sonug

Kirsehir ilinin bazi ilgelerinde seker pancari Uretim
alanlarinda 2021 dretim sezonu Haziran-EylUl
aylarinda Cercospora Yaprak Lekesi hastaliginin
bulunma orani ve vyayginhdi ile giddetinin
belirlenmesi amaciyla yuratilen bu c¢alismada;
simptomatolojik olarak yapilan degerlendirmeler
sonucu incelenen 60 seker pancari Uretim alaninin
%15’inin (9 adet) C. beticola ile bulasik oldugu

belirlenmistir. Hastalikli  yaprak o6rneklerinden
laboratuvar ortaminda  yUrdtilen  izolasyon
calismalari sonucunda 9 0&rnedin tamami C.

beticola olarak tanilanmistir. Seker pancarinda
zorunlu olarak yUratilen minavebe ve yabanci ot
mucadelelerinin genellikle tim Ureticiler tarafindan
es zamanl ve uygun teknikler kullanilarak
yapilmasi ile incelemelerin gergeklestirildigi Gretim
yapillan alanlarin bulundugu ilcelerde Mart -
Agustos aylari yagis toplaminin 10 mm’nin altinda
gerceklesmesi ve yagmurlama sulama ile de
bulasik bitkilerdeki konidilerin sigrayan su damlalari
vasitasi ile  simnrh tasinmig  olabilecegi
disundlduginde hastahdin  Kirsehir ili dretim
alanlarinda neden hastalik epidemisi olusturmadigi
veya olusturamadiginin  aciklamasi  olarak
distnldimustur. Bu durum ayni zamanda hastaligin
bulunma orani, yayginhginin ve siddetinin neden
dislk olabileceginin de bir agiklamasi olarak
distnllmektedir.

Bolgede hastaliga dayanikli ve orta dayanikl
cesitler kullanilarak hastalik ile miicadelede fungisit
kullanimi en alt seviyeye indirilmelidir. Etmenin
yuksek genetik varyasyon oOzelligi nedeniyle
ruhsath fungisitlere karsi bile kisa zamanda diren¢
geligiminin varhi@i bilinmektedir. Ozellikle etmen ile
micadele igin dayanikli ¢esit ve fungisit kullanimi
kombinasyonlari ile hastalik genetik
varyasyonunun belirlenmesi ve gerekli tedbirlerin
alinmasi bir gerekliliktir. Seker pancari Uretim
alanlarinda her yil dizenlenecek duzenli
surveylerle hastaligin siddeti ve yayginligi
degerlendirilerek elde edilen veriler dogrultusunda
hastalik ile micadele igin bilgi Uretilmesi 6zellikle
Onerilmektedir.
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