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Yesil Lojistigin Rekabetgilik Uzerindeki Etkisi: Gelismekte Olan Ulkelere
Yonelik Bir Panel Veri Analizinden Kanitlar

The Impact of Green Logistics on Competitiveness: Evidence from a Panel Data Analysis for
Developing Countries

Mucahit Citil', Mehmet Ragip Gorgiin?

Oz

Cevreye verilen zararlarin belki de en basinda fosil yakit kullanimindan kaynaklanan ve gevreye salinan gazlar gelmektedir. Fosil
yakitlar lojistik faaliyetlerde yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Bu ¢alismanin temel amaci segili gelismekte olan (ilkelerin yesil lojistik
performanslari ile imalat sanayi driinlerinin rekabet edebilirligi arasindaki iligkiyi inceleyerek bu literatiire katki saglamaktir. Cevreci
lojistik faaliyetin 6lgtitii olarak tasimaciliktan kaynaklanan karbon emisyon miktari, rekabetgilik igiitii olarak imalat sanayi driinlerine
ait Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler Endeksi (Revealed Comperative Adventage Index) kullanimigtir. Agiklayici degiskenler
olarak isci basina iretkenlik, 15-65 yas arasindaki niifusun haftalik ¢alisma siiresi ve dogrudan yabanci yatirnmiar kullaniimigtir.
Calismanin 6rneklemini 38 gelismekte olan (ilkenin 2010-2018 yillari arasindaki verileri olusturmaktadir. Yapilan analizler sonucunda
yesil lojistigin Glkelerin imalat sanayi Grdinlerinin rekabetgiligini olumlu bir sekilde etkiledigi ortaya konulmugtur. Bu sonug gelismekte
olan (ilkelerin gevre standartlarindan taviz vermeden de uluslararasi rekabet avantaji elde edebileceklerini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Lojistik, Rekabet Edebilirlik, Agiklanmis Karsilagtirmali Ustiinliikler, Panel Veri Analizi

Abstract

Perhaps the most important one of the damages the environment is the gases that are caused by the use of fossil fuels and released
into the environment. Fossil fuels are used extensively in logistics activities. The main purpose of this study is to contribute to this
literature by examining the relationship between the green logistics performance of selected developing countries and the
competitiveness of manufacturing industry products. The amount of carbon emissions derived from transportation has been used as
a measure of green logistic performance, and the Revealed Comparative Advantage Index of manufacturing industry products used
as a competitiveness proxy. Also, productivity per worker, weekly working hours of the population aged 15-65 and foreign direct
investment have been used as explanatory variables. The sample of the study consists of the data of 38 developing countries between
the years 2010-2018. As a result of the analyses, it has been revealed that green logistics positively affects the competitiveness of the
manufacturing industry products of the countries. This result supports those developing countries would gain international competitive
advantage without making concessions on environmental standards.
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Girig
Cevre sorunlari yirmi birinci yiizyilin en énemli konularindan biridir. iklim degisikligi, ormansizlasma, tiirlerin yok olmasi ve
toprak dejenerasyonu gibi sorunlar ve bunlarin ¢evre tGzerindeki uzun donemdeki etkileri hem ulusal hem de uluslararasi

kuruluglari ¢ozimler aramaya yoneltmektedir. Bu ¢dzimlerden biri, iktisadi faaliyetlerin cevreyle uyumlu olacak sekilde
dénustirilmesidir.

Cevreye verilen zararlarin belki de en basinda fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan ve gevreye birakilan gazlar
gelmektedir. Fosil yakitlar, tedarik zincirinin en dnemli bilesenlerinden birini olusturan lojistik faaliyetlerde yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu sebeple bitlin sektdrler gibi lojistik sektdri de faaliyetlerini yavas yavas cevreye uyumlu hale
getirmeye yonelmektedir. “Yesil lojistik” tam da bu asamada ortaya ¢ikan bir kavram olmustur. Calismanin ilerleyen
bélimlerinde ayrintili bir sekilde islenecek olan yesil lojistik kavrami, tedarik zinciri igerisinde lojistik faaliyetlerin kapsami
alanina giren butlin operasyonlarin gevreye zarar vermeyecek sekilde donlstimiini ifade etmektedir (Rodrigue vd., 2017).

ister kullanilan araglarin gevreye daha az zararli olanlarla degisimi seklinde olsun ister faaliyet bigimlerinin gevreyle uyumlu
olacak sekilde degisimi olsun her bir doniisiim, iliskiler agi igerisinde bulunan diger parametreleri etkileme potansiyeline
sahiptir. Boyle bir bakis acisiyla lojistik sektoriindeki “yesil” donusim, kendisiyle yakindan iliskili olan bitin iktisadi
faaliyetleri ve bu faaliyetlerin etkinlik ve verimliliklerini etkileyebilecektir. iktisadi faaliyetlerdeki etkinlik ve verimlilik diizeyi
de sonraki asamalarda, makro iktisadi diizeyde (ilkelerin rekabetgiligini etkileme olasiligina sahiptir. Lojistik faaliyetlerdeki
yesil donlsim ile (lkelerin rekabetciligi arasindaki iligkinin derecesi ve yonl, bu calismanin temel sorusunu
olusturmaktadir. Bu soruya literatiirde sik rastlandigi sdylenemez. Genellikle gevre-iktisadi performans iligkisi, sektor
ayrimina gidilmeden bitin sektdrlerin neden oldugu toplam karbon emisyon miktari gergevesinde ele alinmaktadir. Milli
gelir, kisi basina gelir, yatirim vs. degiskenleri ise iktisadi performans gostergeleri olarak kullaniimaktadir. Bu galisma ise,
tedarik zincirinde sundugu hizmetler sebebiyle 6nemli bir konumda olan lojistik sektoriinden kaynaklanan karbon emisyonu
ile Ulkelerin imalat sanayilerinin rekabetgiligi arasindaki iliskiyi inceleyerek mevcut gevre, lojistik ve iktisadi performans
literatiirline 6zguin bir katki saglamayi hedeflemektedir.

Yesil lojistik ile Ulkelerin rekabetgiligi arasindaki iliskinin nasil oldugu etrafinda sekillenen bu galisma, 6ncelikle yesil lojistik
kavramina yonelik aciklamalarin oldugu bir bélumle devam edecektir. Yesil lojistik kavramina yonelik agiklamalari, bir
ulkenin belirli mallardaki rekabetgiliginin dlctilme yontemleri takip edecektir. Rekabet edebilirlik gostergeleri bagligi altinda
sunulacak bu yontemlerden sonra, yesil lojistik ve yesil lojistigin iktisadi parametreleri nasil etkiledigine yonelik olarak
literatlirde yapilan calismalar dzetlenecektir. Literatlr bolimind, bu galismadan kullanilacak veri seti ve tahmin yontemi
takip edecektir. Veri seti ve tahmin yontemi bagligi altinda ¢alismaya konu olan Ulkeler, bu (lkelere ait veriler ve
kullanilacak tahmin yonteminin neden segildigine yonelik agiklamalar yer alacaktir. Veri seti ve tahmin yontemi baghg
altinda ézellikleri agiklanan veri ve yontem ile yapilan tahminlere ait sonuglar tahmin bagligi altinda sunulacaktir. Calisma,
sonuglarin yorumlandi§i ve bu sonuglara dayanarak sunulan dnerilerin yer aldigi sonug bdlimdiiyle tamamlanacaktir.

1. Yesil Lojistik

Yesil lojistigin tanimini yapmadan 6nce iki kelimenin ayri ayri ne anlam ifade ettigini belirterek baslamak uygun olacaktir.
Lojistik; glinimizde mallarin akisl ve depolanmasi ile ilgili oldugu kadar ayni zamanda bilginin de her iki yonlu akigini
ifade etmektedir. Lojistik faaliyetlerin omurgasini tagimacilik faaliyeti olustururken glnimizde bilgi akisi da en az
tagimacilik kadar onemli hale gelmistir. Dunyanin en blyuk kargo sirketlerinden bir olan ABD menseli FedEx kargo
sirketinin bagkani paket hakkindaki bilgilerin paketin kendisi kadar énemli oldugunu belirtmistir. Tagimacilik lojistigin en
onemli pargasidir ve ayni zamanda tedarik zinciri iginde de dnemli bir gbrev Ustlenmistir. Tedarik zincirinin bir pargasi
olarak lojistik, firmalarin amag ve hedeflerine ulasmada etkinligine veya zayifligina neden olabilecek cok 6nemli bir
parcadir (Paul R.vd., 2015:21). Yesil kelimesi ise glinimizde insanin gevreye verdigi zararin ortadan kaldiriimasini
saglayacak uygulamalar olarak kullanilmaktadir. Yesil ve lojistik kelimeleri, gevreye zarar vermeden gergeklestirilen
tasima, depolanma gibi faaliyetlere atifta bulunmaktadir. Yesil Lojistik, ekonomik, sosyal ve ¢evresel kaygilardan yola
¢ikarak drinlerin strddrdlebilir bir sekilde Uretilmesinden dagitiimasina kadar tim faaliyetleri kapsamakta; ekonomik
anlamda biyime, kalite, verim, isglct ve rekabet konularini ele alirken, sosyal anlamda saglik, gtvenlik, esitlik ve erigim
konularini; cevresel anlamda ise, arazi kullanimi, biyogesitlilik, iklim degisikligi, hava ve glrGltd kirliligi ve israf konularini
ele alan bir kavramdir (Kutlu ve Ercoskun, 2021:54). Sbihi, Eglese (2010), yesil lojistigi, cevresel ve sosyal faktorlerin
dikkate alinarak, Urinlerin surdtrUlebilir bir sekilde Uretilmesi ve dagitiimasi olarak tanimlamistir. Bu tanima ilave olarak,
yesil lojistigin, lojistik politikalarinin kuruluglar Gzerindeki ekonomik etkisiyle degil ayni zamanda kirliligin cevre Uzerindeki
etkileri gibi toplum Uzerindeki daha genis etkileriyle de ilgili oldugunu ifade etmistir. Bu sosyal ve cevresel faktorleri de
lojistik faaliyetlerde enerji kullaniminin azaltiimasi, atiklarin azaltimasi ve aritma gibi konular olarak belirtmistir (Sbihi ve
Eglese, 2009:159).
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Dekker, Bloemhof, Mallidis (2012), yesil lojistigi, lojistik operasyonlarin ¢evresel etkilerini azaltmayr amaglayan ve
surdurdlebilirlik igin ekonomik, cevresel ve sosyal konular arasinda bir denge saglanmasi olarak tanimlamistir. Cevresel
etkileri de basta sera gazi emisyonlari, gurtltu ve kazalar olarak ifade etmistir (Dekker, vd., 2012:671). Stolka, Kubicka
(2019), donglsel ekonomiden (Circular Economy) bahsetmis, tanimini ve kapsadigi alanlari tarif etmistir. Dénglisel
ekonomiyi, Uretim, dagitim ve tuketim streglerinde malzemelerin yeniden kullaniimasina ve geri donustirtlmesine
dayanan bir model olarak tanimlamistir. Déngtisel ekonomide driinlerin, malzemelerin ve kaynaklarin ekonomideki degeri
miimkiin oldugu kadar uzun siire korunurken, atik Giretiminin minimuma indirildigini ifade etmistir. Uriinlerin uzun émiirli
olmasini, atiklarin degerli geri donustirtimus malzemeler olarak gorilmesine dayandigi, donglsel ekonominin geligiminin
onkosulu ve kilit unsurunun da yesil lojistik oldugunu ifade etmistir. Bir anlamda yesil lojistigi, ddngiisel ekonomi kavramini
kapsayan bir uygulama olarak tanimlamistir (Seroka-Stolka ve Ociepa-Kubicka, 2019:472). Pazirandeh ve Jafari (2013),
yesil lojistigi bir yonetim bicimi olarak ele almaktadir. Buna gore yesil lojistik yonetimini, kaynaklari koruma, israfi azaltma,
operasyonel verimliligi iyilestirme ve gevrenin korunmasina yonelik sosyal beklentiyi karsilama olarak tanimlamaktadirlar
(Pazirandeh ve Jafari, 2013:890). Jedlinski (2014), yesil lojistigi, mUsterilerin beklentilerini minimum kiiresel maliyetle (iklim
degisikligi, hava kirliligi, gardltd kirliligi,kazalar gibi) kargilamak igin Griini tedarik zinciri boyunca tagimak icin gerekli tiim
faaliyetlerin entegre bir yonetimi olarak tarif etmektedir (Jedlinski, 2014:104). Fahimnia vd. (2015) ise yesil lojistigi bir diger
ifade ile operasyonlarinin yesillendirilmesini (greening), lojistik operasyonlar ve dagitim adlari tasarlanirken, tagsimacilik ve
depolama operasyonlarina gevresel dnlemlerin dahil edilmesi olarak tarif etmektedirler. Mensah,Tang (2021), yesil lojistik
uygulamalarini, dengeli bir verimlilik gelisimi (sosyal, gevresel ve ekonomik) saglamak igin strdurtlebilir uygulamalarin
hem ileri hem de tersine lojistige dahil edilmesi olarak tanimlamaktadir (Mensah veTang, 2021:1377).

Yang, Wang, Ouyang (2019), ekonominin ve lojistigin gelisimi sagdlanirken ¢evre dostu lojistik faaliyetlerin 6nemini
vurgulamaktadirlar. Yesil lojistigi, nakliye, depolama ve dagitim gibi lojistik streclerin yesillendirimesinin yani sira atik geri
dénlsimi ve bertaraf edilmesi gibi tersine lojisti§in yesil geri dénlstiminU iceren ¢evre dostu bir sistem olarak tarif
etmektedirler (Zhang, vd., 2020:2). Saroha (2014) ise yesil lojistii, ekonomik olarak islevsel olmanin yani sira gevre ve
genellikle toplum dostu bir lojistik sekli olarak ifade etmektedir. Lojistik faaliyetlerin ekolojik etkilerinin dl¢liimesi ve en aza
indirilmesine yonelik tlim girisimler olarak ifade eder. Yesil lojistidin amacini ise, driinlerin ve hizmetlerin mense noktasi ile
tiketim noktasi arasindaki ileri ve geri akis faaliyetlerinin ekonomik ve cevresel verimlilik dengesi kullanilarak
surddrilebiliriginin saglanmasi olarak agiklar (Saroha, 2014:90). Rodrigue, Slack ve Comtois (2001) yesil lojistigi, kargo
ellecleme, atik ellegleme, paketleme ve nakliyeden kaynaklanan gevresel etkileri ve eneriji tiketimini azaltmay| amaclayan
tedarik zinciri yonetimi uygulamalari ve stratejileri olarak tanimlamaktadir (Helo ve Ala-Harja, 2018:465).

Yesil lojistigin tarihsel gelisimine baktigimizda ise yesil kelimesi ve yesillenmenin (greening) 6zellikle 1980'lerin sonlarinda
ve 1990'arin baglarinda ulasim endistrisinde bir slogan haline geldigini gérmekteyiz. Yesil lojistigin ¢evre sorunlarina ve
ozellikle kuresel 1sinma gibi konulara iliskin artan farkindaliktan dogdugunu séylemek mimkunddr. 1987 yilinda gevresel
surdurdlebilirligi bir hedef olarak belirleyen Diinya Gevre ve Kalkinma Komisyonunun hazirladigi raporda da yesil konulara
siyasi ve ekonomik alanlarda énemli destekler verilecegini belirtilmistir. (Rodrigue, vd., 2001:2). 1990l yillardan itibaren
ise surdtrdlebilir bir gevre igin yesil lojistigin dnemi giderek artan bir sekilde ulagtirma faaliyetlerinin konusu haline gelmistir.
Buna ragmen, 2000’li yillarin basina kadar lojistigin ¢evresel etkilerinin goz ardi edildigini sdylemek yanlis olmayacaktir.
Aronsson ve Brodin (2006), 1995-2004 déneminde 10 lojistik, tedarik yonetimi ve tagimacilik dergisini incelediklerinde,
2.026 makaleden sadece 45'inin (ylzde 2,2) gevresel konulara degindigini gérmislerdir. Bu ¢alismaya bakildi§inda her
ne kadar yesil lojistige artan bir ilgi oldugunu séylemek mumkunse de 2000'li yillarin basinda bile halen yeterli dizeyde
onem verilen bir konu olmadigi agiktir. Ancak 2000'li yilarin bagindan itibaren ézellikle kiresel 1sinma ve sonucunda ortaya
cikan iklim degisikligi etkilerinin gortimesiyle birlikte gevreyle iligkili daha sik gindem olmaya baglamistir.

Yapilan arastirmalara 2020 yili itibariyle gore tasimacilik ve lojistik sektdrinin cevreyi kirletici gazlarin yaklagik
%17'sinden sorumlu oldugu tahmin edilmektedir (Egloff, vd., 2021). Depolama ve mal elleglemenin dahil ediimesi ile bu
oran yaklasik %z2-3 daha artacaktir. Ozellikle kiiresel isinmanin etkilerinin goriilmesiyle birlikte lojistik gevre sorunlarinin
kaynag@i olarak goérilmeye baslanmistir. Karayolu tagimaciligi sektdriinde, yik tagimak icin kullanilan enerji miktari,
otomobil ve toplu tasima araglarinin tiikettigi enerjiden daha hizl bir oranda artmaktadir ve Avrupa Birligi'nde hedef 2050
yilina kadar ulastirmadan kaynaklanan CO, emisyon oranlarinin %33-%50 arasinda azaltiimasidir. Hikimetlerin CO-
oranlarinin azaltilmasi ile ilgili bu kararlari, firmalari daha yesil uygulamalari hayata gecirmeleri konusunda zorlamaktadir
(McKinnon, vd., 2010:4).

Gunimizde ise ciddi rekabetci bir ortamda faaliyet gdsteren firmalar ¢evresel diizenlemeler konusunda hem tliketici
baskilari hem de gevresel etkilerin en aza indirilmesi ile ilgili olarak hiikiimetlerin baskilari ile karsilagirken bir taraftan da
verimlilik hedeflerini yakalamak ve karliliklarini diigirmeden cevresel etkileri en aza indirecek planlamalar yapmak
zorunda olduklarini fark etmislerdir. Yesil lojistigin operasyonel diizeyinde 6nemli bir husus olan tagimacilik faaliyeti, gevre
lizerinde kirlilik, guriltd veya tikaniklik gibi yiiksek oranda olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, arag tiirlerinin
segimini, teslimatlarin planlanmasini, yik akislarinin konsolidasyonunu ve yakit tiriiniin segimini hedefleyen ulagim
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kaynaklarinin verimli kullanimi, bu sorunlarin azaltiimasina yardimci olacak unsurlar olarak gériimektedir (S.Ubeda, vd.,
2011:44).

Yk akislarinin koordinasyonu ve rotalama operasyonlarinin iyilegtirilmesi ile ilgili olarak yapilan algoritma caligmalari ile
tasima operasyonlarinda gevresel etkilerin azaltilabilecegdi gdsterilmistir. Bu calismalarin birinde, ispanya’da gida dagitimi
konusunda faaliyet gosteren lider bir firmanin tagimacilik operasyonlarinda verimliliginin arttirilarak gevreye verilen zararin
azaltilabilecegi ile ilgili bir rota planlamasi ¢alismasi yapmislardir. Bu ¢alismada teslimat rotalarinin iyilestirilmesi, sefer
sayllarinin azaltiimasi, arag yonlendirme sorunlarinin ¢ézimlenmesi ile ilgili bir modelleme yapilmis ve yapilan bu
modellemenin sonucunda ispanyol dagitim firmasinin Navarre bolgesindeki operasyonlarinin mevcut durumdaki haliyle
bu modelleme sonucu ortaya ¢ikan neticeler karsilastiriimistir. Tasarlanan algoritmalar ile doluluk oranlari ylkseltilmis
ayrica daha kisa mesafelerde operasyonlar tamamlanabilmistir. Boylece bir taraftan operasyon verimliligi saglanirken
operasyon karligr arttirimis diger taraftan cevreye verilen olumsuz etkiler minimize edilmistir. Yapilan bu calismalar
sonucunda tagima mesafelerinde %30 azalma sagdlanirken, CO. emisyonlarinda yaklasik %25,5 oraninda tasarruf
saglanmistir (Ubeda vd., 2011:49). Elbette yesil lojistik yalnizca yuk akiglarinin koordinasyonu ve rotalama
operasyonlarinin iyilestiriimesinden ibaret degildir. Yesil lojistik, tasima operasyonlarinin gevreye verecegi zarari minimize
eden uygulamalarin yaninda depolama, paketleme, atiklarin geri donusimu gibi konularda da ekolojik dengenin
korunmasina yonelik tedbirlerin alinmasi ve bunun bir yonetim sekli olarak uygulanmasi olarak distnGimelidir.

2. Rekabet Edebilirlik Gostergeleri

Ulkelerin, sirketlerin ya da Griinlerin uluslararasi pazarlarda rekabetgiliklerini ortaya koymak igin cesitli endeksler
uretilmistir. Bu endeksler farkli isimlerle adlandirilsa da aralarinda ¢ok kicuk farklliklar barindirmaktadir. Bir sonraki
baslikta da gorulecedi gibi hesaplanan butiin endeksler ticarete konu olan herhangi bir Grlinde bir Glkenin, dinyanin geri
kalaniyla karsilastirildiginda ne kadar rekabet avantajina sahip olup olmadigini ortaya koymaktadir.

2.1. Agiklanmis Karsilagtirmali Ustiinliikler Endeksi (Revealed Comparative Advantage -RCA)

Rekabet giiciinii dlcmek icin kullanilan endekslerden ilki, Balassa’nin Aciklanmis Karsilastirmali Ustinliikler Endeksi
(Revealed Comparative Advantage -RCA)dir. Bu yaklasim, Ulkeler arasinda karsilastirmali (stlinlGgin ortaya
cikariimasinda ticaret sonrasi verilerin degerlendirilmesi gerektigini ifade etmektedir (Vollrath, 1991, s. 266). Balassa, bu
yaklagim ile, ilgili mal ya da endustri i¢in, Ulkenin karsilastirmali Ustlinlige sahip olup olmadigini belirlemeye calismistir.
RCA indeksi, bir malin veya sektortin, llkenin toplam ihracatindaki payi ile s6z konusu malin veya sektdriin diinyanin
toplam ihracatindaki pay1 arasindaki orandir (Bashimow, 2016:2).

Karsilastirmali Ustlinligd 6lgmek amaciyla ticaret sonrasi verileri ilk defa kullanan kisi Liesner (1958)dir. Lienser ihracat
performans endeksi tasarlamis ve bu endeksi ilk olarak ingiliz endiistrisinin ortak pazara giriginin etkilerini tespit etmek igin
kullanmigtir. Liesner, ingiltere ile alti Avrupa Kémiir ve Celik tyesi lkesi arasinda karsilagtirmal Gstiinliige sahip olan
ulkenin belirlenebilmesi igin nispi ihracat blyumesi ve nispi ihracat seviyelerinin agirlikli endekslerinin toplamina esdeger
bir bilesik endekse dayali 60 farkli endiistri igin bir siralama gelistirmis ve bu endeks ile ingilterenin tek bir Giriinde Avrupali
rakipleri arasindaki ikili kargilagtirmali UstunlUge sahip oldugu sonucuna varmistir (Vollrath, 1991:267). ingiltere’nin Ortak
Pazar Ulkeleri ile rekabet guctini karsilastirmak igin olusturulmus bu endeks, daha sonra Balassa (1965) tarafindan
islevsel hale getirilmistir (Bakan, vd., 2019:195).

“X” ihracati, “j” tlkeyi, “i” malin cinsini ve “w” diinyanin geri kalanini temsil etmek (izere Balassa, indeksi s6yle formile
etmistir:

Xij/X;

xiw/Xw

RCA>1 olmasi, j Ulkesinin i malinda karsilagtirmali Gstinltge sahip oldugunu géstermektedir. Yani, o malin tlkenin toplam

ihracati icindeki payi, diinya ticaretindeki payindan daha biytik oldugu anlamina gelmektedir. RCA<1 oldugunda ise o
malda karsilastirmali dezavantaj oldugu ifade edilmektedir (Sahinli, 2011:235-236).

2.2. Goreli ithalat Niifuz Endeksi (The Relative Import Penetration Index - RMP)

Nispi ithalat Niifuz Endeksi, belli bir sektdriin ithalatinin (lke ithalati igindeki payinin, o sektoriin diinyadaki ithalatinin
dinya toplam ithalatindaki payina oranidir. Endeks degeri 1'den elde edildijinde dezavantajin, 1'den kiigiik elde
edildiginde avantajin gdstergesidir (Altay ve Glrpinar, 2008:264).

W

i ve “k” Uriind “J” ve “I” Ulkeleri temsil etmek lizere RMP Endeksi soyle formiile edilmistir (Hambalkova, 2006:390).
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(Mij/ 012 M)
(Zrkei Mij) ] Crosesi L2 Mt

2.3. ihracatta Uzmanlagma Endeksi (Relative Export Advantage - RXA)

Onceki satirlarda da ifade edildigi gibi Agiklanan Karsilagtirmali Ustiinlik Endeksi (RCA) ilk olarak Balassa (1965)
tarafindan formdle edilmistir. Daha sonrasinda Ulkeler arasinda mukerrer sayimi onlemek igin Vollrath (1991) tarafindan
gelistirilmistir. Vollrath tarafindan gelistirilmis bu versiyon Géreli Ihracat Avantaji (RXA) olarak bilinir.

“n
|

“X”ihracatl, ‘" Ulkeyi, “i” malin cinsini ve “w” diinyanin geri kalanini temsil etmek tizere RXA indeksi soyle formle etmistir:
Xij/ X
Xiw/th

RXA degeri 1'den blyik oldugunda, Glke séz konusu Grlinde karsilagtirmali Gstlnlige ve uzmanlagsmaya, glicli bir ihracat
sektoriine ve daha yiiksek rekabet gliciine sahip oldugu anlamina gelmektedir. Tersi durumda, RXA'nin 1'den kiiglk
olmasi durumunda ise o Ulkenin karsilagtirmali olarak dezavantajli oldugu ve rekabet glcline sahip olmadigi
anlasilmaktadir (Khalid, vd., 2021:161).

2.4. Goreli Ticaret Ustiinliigii Endeksi (Relative Trade Advantage -RTA)

RTA endeksi, bir (ilkenin bir malda ihracatini ve ithalatini toplam ithalat ve ihracat orani ile kargilastirarak hesaplar. Bu
hesaplamalar yapilirken bir Glke grubu belirlenir ve bu lkelerin ihracat-ithalat performanslarina gore karsilastirmali
Ustinliik hesaplanir (Bojnec ve Fert6, 2012:401). RTA indeksi RXA ve RMP indekslerinden daha karmasiktir ve RXA ile
RMP arasindaki farktir.

RCA = RXA;; =

Bu endeks, ihracat ve ithalatin birbirlerine gore karsilastirmall olarak UstunlUklerini degerlendirir. RTA> 0 ise, ihracatin
ithalattan daha yiksek karsilastirmali Gstlnlige sahip oldugu, RTA <0 ise, ithalat ihracattan daha yliksek karsilastirmali
ustinliige sahip oldugu anlasiimaktadir (Hambalkova, 2006:390).

2.5. Nispi ithalat Avantaji Endeksi ( Relative Import Advantage - RMA)

ihracat verileri yerine ithalat verilerin kullanildigi bir hesaplama sekli olup ithal edilen mal gruplari diizeyinde (ilke ya da
urdn gruplarinin konumunu ve rekabet edilebilirligini gostermektedir.

“M” ithalatl, “i” Ulkeyi, “j” malin cinsini “t” toplami ve “w” dinyanin geri kalanini temsil etmek Uzere RMA indeksi soyle
formdile edilmistir;

RMA.. — M;;/(My — M)
K (Myj — M)/ (Mye — My)

Hesaplama sonucunda RMA degerinin 1'den blylk olmasi bu Grlin grubu diizeyinde rekabet dezavantaji olustugunu,
1’den kiglk gikmasi durumunda ise rekabet avantaji olustugu sonucuna variimaktadir (Akytiz, 2019:168).

3. Literatiir

Yesil lojistik ile ilgili literattr incelendiginde yapilan galismalarin i¢ ana konu baghgi Ustinde yogunlastigini gormekteyiz.
Bu konular, yesil lojistik-enerii, yesil lojistik-gevre ve son olarak yesil lojistik-iktisadi gostergeler arasindaki iligkilerdir.
Literaturde yesil lojistigin rekabetgilik Uzerindeki etkisini dogrudan modelleyen herhangi bir calismaya rastlanmamis olsa
da yesil lojistik performansinin rekabetgilik tizerindeki etkisi Uzerine teorik ¢ikarimlarin oldugu gérilmektedir.

Campos ve Hardwick (2006) yesil lojistik faaliyetlerin rekabetgilik Gizerindeki etkilerine vurgu yapan ilk galismalardan biridir.
Yazarlar yaptiklar calismalarinda lojistik faaliyetlerin cevreye daha duyarli hale getirimesinde etkin bir sekilde
kullanilabilecek bilgi ve iletisim teknolojilerinin, sirketlere kargilagtirmali bir Ustlnlik kazandiracagini vurgulamiglardir. Lai
ve Wong (2012)'un Cinli ihracat yapan imalatgi firmalar tzerine yaptiklari calismada yesil lojistik ile firma performanslari
arasindaki iliski incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen sonuglara gére yesil lojistik ile firmalarin iktisadi
performanslari yakindan iligkili oldugu tespit edilmistir. CO, emisyonlarini ve atiklari azaltarak yesil lojistik performansini
arttiran firmalarin hem daha Uretken hem de daha rekabetgi oldugu sonucuna varilmistir. Lai,vd., (2012)'nin yaptiklari
calismada yesil lojistigi, tedarik zinciri yonetiminin bir bileseni oldugunu vurgulayarak Asya’'nin gelismekte olan (lkeleri
baglaminda incelemiglerdir. Elde ettikleri sonuglara dayanarak yazarlar, yesil tedarik zinciri performansi iyi olan firmalarin
iktisadi, gevresel, operasyonel ve sosyal performanslarinin da iyi oldugunu ortaya koymuslardir.
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Pazirandeh ve Jafari (2013)'nin yaptiklari ¢alismada yesil tedarik zinciri yénetimi ve yesil lojistik uygulamalari altinda
sirketlerin karhliklarinin arttigini  tespit etmiglerdir. Bu sonuca dayanarak yesil lojistik uygulamalarinin gevresel
surdurulebilirlige katki saglayarak sirketlerin kar olanaklarini arttiracagini vurgulamiglardir. Sirket karlari ve iktisadi
performans ile ilgili en 6nemli calismalardan bir de Cosimato ve Troisi, (2015)'e aittir. Bu ¢alismada yazarlar yesil tedarik
zincirinin bir bileseni olarak yesil lojistigi sirketler agisindan incelemislerdir. Galismanin sonucunda yazarlar, yesil tedarik
zinciri yonetimi olgusunun, tedarik zinciri sirecinde karbon ayak izini azaltarak iktisadi kosullarin iyilesmesine ve sirket
karlarinin artmasina katki sagladigi ortaya konulmustur. Cosimato ve Troisi (2015)'nin yaptiklari ¢alismanin bu galisma
acisinda onem tagimasi, yesil tedarik zinciri ve lojistik uygulamalarinin artmasina yonelik olarak uygulanan politikalarin
zaman icerisinde iktisadi gelisme ve daha da dnemlisi rekabetgciligi arttirmaya katki saglayacagini vurgulamalaridir. Benzer
bir sonug Li, vd., (2016)’'un yaptiklari calismada da ortaya konulmustur. Buna gore yesil lojistik, gevre tzerindeki baskiyi
azaltarak ve surdirtlebilirige katki saglayarak sirketler ve ticaret (izerinde olumlu katki saglamaktadir.

D’'Aleo ve Sergi (2017) yesil lojistik (izerine yapilan galismalar arasinda rekabetgilige vurgu yapan bir diger ¢alismadir.
Yazarlarin yaptiklari calismanin sonuglarina gore yesil lojistik sirketlere, Grlnlerinin pazar olanaklarini arttirarak, nakit
akislarini diizenleyerek ve son olarak cari ve diger harcamalari azaltarak rekabet avantaji saglamaktadir. Yazarlar
calismanin sonucunda sirketlerin yesil lojistigin rekabet baglaminda avantajlarindan yararlanabilmeleri igin gevre Uzerinde
potansiyel olarak etkili olabilecek fiziki varliklarini yeniden degerlendirmeleri gerektiginin altini ¢izmislerdir. 2017 yilinda
yapilan bir diger ¢alisma Marti, vd.,( 2017)’ne aittir. Bu ¢alismalarinda yazarlar, yesil lojistik konusunda basarili tlkelerin
makro ekonomik performansi {izerinden g6zlenebilecedini ifade etmiglerdir. Yesil lojistik performansinin disik olmasi
daha yiksek tasimaciik ve depolama maliyetlerine neden olacagindan uluslararasi ticaretin bundan olumsuz
etkilenecegini ortaya koymuslardir.

Wong, vd., (2018)'nin yaptiklari calisma yesil lojistik ve yesil lojistigin etkileri izerine yapilan en giincel ¢alismalardan
biridir. Yazarlar 43 sirketin verisini kullanarak yaptiklar calismanin sonucunda tedarik zincirini etkinlestiren bir faktor
olmasinin yani sira yesil lojistigin sirket performansini olumlu yonde etkiledigi, karligi arttirdidi, sirketin pazar payini
genigsletti§i ve sirketin finansal yapisini iyilestirdigini ortaya koymuslardir. Dang ve Yeo (2018)'nun Vietnam U(zerinde
yaptiklari calisma, yesil lojistik Uzerine 2018 yilinda yapilan bir diger ¢alismadir. Yazarlar bu ¢alismalarinda Vietham’da
yesil lojistik maliyetlerinin diger gelismekte olan Ulkelerden oldukga yiksek oldugunu ve bu durumun tedarik zinciri
icerisinde rekabet halinde bulundugu diger Glkelere karsi dezavantaja donlstigind vurgulamislaridir. Wang, vd., (2018)
2007-2014 vyillart arasinda 113 (lkenin verisini kullanarak yesil lojistigin uluslararasi ticaret (zerindeki etkisini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gére ithalatgi tlkenin yesil lojistik performansi ihracatgi Ulkenin ihracati Uzerinde
olumsuz bir etkide bulunmaktadir. Buna karsin ithalatgi tlkenin yesil lojistik performansi ihracat olasiligi Gzerinde olumsuz
bir etkide bulunurken ihracat miktari tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Son olarak 2021 yilinda yapilan bir calisma ve sonuglarina deginmek yerinde olacaktir. Yingfei, vd., (2021)’nin Cin
ekonomisi Ustline yaptiklari calismalarinda lojistik sektord, yesil lojistik de dahil olmak lizere pek gok yonden incelenmistir.
Yaptiklari galismanin sonucunda yesil lojistik performansinin hizmet ticareti ve gevre tizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica firma performansinin ve hizmet kalitesinin yesil lojistik performansindan gugll bir sekilde
etkilendigini ortaya koymuslardir.

4. Veri Seti ve Tahmin Yontemi

Yesil lojistigin (lkelerin rekabetgilikleri (zerinde etkisini test etmek icin gelismekte olan 38 ilkeye® ait degiskenler
kullaniimistir. Bu degiskenler 2010-2018 yillari arasini kapsamakta ve yillik verilerden olusmaktadir. Bu zaman araligi,
2008 krizinin etkilerinin azalmaya basladigi 2010 yili ve 2019 yilinin sonlarina dogru baslayip dinya ekonomisi Uzerinde
onemli sonuglar doguran Covid-19 salgininin basladigi yil gézetilerek gérece istikrarli ddnem tercih edilmistir. Bu veri seti
hem zaman boyutuna hem de kesit (lilkelere) boyutuna sahip oldugundan panel veri seti 6zelligi tagimaktadir.

Yesil lojistigi temsil etmek (zere, lojistik faaliyetlerin en dnemli faaliyetlerinden biri olan tasimacilik faaliyetinin neden
oldugu CO, miktari m3 cinsinden kullaniimistir. Tagimacilik faaliyetinin neden oldugu CO, miktarinin goreceli diigtkIigu
daha iyi yesil lojistik performansi anlamina gelirken bu miktarin géreceli yiksekligi daha kotu yesil lojistik performans
anlamina gelmektedir. Calismada incelenen (lkelere ait tasimacilik faaliyetinin neden oldugu CO, miktari, basta gevre
kirliligi ve iklim degisikligi olmak Gzere cevre ile ilgili pek gok olguya ait niceliksel veriler derleyen climatewatch.org veri
tabanindan alinmistir.

3 Bu llkeler sirasiyla Arjantin, Banglades, Birlesik Arap Emirlikleri, Brezilya, Bulgaristan, Cekya, Gin, Endonezya, Fas, Filipinler, Giiney Afrika, Giiney
Kore, Hindistan, Iran, Israil, Katar, Kolombiya, Kuveyt, Macaristan, Malezya, Meksika, Misir, Moritus, Nijerya, Pakistan, Peru, Polonya, Romanya,
Rusya, Suudi Arabistan, Sili, Tayland, Tayvan, Turkiye, Ukrayna, Umman, Venezuela ve Yunanistan'dir.
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Ulkelerin rekabetgiligi ise Aciklanmis Karsilastirmali Ustinlik Endeksiyle (RCA) temsil edilmistir. Daha énce agiklandig
gibi bu endekste ilkenin Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliigii, iiriin {izerinden hesaplanmaktadir. Bu ¢alismada imalat
sanayi Urinleri esas alinmistir. Bu sebeple ¢alismada incelenen dlkelerin dncelikle, bu endekse gére karsilastirmali
ustinliige sahip oldugu imalat sanayi Grlnleri tespit edilmistir. Daha sonra s6z konusu ilkeye ait her bir Grln icin elde
edilen Agiklanmis Kargilastirmali Ustiinlik Endeksi, iiriin sayisina oranlanarak séz konusu ilkeye ait bir oran elde dilmistir.
Bu islem her bir (ilke ve 2010-2018 yillar igin tekrar edilmistir. Géreceli olarak daha yiiksek endeks degeri, s6z konusu
iilkenin imalat sanayi iriinlerinde rekabet avantajina sahip oldugunu gdstermektedir. ilgili yillarda bu endekse ait veriler,
UNCTAD veri tabanindan alinmistir.

Calismada ayrica, Ulkeye gelen yillik dogrudan yabanci yatirim miktari (FDI), bir iscinin yillik Grettigi Grin miktarinin degeri
(Output) ve 15-64 yas arasindaki nufusun haftalik calisma saati (THW) aciklayici degdiskenler olarak kullaniimistir.
Dogrudan yabanci yatirimlar, gittikleri Glkelere yeni is yapma yoéntemleri, sermaye ve teknoloji tagsima potansiyeline
sahiptirler. Bu sebeple (ilkelerin rekabetgiliklerini dolayli bir sekilde etkileyebilecekleri yaygin olarak kabul edilmektedir.
Sadece dizenli ve blytk miktarlarda dogrudan yabanci yatirim alan tlkeler degil ayni zamanda galisanlari daha Gretken
tlkeler de diger Ulkelere karsi rekabet avantaji elde edebilirler. Bu sebeple veri setini olusturan (ilkelerde galisan isgilerin
bir yilda urettikleri ortalama Grun miktari, bir diger aciklayici degisken olarak tahmin modelinde yer verilmistir. Fakat tretilen
Urindn miktar sadece isglcl verimliliginden kaynaklanmayabilir. Calisilan stirenin uzunlugu da Uretilen Grin miktarini
dogrudan etkileyebilir. Bu sebeple 15-64 yas arasindaki nifusun haftalik galisma saatine, tahmin modelinde yer verilmistir.
Bu U¢ degiskenden FDI verileri Dinya Bankasi, Output ve THW verileri Uluslararasi Galisma Orgutu (ILO) veri tabanindan
alinmistir. Ozellikleri sayilan bu verilerle asagida formel olarak gésterilen model tahmin edilecekir.

RCA;t = Bo + p1CO2 + B, Outputyy + PsTHW; + B4 FDI; + &4

iktisadi degiskenlerin belirli kosullar altinda birbirlerini etkileyip etkilemedikleri ya da hangi élciide etkilediklerinin tespiti iin
kullanilan ydntemlerden biri de panel regresyon modelidir. Panel veri analizinde tahmin edilmek istenen model igin temelde
U farkli alternatif mevcuttur. Bu tahminciler, Klasik Model, Sabit Etkili Model ve Tesadlifi Etkili Modeldir. Sabit ve tesad(ifi
etkili modeller igin birim, zaman ya da birim-zaman etkili tahminciler s6z konusudur.

Klasik model, sabit terimin ve egim katsayilarinin birim ve zamana gore sabit kabul edildigi tahmincidir. Bu modelde
calismaya konu olan birimlerin ve verilerin kapsadi§i zamanin etkisi sabit kabul edilerek tahmin yapilmaktadir. Sabit ve
tesadufi etkili modellerin ise en iyi aciklamasi aralarindaki ayrim noktasindan yapilabilir. Sabit etkili modelde birim ve
zaman etkileri tahmin edilmesi gereken bir parametre olarak kabul edilirken tesadifi etkili modelde ise birim ve zaman
etkiler, tahmin edilmesi gereken bir parametre olarak degil tesadlifi bir dedisken olarak kabul edilmektedir.

En uygun tahmincinin segimi gesitli testlerin gerceklestirimesinden sonra mimkin olmaktadir. F-testi, klasik modeli sabit
etkili modele kargl test etmek igin kullanilan testtir. Klasik modelin uygun oldugunu sinayan H, hipotezi altinda
gerceklestirilen bu test (Moulton & Randolph, 1989) tarafindan énerilmistir.

Yie = Bo + B1Xqit + -+ + BrXpie + 1My + -+ uy_ 1 My_q; +v1 D1 + -+ Yr—1Dr—q e +uge (1)

Birim ve zaman etkilerinin birlikte yer aldigi yazilan yukaridaki esitlije gore bu testte ¢ hipotez test edilmektedir. Bu
hipotezler asagidaki gibidir.

Hy=M; =My =--=My_1=0 (2
Hy=Dy=Dy;=--=Dr_1=0 (3)
Hy=M; =M, =--=My_,=0 (4
Di=D,=+--=Dp_4=0

2 numarali hipotez klasik modele karsi sabit birim etkileri, 3 numarali hipotez sabit zaman etkilerini ve 4 numarall hipotez
sabit birim zaman etkilerini sinamaktadir.

Klasik modeli tesadiifi etkili modele karsi sinamak igin Likelihood Rate (LR) testi yani Olabilirik Orani testi
gerceklestiriimektedir. Bu test de tipki F-testi gibi (i¢ alt modeli ve Ug hipotezi sinamaktadir. Bu modeller asagidaki gibidir.

Yie = Bo + B1Xyie + -+ BrXpie + (i +uie) (9)
Yie = Bo + BiXaie + -+ BXyie + (Ve + uir) (6)
Yie = Bo + BiXaie + -+ BXyie + (i +ve +uye) (7)

Yukaridaki modellerde birim, zaman ya da birim-zaman etkiler tesadiifi degiskenler olarak yer almaktadir. H, Hipotezi
altinda klasik model gegerli olmak (izere, 5 numarali model klasik modele karsi tesadfi birim etkileri, 6 numarali model
tesadlifi zaman etkilerini ve 7 numarali model tesadiifi birim-zaman etkilerini sinamaktadir.
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Klasik modelin hem sabit hem de tesadiifi etkili modele karsi reddedilmesi, dogru tahmincinin sabit ve tesadfi etkili
modeller arasinda yapilacak tercihle belirlenecedi anlamina gelmektedir. Bdyle bir asamada modelin hangi tahminciyle
tahmin edilecegi Hausman (1978) spesifikasyon testi kullaniimaktadir.

Hausman testi F-testi ve LR testi sonuglarina gére yapilmaktadir. F-testi ve LR testi sonuglarinda sadece sabit/tesadiifi
birim veya sadece sabit/tesadufi zaman etkili tahminciler klasik modele karsi kabul ediimigse sabit ve tesadfi etkili
tahminciler arasinda tercih yapmak icin tek yonlii Hausman testi yapiimaktadir. H, Hipotezi “badimsiz degiskenler ile hata
terimi arasinda korelasyon yoktur” olmak lizere Hausman test istatistigi asagidaki esitlikle gosterilmektedir.

H = (BSE - ﬁTE)[AUaT(ﬁsE) - AUar(ETE)]_l(ESE - ETE) (7)

7 numarali esitlikten elde edilen test istatistigine ait olasilik degeri parametreler arasindaki farkin anlamli olup olmadigini
tespit etmeye olanak taniyacaktir. H, Hipotezinin reddedilmesi durumunda tesadifi etkili tahmincinin dogru tahminci
olduguna karar verilir. Aksi durumda sabit etkili tahminci uygun tahmincidir.

Fakat F-testi ve LR testi sonucunda sabit birim-zaman veya tesadifi birim-zaman etkili tahminciler klasik modele karsi
kabul edilmisse sabit ve tesaduifi etkili tahminciler arasinda tercih yapmak igin ¢ift yénlii Hausman testi yapiimaktadir. Bu
testte temel hipotez olan H, hipotezi agagidaki gibidir.

Hy = E(uiX;) =0 (8)
Ho = E(yiXir) =0 (9)

Yukaridaki hipotezlerin beraber reddedilmesi sabit birim-zaman etkili tahmincinin, beraber kabul edilmesi ise tesadiifi birim-
zaman etkili tahmincinin gegerli tahminci oldugu anlamina gelmektedir. Panel veri setleri ile yapilacak regresyon analizleri
bazi varsayimlara dayali olarak gerceklestiriimektedir. Bu varsayimlardan ilki, hata terimlerinin hem birim igin hem de
birimler arasinda esit varyansa sahip olmasi gerektigidir. Hata terimleriyle ilgili bir diger varsayim, hata terimlerinin zaman
icerisinde otokorelasyonsuz olmasidir. Bir diger varsayim birimler arasinda korelasyonun olmamasidir. Bu (g varsayimin
yani sira en kiiguk kareler yontemiyle yapilan tahminlerin tagimasi gereken bir diger varsayim normal dagilim varsayimidir.
Fakat bilinmelidir ki deger araliinin tahmin edilmesi ve hipotezlerin test edilmesi disinda bu varsayimin saglanmamasina
ihtiyac duyulmamaktadir.

Yapilan tahminin, bir regresyon analizinin tagimasi gereken ve yukarida sayilan varsayimlari saglayip saglamadigini test
etmek igin kullanilacak yontemler farklilasmaktadir. Bu ¢alismada tahminci belirleme stireci sonucunda s6z konusu veri
seti ve model icin gegerli tahmincinin tesadifi etkiler tahmincisi oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla varsayimlarin
sinanmasina yonelik teorik agiklamalar da tesadiifi etkiler tahmincisi ¢ergevesinde sunulacaktir.

Esit varyans sinamasi, yani tahmin edilen modelde heteroskedasite probleminin olup olmadigini test etmek igin (Brown &
Forsythe, 364-367) testi ile gerceklestiriimistir. Bu test istatistigi asagidaki gibidir.
Wa = Yini(Zi-2)%/(g-1)

07 LiSZi~2?/5i(g-1)
Bu esitlik ile Wy, Wy, ve Wi, olmak (g test istatistigi elde edilecektir. Z;.=|X;,_X;| olmak (izere W, igin X, nin i.
birim medyani, W, igin X;¢'nin i. Birimin %10 azaltilmis ortalamasi ve W, Snedecor F tablosu kullaniimaktadir. Bu test
istatistiklerine ait olasilik degerleri ile heteroskedasitenin olmadigi H,, hipotezi sinanmaktadir.

Otokorelasyon testi igin Ug farkli test gerceklestirilmistir. Bu testler (Bhargava, Franzini, & Narendranathan, 1982)'nin
onerdigi Durbin-Watson, Baltagi-Wu (LBI) ve (Baltagi & Li, 1991)'nin gelistirdikleri Breusch-Pagan Lagrange Carpani
testleridir. Bu testlere ait agiklamalar ileriki satirlarda yapilan testler ile birlikte yapilacaktir.

Birimler arasi korelasyon testi igin zaman boyutu kisa fakat kesit boyutu fazla olan panel veri setleri icin tercih edilen
Pesaran (2004)'nin CD testi gerceklestirilmistir. Bu testin test istatistigi asagidaki gibi elde edilmektedir.

2T - A
CD = \/N(N—l) [Z?I:f }V=i+1 Pij]

pij Korelasyon katsayisidir. Bu test istatistigine gore H,, hipotezi birimler arasinda korelasyonun olmadigini sinamaktadir.
Dedgisen varyans, orokorelasyon ve birimler arasi korelasyon testleri sonucunda bu problemlerden bir ya da birkaginin
bulunmasi durumunda, bu problemlere karsi direngli tahminciler kullanilarak ilgili model tekrardan tahmin edilmektedir. Bir
sonraki bdlimde yapilan tahminlerin sonuglarindan da goriilecegi lzere bu ¢alismada tahmin edilen model degisen
varyans, orokorelasyon ve birimler arasi korelasyon problemlerini beraber igerdigi icin tesadifi birim etkili tahmincide
degisen varyans, orokorelasyon ve birimler arasi korelasyona direngli bir tahminci olan Driscoll ve Kraay (1998) tahmincisi
kullanilmistir.
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5. Tahmin

Calismanin amaci veri setini olusturan dlkeler icin yesil lojistigin imalat sanayi tretimleri baglaminda (ilkenin rekabetgiligini
nasll etkiledigine ybnelik ¢ikarimda bulanabilecek tahminlerde bulunmaktir. Yesil lojistik, tasimaciligin neden oldugu CO,
emisyonu ile temsil edilmektedir. CO, emisyonun yliksek olmasi disik daha kétii yesil lojistik performansi anlamina
gelmektedir. CO, emisyonuna ait katsayinin pozitif olmasi daha kéti yesil lojistik performansin bagimli degisken iizerinde
pozitif bir etki anlamina gelirken; CO, emisyonuna ait katsayinin negatif olmasi daha kot yesil lojistik performansin bagimli
degisken Uzerinde negatif bir etki anlamina gelmektedir.

Ekonometrik olarak en dogru modelin segimine gegmeden 6nce olasi butlin modellere ait regresyon sonuglarini incelemek,
yesil lojistigin Ulkenin rekabetgiligini nasil etkiledigine dair genel kanaatler edinmeye yardim edecektir. Tablo 1'de yedi
farkli tahminciye ait regresyon sonuglari raporlanmigtir.

Tablo 1: Biitiin Tahmincilere Ait Regresyon Sonuglari

Sabit Etkili Tahminciler Tesadiifi Etkili Tahminciler
LogRCA Klasik Model Birim Etki Zaman Etki Birim-Zaman Birim Etki Zaman Etki Birim-Zaman
Etki Etki
LogCO, -0.0264 -0.1983 -0.0259 -0.2858* -0.0738 -0.0264 -0.0738
[0.0324] [0.1499] [0.0331] [0.1707] [0.0493] [0.0321] [0.0493]
LogOutput -0.4338"** -0.2306 04331 -0.3264 -0.4379** -0.4338** -0.4379*
[0.0441] [0.2419] [0.0449] [0.2566] [0.0891] [0.0436] [0.0891]
LogTWH -0.3039 -0.3329 -0.3008 -0.4156 -0.3741 -0.3039 -0.3741
[0.1480] [0.4323] [0.1501] [0.4416] [0.2656] [0.1465] [0.2656]
LogFDI -0.1136"** -0.0631*** -0.1144** -0.0604** -0.0653*** -0.1136*** -0.0653***
[0.0313] [0.0233] [.00318] [0.0238] [0.0219] [0.0309] [0.0219]
Constant 7.848** 6.3484* 7.831% 8.1791* 7.8591** 7.848** 7.8591%**
[0.6282] [2.5456] [0.6428] [2.9797] [1.2282] [0.6215] [1.2282]
R? 0.393 0.923 0.393 0.9244
Adj. R? 0.382 0.908 0.366 0.9068
Wald Chi?* 46.39 151.48 46.39
Prob. 0.0000 0.0000 0.0000

Not: [..] standart hatayi, ***%1, **%5 ve *%10 olasilik degerini géstermektedir.

Tablo incelendiginde CO;'ye ait katsayinin bitiin modellerde negatif. Katsayinin negatif olmasi, yesil lojistik performansin
kétllesmesinin (CO2'nin artis) Glkenin rekabetgiligini olumsuz etkiledigi anlamina gelmektedir. Burada tlke grubunun
gelismekte olan (lkeler oldugunu hatirladigimizda bitin modellerde katsayinin negatif olmasi oldukga carpicidir. Glink
gelismekte olan llkeler, genellikle kirlilik siginagi hipotezine érnek olarak verilen dlkelerdir. Kirlilik siginagi hipotezinde s6z
konusu ulkeler rekabetciligin bir gdstergesi olarak uluslararasi pazarlara daha kolay drin satabilme adina gevre
standartlari konusunda esnek davranan ulkelerdir. Fakat burada elde edilen sonuca gore cevre standartlarinin esnetiimesi,
yani daha koétl yesil lojistik performans, Ulkenin rekabetgiligine zarar vermektedir. Fakat bu yorumun anlamli olabilmesi
icin elde edilen katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmasi gerekmektedir. Gérilmektedir ki %10 6nem seviyesinde sabit
birim-zaman etkili tahminci hari¢ diger katsayilar istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu sonug, nihai tahminciye karar verdikten
ve degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon hatalari dizeltildikten sonra ileriki satirlarda tekrar
degerlendirilecektir.

Ote yandan biitiin modellerde dogrudan yabanci yatirimlarin iilkelerin rekabetgiligini negatif olarak etkiledigi ve %1 énem
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugu gérilmektedir. Bu sonug oldukga 6nemlidir. Clinkl uluslararasi dogrudan
yabanci yatinmlar, ev sahibi Ulkelere teknoloji, bilgi ve fon transferi saglayacagindan teorik olarak gittigi Glkenin
rekabetgiligine katki saglayacagi beklentisini barindirmaktadir. Daha Once bahsedildigi gibi bu galismada dlkenin
rekabetgiligi, imalat sanayindeki rekabetgilik ile sinirlandiriimistir. Bu sonuca gére veri setini olusturan Glkeler i¢in dogrudan
yabanci yatirimlar tlkenin imalat sanayindeki rekabetgiligine katki saglamamakta tersine olumsuz etkilemektedir.

Isci bagina tretkenlik tilkelerin rekabetgiligini etkileyen en dnemli parametrelerden biridir. isci basina ¢ikti diizeyleri yiiksek
olan Ulkeler daha yliksek Uretkenlige sahip isgictne sahip Ulkelerdir. Bu tlkeler genellikle gelismis Ulkeler olsalar da son
20-30 yilda Guney Asya'daki Tayvan, Cin, Endonezya, Malezya, Tayland ve Hindistan gibi Ulkeler de is¢i basina
uretimlerini yliksek diizeylere ¢ikartarak diinya ekonomisinde 6nemli rekabet avantajlari elde edebilmisleridir. Sonuglara
bakildiginda isGi bagina Uretkenlik, klasik modelde ve tesadiifi etkili tahmincilerin tamaminda negatif katsayiya sahip olup
%1 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir. Sabit etkili tahminciler arasinda ise is¢i basina tretkenlik sadece sabit
zaman etkili tahmincide %1 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir. Sabit etkili tahmincilere birim etkisi dahil
edildiginde is¢i basina uretkenlik istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu sonug da isgi uretkenligi ile uluslararasi rekabet
edilebilirlik arasindaki yaygin olarak kabul edilen pozitif iliskiyle gelisen bir sonugtur.
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Model belirleme asamasina gegmeden énce son olarak 15-64 yas arasindaki niifusun haftalik galisma saatine ait sonuglar
deginmek gerekmektedir. Aciklayici degisken olarak tahmin modeline dahil edilen bu degiskene ait katsayi biitiin
tahmincilerde negatiftir. Fakat bu katsayilarin tamami tipki CO. degiskeni gibi istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu ve diger
degiskenler, model belirleme stireci ve varsayimlardan sapmalarin diizeltiimesi sonucunda tekrardan degerlendirilecekdir.

Yesil lojistigin rekabetgilik tzerindeki etkisini tahmin etmek igin Tablo 1'deki yedi tahminciden hangisinin en uygun tahminci
oldugunu belirlemek icin sirasiyla F-testi, LM testi ve Hausman testi yapilmistir. Klasik model ile sabit etkili tahminciler
arasinda tercih yapmak icin gerceklestirilen F-testinin sonuglari Tablo 2'de sunulmustur. All FEs’nin olasilik degeri %5'ten
kigik oldugu icin sabit etkili tahminci klasik modele tercih edilmektedir. Fakat sabit zaman etkili tahmincinin olasilik
degerinin de %5'ten biylk oldugu gorilmektedir. Bu sonug klasik model karsisinda en dogru tahmincinin sabit birim etkili
tahminci oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 2: iki Yonlii Sabit Etkiler ile Dogrusal Model (F-Testi) Sonuglari
Olasilik Degerleri

Coefficients F( 4, 187) 0.00170379
All FEs F(41, 187) 8.647e-17
FE id F(35, 187) 5.274e-68
FE year F( 7, 187) 0.61101287

Klasik model ile tesadufi etkili tahmincilerden hangisinin dogru tahminci olduguna karar verebilmek iin gergeklestirilen LM
testine ait sonuglar Tablo 3'te sunulmustur. Sonuglara gére year-id sitununun olasilik degeri %5'ten kiiclk olmasi
sebebiyle tesadufi etkili tahminci klasik modele kars tercih edilmelidir. Fakat “year” situnun olasilik degerinin %5’ten blytk
oldugu gortlmektedir. Bu sonug tesadufi birim etkili tahmincinin klasik model karsisinda uygun tahminci oldugu anlamina
gelmektedir.

Tablo 3: LM-Testi Sonuglari

Year-id id year
Chi Square 317173 317.173 0.000
Prob. 1.34e-69 2.99%-71 1.000

F-testi ve LM-testinden elde edilen sonuglara gére sabit ve tesadfi etkili tahminciler klasik model karsisinda Ustiin
tahmincilerdir. Fakat her iki tahminci de zaman etkilerini icermemeli buna karsin birim etkileri icermelidir. Bu sebeple sabit
ve tesadfi etkili tahmincilerden hangisinin uygun tahminci olduguna karar vermek igin tek yonli Hausman testinden
yararlanilacaktir. Tek yonli Hausman testine ait sonuglar Tablo 4'te raporlanmistir. Hausman testi sonucuna gére Prob
degeri 0.86'dir. Hausman testinde H,, hipotezi tesadufi birim etkili modeli iermektedir. Elde edilen olasilik degeriyle H,
hipotezi reddedilememektedir. Dolayisiyla bu sonuca gére tesadiifi birim etkili tahminci sabit birim etkili tahminciye tercih
edilmelidir.

Tablo 4. Hausman Testi Sonuglari

Katsayilar b-B Standard Hata
Degiskenler FE (b) RE (B)
LogCoO, -0.1983195 -0.0750897 -0.1232298 0.1406866
LogOutput -0.2306407 -0.4354788 0.204838 0.2231433
LogTWH -0.3329063 -0.3768447 0.0439384 0.3330163
LogFDI -0.0631679 -0.0648394 0.001671 0.0076555
Chi?=1.27 Prob> Chi? = 0.8656

F-testi, LM-testi ve tek yonli Hausman testinden elde edilen sonuglara gore, bu ¢alismada kullanilan veri seti yardimiyla
yesil lojistigin Ulkelerin rekabetgiligi Uzerindeki etkisini test etmek igin en uygun tahminci tesadfi birim etkili tahmincidir.
Tesad(fi birim etkili model, maksimum olabilirlik yontemi ve grup igi tahminci yontemi olmak Gzere iki farkli sekilde tahmin
edilebilmektedir. Maksimum olabilirlik ydntemi tabloda sunulmustu. Fakat bu asamada karsilastirma yapabilmek adina her
iki tahmin yontemi Tablo 5'te raporlanmisgtir.
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Tablo 5. Tesadiifi Birim Etkili Model Ait Sonuglar

LogRCA Maksimum Olabilirlik Yontemi Grup-i¢i Tahmin
Yontemi
LogCoO, -0.0738 -0.0750
[0.0493] [0.0517]
LogOutput -0.4379"* -0.4354**
[0.0891] [0.0935]
LogTWH -0.3741 -0.3768
[0.2656] [0.2757]
LogFDI -0.0653*** -0.0648***
[0.0219] [0.0220]
Constant 7.8591** 7.8422%**
[1.2282] [1.2838]
Wald Chi® (4) 46.39 43.09
Prob > Chi? 0.0000 0.0000
R? 0.3858

Not: [..] standart hatayi, ***%1, **%5 ve *%10 olasilik degerini gostermektedir.

Goruldigi gibi maksimum olabilirlik ve grup ici tahminci yontemleri kiigiik farkliliklar barindirsa da sonuglar itibariyla
aynidir. Her iki tahmincide bitin katsayilar negatiftir. Degiskenlerden isci basina ¢ikti diizeyi ve dogrudan yabanci
yatinmlar %1 olasilik degerine gére istatistiksel olarak anlamlidir. Buna karsin calismanin temelde cevap aradigi soru olan
ve yesil lojistik performansi temsil etmek (izere modele konulan CO, ve 15-64 yas arasindaki nifusun haftalik galisma
saatlerine ait katsayilar istatistiksel olarak anlamsizdir.

Maksimum olabilirlik ve grup ici tahminci yontemleri ile elde edilen tesadiifi birim etkili tahminciye ait sonuglarin, bir
regresyon analizinin tagimasi gereken Ozellikleri tasiyip tasimadigi test edilmelidir. Bu sebeple tesadifi birim etkili
modelinin degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon varsayimlari test edilmelidir. Oncelikle tesadifi
birim etkili tahmincinin degisen varyans problemi taslyip tasimadigi test edilmistir. Tablo 6'da Levene-Brown-Forsthe’nin
gelistirdigi degisen varyans testinin sonuglari raporlanmistir.

Tablo 6. Levene-Brown-Forsthe Testi Sonuglar

df Pr>F
W, =5.3845197 (34, 199) 0.0000000
W5,=2.2174183 (34, 199) 0.0003732
W 10=5.3845197 (34, 199) 0.0000000

Levene Testi standart sapmadaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini ortaya koyar. Wy: 5.3845197, ortalama
merkezli Levene Testi igin test istatistigidir. Karsilik gelen p-dederi 0,000000000'dir. Ws,: 2.2174183, medyan merkezli
Levene Testi igin test istatistigidir. Karsilik gelen p-degeri 0.0003732'dir. W : 5.3845197, ise %10 kirpiimis ortalama
kullanilarak merkezlenen Levene Testi igin test istatistigidir. Karsilik gelen p-degeri 0,000000000'dir. Gértldigu gibi her
degisim icin p-degeri 0,05'ten kiigUktir. Bu durum, kesitler (bu ¢alismada (lkeler) arasinda kalig siresinin varyansinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu géstermektedir. Dolayisiyla modelde degisen varyans probleminin oldugu
anlamina gelmektedir.

Tesad(ifi etkili tahminci igin otokorelasyon uig farkli test ile test edilmistir. Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-
Watson, Baltagi-Wu'nun Yerel En iyi Degismezler, Breusch-Pagan Lagrange Carpani ve Diizeltimis Lagrange Carpani
testleri gergeklestirilmistir. Birinci dereceden otoregresif kalintili Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson,
Baltagi-Wu'nun Yerel En lyi Degismezler testlerine ait sonuglar Tablo 7'de sunulmustur. Elde edilen Modified Bhargava et
al. Durbin-Watson ve Baltagi-Wu LBI test istatistikleri, bu testler icin kritik deger olan 2'den kiguktdr. Bu sonug tesadfi
etkili tahminci igin birinci dereceden otokorelasyonun var oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 7. AR (1) ile RE GLS Regresyonu Sonuglar

Test Statistic
Modified Bhargava et al. Durbin-Watson 1.5421721
Baltagi-Wu LBI 1.9430221

Otokorelasyon igin yapilan Lagrange Carpani ve Dizeltimis Lagrange Carpani testlerine ait sonuglar Tablo 8'de
sunulmustur. Tablo oto korelasyon ve birlesik test olmak Uzere iki kisimdan olusmaktadir. Oto korelasyon katsayisinin
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sifira esit oldugunu (korelasyon yoktur) sinayan H,, hipotezi ALM testi igin reddedilemese de LM testi ve birlesik test icin
reddedilmektedir. Bu sonug bir dnceki tabloda sunulan modele ait otokorelasyon sonuglariyla értlismektedir.

Tablo 8. Lagrange Garpani ve Diizeltilmis Lagrange Carpani Testleri ile Otokorelasyon Testi

Serial Correlation

LM(rho=0) 152.70 Prob> Chi?(1) = 0.0000
ALM(rho=0) 0.21 Prob> Chi?%(1) = 0.6446
Joint Test

LM(Var(u)=0,rh0== 489.05 Prob> Chi?(2) = 0.0000

Tablo 9. Pesaran (2004) Yatay Kesit Bagimliligi Testi Sonuglari

H, = Cov(uit,ujt) = 0 (CD yoktur)
Test Statistic P-Value
LMCD 8.21 0.0000

Pesaran (2004)'in birimler aras! korelasyonu test etmek icin gelistirdigi CD testin elde edilen istatistige ait olasilik degerinin
(0.000) oldugu tespit edilmistir. Bu sonug tahmin edilen modelde birimler arasi korelasyonun oldugu anlamina gelmektedir.
Son olarak tesadiifi etkili model icin normallik testi gergeklestirilmistir. Bunun gerceklestirilen D’Agostino, Belanger and
D’Agustino normal dagilim testine ait sonuglar Tablo 10°’da sunulmustur. Gérildiga tizere her iki test istatistigine ait olasilik
degerleri %5'ten biyuktir. Bu durumda hata bilegenlerinin normal dagiima sahip oldugunu sinayan H, hipotezi
reddedilememektedir. Yani tesadufi etkili modelin hata bilesenleri normal dagilima sahiptir.

Tablo 10. D’Agostino, Belanger and D’Agustino Normal Dagilim Testi Sonuglari

Chi? Prob > Chi?
Joint test for Normality on e: 4.27 0.1182
Joint test for Normality on u: 2.55 0.2800

Tesad(fi birim etkili modelin hata bilesenleri normal dagilsa da tahmin edilen, degisen varyans, otokorelasyon ve birimler
aras! korelasyon problemleri tagimaktadir. Bu problemler, varyanslari, standart hatalari t ve F istatistiklerini ve R?'yi
etkilemektedir. Bu da sapmali sonuglarin elde edilmesine neden olmaktadir. Bu sebeple bu problemlere karsi direngli
tahminci kullaniimalidir. TesadLifi birim etkili model i¢in degdisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon
problemlerine direncli tahminci olarak kullanilan Driscoll-Karay Standart Hatalar tahmincisine ait sonuglar Tablo 11°de
raporlanmistir.

Tablo 11. Driscoll-Karay Standart Hatalar Tahmincisi

LogRCA Katsay! Std. Hata z Prob.
LogCO, -0.0750897 0.0290736 -2.58 0.042
LogOutput 0.4354788 0.0853987 -5.10 0.002
LogTWH -0.3768447 0.239253 -1.58 0.166
LogFDI 0.0648394 0.0290558 2.23 0.067
Constant 7.842266 1.2901 6.08 0.001
Wald Chi? (4) 412.62
Prob > Chi? 0.0000
Overall R? 0.6858

Yukaridaki tablo, Tablo 5'ten (Maksimum Olabilirlik Yéntemi ve Grup-igi Tahmin Yonteminin raporlandi§i tablo)'dan
katsayllar, katsayilarin isaretleri ve istatistiksel anlamlilik diizeyleri bakimindan farklidir. Yesil lojistigi temsil etmek (izere
modelde kullanilan CO. degiskeninin katsayisi negatiftir ve %5 olasilik degeriyle istatistiksel olarak anlamiidir. Gelismekte
olan Ulkelerin verileriyle yapilan tahmin sonucunda bu Ulkelerin yesil lojistik performanslarindaki %1’lik bir kétllesme
ulkelerin rekabetgiligini %0,07 oraninda olumsuz etkilemektedir. Bu sonug, Marti, vd.,( 2017)'nin tersine literatlr kisminda
6zetlenen calismalarda ortaya konulan genel sonuglarla 6rtiismektedir. Fakat bu sonucun énemi, ¢calismada kullanilan veri
setini olusturan dlkelerin gelismekte olan (ilkelerden olusuyor olmasidir. Literatiirde kirlilik hipotezi/siginagi olarak ifade
edilen teorik bir yaklagima gore gelismekte olan tlkeler genellikle dogrudan yabanci yatirimlar araciligiyla gevreyi kirletici
uretim faaliyetlerini dlslik ¢evre standartlari sebebiyle kendilerine dogru cekmektedirler (Taylor, 2005). Gelismekte olan
ulkelerin verimlilik artiglari gibi Uretim sureclerinden kaynaklanan unsurlar sebebiyle degil, digtik cevre standartlari
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sebebiyle rekabet avantaji sagladiklarina yonelik beklenti biylk oranda bu diisiinceye dayanmaktadir. Bu, lojistik
sektoriinden kaynaklanan gevre kirliligi ile ilgili bir beklenti degildir. Ayrica bu beklenti Kearsley ve Riddel (2010) ve Zafer
ve Yildinm (2015) gibi calismalardan elde edilen sonuglarla buytk oranda tartigmali hale getirilmistir.

Bu ¢alismanin ortaya koydugu sonuglar lojistik sektori baglaminda, gelismekte olan dlkelerin kirliligi rekabet avantajina
cevirmediklerini gostermektedir. Elde edilen sonuca bakildiginda kétu gevre standardi olarak kabul edilebilecek olan kotu
yesil lojistik performansi imalat sanayi Grlinlerinin rekabet edebilirligini olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla bu sonug
gelismekte olan dlkeler icin de kaynaklari verimli kullanmamak ve gevreyi olumsuz etkileyerek strdUrilebilirlige zarar
vermek rekabet dezavantajina neden olmaktadir. Ayrica bu sonug, yesil lojistige yonelik yapilacak yatirmlarin kisa vadede
yiksek maliyetli bir girisim olarak gériinmesine ragmen ileriki ddnemlerde iilkeye rekabet avantaji olarak geri dénecegi
anlamina gelmektedir. Bu sebeple lojistik faaliyetlerin cevreye daha az zarar verecek sekilde ytrutilebilmesi igin gerekli
olan yeni araglar ve altyapi yatirimlarina sadece maliyet olarak bakilmasinin hatali olacagini sdylemek yerinde olacaktir.

Istatistiksel olarak anlamli olan bir diger sonug isci basina ¢ikti miktaridir. Bu degiskene ait katsayi pozitif ve %1 olasilik
degeriyle istatistiksel olarak anlamiidir. isci basina Griin miktarindaki %1’lik bir artis imalat sanayi Griinlerine %0,43 bir
rekabet avantaji kazandirmaktadir. isci bagina iiretim miktarina ait bdyle bir sonug genel beklentilerle uyumludur. Katsayisi
pozitif olmasi sebebiyle beklentilerle értlisen bir diger sonug dogrudan yabanci yatirimlara aittir. Her ne kadar %1 ve %5
onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli olmayan dogrudan yabanci yatirimlar %10 6nem seviyesinde istatistiksel
olarak anlamhdir. Bu sonuca gére dogrudan yabanci yatirimlarda %1’lik bir artis tlkelerin rekabetgiligini %0,06 oraninda
iyilestirmektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Cevre hassasiyetinin, gelismekte olan ve geri kalmis Ulkelerle karsilastirildiginda gelismis Ulkelerde daha yiksek oldugu
kabul edilmektedir. S6z konusu ulkelerin, gevreyi korumaya yonelik uyguladiklari politikalari ve attigi adimlari genellikle
yetersiz kabul edilerek elestiriimektedir. Bu elestirinin en dnemli sebebi, yetersiz ¢evre hassasiyetinin digik maliyetli
uretime ve dolayisiyla daha ylksek rekabetcilige yol agmasidir. Bu ¢alismanin temel amaci segili gelismekte olan Ulkelerin
yesil lojistik performanslari ile imalat sanayi Uriinlerinin rekabet edebilirligi arasindaki iliskiyi inceleyerek bu literatire katki
saglamaktir. Yesil lojistik faaliyetin 6lcttu olarak tagimaciliktan kaynaklanan CO, miktari ve rekabetgilik 6lgUtl olarak imalat
sanayi Urinlerine ait agiklanmig karsilastirmali Ustiinliikler endeksi kullaniimigtir. Bu temel iki degisken arasindaki iligki
incelenirken agiklayici degiskenler olarak isci basina lretkenlik, 15-65 yas arasindaki nifusun haftalik ¢alisma slresi ve
ulke icine gelen dogrudan yabanci yatirimlar kullaniimistir. Bu veriler 38 gelismekte olan dlke icin derlenmistir ve 2010-
2018 yillari arasini kapsamaktadir.

Calismaya konu olan (ilkelere ait veriler kullanilarak yapilan tahminler sonucunda ¢evreye duyarli ve gevreye zarar
vermeyen faaliyetlerin de sdz konusu (lkelere rekabet avantaji kazandirdigi ortaya konulmustur. Cinkl elde edilen
sonuglar, tasimaciliktan kaynaklanan ytiksek CO, miktari ile imalat sanayi Grlinlerine ait agiklanmis karsilastirmali Ustinllik
endeksi arasinda negatif bir iliski oldugunu g6stermektedir. Yesil lojistik performansindaki %1’lik bir kétilesmenin Glkelerin
rekabetgiligini %0,07 oraninda olumsuz etkiledigi gérulmustir. Bu sonug, Lai ve Wong (2012a)'un yesil lojistik
performansini arttiran firmalarin hem daha iretken hem de daha rekabetgi oldugunu ortaya koydugu ¢alismada, Cosimato
ve Troisi (2015)'nin yesil tedarik zinciri ve lojistik uygulamalarinin zaman igerisinde iktisadi gelisme ve rekabetgiligi
arttirmaya katki saglayacagini vurgulayan ¢alismada ve D’Aleo ve Sergi (2017)'nin yesil lojistigin pazar olanaklarini
arttirarak, nakit akilarini diizenleyerek ve harcamalari azaltarak rekabet avantaji sagladigini ortaya koyan ¢alismada elde
edilen sonuglarla drtiismektedir. Ote yandan, Dang ve Yeo (2018)'nun yesil lojistik maliyetlerinin tedarik zinciri igerisinde
rekabet halinde bulunulan diger Ulkelere karsi dezavantaja donustugund vurgulayan galigmasiyla ortismemektedir.
Literatirde yesil lojistigin Ulkelerin ya da sirketlerin rekabetgiligini arttirdigina yonelik sonuglar, gelismis Ulkeler adina
yapilan bir gikarimdir. Bu ¢alismada kullanilan veri setinin gelismekte olan tlkeler oldugu distnuldiginde, gelismis tlkeler
icin literatlirdeki yesil lojistik-rekabetgilik arasindaki pozitif iligkinin gelismekte olan Ulkeler igin de gegerli oldugu
sOylenebilir.

Calismada aciklayici degisken olarak, dogrudan yabanci yatirim miktari, bir isginin yillik Urettigi Grin miktarinin degeri ve
15-64 yas arasindaki nufusun haftalik galisma saati degiskenleri de kullaniimis ve bunlarin Ulkelerin rekabetgilikleri
uzerindeki etkisi de tahmin edilmistir. Elde edilen sonugclar dogrudan yabanci yatirim miktari ve bir igginin yillik Grettigi Grin
miktarinin degerlerinin Glkelerin rekabetgiliklerini arttiran unsurlar oldugunu ortaya koyarken 15-64 yas arasindaki nifusun
haftalik galisma saati degiskenine ait istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde edilememistir. Dogrudan yabanci yatirim
miktari ve bir iscinin yillik Urettigi Urln miktari igin elde edilen katsayilarin teorik beklentilerle ortustigunt soylemek yanlis
olmayacaktir.
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Lojistik faaliyetleri ¢cevreye daha az zarar veren veya hig zarar vermeyen faaliyetlere dénistirmek anlamina gelen yesil
lojistik, 6nemli altyapi ve bliyik miktarlarda sermaye gerektiren 6z kaynak yatirimlari gerektirdigi bilinmektedir. Bunun yani
sira toplam lojistik operasyonlarinin igerisinde karayolunun payini azaltmak gibi lojistik operasyon yontemlerinin
degistirilmesi de yesil lojistik performansina katki saglayan ydntemler arasinda kabul edilmektedir. Fakat bu dénistim nasil
gerceklesirse gergeklessin biyik maliyetler gerektirecegi iin, soz konusu donuslimu yapacak firmalar, sirketler ve tlkeler
icin rekabet dezavantajina neden olacadi kacginilmaz olarak kabul edilmektedir. Glinlimizin rekabet kosullari
distinildigunde bu durum, faaliyetlerin gevreye zararsiz hale getirilmesi ¢abalarin (izerinde énemli caydirici unsurlara
dontsmektedir. Bu beklenti yersiz olmasa da kaynaklarin verimli kullanimi, strdartlebilirlik ve uzun dénemli sonuglari
baglaminda disundldiiginde lojistik faaliyetlerin gevreye zarar vermeyecek sekilde dontstiiriimesi Ulkelere rekabet
avantajl olarak geri dénecektir. Bu galismada elde edilen sonuglar bu durumu destekler niteliktedir.

Ulkelerin gevreci faaliyet ve déniisiimleri desteklemesinin yani sira bu doniistimiin kosullarini hazirlamasi, kaynaklarin
verimli kullanimina ve slrdurilebilirlige katki saglayacagi gibi ilkelerin rekabetciligini de arttiracaktir. Artan rekabet
edebilirlik is hacimlerini biytterek gelir artislarina neden olacak ve yesil dontgimu kolaylastirarak hizlandiracaktir. Bu
durumun olusturacag pozitif dissalliklarla pek ¢ok is ve hizmet kolundaki faaliyetlerin ¢evreye daha az zararli hale
getirilmesinin 6nd agilmis olacaktir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

Perhaps the most important one of the damages to the environment is the gases caused by the use of fossil fuels and
released into the environment. Fossil fuels are used extensively in logistics activities, which constitute one of the most
important components of the supply chain. For this reason, the logistics sector, like all sectors, is gradually turning to adapt
its activities to the environment. “Green logistics” has been a concept that emerged at this very stage. Each transformation
has the potential to affect other parameters in the network of relations, whether it is the replacement of the vehicles used
with those that are less harmful to the environment, or the change of the forms of activity to be compatible with the
environment. From such a point of view, the “green” transformation in the logistics sector will affect all the economic
activities that are closely related to it and the effectiveness and efficiency of these activities. The level of efficiency and
productivity in economic activities also has the possibility to affect the competitiveness of countries at the macroeconomic
level in the next stages. The degree and direction of the relationship between the transformation in logistics activities and
the competitiveness of countries constitute the main question of this study.Therefore the main purpose of this study is to
contribute to this literature by examining the relationship between the green logistics performance of selected developing
countries and the competitiveness of manufacturing industry products. The amount of carbon emissions derived from
transportation has been used as a measure of green logistic performance, and the Revealed Comparative Advantage
Index of manufacturing industry products used as a competitiveness proxy. Also, productivity per worker, weekly working
hours of the population aged 15-65 and foreign direct investment have been used as explanatory variables. The data set
includes 38 developing countries and covers between 2010 and 2018. As a result of the analyses made with the panel
data method, it has been revealed that green logistics positively affects the competitiveness of the manufacturing industry
products of the countries. This result supports those developing countries would gain international competitive advantage
without making concessions on environmental standards.

Methods

Variables from 38 developing countries were used to test the impact of green logistics on the competitiveness of countries.
These variables cover the years 2010-2018 and consist of annual data. This time period was chosen as a relatively stable
period, considering the year 2010, when the effects of the 2008 crisis began to disappear, and the year when the Covid-
19 epidemic began, which started towards the end of 2019 and had significant consequences on the world economy.Since
this data set has both a time dimension and a cross-section (country) dimension, it has the feature of a panel data set.
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Findings

The coefficient of the CO, variable used in the model to represent green logistics is negative and statistically significant
with a 5% probability value. As a result of the estimation made with the data of the developing countries, a 1% deterioration
in the green logistics performance of these countries negatively affects the competitiveness of the countries by 0.07%.
The results considering the bad green logistics performance, which can be considered as a bad environmental standard,
show that it affects the competitiveness of manufacturing industry products. Although the investments to be made in green
logistics seem to be a high cost venture in the short term, it will return to the country as a competitive advantage in the
future. For this reason, it would be appropriate to say that it would be wrong to consider the new tools and infrastructure
investments necessary for carrying out logistics activities in a way that would cause less harm to the environment, only as
costs.

Conclusions

As a result of the estimations made using the data of the countries that are the subject of the study, it has been revealed
that the activities that are environmentally friendly and do not harm the environment also bring a competitive advantage to
the countries in question. Because, a negative relationship was obtained between the high amount of carbon emissions
caused by transportation and the disclosed comparative advantage index of the manufacturing industry products. It has
been observed that a 1% increase in the amount of carbon emissions caused by transportation, which means worsening
green logistics performance, negatively affects the competitiveness of countries by 0.07%. This result is generally in line
with the results obtained for developed countries in the literature. However, when it is remembered that the countries that
make up the data set are developing countries, this result does not coincide with the general expectations.
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