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Ozet

Bu makalede TUBITAK 4004 programi destegiyle 7. sif égrencilerinin okul disi
ortamlardaki matematigi fark etmelerini saglayarak, matematik ogrenmeye yonelik
meraklarint uyandirmak, arastirma, sorgulama ve ogrenme isteklerini tetikleme amaciyla
gerceklestirilmis “Her Yer Matematik” projesinin degerlendirilmesi amag¢lanmistir. Proje
kapsaminda okul disi ortamlarda matematik ogrenme etkinliklerine katilmis olmanin
ogrencilerin matematige yonelik inanglarima Ve tutumlarina etkileri incelenmis,
diigiinceleri ve projeye yonelik genel degerlendirmeleri belirlenmistir. Proje etkinliklerine
katilan 15 d&grencinin Denizli’'nin bazi mimari ozelliklerini inceleyerek buradaki
geometrik yapilar: kesfetmesi ve bitki ortiisiinii tanimasi, sehrin kiittiphanelerinde vakit
gecirmesi, bir yandan da bu ortamlarda yer alan matematigi fark etmesi amaglanmigtir.
Bu dogrultuda kiitiiphane, kiilliye bahcesi ve mesirelik alan gibi yerlerde matematik
ogrenme etkinlikleri gerceklestirilmistir. Proje etkinliklerinin ogrenciler tizerindeki
etkililigini degerlendirmek ilizere matematige yonelik tutum ve inang élgekleri ontest ve
sontest olarak kullanimistir. Ayrica d6grencilerin  siire¢  boyunca  diisiincelerini
degerlendirebilmek amaciyla yansitici giinliikler yazmalari istenmistir. Bunlarin yani sira
arastirmactlar tarafindan etkinlikler esnasinda gézlem notlart tutulmustur. Elde edilen
veriler 1siginda, proje kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerinin ~ 6grencilerin
matematige yonelik inan¢ ve tutumlarimda olumlu degisimler sagladigi belirlenmis,
ogrencilerin proje etkinliklerindeki matematiksel icerik ve matematik ogrenmeye iliskin
olumlu diisiincelerinin oldugu goriilmiistiir.

Abstract

In this article, it is aimed to evaluate the "Mathematics Everywhere" project, which was
carried out with the support of TUBITAK 4004 program, with the aim of helping 7th grade
students realize mathematics in out-of-school environments, stimulating their curiosity
about learning mathematics, and promoting their desire to research, question and learn.
In the project, the effects of participating in mathematics learning activities in out-of-
school environments on students' beliefs and attitudes towards mathematics were
examined, and the participants' thoughts about the mathematical content and learning of
mathematics in the project process and their general evaluations about the project were
determined. It is aimed for 15 participating students to explore some of the architectural
features of Denizli, to discover the geometric structures and to get to know the vegetation
here, to spend time in the city's libraries, and to realize the mathematics in these settings.
Accordingly, mathematics learning activities were carried out in places such as the
library, the courtyard of the Islamic-Ottoman Social complex and the park. In the light of
the data obtained, it was determined that the project activities provided positive changes
in the beliefs and attitudes of the students towards mathematics, and it was observed that
the students had positive thoughts about the mathematical content of the project activities
and learning mathematics.
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Milli Egitim Bakanliginin egitim ve 6gretimi ¢agin gereklerine uygun hale getirmek amaciyla ortaya
koydugu “2023 Vizyonu” ¢ercevesinde son désnemde dikkat ceken projelerden biri “Okul Dis1 Ogrenme
Ortam1”dir. Bu projeyle o6gretim programi igerigiyle biitiinlesik olarak ogrencilerin yasadiklar
bolgelerin folklorunu, iiretim, kiiltiir, sanat ve cografi potansiyelini okul dig1 etkinliklerle
deneyimleyerek dgrenmeleri hedeflenmistir (MEB, 2019). Diger taraftan Kasim 2019'da UNESCO 40.
Genel Konferansinda o giine dek Pi giinii olarak kutlanmakta olan 14 Mart tarihi Uluslararasi Matematik
Giini olarak ilan edilmistir (UNESCO, 2020). Pi giiniiniin Uluslararasi Matematik Giinii olarak ilk resmi
kutlamasi 2020'de yapilmistir. Ayrica UNESCO her yil matematikle ilgili belirli bir tema gergevesinde
etkinlikler yapma karar1 almistir. Bu makalede de ele alinan proje uygulamasinin gerceklestirildigi 2020
yilinin temasi, matematigin gilinliilk insan faaliyetlerinin gergeklestigi her yerde olmasindan yola
cikilarak, “Matematik Her Yerde” olarak belirlenmistir. Egitim 2023 Vizyonu kapsamindaki “Okul Dis1
Ogrenme Ortam1” projesi ve UNESCO’nun “Matematik Her Yerde” temas1 bu proje icin ¢ikis noktasi
olmustur. Bahsi gegen proje ve tema hayatin her yerinde olan matematigin yalnizca okul duvarlari iginde
degil okul disinda da 6grenilebilecegi diisiincesinde birlegsmektedir.

Okul dis1 6grenme ortamlart “Egitim/6gretim programlar: kapsaminda yer alan konu ve kazanimlar
dogrultusunda ogrencilerin kendi bolgelerinin iiretim, kiiltiir, sanat ve cografi kapasitesini
kesfetmesine; bitki ve hayvan tiirlerini, yoresel ozelliklerini, oyun ve folklorunu tanimasina; derslerle
biitiinlesik veya ders disi etkinlik olarak yaparak ve yasayarak 6grenmelerine imkan saglamak amaciyla
egitim ve oOgretim faaliyetlerinin  gergeklestirildigi  yerler” (MEB, 2019, s.4) biciminde
betimlenmektedir. Bu 6grenme ortamlarinda 6grenciler gergek yasam durumlari igeren etkinliklere aktif
olarak katilirlar. MEB’in (2019) Okul Disi Ogrenme Ortamlar1 kilavuzunda da belirtildigi gibi
hedeflenen, etkinliklerin 6gretim programlariyla iligkili olacak sekilde planlanmasidir. Boylece
ogrenciler okulda 6grenilen kavramlarin gergek yasamla iligkisini fark edebilirler.

Genel olarak bakildiginda arastirmalar okul dis1 6grenme ortamlarinin dgrencilerin akademik basarisi
iizerine olumlu etkisi oldugunu (Bozdogan ve Kavei, 2016; Falk, Dierking ve Storksdieck, 2007; Sahin
ve Saglamer Yazgan, 2013; Tiirkmen, 2018) ve akademik bilgiyi giinliik hayatla iliskilendirme diizeyini
artirdigin1 (Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011) gostermektedir. Duyussal olarak bakildiginda ise bu
Ogrenme ortamlarinin dgrencilerin derse yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ¢esitli aragtirmalar
(Adams, 2007; Caglar, Unal, Caliskan, Giirel, ve Durmaz, 2018; Ertas Kili¢ ve Sen, 2014; Figerstam
ve Blom, 2013; Falk, Dierking ve Storksdieck 2007) tarafindan ortaya konulmustur. Matematik egitimi
alaninda yapilan calismalar ise okul dis1 matematik 6grenme ortamlarinin okul matematigiyle iliskili
olarak zengin egitimsel baglamlar sagladigini (Kelton, 2015) ve 6grencilerin matematik basarisi
iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu (Urey, Cepni, Kégce, ve Yildiz 2013; Williams ve Dixon, 2013)
gostermektedir. Ayrica okul disi 6grenme ortamlart 6grencilerin diisiincelerini paylasma becerisini
desteklemekte (Sozer, 2013; Mueller ve Maher, 2009) ve bu yolla matematige yonelik kayginin
azalmasini saglamaktadir (Grothérus ve Fagerstam, 2017; Kurtulus, 2015).

Matematik dersleri egitimin Onemli pargalarindan biri olup Ogrenim siirecinin neredeyse tim
basamaklarinda ogrencilerin karsisina ¢ikmaktadir. Ancak sunulus sekli nedeniyle pek cok kisi
matematigi hayatin her alaninda kullandigimiz gercegini gérememektedir. Toplumun biiyiik bir
¢ogunlugu i¢in matematik yasamdan kopuk, soyut, sevimsiz bir dersten ibaret olarak diigiiniilmektedir
(de Freitas ve Bentley, 2012). Ernest (1989) kisinin matematik diinyasina bakisi yani matematige ve
matematiksel ¢alismalara yaklagimindaki algisini matematik inanci olarak tanimlamistir. Ernest’in
(1989) matematik inanci siniflamasma gore Platonist, enstriimantal ve problem ¢dzme olarak
adlandirilan ii¢ farkli matematik inanci tiirii vardir. Matematige yonelik Platonist inang; matematigi
tutarli, baglantili bir biitiin olarak gdren, icat edilmeyip kesfedildigini savunan diisiinceleri kapsar.
Enstriimantal matematik inanci ise matematigi fiziksel olaylar1 6lgmek ve yonetmek icin yararh araglar
biitiinii olarak gérmeyi igerir. Bu inang tiirii matematigi ilgisiz gerceklerin, kurallarin ve becerilerin
birikimi olarak algilamak seklinde ortaya ¢ikar. Bu diisiincedeki bireyler matematigi egitimli uzmanlarin
belli amaglar i¢in kullandigy; faydali, ancak birbirinden kopuk gercekler olarak goriirler. Ne yazik ki ¢cok
yaygin olan bu iki inang tiirlinde 6grencilerin matematiksel kavramlarla mesgul olmasinin ve kavramlari
bizzat deneyimlemesinin gerekliligi fark edilmez. Matematige yonelik daha iist diizey bir inang olan
problem ¢6zme goriisii ise matematigi siirekli genisleyen kiiltiirel bir {iriin olarak goriir. Bu bakis agisina
gore ise matematik, tamamlanmis bir {iriin degil dinamik bir problem ¢6zme siireci olup iiriinleri
diizenleme ve giincellemeye agiktir. Bu tiir bir inanca sahip bireyler, matematigi sosyal ve kiiltiirel
baglamda yer alan, dinamik olarak diizenlenen bir yapi1 olarak algilar (Ernest, 1989). Bu nedenle okul
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dis1 6grenme ortamlarinda matematik 6grenme, matematige problem ¢dzme bakis agisiyla bakabilme
firsatin1 yaratir. Diger bir deyisle okul dis1 ortamda 6grenmenin, 6grenenin matematige yonelik inancin
daha iist bir diizeye ¢ikardig1 soylenebilir.
Diger taraftan herhangi bir kavrama yonelik inan¢ o kavrama ydnelik tutumla iligkilidir. Eger kisinin
herhangi bir nesne ile ilgili olumlu veya olumsuz bir tutumu varsa, o dogrultuda nesne hakkinda olumlu
veya olumsuz inanci da vardir (Tavsancil, 2006). Alanyazinda tutum, bireylerin belirli bir nesneye
yonelik davranig, duygu ve diigiincelerini diizenleyen igsel egilimleri bigiminde tanimlamaktadir
(Kagiteibasi, 1999). Bu calismada yapilan etkinliklerin 6grencilerin tutumlari {izerinde etkisi olup
olmadigina bakilmasi amaglanirken tutumun bir nesneye karsi olumsuz ya da olumlu karsilik vermeye
iligkin 6grenilmis bir egilimi (Fishbein ve Ajzen, 1975) olusu goz oniine alinmigtir. Genel olarak
matematik basarisi ile matematik tutumu arasinda anlamli bir iligski bulundugu (Erktin, 1993) icin, bu
calismada yer alan etkinlikler sonucunda 6grencilerin matematige yonelik tutumlarindaki degisimin
belirlenmesi 6nemli goriilmiigtiir.
Amacg
Bu makalede 6zetlenen Her Yer Matematik adli proje, 7. siif 6grencilerinin okul dis1 ortamlardaki
matematigi fark etmelerini saglayarak, matematik 6grenmeye yonelik merak uyandirmak ve arastirma,
sorgulama ve 6grenme isteklerini tetiklemeyi hedeflemistir. Bu dogrultuda gerceklestirilen etkinliklerle
Ogrencilerin matematige yoOnelik inang ve tutumlarinda olumlu yo6nde gelisme saglanacagi
diistinilmistiir. Caligmanin amaci ise (@) okul digi ortamlarda matematik 6grenme etkinliklerine
katilmis olmanin 6grencilerin matematige olan inang ve tutumlarina etkisini, (b) 6grencilerin proje
Ogrenme ortamlarina iligkin genel goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.
Caligmanin aragtirma sorular1 sunlardir:
1- Okul dis1 ortamlarda gerceklestirilen matematik etkinliklerine katilan 6grencilerin matematik
hakkindaki inanglarinda nasil bir degisim olmaktadir?
2- Okul dis1 ortamlarda gergeklestirilen matematik etkinliklerine katilan 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarinda nasil bir degisim olmaktadir?
3- Okul dis1 ortamlarda gerceklestirilen matematik etkinliklerine katilan Ogrencilerin proje
stirecindeki matematiksel igerik ve matematigi 6grenmeye iligkin diisiinceleri nelerdir?
4- Okul dis1 ortamlarda gerceklestirilen matematik etkinliklerine katilan Ogrencilerin bu
etkinliklerle ilgili genel degerlendirmeleri nelerdir?

Yontem

Arastirma Deseni:

Caligmanin yukarida sunulan amag ve aragtirma sorular 118inda, okul dis1 ortamlarda gerceklestirilen
matematik 6grenme etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla hem nicel hem de nitel veri toplama
araglar1 kullan1ldig1 i¢in karma desenden yararlanilmistir. Arastirma, Pamukkale Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Arastirma ve Yaym Etigi kurulunun 14.11.2019 tarih 68282350/2018/G14 say1l1 karari
ile alinan izinle ylritilmistiir.

Calisma Grubu:

Bu aragtirmaya konu olan proje etkinlikleri Denizli’de bulunan ¢esitli ortaokullardan 7. sinifa gegmis ve
daha 6nce TUBITAK bilim okullarina katilmanus 15 (6 kiz, 9 erkek) 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Projenin
hedefi 30 6grenci ile ¢alismak iken devam etmekte olan COVID-19 salgini nedeniyle sosyal mesafeyi
koruyabilmek i¢in katilimci sayisinin 15 6grenci ile sinirlandirilmasina karar verilmistir. Katilimeilar
proje web sayfasindan erisime agilan g¢evrimici basvuru formunu dolduran 50 goniillii arasindan
belirlenmistir. Bagvuranlardan daha énce benzer konuda projelere katilmamis olan dgrenciler Denizli 11
Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan da dogrulanan 6. sinif karne not ortalamalarina gore siralandiktan
sonra en yiiksek not ortalamasindan baslayarak ilk 15 6grenciyle asil katilimci listesi, sonraki 15
ogrenciyle de yedek katilimei listesi olugturulmustur. Asil katilimer listesindeki 6grencilerin velileri ile
iletisime gecilip proje tarihlerinde gelemeyecek olanlarin yerine sirayla yedek listeden katilimcilarin
velilerine ulasilmis ve bu sekilde ¢alismanin grubu olusturulmustur. Kesin katilimcilar belli olduktan
sonra veli onay formunu hem 6grenci hem de velisi okuyup ilgili yerleri doldurarak imzalamislardir.
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Uygulama Siireci:
Proje uygulamasi ardisik 6 giin boyunca 09.30-16.30 saatleri arasinda gerceklestirilmistir. Etkinliklerin
sabah oturumlar asagida ayrintilar1 verilen okul dis1 6grenme ortamlarinda; 6gleden sonra oturumlari
ise akill1 tahta ve her dgrenci igin bilgisayar bulunan Pamukkale Universitesi yerleskesindeki matematik
sinifinda gergeklestirilmistir.
Uygulama haftasinin basinda ve sonunda etkinliklerin katilimeilarin matematige yonelik tutum ve
inanclarina etkisini belirlemek iizere Ontest ve sontest uygulamalari yapilmistir. Etkinlik
uygulamalarinda genel olarak 6grencilerin ¢esitli matematik konularinin okul disi ortamlarda nasil
kargilarina ¢ikabilecegini deneyimlemeleri ve matematige oriintiiler ve problem ¢dzme siireci agisindan
bakmalar1 amag¢lanmistir. Bu etkinlikler farkli iiniversitelerde gorev yapmakta olan dort matematik
egitimi uzmani liderliginde gercgeklestirilmistir. Egitmenler belirlenirken proje siirecinin etkililigini
artirmak amaciyla farkli matematik egitimi alanlarinda ¢alismis olmalarmin yani sira konuyla ilgili
Ogretim deneyimine sahip olmalarina dikkat edilmistir. Proje uygulama haftasinda gerceklestirilen
etkinlikler Tablo 1°de gosterilmistir.
Tablo 1
Her Yer Matematik Projesi Kapsaminda Gergeklestirilen Etkinlikler
Etkinlik Giinii Etkinlik Ad1
1. Giin Ontestlerin Uygulanmasi
Projeye Hos Geldin Etkinlikleri
Kiitiiphanedeki Kirmizi Kitaplar-1
2. Giin Kiitiiphanedeki Kirmizi Kitaplar-2
Kiitiiphanedeki Kirmizi Kitaplar-3

3. Giin Dogadaki Gizemli Sayilar-1
Dogadaki Gizemli Sayilar-2

4. Giin Kiitiiphaneyi Geometrik Cisimlerle Siisleme
Origamiyle Geometrik Cisimler

5. Glin Cokgen Avi-1
Cokgen Avi-2

6. Glin Son testlerin uygulanmast

Proje degerlendirme oturumu
Proje sergisi

Projenin baslangicinda Ontestlerin uygulanmasmin ardindan Projeye Hos Geldin etkinlikleri
diizenlenmistir. Bu etkinliklerde 6grencilerin proje ekibi ve diger katilimcilarla kaynagmasi, giiven
sorunu yasamaksizin uyum iginde caligabilmesi i¢in drama temelli tanigma calismalar1 yapilmistir.
Tanigma etkinliklerinin ardindan projenin ilk iki giiniinde Ogrencilerin bir problemin istatistiksel
arastirma yontemi ile nasil ¢oziilebilecegini uygulamali olarak deneyimlemeleri i¢in Kiitliphanedeki
Kirmizi Kitaplar 1-2-3 etkinlikleri gerceklestirilmistir. Bu etkinlikte “Universite kiitiiphanesinde kag
tane kirmiz1 kitap vardir?” sorusu ortaya atilarak dgrencilerin bu soru iizerinden verilen bir problemi
istatistiksel arastirma siireci adimlarina goére ¢ozmeleri amaclanmistir. Sinifta Once istatistigin
belirsizlikle karsilasilan durumlardaki problemlerin ¢éziimiindeki rolii hakkinda konusulmustur. Bu
siirecte “Problem belirleme-Veri toplama-Verileri analiz etme-Sonuglar1 yorumlama” adimlarindan
olusan istatistiksel aragtirma siirecine deginilmistir. Bu girisin ardindan incelenen arastirma sorusu ile
ilgili etkinlik kagidi dagitilmistir. Ogrenciler ilk olarak kiiciik gruplar halinde verilen soruyu yanitlamak
icin veri toplama plani {izerine ¢alismislardir. Sonrasinda veri toplama adimini gerceklestirmek tizere
okul dis1 ortam olarak iiniversite yerleskesindeki Prof. Dr. Fuat Sezgin Kiitiiphanesi’ne gidilmistir.
Universite kiitiiphanesi raflarda belli bir diizende dizilmis yaklasik 80.000 adet basili kitab1
barindirmakta olup problemi ¢6zmek i¢in tiim kitaplar saymak yerine bir 6rnekleme stratejisi gelistirme
ihtiyac1 gerektirmesi bakimindan bu istatistik etkinligi i¢in uygun bir ortam saglamistir. Ayrica
raflardaki kirmizi kitap sayilarinin ve kitaplarin renk tonlarinin farkliliklar gostermesi istatistikteki
degisken ve degisebilirlik kavramlarinin anlasilmasi icin gerekli zemini hazirlamistir. Ogrenciler bu
durumlar inceleyip belirledikten sonra buna gore drneklem secip kiitiiphanedeki tiim kirmizi kitaplarin
sayisia dair istatistiksel bir ¢ikarim yapmaya calismislardir. Kiitiiphanedeki c¢alismanin ardindan
ogrenciler matematik sinifindaki bilgisayarlarda Common Online Data Analysis Platform (CODAP)
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yazilimi (https://codap.concord.org) ile topladiklar1 verileri analiz etmisler ve bulduklar1 sonuglari
tartismuslardir. Bu etkinlikle 6grencilerin istatistiksel arastirma siirecini deneyimlemenin yani sira
degisken, degisebilirlik ve 6rnekleme gibi bazi 6nemli istatistiksel kavramlar1 anlamlandirmalarina da
olanak saglanmuistir.

Projenin {iglincii giiniinde tiniversite yerleskesinin yanindaki Camlik Parki’nda Dogadaki Gizemli
Sayilar 1-2 etkinliklerinin ilk kismi gerceklestirilmistir. Grupga oynanan bir oyunla Ogrenciler,
Fibonacci dizisindeki sayilar hakkinda bilgi sahibi olduktan sonra onlardan parkta etraflarinda bulunan
bitki ve nesnelerdeki Fibonacci sayilarini bulmalari istenmistir. Ayrica bitki 6rnekleri lizerinden
dogadaki matematik ve altin oran {izerinde konusulmustur. Ogrenciler mukavvadan yaptiklar1 altin oran
cetveli yardimiyla yakin gevrelerinde bu orana sahip nesneleri belirlemek i¢in ikiserli gruplar halinde
caligsmislardir. Bu asamada 6grencilerin getirilen cam kozalagi, ay¢icegi gibi bitkileri inceleyerek fraktal
geometrisi drnekleriyle de tanismalar1 saglanmustir. Incelemede bitkilerdeki spiral yapilar farkli renkte
parlak boyalarla igaretlenerek spiral sayilari hesaplatilmistir. Dogadaki gizemli sayilarin kesfinden
sonra, bitki dallarindaki yapraklarin konumlari incelenerek bitki yapraklarmin gilines 1sigindan
maksimum diizeyde yararlanmalar1 i¢in konumlanma bigimlerine ydnelik karton boru ve renkli
kagitlarla modelleme etkinligi yapilmistir. Etkinligin 6gleden sonra matematik sinifinda yapilan ikinci
kisminda Fibonacci sayilarini igeren farkli problemler 6grencilere sunularak Fibonacci dizisinin dikkat
cekici ozelliklerinin fark edilmesi amag¢lanmistir. Bu etkinliklerde hesap makinesi, GeoGebra, Excel
gibi teknolojik araglarin kullanimina da yer verilmistir. Ayrica Fibonacci sayilari ile altin oran arasindaki
iliskinin kesfedildigi calismalar yapilmistir. Ogrencilerin GeoGebra ile altin spirali yapmalari saglanmus
ve farkli gokgenlerden Fibonacci sayilart ile iliskili farkl spiraller olusturulmustur. Etkinligin sonunda
bir¢ok farkli tasarimda altin oranin kullanildig: 6rnekler iizerinde durulmustur.

Projenin dordiincii giiniinde ilging mimari yapis1 nedeniyle projenin uygulama ortamlarindan biri olarak
belirlenmis olan Merkezefendi Kiitliphanesi’nde Kiitiiphaneyi Geometrik Cisimlerle Siisleme etkinligi
gerceklestirilmis; ardindan ayni giin igerisinde matematik sinifinda Origamiyle Geometrik Cisimler
etkinligi yapilmstir. Kiitiiphaneyi Geometrik Cisimlerle Siisleme etkinligine baslarken, dgrencilerle
kiitliphanenin geometrik yapisi lizerine konusulmustur. Bahsedilen kiitiiphanenin mimari yapist iist iiste
konulmus iki prizma bigimindedir. Ogrencilerle iginde bulunduklari binanin hangi cisme/cisimlere
benzedigi ve ne tiir 6zelliklerinin bulundugu tartisilmis sonra da baska hangi kat1 cisimleri tanidiklar1
sorgulanmistir. Ardindan kiitiiphanenin etkinlik i¢in ayrilan boliimiinde; 6grencilerle origami ile diizgiin
dort yiizlii ve kiip yapmalar1 saglanmig ve bu cisimlerin 6zelliklerini kesfetmelerine yonelik sorular
sorulmustur. Ogleden sonraki matematik sinifinda gergeklestirilen Origamiyle Geometrik Cisimler
etkinliginde; Platonik cisimler tanitilarak, diizgiin dortyiizlii, sekizyiizlii gibi cisimlerin 6zellikleri (kose
ve ayrit sayilari, kag tane yiizii oldugu, vb.) hakkinda tartigmalar1 saglanmistir. Projenin dordiincii
giiniindeki etkinlikler siiresince elde edilen cisimler proje sonrasi gerceklestirilen sergide sunulmustur.
Projenin beginci giiniinde, Cokgen Avi 1-2 etkinlikleri gergeklestirilmistir. Cokgen Avi 1 etkinligi
geometrik Oriintli ve siislemeleri gézlemleme firsatt sunan Miiftii Ahmet Hulusi Efendi Kiilliyesi’nde
gerceklestirilmistir. Ogrencilerden geometrik bakis acistyla kiilliyedeki Tiirk-Islam motiflerini
incelemeleri saglanmis; cokgenlerin 6zelliklerini kesfetmeleri amaglanmistir. Bunun icin kiilliyenin
bahgesindeki metal tirabzanlarda, yer karolarinda, dis cephesindeki siislemelerde, halilarindaki
desenlerde, i¢ mimarisinde yer alan mozaiklerde ve motiflerde hangi ¢okgenlerin yer aldigim
incelemeleri saglanarak bu cokgenleri gruplandirmalari ve ozelliklerini kesfetmeleri saglanmistir.
Ogrenciler cetvel ve ac1 dlger gibi materyallerle dlgiimler yaparak oriintiiler kesfetmisler ve bunlari
kareli ve noktal1 kagitlara modellemislerdir. Bu inceleme ve gbzlemlerden sonra, ayn1 giin 6gleden sonra
oturumunda matematik smnifinda gerceklestirilen Cokgen Avi 2 etkinliginde Ogrencilerle dinamik
geometri yazilimi (GeoGebra) yardimiyla goézlemledikleri ¢okgenleri ve bunlarin siniflandirmalari
olusturulan kiiciik gruplarda tartismalar istenmis; yapisal ¢izimler kullanarak belirli cokgenleri (kareyle
basglayarak) olusturmalari saglanmigtir. Bu ¢okgenlerin 6zelliklerini GeoGebra araglariyla inceledikten
sonra etkinlik kagitlar1 yardimiyla ¢cokgenlerin 6zelliklerini gosteren tablolar1 doldurmalart istenmistir.
Etkinlikte 6grenciler GeoGebra yazilimi yardimiyla dikdortgen, paralelkenar, yamuk, besgen, altigen
gibi ¢okgenlerin kenar, a¢i, kdsegen vb. elemanlarinin hangi 6zelliklerinin siiriikleme sonucunda
degismedigini incelemisler ve bulduklarini grup arkadaslariyla tartismislardir. Boylece etkinlik sonunda
cokgenlerin kenar, a¢1, kosegen gibi 6zelliklerini taniyabilmeleri saglanmustir.
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Ol¢me Araclar:

Matematige Yonelik Inang¢ Olcegi:
Katilimcilarin matematige yonelik inanglarindaki degisimleri belirlemek {izere Aksu, Demir ve Stimer
(2002) tarafindan gelistirilen Matematige Yonelik Inanglar 6lgegi kullanilmigtir. 20 maddelik bu
Olgekte, matematik 6grenme siirecine yonelik inanglar (10 madde), matematigi kullanmaya yonelik
inanclar (7 madde) ve matematigin dogasiyla ilgili inanglar (3 madde) olmak fiizere ii¢ boyut
bulunmaktadir. Olgek 4°lii Likert tipinde olup maddeler “Kesinlikle Katilmiyorum” 1 puan,
“Katilmiyorum” 2 puan, “Katiltyorum” 3 puan ve ‘“Tamamen Katiliyorum” 4 puan olarak puanlanmustir.
Olgekten elde edilen veriler degerlendirilirken toplam puana degil, madde bazinda puanlara bakilmugtir.
Olgegin Cronbach Alfa katsayis1 Aksu, Demir ve Siimer (2002) tarafindan .75 olarak raporlanmustir.

Matematige Yonelik Tutum Olgegi:
Katilimcilarin matematige yonelik tutumlarindaki degisimleri belirlemek tizere Askar (1986) tarafindan
gelistirilen Matematik Tutum Olgeginden yararlanilmistir. 20 maddeden olusan bu 6lgek 5°1i Likert
tipinde olup maddeler “Kesinlikle Katilmiyorum™ 1 puan, “Katilmiyorum” 2 puan, “Fikrim yok” 3 puan,
“Katilryorum” 4 puan ve “Tamamen Katiliyorum” 5 puan olarak puanlanmugtir. Olgekten alinabilecek
en diisiik puan 20, en yiiksek puan ise 100°diir. Olgegin Cronbach Alfa katsayis1 Askar (1986) tarafindan
.96 olarak hesaplanmustir.

Yansitic1 Giinliikler:
Okul dis1 ortamlarda gergeklestirilen matematik etkinliklerine katilan 6grencilerin proje siirecindeki
matematiksel icerik ve matematigi O6grenmeye iliskin diislinceleri belirlemek {izere yansitic
giinliiklerden yararlanilmistir. Bu amacgla o6grencilerden, katildiklar1 etkinlikler konusundaki
problemlerin ¢dziimlerini, yaptiklari tahminleri, sembol veya sayilar1 kullanmadan sdzciiklerle ifade
etmelerini ve yasadiklart duygu, diisince ve tecriibelerini yansitabilmelerini saglayacak yar
yapilandirilmis yazma etkinligi formlarini giinliik olarak doldurmalar: istenmistir.

Gozlem Formu:
Katilmc1 6grencilerin proje siirecindeki matematiksel igerik ve matematigi Ogrenmeye iliskin
diisiinceleri belirlemek amaciyla gozlemler gergeklestirilmistir. Etkinlikler sirasinda egitimciler ve
Ogrenciler arasinda gecen dnemli diyaloglar, gézlenen davranislar 6nceden hazirlanmis olan ve agik uclu
sorulardan olusan yar1 yapilandirilmis gézlem formlarina projede gorev alan aragtirmacilar tarafindan
kaydedilmistir.

Proje Degerlendirme Anketi:
Proje bitiminde 6grencilerin proje 6grenme ortami, etkinlikler ve okul dig1 ortamda matematik 6grenme
ile ilgili duygu ve diisiincelerini belirlemek amaciyla 8 soruluk degerlendirme anketi uygulanmustir.
Degerlendirme anketi Ogrencilerin proje etkinliklerini yararli bulup bulmadiklari, proje 6grenme
ortamina yonelik degerlendirmeleri, proje etkinliklerinde en ¢ok sevdikleri ve en zorlandiklar1 konu ve
durumlar, okul dig1 ortamda matematik 6grenmeye yonelik diisiinceleri ve ileride buna benzer bir
etkinlige katilmak isteyip istemedikleri gibi unsurlar1 belirlemeye yonelik sorular icermektedir.

Bulgular

Bu boliimde sirasiyla okul dist ortamlardaki matematik etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin matematige
iligkin diisiinceleri sunulmustur. Sonrasinda proje degerlendirme anketinden elde edilen veriler 1s181inda
Ogrencilerin proje ile ilgili genel degerlendirmelerine yer verilmistir.

Projenin Katimcilarin Matematige Yonelik Inanclaria Etkisi

Katilimcilarin Matematige Yonelik Inanglar 6lgeginin gelisim gosterdikleri maddelerinde aldiklart
puanlar Tablo 2’de sunulmustur. Olgegin bu maddelerine yénelik 6grencilerin ontest ve sontestte
aldiklar1 puanlar arasindaki farklar dikkat ¢ekicidir.

Tablo 2°de gériildiigii gibi Matematige Ynelik Inanclar dlgeginin belirli maddelerinde dntest ve sontest
toplam puanlari arasindaki degisim olumlu olarak yorumlanabilir. Bu maddeler incelediginde asagidaki
degerlendirmelere ulagilmistir:

Ogrencilerin 6lcegin 2. maddesine verdikleri yanitlara iliskin puanlar incelendiginde 6ntestte matematik
Sorularinin 6gretmenler tarafindan gosterilen yontemlerle ¢oziilmesi diisiincesine daha olumlu baktiklar
goriilmiistiir. Proje siireci sonucunda 6grencilerin 6gretmenin sorularin ¢éziilmesi konusunda tek otorite
oldugu konusundaki fikirlerinin yumusadigi sdylenebilir. Ontest ve sontest puanlari arasindaki bu
farklilik proje etkinliklerinin 6grencilerde matematikte farkli yollarin, yorumlarin, bakis agilarinin var
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olabilecegi diisiincesine yol agmis olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Tabloda yer alan 3. maddeye
iligkin puanlardan da goriilecegi gibi 6grencilerin matematik basarisini ¢abuk ve dogru problem ¢6zme
becerisi olarak gérme egilimi dntestte daha yiiksektir. Ogrenciler etkinlikler sonunda matematik basarisi
icin hiz ve dogru sonuca ulagmaya daha az 6nem atfetmiglerdir. “Matematikte basarili olmak igin
ezberinin iyi olmasi gerekir.” ifadesine (Madde 6) yonelik toplam puan incelendiginde proje uygulamasi
oncesinde Ogrencilerin sonteste gdére daha g¢ok katildiklar1 sdylenebilir. Proje siireci sonucunda
ogrenciler matematikte ezberin gerekliligine daha az vurgu yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durum proje
etkinliklerinin 6grencilerin diisiincelerinin matematikte ezberin gerekli olmadig1 yoniinde degismeye
baglamasini sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 2

Katibmcilarin Inang Olgeginin Gelisim Gésteren Maddelerindeki Ontest Ve Sontest Puanlar

Ontest  Sontest

2. Matematik sorular1 6gretmenin gosterdigi yolla ¢dziilmelidir. 38 33
3. Matematikte basarili olmak i¢in problemleri ¢abuk ve dogru olarak ¢6zmek

gerekir. 49 47
6. Matematikte basarili olmak icin ezberinin iyi olmasi gerekir. 31 25
8. Bir matematik dersinde sadece sinavda ¢ikacak konular1 bilmek yeterlidir. 25 23
9. Hesap makinesi kullanmak matematik dgrenmeyi kolaylastirir. 23 27
12. Matematik bilmek her meslek i¢in dnemlidir. 50 52
17. Matematik her derste kullanilir. 47 50
20. Matematik islem yapmadir. 67 58

Olgegin 8. maddesine iliskin puanlar incelendiginde, dgrencilerin proje dncesinde matematik dersinde
sadece simavda ¢ikacak konular1 bilmenin yeterli olacagina inancinin daha yiiksek oldugu goriilebilir.
Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki farklilik proje etkinliklerinin matematik basarisinin sadece sinav
basarisindan ibaret olmadigi diisiincesinin olusmasina yardim ettigi bi¢iminde yorumlanabilir. Hesap
makinesinin matematik 6grenmede kullanimina iligkin olan 9. maddeye ait ntest ve sontest puanlarina
bakildiginda ogrencilerin etkinliklerden sonra hesap makinesi kullanmanin matematik &grenmeyi
kolaylagtirdigina daha yiiksek puan verdikleri goriilmiistiir. Etkinlikler siirecinde teknolojinin
matematik 6grenmede kullanimini deneyimlemeleri 6grencilerin bu konudaki diisiincelerini etkilemis
olabilir.

Ogrencilerin matematigin her meslek i¢in 6nemli oldugu ifadesine (12. madde) verdikleri yanita iliskin
puanlar1 proje etkinlikleri sonrasinda, proje dncesine gore bir miktar artmistir. Buradan hareketle proje
etkinliklerinin 6grencilerin matematigin her ¢esit meslekte onemli olduguna iligkin inancini bir miktar
giiclendirdigi sdylenebilir. Olgekteki 17. maddenin puanlaria gére dgrencilerin matematigin her derste
kullanildigina iliskin inang puanlar1 proje etkinlikleri sonrasinda proje oncesine gore daha yiiksektir. Bu
bulgu proje etkinliklerinin &grencilerin matematigin diger ders i¢in 6nemli oldugu ve her derste
kullanildigina iligskin inanglarini olumlu yonde etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Son olarak 6lgegin
20. maddesi olan “Matematik islem yapmadir.” ifadesine yonelik sontest puanlar1 6ntest puanlarindan
daha yiiksektir. Ogrencilerin proje siirecinde matematigin islem yapma digindaki yénlerini de
deneyimlemis olmalar1 onlarm matematige yonelik enstriimantal inang¢ olarak nitelendirilebilecek
goriisten biraz uzaklagmalarini saglamis olabilir.

Ozetle elde edilen veriler proje kapsaminda gerceklestirilen etkinliklerinin dgrencilerin matematige
yonelik inanglarinda olumlu etkilerinin oldugunu gdstermistir. Ogrencilerin etkinlikler sonunda
matematik 0grenmede ezber, hiz ve dogru sonucun 6nemine daha az vurgu yaptiklari, matematigi
yalnizca islemden ibaret gérmekten uzaklastiklar1 ve Ogretmenin tek otorite olmasi yoniindeki
fikirlerinin degistigi gorilmistiir.

Projenin Katihmcilarin Matematige Yonelik Tutumlarina EtKisi

Matematige yonelik tutum olgegindeki her bir maddeden alinan toplam puanlara gére 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarindaki olumlu degisimin daha ¢ok &lgekteki olumsuz maddelere verilen
yanitlarda oldugu goriilmektedir. Bu yanitlardaki puan diisiisii de matematige yonelik tutum agisindan
olumlu gelisim olarak yorumlanmustir. Ogrencilerin sontestteki puanlarinda, 6zellikle olumsuz tutum -
iceren maddelerin bir kisminda Onteste gore bir miktar diislisler gériilmesi, proje kapsaminda yapilan
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etkinliklerin 6grencilerin matematige karsi tutumlarini olumlu yénde etkiledigi seklinde yorumlanabilir.
Projeye katilan Ogrencilerin Matematige Yonelik Tutum Olgeginin gelisim gosteren maddelerinde
aldiklar1 toplam puanlar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Katilimcilarin Matematige Yonelik Tutum Olceginin Gelisim Gésteren Maddelerindeki Ontest Ve
Sontest Puaniar:

Ontest Sontest

2. Matematik dersine girerken biiytik bir sikint1 duyarim. 22 19
7. Matematik dersi benim i¢in angaryadir. 21 17
11. Matematik benim i¢in ilgi ¢ekicidir. 69 71
13. Yillarca matematik okusam bikmam. 58 63
19. Derslerin iginde en sevimsizi matematiktir. 18 15

Matematige yonelik tutum Slgegindeki "Matematik dersine girerken biiyiik bir sikinti duyarim." ve
"Matematik dersi benim icin angaryadir." maddelerine sontestte verilen “Hi¢ uygun degildir”
yanitlarinda artis olmustur. Bunun sonucunda Tablo 3’te de goriildiigii gibi 6grencilerin bu
maddelerdeki puani, proje dncesi verdikleri yanitlarin puanina gore bir miktar diislis gdstermistir.
Olgekteki 11. maddenin puanlarina gore dgrencilerin matematigi ilgi cekici bulma konusundaki toplam
puanlari proje etkinlikleri sonrasinda proje oncesine gore daha yiiksektir. Bu konuda olumsuz ifade
iceren 19. maddedeki “Derslerin i¢inde en sevimsizi matematiktir” ifadesine yonelik sontest puanlar
ontest puanlarina gore daha diisiik bulunmustur. Ogrencilerin proje sonunda matematigi daha ilgi ¢ekici
gormelerinin yani sira matematigi sevimsiz bulma ifadesine de daha diisilk puan verdikleri
belirlenmistir. Tutum o6l¢egindeki olumlu maddelerden "Yillarca matematik okusam bikmam."
climlesine de sontestte verilerin yanitlarin puani, 6grencilerin proje dncesi verdikleri yanitlarin puanina
gore bir miktar yiikselis gostermistir.

Yukarida verilen 6rneklerden anlasilacagi iizere 6grencilerin matematik dersiyle ilgili sikinti duyma ve
dersin angarya olarak gérme gibi olumsuz goriislerinin proje kapsaminda yapilan etkinlikler sonrasinda
azaldig1 soylenebilir. Bu durumun okul disi ortamlarda matematigi deneyimlemenin Ogrencilerin
matematige iligkin tutumlarin1  olumlu ydnde etkilemesinden kaynaklanmig olabilecegi
diistiniilmektedir.

Katihmeilarin Proje Siirecindeki Matematiksel icerik ve Matematik Ogrenmeye Iliskin
Diisiinceleri

Proje siirecinde Ogrencilerin yazdiklar1 yansitici gilinliikler, arastirmacilar tarafindan alinan goézlem
notlar1 ve proje degerlendirme anketine verilen yanitlarin bir kismi projenin nitel verilerini
olusturmustur. Elde edilen bu veriler dogrultusunda katilimcilarin proje siirecindeki matematiksel icerik
ve matematigi kavramaya iliskin diisiinceleri agagida sunulmustur.

Bilimsel sorgulama; gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, varsayimlarda bulunma ve
verileri kullanarak bu varsayimlari test etme gibi bilimsel siire¢ becerilerini igerdigi i¢in Kiitiiphanedeki
Kirmiz1 Kitaplar 1-2-3 etkinliklerindeki istatistiksel arastirma yapma siireci bilimsel sorgulamanin
biitiinleyici bir pargasi olarak goriilebilir. Bu etkinlik ile 6grenciler istatistik yapmanin sadece hesaplama
yapma ya da grafik olusturmadan ibaret olmadigini ve arastirma sorusu olusturma-veri toplama-verileri
analiz etme-sonuglar1 yorumlamayi igeren bir siire¢ oldugunu deneyimleme firsati bulmuslardir.
Bununla ilgili olarak “Istatistiksel arastirma déngiisii hakkinda ne diisiiniiyorsun?” sorusunu yanitlarken
bir 6grencinin giinliikte yazdig1 yorumu sdyledir: “Eglenceli bir konu oldugunu diisiiniiyorum. Once
soru buluyoruz sonra aragtirtyoruz sonra analiz ediyoruz sonra yorumluyoruz. Keyifli bir konu.” Ayrica
ogrencilerin kendi topladiklari gercek verilerle caligmalar1 da bu siirece daha motive bir sekilde
katilmalarim saglamistir. Ornegin, giinliikte bir 6grenci gercek verilerle calismanin yarari hakkinda
“gercgek veriler konuyu basitlestiriyor ve zevkli hale getirdi” yorumunda bulunmustur.

Proje siirecinde alinan gozlem notlarina gore, istatistik etkinligine baglarken &grencilerin problem
¢Ozmeyi sonug bulma odakli gordiikleri gdzlemlenmistir. Etkinlik esnasinda istatistiksel problem ¢ozme
siirecinde problem belirlendikten sonra egitmen ve rehberlerin yonlendirmeleriyle 6grencilerin veri
toplama plan1 yapmalari ve verileri toplarken kaydetmeleri saglanmistir. Sirecteki gozlemlerden
anlagildig tizere okul dis1 ortamda 6grencilerin en ¢ok zorlandiklart durum ilk kez bu sekilde bir veri
toplama etkinligi yaptiklar1 i¢in baglangicta kiitiiphanede nasil veri toplayip, kaydedeceklerini
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bilememeleri olmustur. Bununla birlikte kiitiiphanedeki kitap raflarini inceleyip kiitiiphanede kirmizi
kitap sayisini tahmin etmek igin gerekli verileri toplamanin dgrencilerin bu etkinlikteki en sevdigi kisim
oldugu goriilmiistiir. Kiitiiphanedeki etkinlik sirasinda ise arastirma sorulari sorma ve ¢ikarimlar yapma
(6rnegin, kirmizi kitaplarin agirlikli oldugu kategoriler gibi) yoniinden 6grencilerin gelisim gosterdikleri
gbzlemlenmigtir.

Kiitiphanedeki Kirmizi Kitaplar 1-2-3 etkinliklerinde o6grencilerin istatistikteki degisebilirlik,
ornekleme gibi, 6nemli kavramlar1 anlamlandirmalari amaglanmustir. Ogrencilerin etkinlik sonrasi
glinliiklerinde yazdiklari, bu kavramlar1 anlamlandirirken deneyimleriyle iliskilendirme yaptiklarini
gostermektedir. Ornegin, 6grenciler degisebilirligi ifade ederken “mesela ayni kitap tiiriinii iceren
raflarin ayni sayida kitap bulundurmamasi gibi” ve “verilerin farkl olmasi tipk: kiitiiphanedeyken bir
rafia 17 digerinde 40 kitap olmas: gibi”’, drnekleme yapmanin yarar1 hakkinda ise “Orneklemleri isimizi
kolaylastirmak ve yapim siiresini azaltmak icin yapariz. Isimizi kisaltmak ayni sonucu ¢ok daha kisa
siirede almamizi saglar. Aym zamanda islemlerimizi de azaltir.” ve “Ciinkii biitiin her gseye
bakamayacagimizdan bir grup alwriz istedigimiz niteliklere sahip her seyi temsil eder igimizi daha hizli
ve daha kolay yapariz.” seklinde yanitlar vermislerdir.

Dogadaki Gizemli Sayilar 1-2 etkinlikleri sirasinda ise genel olarak 6grencilerin kendi basina yardima
ihtiyag duymadan etkinliklere katilma, okul dis1i ortamda deneyimledikleri unsurlan
matematiksellestirme ve okul dis1 etkinlikteki matematikle kagit tizerindeki matematik arasinda anlamli
bag kurabilme sans1 bulduklar1 gdzlemlenmistir. Ayrica dogadaki ve siniftaki say1 oriintiilerine iliskin
incelemelerle, dgrencilerin merak ve kesfetme duygularini pekistirdikleri sdylenebilir. Bununla ilgili
olarak giinliiklerde 6grencilere sayilarla ilgili etkinlikleri sinifta 6grenme ile okul dis1 ortamda 6grenme
arasindaki fark hakkinda goriisleri soruldugunda, 6grencilerin ¢ogu gorerek ve deneyerek yapmanin
onemine vurgu yapmustir. Ornegin, bir grenci giinliigiinde “Sinifta yapsaydik denemeler yapamazdik
ve daha zor ogrenirdik. Farki hem eglenmemiz hem de 6grenmemiz. Disarida yaptigimizda daha etkili
bir sekilde ogreniyoruz.” seklinde diislincelerini ifade etmistir.

Dogadaki Gizemli Sayilar 1-2 etkinlikleri kapsaminda yapilan calismalardan sonra Ogrenci
giinliiklerinde yazilanlardan, 6grencilerin altin oran ve Fibonacci sayilar1 hakkinda yeni bilgiler ve bakis
acilar gelistirdikleri goriilmiistiir. Ornegin, ogrencilerin “Altin oran miikemmellik gibi bir sey.
Fibonnaci eglenceli ve kolay”, “Cok sevdim giizel ve ilging kurallara ve oriintiiye sahip” ve “Fibonacci
sayarimin birbirine orani altin oran yani 1,618...Ayrica benim fikvim eglenceli bir konu” seklinde
verdikleri yanitlarda, yapilan etkinlikler sayesinde sayilardaki oriintiilerin farkinda olduklar1 ve bunlari
yaparken de zevk aldiklar1 s6ylenebilir.

Kiitiiphaneyi Geometrik Cisimlerle Siisleme etkinligine iliskin 6grenci giinliikklerinde &grencilerin
biiylik ¢ogunlugu origami ile matematigin iligskisi olup olmadig1 sorusuna olumlu yanit vermistir.
Ogrenciler “katlama él¢iilerinin matematige girdigini diisiiniiyorum”, “matematik kullanmadan
origami yapmak imkdnsiz”, “Origami yaparken simetri ve a¢ilar var geometrik cisimler var” gibi
yanitlar vermislerdir.

Kiitiiphaneyi Geometrik Cisimlerle Siisleme etkinligi giinliiklerinde 6grencilerin ¢ogunlugu, Platonik
cisimleri okul dig1 ortamda deneyimlemenin daha yararli oldugunu belirtmislerdir. Ornegin, 6grenciler
“Baska degisik yerlerde egitim gérmenin farkli yararlar: var”, seklinde yanit vermislerdir.

Cokgen Avi 1-2 etkinliklerinde 6grenciler giinliik hayatla matematigi iliskilendirdiklerine ve bunun
onlara ne gibi faydalar1 olduguna iliskin su sekilde agiklamalarda bulunmuslardir: “Gergek hayatta
bunlart gézlemleyerek belki bir merak olusabilir ve ogrenmek isteyebiliriz. Bence dis ortamda
hayatimizin ne kadar i¢inde oldugunu gériiyoruz hem de kolay ornekler verebiliyoruz”, “Disarda farki
ornekler ile cokgenler ogrenebiliyoruz.” gibi agiklamalarda bulunmuslardir.

Cokgen Awvi 1-2 etkinliklerinde ogrenciler c¢okgenlere iliskin birgok Ozellik kesfettiklerini
belirtmiglerdir. Ogrenciler; “dértgenleri gézlemledim agilarini, kenarlarim, késegenlerini vb...
ozelliklerini kesfettim”, ‘“dortgenleri i¢ acilarimi kenar uzunluklarimi kenarlarimi paralel olup
olmadigint”’; kare-dikdortgen-yamuk-paralelkenar-eskenar dortgen agilarimin 360 derece oldugunu’;
ifadelerindeki gibi dortgenlerin 6zelliklerine atif yaparken, cokgenlerin arasindaki alt simif iligkilerini
kavradiklarina iliskin agiklamalar da yapmuslardir. Ornegin; “kare bir paralelkenardir”, “karenin bir
paralelkenar oldugunu gozlemledim”, “aslinda yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve
karenin birbirleri ile baglantili oldugu hepsinin ayni zamanda bir yamuk oldugunu gozlemledim”,
“Mesela eskenar dértgen aymi zamanda bir paralelkenar ve yamuktur” ve benzeri agiklamalarda
bulunmuslardir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun bu etkinlik siireci sonrasinda ¢cokgenler arasindaki
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hiyerarsik iliskiler hakkinda kavrayislar1 sergileyebildikleri gdzlemlenmistir. Ogrencilerden bazilari
okul dis1 ortamlarda 6grenmenin etkililigine vurgu yapmuslardir: “disarda 6grenmek daha etkili olur”,
“disaridaki yapilari incelemek daha etkili” gibi ifadelerde bulunmuslardir.

Yukarida aciklananlari kisaca 6zetlemek gerekirse dgrencilerin proje etkinliklerinden 6nce matematige
yonelik algilar1 daha ¢ok sonug odakli iken proje siirecinde matematigin hesaplama, islem yapma, grafik
olusturmanin yani sira siirece yonelik beceriler igerdigini gérme olanaklari olmustur. Etkinlikler
sayesinde okul dis1 ortamlardaki deneyimlerini smif i¢inde matematiksellestirme yani okul dist
etkinlikteki matematikle kagit iizerindeki matematik arasindaki iliskiyi kurabilme sans1 bulmuslardir.
Etkinliklerin ~ 6grencilerin istatistikteki ~ degisebilirlik, Ornekleme gibi ©nemli kavramlar
anlamlandirmalarina yardimei oldugu goriilmiistiir. Sayilar konusundaki etkinliklerin altin oran ve
Fibonacci sayilar1 hakkinda yeni bilgiler ve bakis a¢ilar1 gelistirmelerine katkida bulundugu, ayrica bu
etkinlikler sayesinde Ogrencilerin bazi sayi Oriintiilerinin gordiikleri ve bunlar1 yaparken de zevk
aldiklar1 sdylenebilir. Geometri etkinlikleri dgrencilerin platonik cisimleri incelemesini saglamis bunun
yant sira ¢okgenlere iliskin kenar ve aci1 ozellikleri gibi pek ¢ok 6zelligi kesfetmelerine yardimci
olmustur. Ogrenciler bu etkinlikler sonunda cokgenler arasindaki hiyerarsik iliskilere atifta
bulunabilmiglerdir.

Katilmcilarin Projeye Yonelik Genel Degerlendirmeleri

Proje bitiminde 6grencilere uygulanan sekiz soruluk degerlendirme anketine verilen yanitlara iligkin
bulgular asagida sunulmustur. Degerlendirme anketinde 6grencilere “Proje etkinliklerini kendim igin
faydali buldum.” ifadesi sunulmus, bu ifade hakkindaki diisiincelerini “Kesinlikle katiltyorum”,
“Katiliyorum”. “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle katilmiyorum” ifadelerinden birini segerek belirtmeleri
istenmigtir. Bu soruda 2 6grenci “Katiliyorum” ifadesini isaretlerken 13 Ogrenci “Kesinlikle
Katiliyorum” ifadesini isaretlemistir. Bu verilere bakarak tiim 6grencilerin proje etkinliklerini yararl
bulduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin bu ciimleye verdikleri yanitlar asagidaki Grafik 1’de sunulmustur.
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katihyorum kesinlikle katilyorum

Sekil 1. “Proje Etkinliklerini Kendim Icin Faydali Buldum" Ciimlesine Yénelik Yamtlardaki Ogrenci
Sayilart

Ogrencilerden projede dgrendiklerini degerlendirmeleri istenmis ve bununla ilgili olarak “Cok sey
ogrendigimi diisliniiyorum”, “Biraz 6grendigimi diisliniyorum” ve “Hicbir sey Ogrenmedigimi
diistinliyorum” secgenekleri sunulmustur. Bu soruya yonelik bulgular Grafik 2’de sunulmustur. Bu
soruyu yanitlarken “Hicbir sey 6grenmedigimi diisiinliyorum” ifadesini segen 6grenci olmamistir. 2
Ogrenci “Biraz 6grendigimi diislinliyorum” ifadesini isaretlerken 13 6grenci “Cok sey ogrendigimi
diisiiniiyorum” ifadesini isaretlemistir. Asagidaki grafikte de goriilen bu veriler géz 6niine alindiginda
tim Ogrencilerin proje siirecindeki etkinliklerin 6grenmelerine katkist oldugunu diisiindiikleri ve
Ogrencilerin tamamina yakinmnin etkinliklerden ¢ok sey 6grendiklerini diisiindiigii soylenebilir.
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Sekil 2. “Projede Ogrendikleriniz Konusunda Neler Hissediyorsun?” Sorusuna Yonelik Yanitlardaki
Ogrenci Sayilar

Degerlendirme anketinde Ogrencilere “Projede dgrenme ortami senin igin nasildi?” sorusu
yoneltilmistir. Bu soruya iliskin 6grencilere “Merak uyandiric1”, “Keyifli”, “Zorlayict”, “Isbirlikli”,
“Yeni deneyimlerle dgretici”, “Diisilindiiriicii” ve “Diger (aciklama yapiniz)” segenekleri sunulmus,
Ogrencilerin birden fazla segenegi se¢melerine olanak taninmistir. Proje Ogrenme ortamini
nitelendirmede “keyifli” ifadesi 12 dgrenci, yeni deneyimlerle dgretici ifadesi 9 6grenci, igbirlikli ifadesi
6 Ogrenci, diislindiiriicti ifadesi 6 Ogrenci, merak uyandirict ifadesi ise 6 Ogrenci tarafindan
isaretlenmistir. Bu olumlu olarak nitelendirilebilecek bu yorumlarin yani sira, 1 6grenci proje ortamini
zorlayici olarak nitelendirmistir. Bagka bir 6grenci diger se¢enegini isaretleyerek 6grenme ortaminin
yorucu oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin nitelendirmelerine bakarak biiyiik ¢ogunlugunun proje
dgrenme ortami igin olumlu diisiincelere sahip oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri
yanitlar Sekil 3’te sunulmustur.
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Sekil 3. “Projede Ogrenme Ortami Senin Icin Nasildi?” Sorusuna Yénelik Yanmtlardaki Ogrenci Sayilart

Ogrencilere yoneltilen bir diger soru “Proje etkinliklerinde en ¢ok neleri sevdin?” sorusu olmustur. Bu
soruya iliskin sunulan segenekler sunlardir: “Etkinliklerin merak uyandirmasini”, “Goézlemleyerek ve
deneyimleyerek O0grenme firsatini”, “Dogal cevreyle ve gergek yasamla baglantilar kurulmasini”,
“Etkinlik mekanlarmn1”, “Okuldan daha farkli bir 6grenme ortami sunulmasini”, “Ogretmenlerimle ve
arkadagslarimla daha fazla etkilesim firsatin1” ve “Diger (agiklama yapiniz)”. Bu soruda da 6grencilerin
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birden fazla secenegi isaretleyebilmelerine olanak tanmmistir. Bu soruda “Okuldan daha farkli bir
O6grenme ortami sunulmasini” segenegi 0grencilerin en sik isaretledigi secenek olmustur. 13 6grenci
“Dogal g¢evreyle ve gergek yasamla baglantilar kurulmasini” secenegini isaretlemistir. 12 6grenci
“Gozlemleyerek ve deneyimleyerek dgrenme firsatin1”, 9 6grenci “Etkinlik mekanlarmi”, 5 6grenci
“Etkinliklerin merak uyandirmasmi”, 5 &grenci ise “Ogretmenlerimle ve arkadaslarimla daha fazla
etkilesim firsatin1” segenegini isaretlemistir. Bu verilerden yola ¢ikarak 6grencilerin projenin ana
amacina uygun olarak okul disindaki 0grenme ortamlarinda olmaktan keyif aldiklar1 sOylenebilir.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar asagidaki Sekil 4’te sunulmustur.
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Etkinliklerin merak Gozlemleyerek ve Dogal cevreyle ve Etkinlik Okuldan daha  Ogretmenlerimle

uyandirmasini deneyimleyerek  gercek yasamla mekanlarini farkh bir 6grenme ve arkadaslarimla

o6grenme firsatini baglantilar ortami daha fazla
kurulmasini sunulmasini etkilesim firsatini

Sekil 4. “Proje Etkinliklerinde En Cok Neleri Sevdin?” Sorusuna Yénelik Yanmitlardaki Ogrenci Sayilar:

Ogrencilerin proje siirecinde zorlanmis olabilecekleri konular1 belirlemek iizere “Proje etkinliklerinde
en ¢ok hangi konularda zorlandin?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruda dgrencilere yanit segenekleri
sunulmamus, verilen kutuya diisiincelerini yazmalar1 beklenmistir. Asagidaki Sekilte de goriilebilecegi
gibi bu soruda 2 6grenci hig¢ zorlanmadigm ifade etmistir. Ogrencilerden ikisi etkinlik siiresinin uzun
olmasinin onlar1 zorladigini ifade etmislerdir. 4 6grenci Kiitiiphanedeki Kirmiz1 Kitaplar etkinliginde,
farkli 4 6grenci ise origami etkinliklerinde zorlandiklarini ifade etmistir. Bunlarin disinda 1 6grenci de
etkinliklerde yer alan ¢izim, kesim gibi psikomotor becerilere yonelik kisimlarda zorlandigini yazmustir.
Bu soruya yonelik bulgular Sekil 5°te goriilmektedir.
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Sekil 5. “Proje Etkinliklerinde En Cok Hangi Konularda Zorlandin?” Sorusuna Yonelik Yanitlardaki
Osrenci Sayilar
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Degerlendirme anketinde Ogrencilerin okul dis1 ortamlarda matematik 6grenmenin miimkiin olup
olmadig1 yoniindeki diisiinceleri belirlenmeye c¢aligilmigtir. Bu konudaki diisiincelerini “Kesinlikle
katiliyorum”, “Katiltyorum”. “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle katilmiyorum” ifadelerinden birini
secerek belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin tamami “Katiliyorum” ya da “Kesinlikle Katilryorum”
seceneklerinden birini isaretlemiglerdir. Bu soruda 7 6grenci “Katiliyorum” ifadesini isaretlerken 8
ogrenci “Kesinlikle Katiliyorum” ifadesini isaretlemistir. Bu verilere bakarak tiim 6grencilerin okul dist
ortamlarda matematik &grenilebilecegini diisiindiigii sdylenebilir. Ogrencilerin bu soruyu yanitlarken
sectikleri “Katiliyorum” ve “Kesinlikle Katiliyorum™ ifadelerinin sikliklar1 Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6. “Okul Disi Ortamda Matematik Ogrenilebilir” Ciimlesine Yonelik Seceneklerdeki Ogrenci
Sayilar

Ogrencilerin sonraki siiregte bu gibi bir projeye katilma konusundaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak
iizere degerlendirme anketinde “Ileride buna benzer bir etkinlige katilmak ister misin?” sorusuna yer
verilmistir. Ogrenciler “Kesinlikle katilrim”, “Katilirrm”. “Katilmam” ve “Kesinlikle katilmam”
ifadelerinden birini secerek bu soruyu yamtlamislardir. Ogrencilerin hicbiri bu soruya olumsuz yanit
vermemigtir. Bu soruda 2 6grenci “Katilirim” ifadesini isaretlerken 13 6grenci “Kesinlikle Katilirim”
ifadesini isaretlemistir. Buradan hareketle tiim 6grencilerin bu gibi etkinliklere katilmaya goniilli
oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar Sekil 7°de sunulmustur.
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Sekil 7. “Ileride Buna Benzer Bir Etkinlige Katilmak Ister Misin?” Sorusuna Yonelik Yanitlardaki

Osrenci Sayilari

Degerlendirme anketinde son olarak 6grencilere proje ile ilgili paylasmak istedikleri diislinceleri ve
yorumlar1 yazmalar1 istenmistir. Bu soruya yanitlarinda 6grenciler okul ortamindan farkli olarak bu
stirecin farkli olumlu yanlarina deginmislerdir. Etkinliklerin keyifli, merak uyandirict olmasi, farkli
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iniversitelerden egitmenlerle bir arada olunmasi gibi noktalar Ogrenciler tarafindan 6zellikle
vurgulanmigtir. Bu konudaki 6grenci ifadelerinden drnekler agsagida sunulmustur.

“Bence kesinlikle projenin bu tarz olmasi yani okul tarzi degil daha ¢ok anlatimli olmast not almak
yerine soru sorarak pekistirilmesi, ogrenim odakll olmasi ve her giin farkli bir konuda bir ogretmen ve
konuk agirlamasi ¢ok giizel buluyorum.”

“Giizeldi ¢iinkii bir stirti merak uyandirici ve degisik seyler 6grendim.’
“Gordiigiimiiz konular: deneyerek ogrenmemiz daha hizli ve iyi anlamamizi sagladi.”

Bu kisimda yazilanlar arasinda o6zellikle 4 6grencinin okul disi 6grenme ortamlarinda matematik
ogrenmeye iliskin durumlara vurgu yaptiklar1 goriilmiigtiir. Bu durum katilimcilarin matematigin
degisik ortamlarda Ogrenilebilecegine iliskin farkindalik yarattigt seklinde yorumlanabilir. Bu
Ogrencilerin ifadelerinden 6rnekler agsagida sunulmustur:

“Cok giizeldi, projenin konusu ilgingti yani her yerde matematik oldugunu anlamak giizel ve merak
uyandwiciydr.”

“Matematigin her yerde oldugunu gordiim.”

“Farkli ortamlarda matematik 6grenmek ayri giizeldi.”

Genel yorumlarda bazi 6grenciler projenin siiresiyle ilgili onerilerde bulunmuslardir. Katilimcilardan
dort 6grenci projenin siiresinin kisa oldugunu belirtmistir. Bu 6grencilerin ifadelerinden 6rnekler su
sekilde siralanabilir.

“Bu proje 2 hafta olup, daha ¢ok gezip bir seyler ogrenilebilirdi.”

“Etkinlik siireci 1 hafta daha artiriabilir.”

Siire ile ilgili olarak bir dgrenci doga ile etkinliklerin artirilmasinin iyi olacagi yoniinde diisiince
bildirmistir. Ayrica bir 6grenci de etkinlikler arasinda verilen teneffiis siiresinin daha uzun olmasinin
daha iyi olacagini belirtmistir.

Ozetle degerlendirme anketinin yanitlarina bakildiginda 6grencilerin genel olarak etkinlikleri yararl
buldugu, proje siirecindeki etkinliklerde yeni seyler 6grendiklerini diisiindiikleri, proje 6grenme ortami
icin olumlu diisiincelere sahip olduklari, projenin ana amacina uygun olarak okul digindaki 6grenme
ortamlarinda olmaktan keyif aldiklari, okul dis1 ortamlarda matematik 6grenilebilecegini diistindiikleri
ve ileride bu gibi etkinliklere katilmaya goniillii olduklar: belirlenmistir.

’

Tartisma

Bu calismada okul dis1 matematik etkinliklerinin 7. Smif 6grencilerin matematige olan inang ve
tutumlarina etkisi incelenmis, katilimci Ogrencilerin proje siirecindeki matematiksel igerik ve
Calisma kapsaminda elde edilen nicel veriler 1s18inda proje kapsaminda gerceklestirilen etkinliklerin
Ogrencilerin matematige yonelik inang ve tutumlarinda olumlu degisimler sagladig1 goriilmiistiir. Bunun
yan sira, gdzlem ve 6grenci giinliikleri 6grencilerin okul dis1 ortamlarda gergeklestirilen matematik
etkinlikleri siirecinde matematiksel icerik ve matematik 6grenmeye iliskin olumlu diisiincelere sahip
olduklarini géstermistir.

Etkinliklerin matematik inancit konusundaki etkileri diisiiniildiigiinde, 6grencilerin proje siirecinde
matematigin islem yapma disindaki yonlerini de deneyimlemis olmalariin onlarin matematige yonelik
enstriimantal inan¢ olarak nitelendirilebilecek bu goriisten biraz uzaklagmalarii sagladigi yorumu
yapilabilir. Okul dis1 matematik &grenme ortamlarmin okul matematigiyle iligkili olarak zengin
egitimsel baglamlar saglamasinin (Kelton, 2015) &grencilerin matematige yonelik inanglarindaki bu
degisimleri saglamaya katkis1 oldugu diisiiniilebilir.

Caligmanin verileri proje kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerinin katilimer 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarinda olumlu degisimler sagladigim gostermistir. Bu durum okul dis1 6grenme
ortamlarmin 6grencilerin derse yonelik tutumlarini olumlu yoénde etkiledigini gosteren ¢aligmalarla
(Adams, 2007; Caglar vd., 2018; Ertas Kili¢ ve Sen, 2014; Fagerstam ve Blom, 2013; Falk, Dierking ve
Storksdieck 2007) tutarlidir. Alanyazinda (Grothérus ve Féagerstam, 2017; Kurtulug, 2015) da ifade
edildigi gibi okul dis1 6grenme ortamlariin matematige yonelik kayginin azalmasini saglamasi bu tip
etkinliklerin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinin olumlu yonde degismesine neden olmasi
olarak anlagilabilir.

Proje bulgular1 6grencilerin proje siirecinde sunulan matematiksel igerige ve siiregte gerceklesen
matematiksel 6grenmeye iligskin olumlu diisiincelere sahip oldugunu gdstermistir. Bu durum okul disi
O0grenme ortamlarinin 6grencilerin akademik basarisina olumlu katkisi oldugunu (Bozdogan ve Kavci,
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2016; Falk, Dierking ve Storksdieck, 2007; Sahin ve Saglamer Yazgan, 2013; Tiirkmen, 2018),
matematik icerigi 6zelinde bakildiginda da dgrencilerin matematik basarisi iizerinde olumlu bir etkisi
oldugunu gosteren calismalarla (Abdioglu, Y1lmaz ve Cevik, 2020, Urey, Cepni, Kogce, ve Yildiz 2013;
Williams ve Dixon, 2013) ortiigmektedir.

Ogrencilerin proje degerlendirme anketine verdikleri yanitlara bakildiginda genel olarak, onlarin okul
dis1 matematik 6grenme siirecindeki etkinlikleri faydali bulduklari, bu etkinlikler vasitasiyla yeni seyler
ogrendiklerini diisiindiikleri, okul dis1 6grenme ortamlari igin olumlu diigiincelere sahip olduklari, bu
ortamlarda olmaktan keyif aldiklari, okul dis1 ortamlarda matematik 6grenilebilecegini diisiindiikleri ve
ileride bu gibi etkinliklere katilmaya goniillii olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle Sekil 1, 2, 6 ve 7°de
sunulan bulgularda da goriildiigii gibi katilimeilar sunulan segeneklerden “katiliyorum” ve “kesinlikle
katiliyorum” olmak {izere yalnizca iki alternatifi segmislerdir. Bu durum okul dis1 grenme ortamlarinda
gergeklestirilecek bu gibi etkinliklere ne kadar ihtiya¢ duyuldugunu agikc¢a gdstermektedir.

Proje icerigi ve projede kullanilan etkinlikler proje web sitesi
(https://www.pau.edu.tr/heryermatematik/tr) {izerinden paylasilmistir. Bu paylasim yardimiyla
gelecekteki arastirmacilar, 6gretmenler ve 6gretmen yetistirme programlarinda yer alan Matematik
Ogretiminde Okul Dist Ogrenme Ortamlar1 gibi dersleri veren ogretim elemanlart ve onlarin
ogrencilerine ulagilarak projenin yaygin etkisinin artirilacagi diistiniilmektedir.

Mevcut egitim sistemi igerisindeki uygulamalarda okul dis1 etkinliklere ¢cok az rastlanmaktadir. Biiytlik
cogunlukla okullar d6grencilere ¢oktan se¢meli sorulara dayali sinavlara hazirlik egitimi sunmaktadir
(Anly, 2015). Fakat anlaml1 6grenmenin en ¢ok yaparak yasayarak gerceklestigi ve ne kadar ¢ok duyu
organi dahil edilirse o kadar iyi 6grenmenin gerceklestiginin yaygin kabul gordiigii giiniimiizde okul
dist 6grenme ortamlarinin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Caligmanin bulgular1 da bunun 6nemini bir
kez daha ortaya koymustur. Yakin zamanda Milli Egitim Bakanliginin baslattig1 matematik seferberligi
de (MEB, 2022) diistiniildigiinde oniimiizdeki &gretim yillarinda matematigi okul dig1 6grenme
ortamlarinda ele alma konusunda farkli matematik alt 6grenme alanlari ve sinif seviyelerinde
gerceklestirilecek ¢alismalar yapilmasi 6nerilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

This project aims to help 7th grade students realize mathematics in out-of-school environments,
stimulate their curiosity about learning mathematics, and prompt their desire to research, question and
learn. In the project, the effects of participating in mathematics learning activities in out-of-school
environments on students' beliefs and attitudes towards mathematics were examined, and the
participants' thoughts about the mathematical content and learning of mathematics in the project process
and their general evaluations about the project were determined.

The research questions of the study are as follows:

1) How do the students’ beliefs about mathematics change after participating in mathematics
activities in out-of-school environments?

2) How do the students’ attitudes towards mathematics change after participating in
mathematics activities in out-of-school environments?

3) What are the thoughts of the students who participated in the mathematics activities held in
out-of-school environments regarding the mathematical content and learning of
mathematics in the project process?

4) What are the general evaluations of the students who participated in the mathematics
activities held in out-of-school environments about these activities?

Methodology

In the light of the aim and research questions presented above, the mixed method design was used since
both quantitative and qualitative data collection tools were used to evaluate the effectiveness of the
mathematics learning activities in out-of-school settings.

15 students participated in the project activities. It is aimed for these students to explore some of the
architectural features of Denizli, to discover the geometric structures and to get to know the vegetation
here, to spend time in the city's libraries, and to realize the mathematics in these settings. Accordingly,
mathematics learning activities were carried out in places such as the library, the courtyard of the
Islamic-Ottoman social complex and the park. The project implementation was carried out between
09.30 and 16.30 for 6 consecutive days. The morning sessions were in out-of-school learning
environments; afternoon sessions were held in the mathematics classroom in Pamukkale University
Campus, where there is a smart board and a computer for each student.

Attitude and belief scales towards mathematics were used as pretest and posttest to evaluate the
effectiveness of project activities on students. Moreover, students were asked to write reflective journals
to evaluate their thoughts throughout the process. In addition to these, observation notes were kept by
the researchers during the activities.

Findings

Our analysis indicates that the project activities promote positive changes in students' beliefs about and
attitudes towards mathematics, their thoughts about the mathematical content and learning of
mathematics. Regarding the students’ beliefs about mathematics, it was found that at the end of the
activities, the students’ responses showed less emphasis on the importance of memorization, speed and
correct result in learning mathematics. Moreover, they moved away from seeing mathematics as just
procedures and switched their ideas about the teacher being the only authority. In relation to the students’
attitude towards mathematics, the findings show that the negative opinions of the students, such as being
distressed about the mathematics lesson and seeing the lesson as a chore, decreased after the project
activities. As a result, their willingness to study mathematics increased. Hence, it can be concluded that
experiencing mathematics in out-of-school environments affects students' attitudes towards
mathematics in a positive way.

While students’ thoughts about mathematics and learning mathematics were more result-oriented before
the project activities, their responses at the end of the project included process-oriented skills besides
calculations, procedures, and creating graphics. As a result of the activities, they had the opportunity to
mathematize their out-of-school experiences in the classroom, that is, to establish the relationship
between mathematics in out-of-school activities and mathematics on paper.

Discussion

The findings suggest that out-of-school mathematics learning environments providing rich educational
contexts in relation to school mathematics (Kelton, 2015) contribute to the positive changes in students'
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beliefs about mathematics. In addition, the findings are consistent with the previous studies showing
that out-of-school learning environments affect students' attitudes towards the course positively (Adams,
2007; Caglar et al., 2018; Ertas Kilic & Sen, 2014; Fagerstam & Blom, 2013; Falk, Dierking &
Storksdieck, 2007). As stated by others (Grothérus & Fagerstam, 2017; Kurtulus, 2015), the fact that
the out-of-school learning environments reduce anxiety towards mathematics can be interpreted as that
such activities promote positive change in students' attitudes towards mathematics.

The findings related to the students' perspectives on mathematics and their understanding of
mathematical knowledge are consistent with prior research indicating that out-of-school learning
environments contribute positively to students' academic success (Bozdogan & Kavci, 2016; Falk,
Dierking & Storksdieck, 2007; Sahin & Saglamer Yazgan, 2013; Tiirkmen, 2018) and has a positive
effect on students' math achievement (Abdioglu, Yilmaz, & Cevik, 2020, Urey, Cepni, Kdgce, & Yildiz
2013; Williams & Dixon, 2013).

*Etik Kurul izin Bilgisi: Bu arastirma, Pamukkale Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayn Etigi
kurulunun 14.11.2019 tarihli 68282350/2018/G14 sayili karari ile alinan izinle yiirtitilmustiir.

*Arastirmanin tim agamalarinda yazarlar esit katki vermistir.

*Arastirma TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda “119B929” proje numarasi
desteklenmistir.
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