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Ozet

Tiirk bankacilik sektdriinde 2005-2016 doneminde tiiketici kredisi tiirleri itibariyle olusan sorunlu kredi oranlari ile
makroekonomik ve bankalara 6zgii degiskenler arasindaki iligski ¢eyrek donemlik zaman serisi verileri kullanilarak,
regresyon analizi yontemiyle incelenmistir. Calismamizda, tanimlanan modeller “En Kiigiik Kareler” yontemi ile
tahmin edilmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda; biiyiime, issizlik ve Ozkaynaklar/toplam aktifler orani
degiskenleri ile Tiirk bankacilik sektoriinde tiiketici kredilerinde olusan sorunlu kredi oranlar1 arasinda negatif yonlii
ve istatistiki olarak anlamli bir iligki bulunmustur. Enflasyon, tiiketici kredilerinde faiz orani, reel efektif kur, aktif
karlilig1 ve toplam krediler/toplam mevduat orani degiskenleri ile tiiketici kredilerinde olusan sorunlu kredi oranlar1
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski belirlenememistir.
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THE MACROECONOMIC AND BANKS-SPECIFIC DETERMINANTS OF NON-PERFORMING
CONSUMER LOANS: THE CASE OF TURKEY

Abstract

In Turkish banking sector within the period of 2005-2016, the relationship between the non-performing consumer
loan ratios and macroeconomic and banks specific variables were analyzed by regression analysis methodology
using time series data quarterly. In our study, the defined models were estimated by Least Squares methodology.
According to the results of the analysis; we have faund negative and statistically significant relationship between the
variables of growth, unemployment, total equity / total assets ratio and non-performing consumer loan ratios in
Turkish banking sector. On the other hand, the effects of inflation, interest rate in consumer loans, real effective
exchange rate, return on assets, total loans to total deposits ratio on non-performing consumer loan ratios is
statistically insignificant.
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1. Giris

Para politikas1 kararlarinin ekonomik aktivite {izerindeki etkisini arttiran kredi kanalinin
etkin olarak caligmasi, lilkede bankacilik sisteminin gelismisligi ve saglamligi ile yakindan
iliskilidir. Bankalarin saglamlig ise aktif kalitesi ile dogrudan baglantilidir. Bankalarin aktif

kalitesini yansitan en 6nemli gostergelerden biri ise kuskusuz sorunlu kredi oranlaridir.

Bankacilik sektoriinde sorunlu kredi oranlarmin artis gostermesi bankalarin kredi
portfoylerindeki ve aktif kalitesindeki bozulmaya isaret etmekte olup, olusan bu durum finansal
kuruluglarin nakit akimlarmi ve likidite dengesini olumsuz etkileyerek, bu kuruluslar1 temel
fonksiyonlar1 olan aracilik islemlerinden uzaklagtirmaktadir. Bankalarin likidite dengesini bozan
ve net gelirlerini azaltan sorunlu krediler, bu kuruluslarin yilikiimliliiklerini yerine
getirebilmelerine de engel olabilmektedir. Sorunlu kredilerin bankacilik sektorii iizerinde
olusturdugu olumsuz etkiler 6zellikle kriz donemleri gibi sektoriin genelinde sorunlu varliklarin
artis gosterdigi zamanlarda etkisini daha fazla hissettirerek, bankalarin kredi plasmanlarinin hizla

azalmasina ve aktif kalemleri igerisinde kredilerin payinin diismesine yol acabilmektedir.

Sorunlu varliklarin bankalarin aktif kalitesi tlizerinde yarattigi olumsuz etkiler, sorunlu
varliklarin olugsmasinda etkili olan faktdrlerin de iyi analiz edilmesini gerekli kilmistir. Yapilan
bu calismada, Tiirk bankacilik sektoriinde tiiketici kredilerinde olusan “sorunlu kredi rasyolar1”
ile “makroekonomik ve bankalara 6zgli degiskenler” arasindaki iliski zaman serisi verileri

kullanilarak, regresyon analizi yontemiyle incelenmistir.
2. Literatiir Arastirmasi

Konuya iligskin olarak ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, sorunlu kredi
oranlart ile makroekonomik ve bankalara 6zgii degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesine

yonelik ¢aligmalarin mevcut oldugu goriilmektedir.

Fawad Ahmad ve Taqadus Bashir tarafindan Pakistan Bankacilik sektoriinde sorunlu
kredileri etkileyen makroekonomik ve bankalara 6zgii degiskenlerin regresyon analizi metoduyla
belirlenmeye calisildig1 analizde, 6 makroekonomik degisken (GSYIH biiyiime orani, faiz oran,
enflasyon orani, tiiketici fiyat endeksi, ihracat ve sanayi iiretimi) ile sorunlu kredi oranlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu, 3 degisken ile (issizlik orani, reel efektif

doviz kuru, kredi derinlik indeksi) anlamli olmayan iligki oldugu belirlenmistir. Analiz
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sonucunda GSYIH biiyiime orami, faiz orani, ihracat, enflasyon orani ve sanayi iiretimi ile
sorunlu kredi oranlar1 arasinda anlamli ve negatif, tiiketici fiyat endeksi ile sorunlu kredi oranlari
arasinda anlamli ve pozitif, issizlik orani ile anlamsiz ve pozitif, reel efektif doviz kuru ve kredi
derinlik indeksi ile sorunlu krediler arasinda anlamsiz ve negatif iliski oldugu belirlenmistir

(Ahmad ve Bashir, 2013, s. 243-255).

Jung Hyun Park ve Lei Zhang tarafindan ABD bankacilik sektdriinde sorunlu krediler ile
“makroekonomik gdstergeler ve bankalara 6zgii degiskenler” arasinda gozlemlenebilen bir iligki
olup olmadig1 regresyon analizi ile incelendigi ¢alismada, “Siradan En Kiiglik Kareler (Ordinary
Least Square-OLS) tahmin metodu kullanilmigtir. Finansal kriz dncesi donem (2002-2006) ve
kriz siireci (2007-2010) olmak {izere iki farkli doneme ayrilan ¢alismada, kriz 6ncesi donemde
GSYIH biiyiime orani ile sorunlu kredi oranlari arasinda istatistiki olarak anlaml1 ve negatif iligki
bulunmustur. Ayrica, igsizlik oranlar1 ve reel faiz oranlarindaki artisin, sorunlu kredi oranlarini
tiiketici kredileri haricinde negatif yonlii olarak etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Calismada kriz
oncesi donemde O6zkaynak karliligi ile sorunlu krediler arasinda negatif, faiz dis1 gelirler ile
pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Kriz siireci analizinde ise; GSYIH biiyiime orani,
igsizlik orani ve 6zkaynak karlilig1 ile sorunlu krediler arasinda tiim sorunlu kredi kategorilerinde
negatif yonlii iliski oldugu gozlemlenirken, federal bor¢ verme faiz oranlar ile sorunlu krediler

arasinda anlaml bir iligki gozlemlenmemistir (Park ve Zhang, 2012, s. 14-18).

Ali Shingjergji tarafindan Arnavutluk bankacilik sektoriinde sorunlu kredi oranlar ile
makroekonomik gostergeler arasinda iliski olup olmadiginin 2005-2012 tarih aralifina ait panel
verilerin kullanilarak OLS tahmin metoduyla incelendigi ¢alismada, GSYIH biiyiime orani ile
sorunlu kredi orani arasinda, uluslararasi ¢alisma sonuglarinin aksine pozitif, enflasyon ile

sorunlu kredi oranlar arasinda ise negatif yonlii iliski belirlenmistir (Shingjergji, 2013, s. 338-339).

Amir Zaib, Faiza Farid ve Muhammad Kamran Khan tarafindan Pakistan bankacilik
sektoriinde sorunlu kredileri etkileyen makroekonomik ve banka kaynakli degiskenlerin
belirlenmeye ¢alisildigi calismada, 8 bankaya ait 2003-2011 yillar1 arasindaki panel veriler
kullanilmistir. Analiz sonucunda, “GSYIH biiyiime orani, bankanin risk istah1, nominal efektif
doviz kuru ve igsizlik oran1” ile sorunlu kredi oranlar1 arasinda ters yonlii iligki oldugu, “banka
6l¢cegi, nominal bor¢ verme faiz orani ve yillik faiz oran1” ile sorunlu kredi oranlar1 arasinda ise

pozitif yonlii iliski oldugu belirlenmistir (Zaib, Farid ve Khan, 2014, s. 53-81).
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Hippolyte Fofack tarafindan yapilan ¢aligmada, Sahra Alt1 Afrika Ulkeleri’nde sorunlu
kredilerin temel belirleyicileri analiz edilmistir. Pseudo panel veri tekniginin ve nedensellik
testinin kullanildig1 ¢alismada, makroekonomik ve banka kaynakli degiskenler kullanilmustir.
Analiz sonucunda, GSYIH ile sorunlu kredi oranlar1 arasinda negatif, reel faiz oran1, M, ve reel
efektif doviz kurundaki degisiklikler ile sorunlu krediler arasinda pozitif iliski oldugu
belirlenmistir. Analiz sonucunda ayrica net faiz marji ile sorunlu kredi oranlar1 arasinda negatif;,
bankalar arasi krediler (interbank loans) ile sorunlu kredi oranlar1 arasinda ise pozitif yonlii iliski

bulundugu belirlenmistir (Fofack, 2005, s.2-36).

Dimitrios P. Louzis, Angelos T. Vouldis ve Vasilios L. Metaxas tarafindan Yunanistan
bankacilik sektoriinde konut, ticari ve tiiketici kredilerinin belirleyicilerinin dinamik panel veri
metodu kullanilarak analiz edildigi ¢calismada, makroekonomik degisken olarak GSYIH biiyiime
orani, issizlik orani, bor¢ verme faiz orant ve kamu borgluluk oran1 kullanilmistir.
Makroekonomik degiskenlerin kredi tiirleri itibariyle (konut, ticari, tiiketici) sorunlu kredilere
etkisinin analiz edildigi calismada, kullanilan degiskenlerin sorunlu kredi oranlari lizerinde gli¢lii
bir etkisinin oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda, GSYIH biiyiime orani ile tiim kredi tiirleri
icin sorunlu kredi oranlar1 arasinda negatif iliski bulundugu, bu iliskinin ticari kredilerde daha
giiclii oldugu, bunun ticari kredilerin ekonomik dalgalanmalara daha fazla bagimli oldugunu
gosterdigi, issizlik oraninin da tiim kredi kategorileri lizerinde 6nemli etkisinin oldugu, ancak
ticari kredilerin issizlik oranindaki degisimlere en duyarli kredi tiirii oldugu, konut kredilerinin
igsizlik oranindaki degisimlere en az duyarl kredi tiirii oldugu, reel faiz oranlar1 ile sorunlu kredi
oranlar1 arasinda da beklendigi gibi pozitif yonlii bir iligkinin oldugu, tiiketici kredilerinin reel
faiz oram1 degisimlerine en duyarli kredi tiirii oldugu, konut kredilerinin makro ekonomik
gostergelerde yasanan degisimlere en az duyarl kredi tiirii oldugu, ayrica kamu borg¢luluk diizeyi
ile sorunlu krediler arasinda tim kredi tiirleri agisindan istatistiki olarak anlamli ve pozitif bir

iliski oldugu belirlenmistir (Louzis, Vouldis ve Metaxas, 2011, s. 1-16).

Mwanza Nkusu gelismis ekonomilerde sorunlu krediler ile makroekonomik degiskenler
arasindaki iliskinin incelendigi calismada, 26 iilkeye ait panel veriler analiz edilmistir. “GSYIH
biliylime orani, igsizlik orani, konut fiyat endeksi, hisse senedi fiyat endeksi, enflasyon, nominal
efektif doviz kuru, politika faiz oran1 ve 6zel sektor kredi hacmi” degiskenleri ile sorunlu kredi
oranlar1 arasindaki iliski panel veriler kullanilarak regresyon analizi metoduyla incelenmistir.

Analiz sonuglarina gore, bozulan makroekonomik c¢evrenin, yiikselen issizlik oranlarinin ve
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diisen varlik fiyatlarinin sorunlu kredi oranlarimi arttirdigi, enflasyon oranlarindaki artisin da
sorunlu kredileri pozitif yonlii etkiledigi, kredi/GSYIH orani ile sorunlu kredi oranlar1 arasinda

ise negatif yonlii iliski bulundugu belirlenmistir (Nkusu, 2011, s. 1-27).

Nir Klein tarafindan merkez, dogu ve giiney dogu Avrupa’da bulunan 16 iilkenin her
birinde faaliyet gosteren en biiyiik 10 bankanin 1998 ve 2011 yillar1 arasindaki verilerinin panel
VAR tahmin metoduyla incelendigi ¢aligmada, 6zkaynaklarin aktife orani ile sorunlu krediler
arasinda negatif yonlii iliski oldugu, bunun ahlaki tehlike etkisini dogruladigi, RoE ile sorunlu
kredi oranlar1 arasinda negatif yonli iliski bulundugu ve daha yiiksek 6zkaynak karliliginin
(RoE) sorunlu kredilerin diigiik kalmasina katki yaptigi, yliksek seviyedeki “krediler/aktif”
oraninin daha yiiksek sorunlu kredi oranina yol agtig1 belirlenmistir. Analizde ayrica daha yiiksek
igsizlik oranlarinin sorunlu kredi oranlarini arttirdigi, enflasyonun sorunlu kredilerle iliskisinin
negatif oldugu, déviz kurunun diismesinin sorunlu kredi oranlarini arttirdigi, GSYIH da yasanan

daralmanin firmalarin bor¢ 6deme kabiliyetlerini azalttig1 belirlenmistir (Klein, 2013, s. 1-26).

Marijana Curak, Sandra Pepur ve Klime Poposki tarafindan Giineydogu Avrupa
tilkelerinin bankacilik sistemlerinde sorunlu kredilerin belirleyicilerinin dinamik panel veri
yontemi kullanilarak analiz edildigi ¢aligmada, 10 iilkeye ait 69 bankanin 2003-2010 yillar
arasindaki verileri incelenmistir. Genellestirilmis Momentler Metodu’nun (Generalized Method
of Moments — GMM) tahmin metodunun kullanildig1 ¢alismada; GSYIH biiyiime orani ile
sorunlu kredi oranlari arasinda negatif, “enflasyon, reel faiz oran1 ve 6zkaynaklar/aktif oran1” ile
sorunlu krediler arasinda pozitif yonlii iliski bulundugu belirlenmistir (Curak, Pepur ve Poposki,

2013, s. 49-50).

Ahlem Selma Messai ve Fathi Jouini tarafindan Italya, Ispanya ve Yunanistan’da
faaliyet gosteren 85 bankaya ait 2004-2008 yillar1 arasina ait veriler, regresyon analizine tabi
tutularak, bankacilik sektoriindeki sorunlu kredi oranlarmi etkileyen makroekonomik ve
bankalara 6zgii degiskenler belirlenmeye calisilmistir. Analiz sonucunda; “GSYIH biiyiime oran
ve aktif karlilig1” ile sorunlu kredi oranlar1 arasinda negatif iliski bulundugu, “issizlik orani, reel
faiz orani ve kredi zarar karsiliklari/toplam krediler oraninin™ ise sorunlu kredi oranlari ile

arasinda pozitif iligki oldugu belirlenmistir (Messai ve Jouini, 2013, 5.852-860).
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3. Tiiketici Kredilerinde Takipteki Kredi Oranlarinin Makroekonomik ve
Bankalara Ozgii Belirleyicileri

3.1. Degiskenler ve Veri Kaynaklar

Calismamizda, Tiirk bankacilik sektoriinde tiiketici kredilerinde olusan “sorunlu kredi
rasyolar1” ile “makroekonomik ve bankalara 6zgli degiskenler” arasindaki iligki zaman serisi
verileri kullanilarak, regresyon analizi yontemiyle incelenmistir. 2005-2016 yillar1 arasinda
olusan verilerin ¢eyrek donemler itibariyle regresyon analizine dahil edildigi ¢alismada, Tiirk
bankacilik sektoriinde faaliyet gdsteren tiim bankalar i¢in tiiketici kredilerinde olusan sorunlu
kredi rasyosu analize esas alimmistir. Yapilan ¢alismada banka bazli degil sektor bazli analiz
yapilmasi, tiikketici kredilerinde tiirler itibariyle olusan rasyolarin daha makro agidan incelenmesi
isteginden ve banka bazli sorunlu kredi oranlarina ulasmanin (6zellikle tiiketici kredisi tiirleri

itibariyle olusan sorunlu kredi rasyolar1) zorlugundan kaynaklanmistir.

Kredi riskinin, sistematik bolimiinii agiklama giicine sahip makroekonomik ve
bankalara 6zgii degiskenler sinirsiz sayida olmayip, ulusal ve uluslararasi ¢aligmalarda yer aldigi
tizere; GSYIH, faiz, enflasyon oranlari, issizlik oranlar1 ve doviz kurlart gibi temel
makroekonomik degiskenler ile aktif karliligi (RoA), 6zkaynaklar/aktif toplam1 gibi bankalara
0zgli degiskenler yapilan analizlerde yogun sekilde kullanilmaktadir. Calismamizda,
makroekonomik degiskenler olarak; “GSYIH reel biiyiime orani, enflasyon, reel efektif kur,
igsizlik ve faiz oranmi” kullanilirken, bankalara 6zgii degiskenler olarak; “aktif karlilig1 (RoA),
Ozkaynaklar/aktif toplami, toplam krediler/toplam mevduat orani” kullanilmistir. Analize dahil
edilen y1l aralig1 ise 2005-2016 olarak belirlenmistir. S6z konusu tarih araligi, Tiirkiye’de 2000-
2001 yillarinda yasanan kriz sonrast bankacilik sektoriiniin yeniden yapilandirilmasi ve enflasyon
muhasebesi gibi gecici uygulamalar nedeniyle ortaya cikabilecek veri kalitesi diisiikliigiinden

kaynakli 6l¢lim hatalarinin minimize edilmesi amaciyla se¢ilmistir.

Calismada zaman serisi analizi kullanilarak Tiirk bankacilik sektoriinde 2005-2016
doneminde tiiketici kredisi tiirleri itibariyle olusan sorunlu kredi oranlar ile makroekonomik ve
bankalara 6zgli degiskenler arasindaki iligki incelenmistir. Calismada tanimlanan modeller, En
Kiigiik Kareler yontemi ile tahmin edilmistir. Degiskenlere ait veriler, sektorle iligkili farkli
kurum ve kuruluslardan derlenmistir. Bu kapsamda, sorunlu kredilere ve bankalara 6zgi

degiskenlere iliskin veriler, temel olarak Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK)
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internet sayfasindan ve BDDK interaktif aylik biilteninden, makroekonomik degiskenlere iligskin
veriler ise Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi: (TCMB), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve

Hazine Miistesarlig1 resmi internet sayfasindan elde edilmistir.
Regresyon modellerine iliskin olarak tahmin genel gosterimi asagidaki gibidir;
Yt: a+ XtB-I_ Stt:],Z, ...,T

Burada, Y;, t zamaninda gézlemlenen bagimli degisken vektoriinii, o sabit terimi, § egim
katsayilar1 vektoriinii, Xy, t zamaninda gézlemlenen agiklayici degisken matrisini, &; hata terimleri

vektoruni ifade etmektedir.

Zaman serileri analizi, gdzlemlenen verilerin serisel bagimliliklar1 nedeniyle yatay kesit
regresyon tahmininden ayrigsmaktadir. Nitekim, zaman serileri kendilerinden once gelen verilerin
maruz kaldiklar1 soklar1 da bir siire¢ dahilinde azalarak (duragan zaman serileri) veya stirekli
olarak (duragan olmayan zaman serileri) biinyelerinde tasiyabilmektedir. Bu nedenle s6z konusu
regresyon modelinde yer alan agiklayici degiskenler (X;) bagimli degiskenin ge¢mis degerlerini
de icerebilmektedir. Bagimli degiskenin ge¢mis degerlerinin agiklayict degisken olarak
kullanildigr modeller otoregresif regresyon modelleri olarak tanimlanmaktadir. Otoregresif

tahmin yonteminin genel gosterimi asagidaki gibidir;
Vi=a+ X Y0+ XiB+et=12..,T

Burada, Y, 1 = 1, ..., p gecikmeli bagimli degiskenleri, o sabit terimi, ¢ gecikmeli
bagimli degiskenlere ait katsay1 vektoriinii, § katsayilar vektoriinii, X; t zamaninda gozlemlenen
ve bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin disinda kalan digsal aciklayict degisken matrisini, &

hata terimleri vektoriini ifade etmektedir.

Zaman serileri analizinin isletilmesi diger regresyon analizi yOntemlerinden bazi
durumlarda ayrigmaktadir. Nitekim zaman serileri analizinde Kkarsilagilan duraganlik,
otokorelasyon, koentegrasyon gibi veri 6zellikleri tahmin sonuglariin tutarliligini ve etkinligini
dogrudan etkileyebilmektedir (Hamilton, 1994, s. 43-64). Bu nedenle regresyon modelinin
kurulmasinda ve tahmininde s6z konusu hususlar hassasiyetle incelenmeli ve gerekli diizeltici

onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Regresyon modelinin kurulmasia ge¢cmeden once lizerinde durulmasi gereken onemli

bir husus zaman serilerinin duraganliginin test edilmesidir. Duraganlik, gegmis donemde maruz
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kalinan rassal soklarin, zaman igerisinde kalici etki gostermemesi anlamina gelmektedir (Verbeek,
2004, s.259). Boylece verilerin zaman ig¢inde izledikleri yol kalic1 soklarla degismemektedir. Bu
husus zaman serisi analizin 6ngorii kabiliyetini dogrudan etkilemektedir. Nitekim regresyon
analizinde tahmin edilen model parametrelerinin 6ngorii yaparken gecerli olmasi ancak tahmin
edilen veri seti ve Ongoriide kullanilacak verinin ayni dagilim varsayimlarina uymasi ile
miimkiindiir. Duragan olmayan zaman serilerinde rassal soklarin, zaman serisinin gelecekteki
degerinin kestirilmesini imkansiz kilmasi nedeniyle model 6ngorii kabiliyetini yitirmektedir
(Hamilton, 1994, s. 43-64). Bu nedenle modele dahil edilen her degiskenin duraganlik agisindan
testi bliylk Oonem tasimaktadir. Tek degiskenli birinci sira otoregresif modellerde duragan

olmayan zaman serisi asagidaki sekilde gosterilebilir;
Yt:6+ HYt_1+ gt ve 9:1 gt""N(O,O-Z)

Burada § zaman serisinin kosulsuz ortalamasini, 8 otoregresif katsayiyr gostermektedir.
Ayrica, & ortalamasi sifir, varyansi 62 olan ve normal dagilima uyan rassal hata terimleri serisi
olarak ifade edilmektedir. 8 =1 kosulu ekonometri yazininda birim kok olarak
adlandirilmaktadir. Zaman serisinin kosulsuz ortalamasinin sifir olarak kabul edilerek denklemin

yeniden diizenlenmesi ile;
AYt =&

elde edilir. Denklemde AY;, zaman serisinin bir donemlik degisimini ifade etmektedir.
Goriilebilecegi lizere AY; rassal olarak degismekte ve degiskenin maruz kaldigr soklar stirekli
olarak zaman serisinin ortalama ve varyansini degistirmektedir. Birim kokiin varligi halinde
zaman serisinin varyansi teorik olarak sonsuz olmaktadir. Bunun aksine duragan zaman serisi
ayni hata terimlerine maruz kalsa bile belli bir ortalama degerin etrafinda salinmaktadir. Bu
durumda zaman serisinin varyansi iist ve alttan sinirlandirilmakta, bu nedenle katsayilara iliskin

hipotez testleri dogru sekilde gerceklestirilebilmektedir.

Birim kok, (6 = 1) kosulunun test edilmesi ile miimkiindiir. Ancak Dickey ve Fuller
(1979) klasik regresyon analizinde (6 = 1) kosulu altinda standart t-testinin g¢alismadigini
gostermistir. Bu nedenle Dickey ve Fuller en kiiclik kareler yonteminin dogrusal doniistiirmeye
olan yansizligimi kullanarak uygun bir test yontemi gelistirmistir (Dickey ve Fuller, 1979, s. 427-

431). Test yontemi asagidaki denklemde ifade edildigi gibidir.
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AYt = 6 + (9 - 1)Yt—1 + gt

Gortilebilecegi iizere, Dickey-Fuller’in 6nerdigi denklem yukarida ifade edilen standart
regresyon denklemi ile esittir. Bu durumda hipotez testi (6 —1) =1 bos hipotezi ile test
edilmekte ve t-testine tabi tutulabilmektedir. Ayrica, zaman serilerinin deterministik bir trend
dahilinde hareketi s6z konusu trend de modele dahil edilebilmektedir. Bu durumda Dickey-Fuller

testi asagidaki denklemle ifade edilir.
AYt = 6 + (9 - 1)Yt—1 + yt + gt

Burada y trend degiskeninin katsayisini, t ise zamani gostermektedir. Uygulamada,
Dickey-Fuller testinin yiiksek derece otoregresif modeller ile genisletilmesi neticesinde elde
edilen Gelistirilmis Dickey-Fuller (ADF) testi birim kok testlerinde yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda ADF testi gerceklestirilmis olup duragan olmayan
serilerin fark serileri elde edilerek test tekrar edilmistir. Neticede, analize dahil edilmis olan

verilerin hepsine iliskin duraganlik kosulu saglanmstir.

Zaman serisi analizinin 6nemli bir karakteristigi de model se¢ciminde ortaya ¢ikmaktadir.
Nitekim zaman serisi analizinde otoregresif yapimin arastirilmasi ve varsa kacinci dereceden
bagimli olduguna iligkin tespiti model sonug¢larinin anlamlilif1 agisindan kritik 6neme sahiptir.
Otoregresif modellerin tespiti ve gecikme degerlerinin belirlenmesi otokorelasyon ve kismi
otokorelasyonlarin incelenmesi ve Q-istatistigi yontemleri ile tespit edilebilmektedir (Hamilton,
1994, s. 43-64). Otokorelasyon, bagimli degiskenin kendi ge¢mis degerleri ile arasindaki
korelasyonu tanimlamaktadir. Tsay (2002) k’inc1 dereceden otokorelasyon katsayisini su sekilde
gostermektedir (Tsay, 2001, s. 22-56);

D = Cov(re, Te—x) _ Yk
Var(r) Yo

Kismi otokorelasyon fonksiyonu ise kademeli olarak her asamada otoregresif modelin
derecesinin birer basamak arttirilmasiyla elde edilir. Elde edilen her ilave katsaymin anlamlilig
Ol¢iilirek kismi olarak etkili olup olmadig: arastirilmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda modellere
iliskin hata terimleri modelin otoregresif yapisina iliskin test edilmistir. Analiz kapsaminda

otoregresif olduklari tespit edilen modeller sonuglar tablosunda agikga ifade edilmistir.
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3.2. Tahmin Sonuclar1 ve Bulgular

Tirk bankacilik sektoriinde 2005-2016 doneminde tiiketici kredisi tiirleri itibariyle
olusan sorunlu kredi oranlar1 ile makroekonomik ve bankalara 6zgli degiskenler arasindaki
iliskiyi inceledigimiz ¢alismada, tanimlanan modeller “En Kii¢iik Kareler” yontemi ile tahmin

edilmis olup, tahmin sonuglarina agagida yer verilmistir.

Tablo 1: Tahmin Sonug¢lar:

Bagimh Degisken
Tiiketici Bireysel KK TUK KK Konut Tasit ihtivac Diger
RoA 0,011 0,067 0,036 0,003 0,049 0,023 0,055
(0.021) (0.118) (0.030) (0.012)  (0.061)  (0.029)  (0.203)
Ozl/ ALt SO1TI*RF QBT (0,121)  -0.104%**  _0.354% _0.264%**  _0246
(0.060) (0.185) (0.085) (0.028)  (0.193)  (0.080)  (0.370)
TE/TM (0,007) 0,074 0,037 0,002 0,042 0,030 0,105
(0.022) (0.084) (0.033) (0.011)  (0.058)  (0.021)  (0.179)
Bikytime -0.038%== 0.018 -0.043%%% 0 (25%%% 0016 -0.025%**  _0,132
(0.010) (0.016) (0.013) -(0,004)  -(0,030) -(0,008) -(0.093)
Enflasvon 0,004 0,081 0,002 0,004 0,033 0,007 0,109
? (0,018) (0,087) (0.020) (0,008)  (0.063)  (0.021)  (0.111)
) 1,159 5.572%%* 0,298 1.199%*= 3561 0,732 1,662
Reel Efektifl Kur (0.710) (1.783) (0.921) (0.327)  (2.382)  (0.959)  (3.909)
L -0.059%* _0.036%%*
Igsizlile (0.027) (0.013)
. . 0,003 0.018%* 0,001 0,009
Ortalama Tiik. Faizi (0.003) (0.009) (0.004) (0.014)
. ) 0.000
Iht. Kred. Faiz (0.004)
0,003
Konut Kred. Faiz (0.002)
. 0.006
Tasit Kred. Faiz (0.006)
Sabit 2477 2,022 0,957 S3.857%%% 1232 0,299 1.157
(2.792) (6.743) (3.564) (1.261)  (8.969)  (3.844)  (1.523)
AR Hayir Evet Evet Hayir Evet Evet Havir
R~ 2 0.599 0.502 0.950 0.713 0.631 0982 0.307
Fistatistigi 6,912 4,537 8,713 1.148 7.909 2,513 1.895
DW_istatistigi 1.932 2,023 2273 1.937 2.201 1.908 1,983

(*) %90 giiven diizeyini, (**) %95 giiven diizeyini, (***) %99 giiven diizeyini ifade

etmektedir. Parantez iglerindeki degerler standart sapmalari ifade etmektedir.

Tirk bankacilik sektoriinde, tiiketici kredisi tiirleri itibariyle olusan sorunlu kredi
oranlarmi etkileyen faktorlerin arastirilmasina yonelik olusturulan ekonometrik modelin tahmin
sonuglari asagida degerlendirilmis; 2005-2016 aras1 donemi kapsayan regresyon analizi sonuglari

her bir kredi tiirii itibariyle ayr1 ayr1 agiklanmistir.
3.2.1. Tiiketici Kredilerine iliskin Analiz Sonuclar
3.2.1.1. Toplam Tiiketici Kredilerine iliskin Analiz Sonuclari

Tabloda yer alan R-squared degerinin 0,60 olmasi, bagimsiz degiskenlerin bir biitiin
halinde bagimli degiskendeki varyasyonun %60°1n1 agiklayabildigini gostermektedir. Modelin

tiimiiniin anlamliliina iliskin olarak elde edilen F-istatistigi degeri 6.91 olarak bulunmus olup (p

10
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degeri: 0.00), bu deger regresyondaki bagimsiz degiskenlerin bir biitlin olarak tiiketici
kredilerdeki takibe doniisiim oranlarini istatistiksel olarak anlamli sekilde agikladiginm
gostermektedir. Buna ek olarak, Durbin-Watson istatistiginin 2’ye yakin bir degerde olmasi

(1,93), hata terimlerindeki otokorelasyon siiphesini ortadan kaldirmaktadir.

Analiz sonuglarina bakildiginda; GSYIH deki degisim ile Tiirk bankacilik sektdriindeki
tiiketici kredilerinde takibe doniisiim oranlar1 arasinda negatif yonlii ve istatistiki olarak anlamli
bir iliski bulunmaktadir. Dimitrios P. Louzis, Angelos T. Vouldis ve Vasilios L. Metaxas
tarafindan Yunanistan bankacilik sektorii verilerinin analiz edildigi calismada ayni sonuca
ulagilmistir. Ortaya ¢ikan bu sonug, ekonomik faaliyetlerin biiylime trendinde oldugu
donemlerde, kredi kullanan taraf konumunda olan hanehalkinin gelir seviyesinde ve artan gelire
bagli olarak finansal bor¢ 6deme kabiliyetlerinde artis gézlendigini ve buna bagli olarak da kredi
O0demelerinin taraflarca kararlastirilan 6deme vadelerine uygun olarak gerceklestirildigini ortaya
koymaktadir. Ozkaynaklarin toplam aktiflere orani ile tiiketici kredilerinde sorunlu kredi oranlari
arasinda ise negatif yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir iliski bulunmaktadir. Ozkaynaklarin
toplam aktiflere orani ile tiiketici kredilerinde sorunlu kredi oranlari arasinda bulunan negatif
yonlii iligki, banka varliklarmin artan oranda bir kisminin banka sahiplerince ve sermayedarlarca
karsilanmasi halinde, bankalarin kredi kullandiriminda daha seg¢ici davrandiklarini ve buna bagl

olarak da tiiketici kredilerinde sorunlu kredi oranlarinin azalis gosterdigini belirtmektedir.

Analiz sonuclarina gore, issizlik oram ile tiiketici kredilerinde sorunlu kredi oranlari
arasnda negatif yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir iliski bulunmaktadir. Issizlik oranmin
yiikselis gosterdigi donemlerde, calisma istek ve arzusunda olup is bulamayan hanehalkinin,
ticret geliri elde edememesine bagli olarak bor¢ ddeme yeterlilikleri azalis gostermektedir.
Hanehalkinin bor¢ 6deme yeterliliklerinin azaldigr bu tiir donemlerde ise bankalar kredi
plasmanlarinda daha segici davranmakta, izlenen siki kredi politikas1 nedeniyle de sorunlu kredi

oranlar1 azalis gdstermektedir.

Makroekonomik degiskenlerden olan “enflasyon, tiiketici kredilerinde faiz orani ve reel
efektif kur” seviyesinin ise tiiketici kredilerinde sorunlu kredi oranlar tizerinde istatistiksel olarak
anlaml bir etkisi tespit edilememistir. Diger taraftan, bankalara 6zgli degiskenler olan “aktif
karlilig1 ve toplam krediler/toplam mevduat” oraninin, tiiketici kredilerinde sorunlu kredi oranlari

tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilememistir.
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3.2.1.2. Konut Kredilerine Iliskin Analiz Sonuclar

Tabloda yer alan R-squared degerinin 0,71 olmasi, bagimsiz degiskenlerin bir biitiin
halinde bagimli degiskendeki varyasyonun %71’ini agiklayabildigini gostermektedir. Durbin-
Watson istatistiginin 2’ye yakin bir degerde olmasi (1,94) ise, hata terimlerindeki otokorelasyon

sliphesini ortadan kaldirmaktadir.

Analiz sonuglarina gore; bankalara 6zgii degiskenlerden 6zkaynaklar/aktif toplami orani
ile konut kredilerinde sorunlu kredi oranlar1 arasinda negatif ve istatistiki olarak anlamli bir iliski
bulunmakta olup, bu sonug¢ ahlaki tehlike etkisini dogrulamaktadir. Ozkaynaklarm toplam
aktiflere oraninin artmasi, bir diger ifade ile banka varliklarinin artan oranda bir kisminin banka
sahiplerince ve sermayedarlarca karsilanmasi halinde, bankalar kredi kullandiriminda daha segici

davranmakta, buna bagli olarak da sorunlu kredi oranlari azalis gostermektedir.

Makroekonomik gostergelerden; “GSYIH biiyiime orami ve igsizlik orani” ile konut
kredilerinde sorunlu kredi oranlari arasinda negatif yonlii ve istatistiki olarak anlamli iliski
belirlenmistir. Issizlik oram ile konut kredilerinde sorunlu kredi oranlar1 arasinda ortaya ¢ikan
negatif yonlii iligki, issizlik oraninin yiikselis gosterdigi donemlerde sorunlu kredi oranlarinin
azalis gosterdigini belirtmektedir. Issizlik oraninin yiikselis gdsterdigi dénemlerde, ¢alisma istek
ve arzusunda olup is bulamayan hanehalkinin, iicret geliri elde edememesine bagli olarak borg
O0deme yeterlilikleri azalis gostermektedir. Hanehalkinin bor¢ 6deme yeterliliklerinin azaldigi bu
tir donemlerde ise bankalar kredi plasmanlarinda daha segici davranmakta, izlenen siki kredi

politikasi nedeniyle de sorunlu kredi oranlar1 azalis gostermektedir.

Reel efektif kur seviyesi ve konut kredilerinde olusan sorunlu kredi oranlari arasinda
pozitif yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir iliski bulunmaktadir. REK ile konut kredilerinde
olusan sorunlu kredi oranlar1 arasindaki pozitif yonlii iliski, REK’deki yiikselisin konut
kredilerinde sorunlu kredi oranlarmi arttirdigin1 gostermektedir. Tiirk parasinin yabanci paralar
karsisindaki degerinin artmasi (REK degerinin yiikselmesi), ekonomide karar birimlerinin
beklentilerini ve ekonomiye duyulan giiven duygusunu olumlu yonde etkileyerek, ekonomik
aktivitelerin artmasma neden olmakta, bu gelisme nedeniyle de kredi talebinde artig
yasanmaktadir. Artan kredi talebini karsilamaya ¢alisan bankalarin risk istahinin artmasi ise daha
atak kredi politikalarinin izlenmesine ve sorunlu kredi oranlarimin artmasina sebebiyet

verebilmektedir.
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Bankalara 6zgii degiskenlerden olan aktif karliliginin ve toplam krediler/toplam mevduat
oraninin, konut kredilerinde sorunlu kredi oranlar1 {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
tespit edilememistir. Analize dahil edilen makroekonomik degiskenlerden yalnizca enflasyonun
konut kredilerinde sorunlu kredi oranlar1 {lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit

edilememistir.
3.2.1.3. Tasit Kredilerine fliskin Analiz Sonuclar

Tabloda yer alan R-squared degerinin 0,63 olmasi, bagimsiz degiskenlerin bir biitiin
halinde bagimli degiskendeki varyasyonun % 63’linli agiklayabildigini gdstermektedir. Durbin-
Watson istatistiginin 2’ye yakin bir degerde olmasi (2,20) ise hata terimlerindeki otokorelasyon

stiphesini ortadan kaldirmaktadir.

Analiz sonuglarina gore; bankalara 6zgii degiskenlerden 6zkaynaklar/aktif toplam1 orani
ile tasit kredilerinde sorunlu kredi oranlar1 arasinda negatif ve istatistiki olarak anlamli bir iligki
bulunmaktadir. Ozkaynaklarin toplam aktiflere orani ile tasit kredilerinde sorunlu kredi oranlar
arasinda bulunan negatif yonlii iliski, banka varliklarinin artan oranda bir kisminin banka
sahiplerince ve sermayedarlarca karsilanmasi halinde, bankalarin kredi kullandiriminda daha
secici davrandiklarini ve buna baglh olarak da tasit kredilerinde sorunlu kredi oranlarinin azalig

gosterdigini belirtmektedir.

Diger bagimsiz degiskenlerin tasit kredilerinde olusan sorunlu kredi oranlar iizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilememistir.
3.2.1.4. ihtiyac Kredilerine Iliskin Analiz Sonuclar:

Tabloda yer alan R-squared degerinin 0,98 olmasi, bagimsiz degiskenlerin bir biitiin
halinde bagimli degiskendeki varyasyonun %98’iinli agiklayabildigini gostermektedir. Durbin-
Watson istatistiginin 2’ye yakin bir degerde olmasi (1,91) ise hata terimlerindeki otokorelasyon

sliphesini ortadan kaldirmaktadir.

Analiz sonuglarina gore; bankalara 6zgii degiskenlerden 6zkaynaklar/aktif toplami orani
ile ihtiya¢ kredilerinde sorunlu kredi oranlar1 arasinda negatif ve istatistiki olarak anlamli bir

iliski bulunmaktadir.
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Diger taraftan, makroekonomik degiskenlerden GSYIH’deki biiyiime orami ile Tiirk
bankacilik sektdriindeki ihtiyag kredilerinde takibe doniisiim oranlari arasinda negatif yonlii ve

istatistiki olarak anlamli bir iliski belirlenmistir.

Diger bagimsiz degiskenlerin ihtiyag¢ kredilerinde olusan sorunlu kredi oranlar1 iizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilememistir.
3.2.1.5. Diger Kredilere iliskin Analiz Sonuclar

Tabloda yer alan R-squared degerinin 0,31 olmasi, bagimsiz degiskenlerin bir biitiin
halinde bagimli degiskendeki varyasyonun %31’ini agiklayabildigini gostermektedir. Durbin-
Watson istatistiginin 2’ye yakin bir degerde olmas1 (1,98) ise hata terimlerindeki otokorelasyon

stiphesini ortadan kaldirmaktadir.

Analiz sonuglarina gore, bankalara 6zgii ve makroekonomik degiskenlerin diger tiiketici
kredilerinde sorunlu kredi oranlar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit

edilememistir.
3.2.1.6. Bireysel Kredi Kartlarmna iliskin Analiz Sonuclar

Tabloda yer alan R-squared degerinin 0,50 olmasi, bagimsiz degiskenlerin bir biitiin
halinde bagimli degiskendeki varyasyonun %50’sini aciklayabildigini gdstermektedir. Durbin-
Watson istatistiginin 2’ye yakin bir degerde olmasi (2,02) ise hata terimlerindeki otokorelasyon

stiphesini ortadan kaldirmaktadir.

Analiz sonuglarina gore makroekonomik degiskenlerden REK ile bireysel kredi
kartlarinda takibe donilisiim oranlar1 arasinda pozitif yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir iliski
bulunmakta olup, olusan pozitif yonlii iliski REK’deki yiikselisin bireysel kredi kartlarinda takibe

doniisiim oranlarin arttirdigini géstermektedir.

Analiz sonuglarina gore, Ozkaynaklarin toplam aktiflere orani ile bireysel kredi
kartlarindaki takibe doniigiim oranlar1 arasinda negatif yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir iliski

bulunmaktadir.

Bankalarca agilan tiiketici kredilerine uygulanan agirlikli ortalama faiz oranlari ile Tiirk
bankacilik sektoriindeki bireysel kredi kartlarinda olusan takibe doniisiim oranlar1 arasinda pozitif
yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir iliski bulunmakta olup, bu sonug¢ bize faiz oranlarinin

yiikseliste oldugu donemlerde, finansman maliyetlerinde yasanan artisin tiiketicilerin bor¢ 6deme
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kabiliyetlerini de olumsuz yonde etkilendigini, buna bagli olarak da bireysel kredi kartlarinda

sorunlu kredi oranlariin artig gosterdigini belirtmektedir.

Diger taraftan, bankalara 6zgii degiskenler olan “aktif karlilig1 ve toplam krediler/toplam
mevduat” oraninin, bireysel kredi kartlarindaki takibe donilisiim oranlar1 iizerinde istatistiksel

olarak anlamli bir etkisi tespit edilememistir.
SONUC

Bu c¢alismada, Tiirk bankacilik sektoriinde tiiketici kredilerinde olusan “sorunlu kredi
rasyolar1” ile “makroekonomik ve bankalara 6zgii degiskenler” arasindaki iliski zaman Serisi

verileri kullanilarak, regresyon analizi yontemiyle incelenmistir.

Calismamizda, literatiirle paralellik gosteren sonuglara ulasilmistir. Analiz sonuglari,
“GSYIH, 6zkaynaklar/toplam aktif orani, reel efektif kur ve issizlik oranmin Tiirk bankacilik
sektorlinde tiiketici kredilerinde olusan sorunlu kredi oranlarinin temel belirleyicileri oldugunu

ortaya koymustur.

Bankalarca agilan tiiketici kredilerine uygulanan agirlikli ortalama faiz oranlar ile
yalnizca bireysel kredi kartlarinda olusan sorunlu kredi oranlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli
ve pozitif yonlii bir iligki belirlenmistir. Ortaya ¢ikan pozitif yonli iliski, faiz oranlarinin
yiikseliste oldugu donemlerde, finansman maliyetlerinde yasanan artisin tiiketicilerin bor¢ 6deme
kabiliyetlerini de olumsuz yonde etkilendigini, buna bagli olarak da bireysel kredi kartlarinda

sorunlu kredi oranlariin artig gosterdigini belirtmektedir.

Yapilan analize iliskin sonuglarin, kredilendirme siireclerinde izlenecek politikalarin
gelistirilmesine, bankalarin kredi riskini daha etkin yoOnetebilmelerine ve diizenleyici ve

denetleyici kurumlarin olusturacagi yasal diizenlemelere katki saglamas1 beklenmektedir.
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