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Oz

Gegirgenlik  ozellikleri kumas go6zenekliliginden dogrudan etkilenir. Tekstil malzemelerinin
g6zenekliligini belirlemek igin teorik ve deneysel bircok yontem vardir. Bu ¢alisma, gorinti isleme
teknigi ve geometri modelleme kullanarak askili 6rme kumaslarin gozenekliligini belirlemeyi ve hava
gecirgenligi acisindan kumas gdzenekliligini belirlemek icin hangi teknigin daha uygun oldugunu ortaya
koymay1 amaclamaktadir. Calisma sonuclari, optik gézenekliligi belirleyen gorunti analizinin, bu yontem
sadece goOzenek boyutuna odaklandigindan geometri modellemeye goére daha uygun oldugunu
kanitlamistir. Ayrica érme kumaslarda ilmeklerin konumuna gore gézenek boyutlar: degistigi icin hava
gecirgenlik degerleri beklenmedik bir sekilde ilmek sayisi ile paralel degildir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli gorintu analizi, Geometrik modelleme, Gozeneklilik, Hava
gecirgenligi, Askili 6rgl yapisi

A Study on Determining Porosity with Different Techniques and Revealing
Optimum Technique for Air Permeability in Various Knitted Fabrics

Abstract

The permeability properties are directly affected by fabric porosity. There are several methods which are
theoretical and experimental to determine the porosity of textile materials. This study aims to determine
the porosity of knitted fabrics with tuck stitches and plain knit fabric by using image analysis technique
and geometry modeling and to reveal which technique is more suitable to determine fabric porosity in
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terms of air permeability. The study results proved that image analysis determining optical porosity are
more suitable compared to geometry modeling since this method only focused on pore size. Besides, air
permeability values are not parallel with the number of the tuck stitches unexpectedly since pore sizes
change based on the location of tuck stitches in the knitted fabrics.

Keywords:
with tuck stitch

1. GIRIS

Yuksek giysi konforuna sahip érme kumaslarin
desenleri ilmek, aski, atlama ve bunlarin
kombinasyonlar1 ile tasarlanir. Aski, ters U
seklinde bir konfiglirasyona sahip olup kumasin
agirhigin, kahnhgini ve genigligini  arttirir  ve
kumas1 diger kumaslara gore daha gozenekli hale
getirir [1].

Ertekin ve Marmarali [2], kumasin hava
gecirgenligini etkileyen en &nemli parametrenin
lifler ile iplikler arasindaki bosluklar yani kumas
g6zenekliligi  oldugunu ve askimin  kumasin
g6zenekliligini  arttirdigini  belirtmiglerdir.  Bu
nedenle askili érme kumaslarin hava gegirgenlik
degerleri diiz 6rme kumaglara gore daha ylksek
ciktigin ve ayni ignede yapilan aski sayisi arttikca
gozeneklilik ve dolayisiyla hava gegirgenliginin
arttigint ortaya koymuslardr.

Uyanik ve Duru Baykal [3]’da calismalarinda
orme kumaglarin hava gecirgenligi Uzerine en
etkili faktorin kumaslarin gézenekliligi oldugunu,
ilmek iplik uzunlugu ve buna bagli olarak degisim
gosteren ilmek yogunlugu azaldiginda da kumasta
gbzenek yogunlugunun arttigim  ve kumasta
gozenekliligin artmasiyla da havamin kumasta
gecebilecegi  bosluklar  arttign  igin  hava
gecirgenliginin arttigin belirtmiglerdir.
Gozeneklilik, bosluk hacminin toplam malzeme
hacmine  oramdir. Gozeneklilik,  jeolojik
malzemenin depolama kapasitesini sembolize eder.
Kumas gozenekliligi, gecirgenlik o&zelliklerini
dogrudan etkiler. Gozeneklilik, sikilik, kumas tipi,
iplik yapisi gibi diger yapisal parametrelerden
etkilenir [4].

Yuksek hava gegirgenligi, kumagin iginden yiksek
oranda hava gectiginin bir gostergesidir. Hava
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gecirgenligi, 10 mm su basma basincinda kumasin
100 mm?’sinden bir saniyede gecen havanin
mililitre cinsinden hacmi olarak tamimlanur.

Hava gegirgenligi ve kumas gozenekliliginin hava
gecirgenligi ve diger kumas 6zellikleri Gzerindeki
6nemi ve etkisi birgok arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Oinuma [5] kuru relakse olmus 1x1
ribana 6rme kumaslarda ilmek uzunlugunun
gozeneklilik, hava gecirgenligi ve bazi fiziksel
performanslar Gzerindeki etkisini incelemis ve
ilmek uzunlugunun artisinin kumaslarin
gozeneklilik ve hava gecirgenlik degerlerini
arttirdigini belirtmistir. Okur [4], hava gegirgen
kumaslarin genellikle suyu buhar ve sivi fazda
gecirebilmesi nedeniyle hava gegirgenliginin
Ozellikle kumasin konfor 06zelligini etkileme
hususunda 6n plana ¢iktigin1 ve bir giysinin rahat
giyilebilmesi igin giysi icindeki hava ve su
buharinin hareketinin en 6nemli faktérler oldugunu
ifade etmistir.

Baz1 arastirmacilar (Dubrovski [6], Mohammadi
ve arkadaslari [7]), kumastaki gdzeneklerin hem
lifler arasinda hem de iplikler arasinda oldugunu
ve tekstil malzemelerinin gegirgenligi zerinde
gbzenek boyutu ve dagihminin biyidk 6nem
tasidigina  dikkat cekerek kicuk gb6zenekli
kumaglarda sivi ve hava gecirgenliginin disuk
olmasinin bu fikri destekledigini isaret etmislerdir.
Ayrica Bhattacharjee ve arkadaslar: [8] kumaslarin
hava ve sivi gecirgenliginin belirlenmesinin tam
olarak gbzeneklilik 6lgimlerine bagl oldugunu;
Cay ve arkadaslarn [9], c¢bzgl ve atki
yogunlugunun ve kumas g6zenekliliginin renk
verimliligi Uzerinde “ilk seferde dogru” boyama
icin buyik onem tasidigini; Havlova [10] hava
gecirgenliginin ashinda malzemenin
go6zenekliliginin bir fonksiyonu oldugunu ve tekstil
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Urindniin konforunu etkileyen 6nemli bir faktor
oldugunu belirtmislerdir.

Ayrica kumas gozenekliliginin farkli yontemlerle
belirlenmesine yonelik bircok ¢alisma yapilmustir.
Militky ve Havrdova [11] kumaslarin gozeneklilik
degerlerini hesaplamak i¢in yogunluga, hidrolik
gozenek tanimina ve ortli faktoriine bagh olarak ¢
temel teknik oldugunu belirtmislerdir. Cay ve
arkadaslar1 [12], g0Ozenekliligin agik¢a kumas
geometrisinin bir fonksiyonu oldugunu agiklamis
ve goruntd analiz sistemini kullanarak dokuma
kumaslarin gézenekliligini tahmin etmeye calismis
ve deneysel calisma sonuglarina gére parlakhk
yuzdesi ile hava gecirgenligi arasinda yaklasik
olarak dogrusal bir iliski bularak tekstillerin
g6zenekliliginin iplik c¢api, yiuzey olusturma
teknikleri ve birim alandaki iplik sayisi gibi
faktorlerden etkilendigini ortaya koymuslardir.
Wilbik-Halgas ve arkadaslar1  [13], bilgisayar
gorintusi temelinde duz cift kath ve astarli 6rme
kumaslarin ylzey gozenekliligini
degerlendirmisler ve hava gecirgenliginin, su
buhar1 gecirgenliginin aksine 6rme kumaslarin
kahinhginin ~ ve ylzey go6zenekliliginin  bir
fonksiyonu oldugunu bulmuslardir. Benltoufa ve
arkadaslar1 [14], kumasin gdzenekliligini tahmin
etmenin en uygun ve en kolay yéntemini ve cesitli
Orgu parametrelerinin  sliprem  kumaslarin
g6zenekliligi Gzerindeki etkisini belirlemek igin
calismiglardir. Gozenekliligi belirlemede
geometrik modellemenin en uygun ve en kolay
yontem oldugunu ve herhangi bir dogrulama icin
genellestirilebilecegini ve ilmek uzunlugunun
go6zeneklilik uzerindeki etkisinin, ilmek yogunlugu
ve kumas kalinligindan daha fazla oldugunu ve
ayrica iplik numarasinin gozenekliligi etkiledigini
kanitlamislardir. Oner ve Okur [15] da baz
arastirmacilarin - gézeneklilik  ve  gecirgenlik
Ozelliklerini  tahmin etmek icin istatistiksel
yontemler, bulamk mantik, gorintu analizi ve
yapay sinir agi (ANN) vb. yeni ydntemleri
kullandiklarina dikkat gekmislerdir.

Halen tekstil malzemelerinin  gdzenekliligini

belirlemek icin kullamlan deneysel yontemler
arasinda SEM, gaz adsorpsiyonu [16], goruntl
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analiz sistemi [17-18] ve son olarak p CT [16]
kullanilarak g6ézeneklilik 6lcim yéntemleri yer
almaktadir. X-isinli bilgisayarli mikrotomografi
(uCT), tekstil malzemelerinde gdzeneklilik
tespitinin en yeni yontemini temsil eder. Tekstil
yapisimin analizi [19], 3D tekstil mimarisindeki
degiskenligin karakterizasyonu [71  veya
tekstillerde nemin dagilimi ve taginmasiyla ilgili
cesitli calismalar [20] s6z konusu oldugunda, pCT
yaklasimi ileri ve dogru bir teknik olarak ifade
edilmektedir. Bu ¢alismalardan birinde Doczyova
ve arkadaglari [21] tekstil metrolojisinde pCT
uygulanarak elde edilen tekstil yapisinin 3 boyutlu
goruntisinin  kullantmim  tartigmuglar ve uCT
sisteminin 3 boyutlu gdzeneklilik o6lgimi igin
uygun bir alternatif ydntem oldugunu ve orgi
yapilarinda hava gegirgenligi ile  6lcilen
gozenekliligi arasindaki inceleme neticesinde
Onerilen 3 boyutlu gdzeneklilik 6lglim sirecinin
dogrulugunu ortaya koymuslardir.

Son yillarda gorintl  isleme tekniklerinin
gelismesiyle birlikte optoelektronik aletler ve optik
yontemler kumas Gretiminin kalite kontroliinde
kullanilmaya baslanmis [22] ve optik sensorler ve
bunlarin sinyal analizi tekstil alt katmanlarinin
basing  altinda  bilylik  dlglide  yeniden
diizenlenmesinde mevcuttur [23]. Goruntl analiz
teknikleri ile hava gecirgenliginin hesaplanmasi
icin  gelistirilen  yeni  yontemler, kumasin
gbzeneklerinden  gecen 1sigin  Ozelliklerinin
kullanilmasina ve bu sinyalin analizine [24] ve ayrca
sinir aglarinin kullanimina [12] dayanmaktadir.

Ozellikle kumas gozenekliliginin belirlenmesinde
optik yontem en ¢ok kullanilan yéntem olmaya
baslamistir. Wardining [25] yaptigi calismada
optik yontem kullanarak kumas go6zeneklilik

degerlerini  bulmustur.  Calisma ile  optik
gozenekliligin, gorindr 151810 kumastan
gecirgenligi (%) anlamina geldigi ve optik
gozenekliligin  kumastaki iplikler  arasindaki

bosluklarla temsil edildigi belirtilmistir. Buna gore
mikroskoptan gelen 1s1k bosluklardan yakalanir ve
beyaz piksellere donustarilirken 1s1g1 engelleyen
iplik siyah piksellere donisturalar ve nihai olarak
beyaz piksellerin tim alana oram ile gozeneklilik
Ol¢ilmis olur. Uyamk ve Merkepci [26] farkl
ilmek  uzunluklarina  sahip  slprem  drme
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kumaslarin  gdzenek yogunluklarint  geometrik
model ve goriintu isleme teknigi ile belirleyerek
s0z konusu kumaglarin hava gegirgenligini tahmin
etmede optik yéntemin daha uygun oldugunu ifade
etmiglerdir.

Yukarida bahsi gecen calismalarda ortaya
konuldugu Uzere gbzenekli bir kumas olarak
bilinen askili 6rme kumaslar yiiksek hava
gecirgenlikleri ile konforu yuksek giysiler sinifina
girmektedir ve bu kumaslarda tahminleme ile hava
gecirgenliginin tespiti ve sonrasinda istenilen
gecirgenlige uygun askili kumas tasarimi énem arz
etmektedir. Tahminlemenin bagarist igin hava
gecirgenligi test cihazlariyla elde edilen sonuglara
en yakin sonucu veren ve kolay ydntemlerin tespit
edilmesi bu calisma ile amaclanmistir. Diger bir
ifadeyle mevcut calisma, goriinti isleme teknigi ve
geometrik modelleme kullanilarak askili 6rme
kumasglarin  gbzenekliligini  belirlemeyi  ve
gozeneklilik ile hava gecirgenligi arasindaki
iliskiyi ortaya koymay: ve son olarak hangi
teknigin kumas gozenekliligini belirlemeye daha
uygun oldugunu ortaya koymay: hedeflemektedir.
Calisma neticesinde test cihaz1 kullanmaksizin
askili 6érme kumaslarda gdzenekliligin ve buna
paralel olarak hava gegirgenliginin dogru bir
sekilde tahminlemesinin tekstil sektoriinde teknik
tasarim asamalarini kolaylastiracagr ve bdylece
giysi konforu acgisindan ideal aski sayisi ve
yerlesimine sahip 6rme kumas tiplerinin ortaya
konulmasi beklenmektedir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu caligmada 30 in¢ ¢apinda E-28 incelikte olan
yuvarlak 6rgili makinesinde 19,7 tex ring iplikler
kullanilarak aym ilmek uzunlugunda diz orgi
(suprem) ve askili 6rme kumaslar elde edilmistir.
Daha sonra bu kumaslara terbiye ve boyama
islemleri uygulanmigtir. Kumas numunelerinin
ilmek uzunlugu, sira sikhgi/cm (may sayisi-cpc),
cubuk sikhigi/em (wpc), ilmek yogunlugu, gramaj,

kahinhk gibi yapisal o©zellikleri ve hava
gecirgenligi  ilgili  standartlarla  6l¢tlmustur
[27-30].  Gozeneklilik  dlcumleri, geometrik

modelleme ve gorinti analizine dayali olarak
yapilmistir.  Geometrik modellemede  verilen
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Esitlik 1 ve 2ye
hesaplanmustir [31].

gbre porozite degerleri

_ 4 ndllew
e=1- =X 1)

- J:O )

Burada €-gozeneklilik, d-iplik cap1, I-ilmek
uzunlugu, c-may sayisi, w-gubuk sikhgi, t-kalinlik,
r-iplik yaricapi, T-iplik numaras: (tex), p-iplik
yogunlugu (g/cm?). Iplik yogunlugu olarak Pierce
tarafindan  belirlenen 0,909 g/cm®  degeri
kullantdmistir [32].

Gorintd  analizinde ise orneklerin goruntileri
dijital kamera ile alinmigstir. Goruntiyd islemek ve
elde edilen gorintulerin optik gdzenekliligini
belirlemek icin Matlab yazilimi kullanilmigtir. Bu
amacla goriinti dosyas1 agilarak gelistirilerek gri
tonlamal1 bir gorlntl elde edilmistir. Daha sonra
gri tonlamal1 goriintd binarize yontemi kullanilarak
siyah beyaz gorlntiye donustirilmistir. Elde
edilen gorint, yazilim penceresinde esiklenmistir.
Son olarak goruntiideki siyah beyaz pikseller
sayllmis ve optik godzeneklilik Esitlik 3’e gore
hesaplanmugtir [25]:

beyaz piksel

Optik gozeneklilik (%) = x100  (3)

siyah piksel +beyaz piksel

Hava gecirgenlik testleri, Prowhite HG-01 test
cihazinda TS 391 EN ISO 9237 standardina gore
yapilmigtir. Gozeneklilik ve hava gecirgenligi
arasindaki iliskinin  y6nini  ve  kuwvvetini
belirlemek icin SPSS 21 istatistik yazilim paketi
kullanilarak regresyon ve Pearson korelasyon
testleri yapilmistir.

Orme kumaslarin  yapisal ozellikleri ve igne
diyagramlari Cizelge 1’de verilmistir. Orme kumas
numunelerinin aski sayilari bitin kumaslar igin

ilmek yogunlugu 48 ilmek sabit alinarak
belirlenmistir.
Numunelerin orijinal goruntileri ve binarize

edilmis goruntileri Sekil 1’de gosterilmistir. Aym
ornek icin soldaki goriintu orijinali, sagdaki
gorlinty ise binarize edilmis olan1 gostermektedir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(1), Mart 2022



Cizelge 1. Orme kumaslarin yapisal ve fiziksel 6zellikleri
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Numunelerin hava gecirgenligi ve gozeneklilik
degerleri arasindaki iligkiyi gosteren grafik
Sekil 2’de verilmistir. Gozeneklilik degerlerinin
etkisini tam olarak gdrebilmek icin gercek degerler
cok duslk ve yatay eksene ¢ok yakin oldugundan
grafikte kullanilan degerler 10 ile carpilarak kath
gosterilmistir. Verilen sekil icinde numuneler, aski
sayisina  gore  disikten  yuksege  dogru
duzenlenmistir.

Bilindigi gibi aski, 6rgi kumaglara gozeneklilik
kazandirmaktadir ve bu durum aski igeren
kumaslarin hava gecirgenlik degerlerinin aski
icermeyen stiprem kumasa gdre daha yiiksek hava
gecirgenlik degerine sahip oldugunu gésteren Sekil
2 ile desteklenmektedir. Sekilden geometrik ve
optik gozeneklilik degerlerinin genel olarak aski
yerlesim sekli benzer kumaslarda numunelerin aski
sayist ile uyumlu olarak arttigi gorilmektedir.
Daha acik bir sekilde ifade etmek gerekirse, 2 ve 3
nolu numuneler enine raporu 4 igne olan ve aym
ignede aski yapilan kumas tipleri olup 3 nolu
kumas 2 nolu kumasa gore daha fazla aski sayisina
sahiptir ve boylece gozeneklilik ile hava
gecirgenligi beklendigi gibi daha yiksektir. 4, 5 ve
7 nolu numuneler ise lakost (enine raporu 2 igne,
boyuna raporu aynm ignedeki aski sayisina gore
degisen ve askis1 farkh ignelerde olan zikzan tip)
tipi  kumaslar olup geometrik go6zeneklilik
degerleri aski sayisi ile uyumlu olarak artarken
optik gozeneklilik acisindan beklenen uyum 4 ve 5
nolu numuneler icin gézlenirken 7 nolu numunede
g6zeneklilik degeri hemen hemen 5 nolu numune

ile aym olup beklenenden disiuk olarak
gorilmektedir. ~ Bunun  nedeni,  geometrik
gozeneklilik ~ dlgiminde iplik  cap1, ilmek

uzunlugu, ilmek yogunlugu ve kumas kalinhig: gibi
iplik ve kumas yapisal parametrelerinin dikkate
alinmasi, optik gdzeneklilik tespitinde ise sadece
gbzenek boyutu olan gdzenek alamnin dikkate
alinmasidir. Diger bir ifadeyle kumasta geometrik
gozeneklilik tespitinde 6zellikle iplik ve kumas
kalinhginin dikkate alinmasiyla 3 boyutlu bir
yaklasim  sergilenirken  optik  gozeneklilik
tespitinde 2 boyutlu yaklasim olmasinin bu sonucu
verdigi disunilmektedir. 6 ve 8 nolu kumaslar ise
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enine raporu 4 igne, boyuna raporu 4 sira olan ve
diger kumas numunelerinden farkli olarak ayni
sirada yanyana aski igeren zikzak tip kumaslardir
ve hem geometrik hem de optik gozeneklilik
degerleri ile aski sayilari arasinda beklenen
paralellik gozlenmemis ve hatta aski sayisi daha
fazla olmasina ragmen 8 nolu numunede
g0Ozeneklilik degeri daha disuk elde edilmistir. Bu
durumun 8 nolu numunede tim orgl siralarinda
yanyana  olan cift  askilarin atlamaya
donlsmesinden kaynaklandigi dustinilmektedir.
Clnkd, atlama yapan iplikler kumasin arka
kisminda yatirilmis  bir sekilde yer alarak
ilmeklerin arkasinda ikinci bir kat etkisi verirler ve
kumagin enini daraltip ilmek cubuk sayisint ve
paralelinde ilmek yogunlugunu artirirlar ki tim bu
etkiler neticesinde kumasin gézenekliligi azalir.

Dolayisiyla 6 nolu numuneye gore ilmek
yogunlugu fazla olan 8 nolu numunenin geometrik
gozeneklilik degerinde bu disus goézlenmistir. 6
nolu numunede ilmek yogunlugu daha az olmasina
ragmen 8 nolu numunede go6zenek alaninin
blyumesini saglayan aski sayis1 daha fazla oldugu
icin optik gozeneklilik degerleri hemen hemen
ayni Ol¢llmistir. Diger énemli bir husus olarak
ise sadece diiz 6rgil olan 1 nolu numune i¢in hem
geometrik gozeneklilik hem de optik gdzeneklilik
degerlerinin  hemen hemen aym  oldugu
gorilmektedir. Diger numunelerde yer alan aski,
kumasin toplamasina ve kalinlasmasina sebep
olarak gbzenek alanim degistirdigi icin geometrik
gozeneklilik degerlerine gore optik gozeneklilik
degerleri cok daha disuktir. Séz konusu durum
aski  icermeyen 1 nolu numunede ise
gozlenmemistir.

Sekil 2’den de gorildugl uzere beklendigi gibi,
gozeneklilik degerleri en dislk oldugu icin 1 nolu
numune olan diz 6rgu en dusik hava
gecirgenligine  sahiptir. En  yiiksek  optik
gozeneklilik degerine sahip olan 3 nolu numune,
en  yiksek  hava  gecirgenlik  degerini
gostermektedir. Ancak en yiuksek geometrik
gozeneklilik degerine sahip olan numune 6, en
yuksek hava gecirgenlik degerine sahip degildir.
Diger numunelerin hava gecirgenlik degerleri
genel olarak optik gozeneklilik degerleriyle
uyumludur.
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Sekil 2. Orme kumaslarin gozeneklilik ve hava gegirgenligi sonuclar:

Regresyon modeli, regresyon ve korelasyon test
sonuclarini iceren istatistiksel analizler izleyen
cizelgelerde verilmistir. Cizelge 2’de verilen
regresyon modelinde R? (0,984) ve ayarli R?
(0,958) degerlerinin 1’e yakin sekilde oldukca
yuksek olmasi, modelin tahmin giicunin ylksek

Cizelge 3’te verilen regresyon test sonuglar

incelendiginde, Sig. 0,019<0,05 degeri optik
gozeneklilik ~ bagimsiz  degiskeninin  hava
gecirgenligi  Uzerinde etkili oldugunu, Sig.

0,608>0,05 degeri ise geometrik gozeneklilik
bagimsiz degiskeninin hava gegirgenligi Uzerinde

oldugunu ve bagimh degisken olan hava etkili olmadigini istatistiksel olarak ortaya
gecirgenligi ile bagimsiz  degiskenler olan  koymustur.
g6zeneklilik arasinda iligkilerin gucli oldugunu
gostermektedir.
Cizelge 2. Regresyon modeli
Model Ozeti
Model R R’ Ayarli R? Tahminin Std. Hatas:
1 ,984° 969" 958 154,86913

*Tahminleyiciler: Optik gozeneklilik, geometrik gézeneklilik

® Orijinden regresyon igin

Cizelge 3. Regresyon test sonuclart

Katsayilar®®

Standart olmayan katsayilar Standart katsayilar .
Model B St. Hata Beta t Sig.
1 Geometrik gozeneklilik 2,108 3,894 ,143 ,541 ,608
Optik gozeneklilik 26,682 8,340 ,846 3,199 | ,019
a. Bagimh degisken: Hava gecirgenligi
b. Orijinden dogrusal regresyon
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Cizelge 4. Korelasyon test sonuglar

Hava gegirgenligi
N - Pearson korelasyon katsayisi ,462
Geometrik gozeneklilik Sig. (2-uclu) 249
S - Pearson korelasyon katsayist 714"
Optik gozeneklilik Sig. (2-uclu) 047

“Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamhdir (2 uclu)

Pearson korelasyon test sonuglarimin verildigi
Cizelge 4’ten goruldigu Uzere 0,714* Kkatsayi
degeri de optik gdzeneklilik ile hava gecirgenligi
arasinda dogrusal bir iliski oldugunu ve bu
iligkinin kuvvetli oldugunu gosterirken 0,462
katsay: degeri ise geometrik gozeneklilik ile hava
gecirgenligi arasinda bir iliski olmadigint bir kez
daha istatistiksel olarak gostermistir.

Daha once de belirtildigi gibi kumaslarda
geometrik gozeneklilik degerleri cogunlukla ilmek
ve aski sayisina gore degismekle birlikte, hava

gecirgenlik degerlerinde ayn egilim
g6zlenmemistir. Bu fark, numunelerdeki
ilmeklerin  konumuna gbére degisen gd6zenek

boyutlarindan kaynaklanmaktadir. Ornegin; 2 ve 3
nolu numuneler icin, askilar aym ignelerdedir,

baska bir ifadeyle kumasta askilar yer
degistirmeyip sabittir ve bundan dolay1 bu
numuneler  zikzak desenli  degildir. Diger

numuneler igin, askilar her zaman ayn igneler
Uzerinde olmayip desene gore farkli igneler
Uzerindedir. Numune 6 digindaki aski iceren
numunelerde askilar esit bir sekilde yanyana
igneler (zerine yerlestigi i¢in bu numuneler tam
zikzak desenlidir. Bu zikzak yapilar, kumasta
boyuna buzilmeye neden olur ve bdylece gbzenek
boyutlar: kigilir. Diger yandan, gézenek boyutu
tam zikzak yapidan uzaklasmaya ve ardindan
kumasin daha az buzulmesine paralel olarak artar
ki 6 nolu numunede bu durum goézlenmistir. S6z
konusu etki sonucunda 6 nolu numune, daha az
aski icermesine ragmen 7 nolu numuneden daha
yuksek hava gecirgenlik degerine sahiptir. Aym
egilim 4 wve 5 nolu numuneler igin de
gozlenmektedir. 5 nolu numunenin geometrik
gozeneklilik degeri daha yuksek olmasina ragmen
g6zenekleri daha kicuk oldugu igin daha dislk
hava gecirgenlik degerine sahiptir. Clink{, 5 nolu
numunede ayn ignedeki aski sayist 4 nolu
numuneye gore daha fazladir ve bunun sonucunda

20

Ust Uste yer alan askilar kumasin daha fazla
cekmesine neden olmustur. Dikkat ¢ceken diger bir
husus ise aski sayilari ayni olan 7 ve 8 nolu
numuneler i¢in hem gézeneklilik degerlerinin hem
de hava gegirgenlik degerlerinin farkl: olmasidir.
Bu durumun zikzak desen alani agisindan 7 nolu
numuneye gére 8 nolu numunede enine raporun
daha genis olmas1 ve dolayisiyla kumasin daha az
cekmesine bagh olarak gbzeneklerin daha blyik
olmasindan kaynakladig: disinilmektedir.

4. SONUCLAR

Calismanin tim sonuglart degerlendirildiginde,
optik yontem sadece gbzenek boyutuna
odaklandigindan askili 6rme kumaslarin hava
gecirgenligini tahmin etmede optik gozenekliligi

belirleyen  goriinti  analizinin, geometrik
modellemeye  gére daha uygun  oldugu
sOylenebilir.

Aski, 6rme kumaslara gozeneklilik kazandirsa da
calisma, hava gegirgenlik degerlerinin
beklenenden farkl: olarak tamamen aski sayisi ile
paralel olmadigim ortaya koymustur. Bunun
nedeni, askilarin kumas icindeki yani igneler
Uzerindeki konumuna gére gdzenek boyutlarinin
degismesidir ki yuksek sayida aski iceren zikzak
kumaglarin daha az hava gegirgenligine sahip
olmasi bu sonucu kuvvetli sekilde
desteklemektedir.

5. KAYNAKLAR

1. Uyanik, S., Topalbekiroglu, M., 2017. The
Effect of Knit Structures with Tuck Stitches on
Fabric Properties and Pilling Resistance. J.
Text. Inst., 108(9), 1584-1589.

2. Ertekin, G., Marmaral;, A., 2011. Aski ve
Atlamanin Diiz Orgii Kumaslarin Isil Konfor

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(1), Mart 2022



Ozelliklerine Etkileri. Tekst. ve Muhendis,
18(83), 21-26.

3. Uyanik, S., Duru Baykal, P., 2018. Vortex
Orme Kumaslarin Hava Gegirgenligi Uzerine
Lif Cinsi, Karistm Oranmi ve Kumas Sikliginin
Etkileri. 4. Uluslararasi Lif ve Polimer
Arastirmalart  Sempozyumu (4.ULPAS), 4-5
Ekim 2018, UU, Bursa.

4. Okur, A., 1993. Pamuklu Kumaslarda Hava
Gegirgenligi ile Kumasin Bazi  Yapsal
Ozellikleri Arasindaki Tiliskiler Uzerine Bir
Arastirma. Tekst. ve Konfeksiyon, 4, 292-299.

5. Oinuma, R., 1988. Effect of Stitch Length on
Some Properties of Cotton 1x1 Rib Kbnitted
Fabrics. J. Text. Machinery Soc. Jpn., 41(10),
543-548.

6. Dubrovski, P.D., 2000. Volume Porosity of
Woven Fabrics. Text. Res. J., 70(10), 915-919.

7. Mohammadi, M., Banks-Lee, P., 2002. Air
Permeability of Multilayered Nonwoven

Fabrics: Comparison of Experimental and
Theoretical Results. Text. Res. J., 72(7),
613-617.

8. Bhattacharjee, D., Ray, A., Kothari, V.K,
2004. Air and Water  Permeability
Characteristics of Nonwoven Fabrics. Indian J.
Fibre Text. Res., 29, 122-128.

9. Cay, A, Atav, R., Duran, K., 2007. Effects of
Warp-weft Density Variation and Fabric
Porosity of the Cotton Fabrics on Their Colour
in Reactive Dyeing. Fibres Text. East. Eur., 15
(1), 91-94.

10.Havlova, M., 2013. Air Permeability and
Constructional Parameters of Woven Fabrics.
Fibres Text. East. Eur., 98(2), 84-89.

11. Militky, J., Havrdova, M., 2001. Porosity and
Air Permeability of Composite Clean Room
Textiles. Int. J. Cloth. Sci., 13(3/4), 280-289.

12.Cay, A., Vassiliadis, S., Rangoussi, M.,
Tarakcioglu, 1., 2004. On the Use of Image
Processing Techniques for the Estimation of
the Porosity of Textile Fabrics. International
Conference on Signal Processing, Istanbul-
Turkey December 17-19.

13. Wilbik-Halgas, B., Danych, R., Wiecek, B.,
Kowalski, K., 2006. Air, and Water Vapour
Permeability in Double-layered Knitted Fabrics
with Different Raw Materials. Fibres Text.
East. Eur., 14(3), 77-80.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(1), Mart 2022

Seval UYANIK, Mehmet MERKEPG/

14. Benltoufa, S., Fayala, F., Cheikhrouhou, M.,

Ben  Nasrallah, S., 2007. Porosity
Determination of Jersey Structure. Autex Res.
J., 7(1), 63-69.

15.Oner, E., Okur, A., 2011. Materyal, Uretim
Teknolojisi ve Kumas Yapisinin  Termal
Konfora Etkileri. Tekst. ve Muhendis, 17(80),
20-29.

16.Ho, S.T, Hutmacher, D.W., 2006. A
Comparison of Micro CT with Other
Techniques Used in The Characterization of
Scaffolds. Biomaterials, 27(8), 1362-1376.

17. Mcenaney, B., Mays, TJ., 1994.
Characterization ~of  Macropores  Using
Quantitative Microscopy. Stud. Surf. Sci.
Catal., 87, 327-337.

18. Ramaswamy, S., Gupta, M., Goel, A,
Aaltosalmi, U., Kataja, M., Koponen, A.,
Ramarao, B.V., 2004. The 3D Structure of
Fabric and its Relationship to Liquid and
Vapor  Transport.  Colloids  Surf, A
Physicochem. Eng. Asp., 241, 323-333.

19. Shinohara, T., 2011. Expression of Individual
Woven Yarn for Structure Analysis of Textile
Fabric Based on Fuzzy Clustering of Three-
dimensional CT Image. IECON 2011-37"
Annual Conference of the IEEE Industrial
Electronics Society, 2206-2211, Japan, Nov.

20. Desplentere, F., Lomov, S., Woerdeman, D.,
Verpoest, |., Wevers, M., Bogdanovich, A.,
2005. Micro-CT Characterization of Variability
in 3D Textile Architecture. Compos. Sci.
Technol., 65(13), 1920-1930.

21.Doczyova, K., Glombikova, V., Komarkova,
P., 2014. Application of Microtomography in
Textile Metrology. Tekstilec, 57(1), 4-11.

22.Castellini, C., Francini, F., Longebardi, G.,
Tribilli, B., Sansoni, P., 1996. On-Line Textile
Quality Control Using Optical Fourier
Transforms. Opt. Lasers Eng., 24, 19-32.

23.Thorr, F., Adolphe, D., Drean, J.Y., 1997.
Study of Nonwovens Mass Reorganization
Under Tensile Stress Thanks to a New Optical
Sensor and Image Analysis. Sens. Actuator.,
62, 565-570.

24.Cay, A., Vassiliadis, S., Rangoussi, M.,
Tarakgioglu, 1., 2007. Prediction of the Air
Permeability of Woven Fabrics Using Neural
Networks. Int. J. Cloth. Sci., 19(1), 18-35.

21



Cesitli Orme Kumaslarda Farkl: Tekniklerle Gozenekliligin Belirlenmesi ve Hava Gegirgenligi icin

Optimum Teknigin Tespiti Uzerine Bir Calisma

25. Wardiningsih, W., 2009. Study of Comfort
Properties of Natural and Synthetic Knitted
Fabrics in Different Blend Ratios for Winter
Active Sportswear. Master Thesis, RMIT
University, Melbourne, June 2009, 187.

26.Uyanik, S., Merkepci, M., 2019. An
Experimental Study on Determination of Air
Permeability in Knitted Fabrics by Image
Processing  Technique. 1. Uluslararas:
AVRASYA Multidisipliner Calismalar
Kongresi, Gaziantep-Turkiye, 4-7 Nisan 20109.

27.TS EN 14971, 2013. Tekstil-orilmis
kumasglar-birim Uzunluk ve Birim Alan Basina
Orgii Iimegi Sayisinin Tayini.

28.TS EN 12127, 1999. Tekstil-kumaslar-kiictk
Numuneler Kullanarak Birim Alan Basina
Katlenin Tayini.

29.TS 7128 EN ISO 5084, 1998. Tekstil-tekstil ve
Tekstil Mamullerinin Kalinlik Tayini.

30.TS 391 EN ISO 9237, 1999. Tekstil-
kumaslarda Hava Gegirgenliginin Tayini.

31.Ogulata, R.T., Mavruz, S., 2010. Investigation
of Porosity and Air Permeability Values of
Plain Knitted Fabrics, Fibres Text. East. Eur.,
18(82), 71-75.

32.Pierce, F.T., 1947. Geometrical Principles
Applicable to the Design of Functional Fabrics,
Text. Res. J., 17, 123-147.

22

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(1), Mart 2022



