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Ozet: Calismada, Ankara Polatli ilgesine bagh TIGEM tarim isletmesinde birbirine yakin yasta, ayn1 bakim-besleme ve
hijyen sartlarindaki 30 bas Merinos ve 30 bag Akkaraman x Ile de France (G2 melezi) koyundan materyal olarak yararla-
nilmistir. Laktasyonun ilk ayinda (Mart) iki irktan 30ar adet olmak tizere, toplam 60 adet yapag1 6rnegi hayvanlarin sirt-
yan bolgelerinden dipten kesilerek toplanmistir. Alman yapagi drnekleri mikrodalga firinda yakilmis ve Mn, Co ve Se
analizleri GF-AAS ile Fe, Cu, Zn, analizleri FL-AAS cihazi ile gerceklestirilmistir. Merinoslarda ve Akkaraman melez-
lerinde yapag1 iz element ortalama degerleri (ppm) sirastyla Cu igin 19.35£15.16 ve 12.1849.86; Zn i¢in 68.46+13.19 ve
73.35£15.62; Fe igin 107.69+£87.47 ve 94.394+65.91; Se icin 7.07+4.96 ve 3.75£1.89; Mn i¢in 3.31+2.02 ve 4.26+1.80;
Coigin 1.22+2.68 ve 0.36+0.63 olarak hesaplanmistir. Laktasyondaki her iki irkta da yapagi Cu, Zn, Fe ve Co diizeyleri
normal, Se diizeyi yiiksek, Mn diizeyleri ise diisiik bulunmus ve yapagi degerlerinin 6zellikle Se ve Mn agisindan rasyon
iz element igerigini tam olarak yansittig1 ve Akkaraman melezlerinin 6zellikle Cu, Zn ve Co yetersizliklerine meyilli
olduklart kanaatine varilmistir. Calisma sonunda; Merinos yapagilarinin 6zelikle Cu ve Se yoniinden Ile de France x
Akkaraman melezlerine ait degerlerden 6nemli diizeyde yiiksek oldugu (p<0.001) tespit edilmis ve farkliligin merinos
yapagisinin ondiilasyon kalitesi ile iliskili olabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar sozciikler: Akkaraman x Ile de France melezi, iz element, koyun, merinos, yapagi.

Wool trace element (Fe, Cu, Zn, Mn, Co, Se) levels in lactation period in Merinos and Ile
de France x Akkaraman sheeps

Summary: Ankara Polatli in TIGEM the Merinos and Ile de France x Akkaraman (G2 hybrid) sheep which has close
together in age, nutrition and the maintenance of hygienic conditions, 30 pieces from Merinos and 30 pieces from Ile
de France x Akkaraman (G2 hybrid) at the beginning of lactation wool samples were collected. Received wool, feed
and water samples were digested with the appropriate method in microwave oven; Fe, Cu and Zn analysis FL-AAS,
Se, Mn and Co analysis were also in GF-AAS. Mean values of trace elements in Merino and Akkaraman hybrids wool
(ppm), respectively for Cu 19.35+15.16 and 12.18+9.86; for Zn 68.46+13.19 and 73.35+15.62; for Fe 107.69+87.47 and
94.39+65.91; for Se 7.07+4.96 and 3.75+1.89; for Mn 3.31+£2.02 and 4.26+1.80; for Co 1.22+2.68 and 0.36+0.63 were
calculated. In lactation both races wool Cu, Zn, Fe and Co levels in normal, Se levels high and Mn levels were lower
and wool Mn and Se levels correctly reflects the ration of Se and Mn content was concluded. At the end of study, Merino
wool especially in terms of the Cu and Se (respectively 19.35+15.16 and 7.07+4.96 ppm) was significantly higher than
(p<0.001) Akkaraman hybrids (respectively 12.18+9.86 ve 3.75+1.89 ppm) have been identified and the difference may
be related to ondulation quality of merino wool, was concluded.
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Giris

Ile de France x Akkaraman melezleri iri yapili, hizli
gelisen, et verimi yiiksek, iyi kalitede karkas veren,
ince kuyruk yapisina sahip ve uyum yetenegi yiik-
sek bir koyun tipidir. Merinoslar ise 6zellikle kali-
teli yapag1 verimi yaninda et i¢in de yetistirilen bir
koyun irkidir (1).

Koyun yetistiriciliginde karbonhidrat ve yag
gibi temel besin maddelerinin yaninda ¢esitli mi-
neral maddelere de gereksinim duyulmaktadir (27).
Bunlar, vitaminlerle birlikte fetusun ve yavrunun
saglikli bliylimesi ve gelismesi, et, siit, dol ve ya-
pagt veriminin ve dayanikliligin artirilmasi, iireme-
nin devamliligi i¢in gerekli olan bir¢ok metabolik
fonksiyonun olusmasinda rol almaktadir (24, 35).
Ozellikle ko-faktdr rolleri ile metallo-enzimlerin
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fonksiyonlarinda olduk¢a dnemli olup bu element-
lerin eksikligi veya fazlalig1 hayvanlarda cesitli bo-
zukluklara ve verim diisiikliigiine, dolayisiyla eko-
nomik kayiplara neden olmaktadir (17).

Yapag1 ya da kilin hayvanlarda ve insanlarda
biyolojik materyal olarak kullanilabilecegi (16, 22)
ve hatta 6rnek alimi ve muhafazasmin ¢ok kolay
olmas1 nedeniyle bazi mineraller i¢in diger viicut
stvilart ve dokularina tercih edilebilecegi (16) bil-
dirilmektedir. Organizmanin mineral durumunun
gostergesi olarak kil ya da yapagi mineral diizeyleri
kullanilabilir (8, 10, 12, 19, 23, 28, 34, 36). Ciinkii
olgunlagmis kil sekesterize olmus bir doku olup me-
tabolik olarak aktiftir (12). Olgiilen yapag1 ya da kil
mineral diizeyi 6rnegin alindigi durumu degil daha
onceki viicut mineral durumunu yansitir (16). Iz mi-
nerallerin kil ya da yapagida serum ve idrardakinden
en az 10 kat daha yiiksek diizeylerde birikebilecegi
bildirilmektedir (26).

Bu ¢aligmada, Tiirkiye koyun popiilasyonunda
onemli yer tutan, Merinos ve lle de France x Ak-
karaman (G2 melezi) koyunlarinin, laktasyon done-
minde yapagi iz element (Fe, Cu, Zn, Mn, Co, Se)
diizeylerinin tespit edilmesi, degerlerin literatiirde
verilen kritik degerlerle karsilastirmali olarak ince-
lenmesi ve laktasyon doneminde iz element diizey-
lerindeki degisimin izlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Ankara Polatl ilgesine baghh TIGEM tarim islet-
mesinde birbirine yakin yasta (1-2), aynit bakim-
besleme ve hijyen sartlarinda yetistirilen Merinos
ve Akkaraman x Ile de France melezi koyunlardan
30’ar adet olmak iizere, 60 adet yapagi 6rnegi usu-
liine uygun sekilde alinmistir. Hayvanlar arastirma
stiresince fizyolojik degisiklikler bakimindan izlen-
mistir. Yapag1 ornekleri Mart ayinda paslanmaz ce-
lik bir makasla hayvanlarin sirt-yan bolgelerinden
dipten kesilerek alinmis ve analize kadar temiz nay-
lon posetlerde saklanmistir. Hayvanlara verilen yem
ve sudan da temiz posetlere ve polietilen kaplara
ornekler alinmistir. Toplanan yapag1 orneklerinden
hassas terazide 1 g tartilarak teflon kaplara alinmis
ve lzerine 5 ml HNO, (%65) eklenerek kapaklari
kapatilmistir. Yonteme uygun olarak gerceklestiri-
len yakma igleminin sonunda teflon kaplar, kapak-
lar1 agilmadan 15 dakika siire ile ¢ceker ocakta sogu-
maya birakilmis ve siirenin sonunda agilarak kapak
ve teflon kap i¢ duvart asagi dogru deiyonize su ile

yikanmistir. Ardindan siizge¢ kagidindan siiziile-
rek 15 ml’lik polietilen tiiplere alinmig ve tizeri 15
ml’ye kadar bidistile su ile tamamlanmistir. Anali-
ze hazir hale gelen 6rnekler analize kadar +4°C’de
buzdolabinda bekletilmistir.

Bugday ve kuru yonca 6rneklerinden 0.3 g tar-
tilarak teflon kaplara alinmus, lizerine 5 ml HNO,
(%65) eklenerek kapaklari kapatilmis ve yontemin
prosediiriine uygun sekilde mikrodalga firinda yak-
ma iglemi tamamlanmistir. Su 6rneginden 15 ml
teflon kaba alinmis {izerine hazirlanan ¢dzelitiden
[Potasyum peroksid siilfatan (K,S,0,) 12.5 g, Sod-
yum hidroksit (NaOH, 1 mol/L) Sml alinip 250 ml
sulandirildi] 15 ml eklenerek yonteme uygun se-
kilde mikrodalga firinda yakma islemi yapilmistir.
Yapagi, yem ve su orneklerinde mikrodalga yakma
ile hazirlanan materyallerde Mn, Co ve Se analiz-
leri Grafit Firin ile donanimli Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre Fe, Cu, Zn, analizleri Alevli AAS
cihazi ile gergeklestirilmistir (6).

Ornek hazirlanmasindan amag drneklerin iger-
digi organik molekiillerin tamamen yakilmasi ve
bunu takip eden mineral bilesenlerin asit i¢erisinde
coziinmesidir. Bu amagla mikrodalga yakma yon-
temi kullanilmistir. Mikrodalga yonteminde kapali
sistem igerisinde yiiksek basing ve sicaklik altinda
organik molekiillerin par¢alanmasi saglanmistir
(20). Calismada yapagi, yem ve su Zn, Cu, Fe, Se,
Mn ve Co miktarlar1 Etlik Merkez Veteriner Kon-
trol ve Arastirma Enstitiisii Biyokimya Laboratuva-
rindaki Perkin Elmer Analysis 800 Atomik Absor-
bsiyon Spektrofotometresi (AAS) ile Ol¢lilmiistiir.
AAS analiz edilecek her element i¢in 1000 ppm’lik
stok c¢ozeltisinden hazirlanan farkli yogunluklar-
daki standartlar ile kalibre edilmistir. Elde edilen
veriler bilgisayar programi ile degerlendirilmistir.
Calisma sonunda elde edilen ortalama degerlerin
istatistiksel degerlendirilmesi SPSS (14.0.1) istatis-
tik paket programu ile yapilmistir. Gruplara ait ista-
tistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkliligin 6nemliligi i¢in varyans analizi
(ANOVA) ve Duncan testi uygulanmistir (13).

Bulgular

Hayvanlara verilen yem ve suda Fe, Cu, Zn, Mn, Co
ve Se degerleri Tablo 1°de sunulmustur. Laktasyon
donemindeki Merinoslarda ve Ile de France x Ak-
karaman melezlerinde yapag1 iz element ortalama
degerleri ve irklar arasi1 farkin istatistiksel olarak
onemliligi Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 1. Rasyonda hayvanlara verilen yonca, bugday ve suda iz element degerleri (mg/kg KM = ppm).

Rasyon Bakir Cinko Demir Selenyum Mangan Kobalt
K.Yonca  0.68 8.48 16.10 3.02 0.005 0.180
Bugday 0.00 13.40 14.90 6.10 2.460 0.013
Su 0.00 0.15 0.02 3.43 2.790 0.000

Tablo 2. Merinos ve Ile de France x Akkaraman melezlerinde laktasyon doneminde yapagi iz element degerleri ve

gruplar arasi farkin istatistiksel onemliligi.

Metaller Cu Zn Fe Se Mn Co

Yapagi Ort.+SD Ort.+SD Ort.+=SD Ort.+SD Ort.+SD Ort.+=SD

(ppm) (En alt-En iist) (En alt-En iist) (En alt-En tist) (En alt-En iist) (En alt-En tist) (En alt-En ist)

Merinos 1935a 68.46 a 107.69 a 7.07 a 33la 122 a

No30 +15.16 +13.19 +87.47 +4.96 +2.02 +2.69
10.05-85.0 50.3-107.8  31.8-390.2 1.80-22.05 0.99-10.20  0.01 —14.11

Ile de France x 12.18 b 73.35a 94.39 a 3.75b 426a 036a

Akkaraman +9.86 +15.62 +65.91 +1.89 +1.80 +0,63

N=30 726-39.40 46.4-121.9 12.9-246.5 235-12.60 1.36-8.67 0.01 -3.33

Ayni siitunda farklr harflerle (a, b) gosterilen gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.001).

Caligma siiresince, hayvanlarin fizyolojik du-
rumlarinda herhangi bir degisiklik gozlenmemistir.
Hayvanlarda yapagi Cu, Zn, Fe ve Co diizeyleri
normal, Se diizeyi yiiksek, Mn diizeyleri ise diisiik
bulunmus ve yapagi iz element diizeylerinin 6zel-
likle Se ve Mn agisindan rasyon iz element igerigini
tam olarak yansittig1 kanaatine varilmistir.

Laktasyon donemine ait yapagi Cu ve Se de-
gerleri acisindan iki 1rk arasinda istatistiksel olarak
onemli (p<0.001) farkliliklar saptanmis; Merinos-
larda degerlerin Akkaraman melezlerindekinden
daha yiiksek oldugu goézlenmis (Tablo 2) ve bu
farkliligin, 6zellikle Cu diizeyleri ile ilgili olanin,
Merinos yapagisinin yiiksek ondiilasyon derecesi ve
kalitesi ile iliskili olabilecegi kanisina varilmaistir.

Tartisma ve Sonug¢

Calismada hayvanlara verilen kuru yonca Zn diize-
yinin 8.48 ppm, bugdayin 13.4 ppm, yoncanin Cu
degerinin 0.68 mg/kg oldugu, bugdayin Cu dege-
rinin ise tespit limitinin altinda oldugu [Lamand
(25)’a gore yemde yetersizlik i¢in limit deger 8
ppm]; yoncanin 16.1 mg/kg; bugdayin ise 14.9 mg/
kg Fe igerdigi, yoncanin Mn diizeyinin 0.005 mg/
kg, bugdayinsa 2.46 mg/kg oldugu tespit edilmistir
(Tablo 1).

Alp ve ark. (3), Marmara bolgesindeki 55 ayri
yerden aldiklar1 yoresel yem bitki orneklerinde
Zn degerini kuru yoncada 14.5-21.76, bugdayda
13.41-27.03 mg/kg; Cu degerini yoncada 2.78-7.59,
bugdayda 5.20-7.70 mg/kg; Fe miktarin1 yoncada
32.88-164.59, bugdayda 49.28-110.47 mg/kg, Mn
diizeyi yoncada 14.09-33.72, bugdayda 22.46-91.17
mg/kg olarak tespit etmislerdir. Alp ve ark. (3)’nin
verileri gdz Oniline alindiginda g¢alismadaki kuru
yonca ¢inko degerinin normale yakin, Cu, Fe ve Mn
diizeylerinin normalden diisiik oldugu, bugdayda
¢inko degerinin normal, Cu, Fe ve Mn degerlerinin
normalden diisiik oldugu sdylenebilir.

Hayvanlarin giinliik olarak aldiklar1 bazi iz ele-
ment miktarlari normalden diisiik olmasina ragmen
klinik herhangi bir belirti gézlenmemistir. Hayvan-
lara verilen igme suyunun diizeyleri de Tablo 1°de
verilmistir. lgme suyunun Se ve Mn agisindan Diin-
ya Saglik Orgiitii’niin bildirdigi degerlerden (Se<10
ppb, Mn<16 ppb) yiiksek oldugu soylenebilir.
Koyun rasyonlarinin her kg kuru maddesinde bu-
lunmasi gerekli ortalama ¢inko diizeyi: McDowell
(27)e gore 20-33 mg/kg; Aytug ve ark. (7)’na gore
40-50 mg/kg’dir. Cinko noksanligina baglh klinik
belirtilerin goriilmeye baslamasi i¢in bu rakamin
cayir ve meralar ile birlikte rasyonda 10 mg/kg’in
altina diismesi gerekmektedir. Cinko yetersizliginin
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olusmamasi i¢in koyunlarin rasyonunda kullanilan
kaba ve karma yemlerin kg kuru maddesinde bulun-
mas1 gereken ortalama ¢inko diizeyi; tahil samanin-
da 6.0-7.6 mg, mera otunda 16-55 mg, arpada 14-25
mg ve karma yemlerde 37-89.9 mg olmalidir (2).
Ancak; okzalat, Cu ve yiiksek diizeyde seliiloz Zn
emilimini olumsuz etkiler (14). Literatiir verileri ile
karsilastirildiginda, koyunlarin yem ve su ile giinliik
olarak aldiklar1 Cu, Fe ve Mn degerlerinin diisiik,
Se diizeylerinin yiiksek, Co ve Zn diizeylerinin ise
normal oldugu soylenebilir (Tablo 1). Koyunlarda
diyet hosgorii sinirt Cu i¢in 10 ppm; Zn i¢in 150
ppm; Co i¢in 30 ppm; Se i¢in 3 ppm olarak bildi-
rilmistir (4).

Fazlalik agisindan problem olusturacak iz ele-
ment sadece Se olmustur. Hayvanlarin kuru ot, bug-
day ve su ile giinde toplam olarak aldigi Se mik-
tart (12.55 ppm) literatiirde verilen tolere edilebilir
giinliik Se diizeyinin (3 ppm) ¢ok iizerinde oldugu
goriilmektedir (Tablo 1). Bu da, yetersizliginde ol-
dugu gibi hayvanlarda olumsuz bir durum olustur-
maktadir.

Selenyum o6zellikle Vit E ile birlikte hiicre ve
diger biyolojik zarlar1 oksidatif hasardan korur ve
bilhassa gevisen hayvanlarda bagisiklik sisteminin
gorevini saglikli stirdiirebilmesini saglar. Fazla alin-
mast halinde Se 6zellikle kil, yapag1 ve tirnak doku-
larinda kiikiirtlii aminoasitlerin “S” ile yer degistire-
rek birikim gosterir ve hayvanlarda Se toksikasyonu
belirtileri gdzlenir (4, 14).

Rasyonda Co degeri toplam olarak 0.193 ppm
hesaplanmistir (Tablo 1). Ruminantlarda rasyonda
Co gereksinimi igin 0.1-0.2 ppm degerler bildiril-
mistir (21). Hayvanlarin rasyonla aldiklart Co mik-
tar1 normal sinirlar iginde degerlendirilmistir.

Icme suyunda Co diizeyi ise genel olarak 1-2
ppb olarak bildirilmistir (21). Bu ¢aligmada hay-
vanlarin rasyonla birlikte aldiklar1 suda Co degeri
AAS ile 6l¢iilemeyecek kadar diisiik diizeylerde bu-
lunmustur. Yetersizlik belirtileri goriilebilmesi i¢in
rasyonda Co diizeyinin 0.07 ppm’in altina diismesi
gerektigi ifade edilmistir (21). Ruminantlarda ko-
baltin hemen hemen tamami rumen mikroorganiz-
malar tarafindan Vit B , sentezinde kullanilir.

Kurt ve ark. (24), Diyarbakir yoresindeki Ak-
karamanlardan aldiklar1 yapagi oOrneklerinde Zn
diizeyini, en diisik 76.88 pg/g en yiiksek 119.88
ng/g (ortalama 98.75 ng/g) olarak bildirmektedirler.

Koyunlar i¢in yapagi Zn ortalama degeri Burns ve
arkadaslar1 (11), tarafindan 115 pg/g, Kargin ve ark
(18), 54.2-74.7 ng/g, Goksoy ve arkadaslari (15) ta-
rafindan ise Akkaraman yapagilarinda 58.12+3.31
ppm olarak bildirilmektedir. Yankassa koyunlarin-
da yapag1 Zn diizeyleri 1 yasin altindakilerde 156.6
ug/g ve 2 yas ve iizerindekilerde ise 163.3 ug/g ola-
rak (23), sigir killarinda ise siyah renklilerde 181492
ug/g ve 12248.5 ng/g, renksizlerde 117+£7.6 ng/g
olarak hesaplanmistir. Calismada yapagi Zn diizey-
leri ortalama degeri Merinoslarda 68.46+13.19 ve
Akkaraman melezlerinde 73.35+£15.62 pg/g olarak
hesaplanmig (Tablo 2) ve iki irk arasinda 6nemli bir
fark olmadigi tespit edilmistir (Tablo 2). Calisma
sonuclarimiz literatiir degerlerin altinda kalmak-
tadir. Ancak yurdumuz Akkaramanlarinda Goksoy
ve ark. (15) bulgularyla uyum i¢indedir. Bu bul-
gu yurdumuz Akkaraman koyunlarinda yapagi Zn
degerlerinin kritik diizeylerde bulundugunu gos-
termektedir. Ciinkli Zn yetersizligi icin limit deger
insan sa¢ Orneklerinde 40 pg/g (ppm) olarak tespit
edilmistir (32). Koyunlar i¢in kritik degere literatiir-
de rastlanmamis oldugundan bu veri esas alinmis-
tir. Calismada elde edilen degerler bu limit degerin
hemen iizerindedir. Hayvanlarin tiikettikleri yem ve
su orneginde toplam Zn diizeyi 22.03 ppm olarak
hesaplanmistir (Tablo 1). Yemlerde yetersiz Zn dii-
zeylerini ifade etmek icin limit deger olarak 45 ppm
verilmektedir (23). Ancak yetersizlige bagl klinik
belirtilerin ortaya ¢ikmast igin rasyonda 10 ppm’in
altinda Zn bulunmas1 gerektigi bildirilmektedir (2,
9). Mevcut degerler itibariyle yem Zn diizeyinin ye-
tersiz oldugu ancak klinik belirtilerin ortaya ¢ikaca-
&1 diizeyde diisiik olmadigi sdylenebilir.

Bakir, koyunlarda yapagi ondiilasyonunda
onemli rol oynamaktadir. Eksikliginde yapag: kiv-
rimlarinin kaybolmasi, yumusakligini kaybederek
sertlesmesi ve yapagi kalitesinin diismesi ¢ok be-
lirgindir. Kuzularda siyah renkli kisimlarda, beyaz
seritlerin olugsmasi devamli goriilen bir belirtidir.
Yapagi bakir diizeyini Kurt ve ark. (24) 6.18-9.11
ug/g, Onwuka ve ark. (30) 9.8 ng/g, Kargin ve ark.
(18) 2.1-3.06 ng/g, Karagiil ve ark. (17) 3 -15 pg/g
olarak bildirmektedirler. Baysu ve ark. (8) yapa-
gida Cu diizeyini 8.6+0.68 ng/g verirlerken; Gok-
soy ve ark. (15) Akkaraman koyun yapagilarinda
Cu ortalama degerini 4.29+0.25 ppm/kuru madde
olarak tespit etmislerdir. Yapagida yetersizlik limit
degeri Cu i¢in 7 pg/g olarak bildirilmistir (25). Ca-
lismadan elde ettigimiz bakir yapagi degerleri s6z
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konusu aragtirmalarla uyumlu olarak Akkaraman
melezlerinde 12.184+9.86 ug/g ve Merinoslarda
19.35+15.16 pg/g tespit edilmistir (Tablo 2). Meri-
nos yapagilarinda Cu degeri Akkaraman melezleri-
ne ait yapagi Cu degerlerinden 6nemli diizeyde yiik-
sek bulunmustur. Bu durum, ondiile olmus Merinos
yapagisinin kalitesiyle iliskilendirilebilir. Ciinkii
yapagi Cu degerinin ondiilasyonda gerekli oldugu
ve dolayisiyla kalitenin belirlenmesinde énemli rol
oynadig1 bilinmektedir (29).

Koyunlarda yapagi Fe degerleri ile ilgili ola-
rak, Burns ve ark. (11) 50.00 pg/g; Rashed (31)
188.00-996.00 ng/g degerler bildirmektedirler. Bu
degerler calismada elde edilen degerler ile kismen
paralellik gostermektedir. Bu ¢aligmada laktasyon
basinda yapagi Fe miktar1 Akkaraman melezlerin-
de 94.39+65.19 ng/g; Merinoslarda 107.69+87.47
ug/g olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Hayvanlarin
giinliik olarak diisiik diizeyde Fe almalarina (yem
ve su ile toplam 31.02 ppm) ragmen yapagi Fe de-
gerleri Rashed (31)’in sonuglarindan diisiik; Burns
ve ark. (11)’nin degerlerinden yiiksek olarak deger-
lendirilmistir. Merinoslarda yapagi Fe diizeyinin
Akkaramanlardakinden daha yiiksek oldugu goriil-
mektedir.

Koyun yapagisinda Se miktarini, Sheppard ve
ark. (33) 0.027-0.070 pg/g; Wuyi ve ark. (37) 0.125
ng/g olarak bildirmektedirler. Diger yandan, yapagi
Se diizeyi 0.25 ppm yetersizlik i¢in kritik diizey, 10
ppm toksik diizey olarak bildirilmistir (4). Calisma-
da, yapagi Se miktari ile ilgili olarak Akkaraman-
larda 3.75+1.89 pg/g; Merinoslarda 7.07+4.96 ng/g
degerler tespit edilmistir (Tablo 2). Degerler yeter-
sizlik i¢in bildirilen kritik diizeyin ¢ok iistiinde fakat
toksikasyon i¢in bildirilen kritik degerin altinda kal-
dig1 saptanmustir. Iki 1k arasindaki fark istatistiksel
olarak onemlidir (p<0.001). Merinos yapagilarinda
Se diizeyinin daha yiiksek oldugu tespit edilmis ve
bunun Merinos i¢in yiin kalitesinin olugsmasinda go-
rev aldigr diisinilmiistiir. Calismadan elde edilen
Se miktarimin diger calismalara oranla yiiksek oldu-
gu goriilmektedir. Bu artig rasyonla yiiksek diizeyde
Se alimi ile (Tablo 1) iliskilendirilebilir.

Koyunlarda yapagi Mn degerleri ile ilgili
olarak, Burns ve ark. (11) 25 mg/kg, Rashed (31)
23-55 ppm degerler bildirmektedirler. 70 ppm ya-
pag1 Mn diizeyi toksikasyon i¢in kritik diizey olarak
belirtilmistir (4). Literatiir taramada yetersizlik i¢in
limit degerlere rastlanmamistir. Koyun yapagi Mn

degerleri bu calismada Merinoslar i¢in 3.31£2.02
ppm Akkaramanlar i¢in 4.26£1.80 ppm olarak bu-
lunmustur (Tablo 2). Yapilan diger calismalarin so-
nuglarina gore ¢alismada elde ettigimiz yapagi Mn
degerlerinin belirgin sekilde diisiik oldugu gozlen-
mektedir. Muhtemelen bu diisiis hayvanlarin glinliik
olarak aldiklart Mn diizeyinin yetersiz olmasi ile
iligkilidir. Hayvanlara verilen yem ve su ile toplam
5.255 ppm Mn aldiklar1 hesaplanmistir (Tablo 1).

Burns ve ark. (11) koyunlarda yapagi Co deger-
lerini 0.003 ppm, Rashed (31) ise 1.75+0.70 ppm
olarak vermektedirler. Bu ¢aligmada elde edilen ya-
pag1 Co degerleri Akkaraman melezleri ve Merinos-
lar igin sirasiyla 0.36+0.63 ve 1.22+2.69 ppm olarak
hesaplanmigtir (Tablo 2). Caligmadan elde edilen
degerler Rashed (31) tarafindan bildirilen yapag:
Co degerleri ile uyumlu kabul edilebilir. Ancak,
Merinos yapagisinin Co degeri Akkaraman melezi
yapagl Co degerlerinden belirgin derecede yiiksek
bulunmus fakat istatistiksel olarak énemsiz oldugu
saptanmistir (p>0.05). Biiyiik farkin istatistiksel ola-
rak 6nemsiz olmasinin degerlerin biiyiik varyasyon
gostermesiyle iligkili olabilecegi diistiniilmektedir.
Hayvanlarin giinliik olarak aldiklar1 Co miktart ile
yapagl Co durumu uyumlu bulunmustur. Literatiir
verilere gore alman Co diizeyi ve yapagi Co de-
gerleri normal diizeylerde bulunmustur (Tablo 1 ve
Tablo 2).

Daha 6nce yapilan bir ¢aligmada (5), Akkara-
man melezlerinde klinik olarak yapagi dokiilmesi
gbzlenmis ve bunun fizyolojik bir olay oldugu so-
nucuna vartmistir.

Her iki irkta da yapagi Cu, Zn ve Fe diizeyleri
normal, Se diizeyi yliksek, Mn ve Co diizeyleri ise
diisiik bulunmus hayvanlara verilen yem ve suda Cu,
Fe ve Mn diizeylerinin diislik, Se diizeyinin yiiksek
ve Co ve Zn degerlerinin ise normal oldugu saptan-
mistir. Gilinlik gereksinimin altinda Cu almalarina
ragmen koyunlarin yapagi Cu degerlerinin normal
bulunmas: yapagida Cu birikimi ve gii¢lii bir Cu
homeostazisinin varlig1 ile agiklanabilir. Yiiksek
yapagl Se degerleri rasyonla giinliilk gereksinimin
iizerinde Se alinmasi ve yapaginin 6nemli bir Se de-
posu olmasi ile iliskili olabilir.

[z element diizeylerinde Akkaraman melezleri-
ne gore Merinos lehine tespit edilen 6nemli fark-
liliklar merinos yapagi kalitesi ile iligkilendirile-
bilir. Laktasyondaki her iki irkta da yapagi Se ve
Mn diizeylerinin rasyon Se ve Mn igerigini tam ve
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dogru olarak yansittig1 kanaatine varilmistir. Her iki
irk icin mart ayinda alinan yapagi iz element dii-
zeylerinin aslinda laktasyonun basglangi¢ donemini
yansittig1 soylenebilir. Clinkii yapag1 ya da kildaki
mineral miktarinin yapaginin/kilin alindigr andaki
degil daha 6nceki viicut mineral durumunu yansit-
t1g1 bildirilmistir (16). Bu stirenin kilin filizlenme
stiresi (yaklasik birkag¢ ay) kadar oldugu ileri siiriil-
mektedir (28). Kilin normal gelisimi ve matriksde
hiicre boliinmesi i¢in Zn, yapaginin renk ve kivrim-
larmin tesekkiiliinde ve dolayisiyla kalitesinde ise
Cu iz mineralleri esansiyeldir (35).

Her iki 1rkta da yapag1 Zn, Cu, Fe, ve Co dii-
zeylerinin bu konudaki benzer ¢alisma sonuglariyla
kismen uyumlu, Se diizeyinin yiiksek, Mn diizeyi-
nin ise diisiik oldugu goriilmektedir. Selenyum ve
Mn seviyelerindeki degisikliklerin hayvanlarda her-
hangi bir klinik belirtiye sebep olmadig1 gézlenmis-
tir (8, 11, 15, 18, 31).

Merinos ile Ile de France x Akkaraman melez-
leri arasinda bir karsilagtirma yapildiginda; laktas-
yon doneminde yapagi Cu ve Se degerlerinin 6nem-
li derecede farkli oldugu (p<0.001) ve Merinoslarda
degerlerin Akkaraman melezlerindekinden yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Laktasyonda Fe, Zn, Mn ve
Co harig diger yapagi iz element diizeyleri (Cu, Se)
acisindan iki irk aras1 6nemli farkliliklarin (p<0.001)
melez yapagilarinin bazilarinin hafif de olsa renkli
olmalarindan ve Merinos yapagi kalitesinden kay-
naklanabilecegi gorlisiindeyiz.

Incelenen iz elementlerden sadece Cu ve Se
acisindan iki irk arasinda 6nemli farklilik (p<0.001)
tespit edilmis ve her iki iz element diizeylerinin Me-
rinoslarda Akkaraman melezlerinden daha yiiksek
oldugu saptanmigtir (Tablo 2). Buradan hareketle,
Akkaraman melezlerinin ozellikle Cu, Zn ve Co
yetersizliklerine meyilli olduklar1 sdylenebilir kani-
sinday1z.
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