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Oz

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) 2018 yilinda Resmi Gazetede yayimlanarak 2019 yili ocak
ayinda uygulanmaya baslanmistir. 2007 yonetmeligine oranla igerdigi farklar nedeniyle tasarim ve analiz
ciktilarinda da farklar olugsmaktadir. Bu farklardan bazilari deprem ve zemin ile ilgili konu bagliklar
igerisindedir.

Calismada 2007 ve 2018 deprem ydnetmeliklerinde bulunan deprem ve zemin parametrelerinin elde
edilmesine dair dogan farklar nedeniyle herhangi bir betonarme yapinin karkas insa seviyesinde olusacak
maliyet farklarinin elde edilen metraj verilerinden ortaya ¢ikarilmas: amaglanmistir.

Calismada bu farkliliklar i¢in bazi yaklagimlara gidilmistir. Siirt il merkezinde yer alan 5 mahallede
bulunan parseller iizerinde yapilan zemin etiit c¢aligmalarinin sonuglari, 2007 ve 2018 deprem
yonetmelikleri esasinca ele alinan yonetmelik kosullari dogrultusunda elde edilmis olup, bu veriler
1s181inda zemin Ozellikleri belirlenmistir. Ayni1 zamanda ilgili parsellerin deprem verileri de 2007 ve 2018
yonetmelik esaslarina uygun sekilde elde edilmistir.

Bilgisayar ortaminda ayni kat sayisi ve tasarimda olusturulan yapi modeline deprem ve zemin verileri
islenerek Idecad programinda statik analizler yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen kalip, beton,
donati metraj miktarlarindan giincel piyasa sartlarina gore bir maliyet kiyaslamasi ile degerlendirme
yapilmistir. Bu konuda Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 2018 yili Birim Fiyat Poz Tariflerinden
yararlanilmigtir. Yapilan g¢alisma sonunda 2018 yonetmeligine uygun tasarim ile karkas yapi insa
maliyetinin 2007 yonetmeligine oranla %1,60 civarinda maliyet artis1 gosterecegi sonucuna varilmistir.
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2007 ve 2018 Yilar Tiirkive Deprem Yonetmeliklerine Gore Zemin Parametreleri ve Deprem Verilerinin
Karsilastirilmasi; Siirt Ili Vaka Caligmast

Comparison of Ground Parameters And Earthquake Data According To Turkish
Earthquake Codes of 2007 and 2018; A Case Study, The City of Siirt

Abstract

Turkey Building Earthquake Regulation (TBDY) was published in the Official Gazette in 2018 and
started to be implemented in January 2019. Due to the differences it contains compared to the 2007
regulation, differences in design and analysis outputs are also formed. Some of these differences are in
the topics related to earthquake and soil.

In the study, it is aimed to reveal the cost differences that will occur at the carcass construction level of
any reinforced concrete structure due to the differences in the acquisition of earthquake and soil
parameters in the 2007 and 2018 earthquake codes from the obtained quantity data.

In this study, some approaches have been made for these differences. The results of the soil survey studies
carried out on the parcels located in 5 neighborhoods in the city center of Siirt were obtained in line with
the regulation conditions on the basis of the 2007 and 2018 earthquake regulations, and the soil properties
were determined in the light of these data. At the same time, the earthquake data of the relevant parcels
were obtained in accordance with the 2007 and 2018 regulations.

Earthquake and soil data were processed into the building model created with the same floor number and
design in the computer environment, and static analyzes were made in the Idecad program. The mold,
concrete and reinforcement quantities obtained as a result of the analysis were evaluated with a cost
comparison according to the current market conditions. In this regard, the Unit Price Exposure Recipes of
the Ministry of Environment and Urbanization for 2018 were used. The results show that with the design
in accordance with the 2018 regulation, the cost of constructing the carcass structure will increase by
1.60% compared to the 2007 regulation.

Keywords: Turkey Earthquake Regulations, Siirt, Idecad, Ground

1. GIRIS

Bir deprem iilkesi olan Tirkiye’de depreme
dayamkli  yapi  tasarimi  hususu  Insaat
Miihendislerinin  baglica ¢alisma konularindan
biridir.. Tirkiye’nin %92'lik cografik kisminin
deprem  bolgeleri simrlar1  iginde  oldugu,
niifusunun ise %95'inin deprem tehlikesi altinda
oldugu bilinmektedir [1]. Geg¢misten giinlimiize
Tiirkiye biiylik miktarda can ve mal kaybi ve
yaralanmalara  sebep olan  depremler ile
karsilasmistir [2]. Calismanin gectigi Siirt Ili de
deprem riski oldukg¢a biiyiik olan bir sehirdir [3].

Insaat Omriiniin sonuna gelmis ve mevcut
yonetmelige uygun olmayan bircok  yapi
bulunmaktadir [4]. Son yikicti depremlere

bakildiginda 1999 yili Kocaeli ve Diizce depremi,
2011 yili Van-Ercis depremi ve son olarak da 2020
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yilt Elazig-Sivrice depremleri durumun ciddiyetini
gozler Oniine serecek kadar siddetli olup ¢ok
sayida can kaybma neden olmustur. Son yillarda
ozellikle Dogu Anadolu Fay (DAF) zonunda
olusan yogun depremler de arastirmacilarin ilgisini
¢ekmektedir [5]. Bu konuda alinabilecek en iyi
tedbir yap1 Omriini tamamlamig yapilarin
yenilenmesi, gili¢lendirilmesi gereken yapilarin
teknigine uygun sekilde giiclendirilmesidir. Bina
ingaatlarinin tamaminda, projelendirilme
asamasindan inga siirecinin tamamlanmasina kadar
yonetmelik  kriterlerinin  tamaminin ~ dogruca
anlagilmis bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.
Tiirkiye cografi bakimdan fay hatlarinin yogun
oldugu bir bolgede yer almaktadir. Bu bakimdan
deprem yonetmelikleri deprem miihendisligi
alaninda yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen
yeni bulgularin islenmesini zorunlu bir ihtiyag
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olarak ortaya koymakta ve  giincelleme
mecburiyetini  dogurmaktadir. Bu  nedenle
depremin can ve mal kaybina sebebiyet vermesini
engellemek {izere belli donemlerde Deprem
yonetmeliklerinde gilincellemeler ve ilaveler
yapilarak degisiklikler yapilmaktadir. Yapilan
degisikliklerin ~ yap1  tasarimlarinda  bulunan

kargiliklar1 ile bir onceki yonetmeligin getirdigi
uygulamalar arasinda farkliliklar olugsmaktadir. Bu
calisma kapsaminda en son yayimlanan iki
yonetmelikte bulunan farkliliklardan yalnizca
zemin parametreleri ve deprem verileri agisindan
bir degerlendirme yapilmistir. Son olarak 2007
Deprem yonetmeliginin yerine 2018 Deprem
yonetmeligi uygulamaya koyulmustur. “Tirkiye
Bina Deprem Yo6netmeligi” (TBDY) 18 Mart 2018
tarihinde ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yo6netmelik” (DBYBHY) ise 6
Mart 2007 tarihinde yayimlanmigtir. 2018
yonetmeligi  bir  takim  degisiklikler  ve
giincellemeler ile uygulanmaya baslanmistir [6].
2019°dan sonra yiiriirliige girmis olan Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018) ile zemin
parametrelerinde Onemli degisiklikler yapilmig
ayni zamanda zemin-yap1 etkilesiminin daha
gercekei bir sekilde modellenebilmesi saglanmigtir
[7]. Mevcut galismada yapilan degisiklikler kismi
acidan ele alinmis olup, yapilan bu degisiklikler
iizerinden bir kiyaslama yapilmistir. 2007 yili
yonetmeliginde yerel zemin smiflant Z1, Z2, Z3,
Z4 olarak tanimlanmisken zemin gruplart da A, B,
C, D olmak iizere 4 kisma ayrilmistir ancak 2018
yonetmeliginde ZA, ZB, ZC, ZD, ZE, ZF olarak
tiim bilgiler bir arada olmak iizere tanimlanmigtir
[8]. 2018 yili deprem yonetmeliginde yapilan
degisiklikler yap1 tasarimi ve analiz sonuglarinda
2007 deprem yonetmeligine oranla bir takim
farkliliklar gostermektedir. Calismada yeni ve eski
deprem yonetmeliklerine gore en uygun ekonomik
betonarme karkas tasiyict  eleman  kesitleri
olusturularak analiz yapilmistir ve bu sonuglar ile
kalip, beton, donati metraj1 oranlari lizerinden hem
bedel hesabi yapilmis hem de yiizdelik maliyet
artis oranlar1 tespit edilmistir. 2018 Deprem
Yonetmeliginin uygulamaya konulmasinin en
temel nedeni 2007 Deprem Yonetmeliginin insan
ve mal can giivenligi esasinca sahip oldugu etkisini
yeni sartlar 1s18inda bir ihtiyag olarak ortaya
koymasidir. Calisma kapsaminda da insan can ve
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mal gilivenligini artirmak iizere yapilan degisikler
arasinda olan zemin ve deprem verilerinin elde
edilmesi hususlaridir. 2018 Deprem Y&netmeligine
yanstyan farklar uygulama kosullarinda ekonomik
acidan da bir yansima yapmaktadir. Giivenlik
faktoriiniin yeni yonetmelikte bir ihtiya¢ olarak
artmasi ile ekonomik faktoriin de 6n plana ¢ikacagi
bilindiginden c¢alismada en Onemli faktorler olan
ve her iki yonetmelikte de bulunan zemin ve
deprem verileri iizerinden bir ¢alisma yapilmis ve
bu calisma sonucunda giivenlik faktoriiniin
ekonomik faktor ile iligkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

2. ONCEKIi CALISMALAR
Muratoglu  ve Ozkan (2003), gecmisteki
depremlerde zemin siniflarinin yanlig

belirlenmesine bagli olarak can kaybi ve yapi
hasarlarinda artts oldugu kanaatine varmistir.
Calismalarinda bu iddiay1 desteklemek igin yerel
zemin siniflar1 ile deprem bdlgelerini degistirerek

yapiya ait etki eden deprem kuvvetlerini
incelenmistir. Inceleme sonucunda yapilan
degisimlerin  maliyeti  etkiledigi = sonucuna
varilmigtir[9].

Tiirkmen ve Tekeli (2005), 2 daireli 4, 6, 8 farkli
katlarda betonarme bir yapinin depremsiz, 1, 2, 3,
4, 5’inci deprem bolgelerindeki Z1-Z4 arasi tim
zeminlerini ayr1 ayr1 dikkate alarak statik analiz
yapmustir. Boylece deprem bolgeleri ve yerel
zemin siniflarinin yapi maliyetine etkileri lizerinde
bir degerlendirme yapmuslardir. Caligmalarinin
sonucunda konut tip betonarme yapilarin depreme

dayanikli olarak tasarlanip insa edilmesinin,
yapmin toplam maliyetinin %4-8 gibi bir
yiizdeligine isabet ettigi sonucuna
varmiglardir[10].

Dorum ve arkadaglar1 (2006), 5 katli birbirinden
farkli 3 proje iizerinden bir ¢alisma yapmustir.
Buna gore 4 farkli zemin ve deprem sinifi
kullanilarak statik ve betonarme analizi yaparak
beton, demir ve kalip metrajlarini tespit etmistir.
Elde edilen hesaplama sonuglarindan kaba yap1
maliyet degisimi incelenerek bir degerlendirme
yapmuslardir. Yaptiklar calismalari
degerlendirdiklerinde zemin sinifi Z1-Z4 arasinda
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%22, 1. ve 4. Bolge arasinda ise %14 civari bir
maliyet degisimi oldugu kanaatine varilmigtir [11].

Tiirkmen ve arkadaglar1 (2006), tipik bir projeden
faydalanarak 1. veya 5.dereceden deprem
bolgesinde farkli katlarda Z1-Z4 arasi zeminlerde
betonarme yap1 statik analiz sonucunda elde
ettikleri metraj degisimleri {iizerinden maliyet
hesaplamasi yaparak maliyet degisimleri tizerinden
bir degerlendirme yapmislardir. Caligma sonunda
Z1 zemin oOzelligine sahip ¢ok katli, diizensiz
1.dereceden deprem bolgesindeki karkas bir yapida
dahi maliyetin en fazla %20 civar1 arttig1 sonucuna
varilmigtir [12].

Dikmen ve Ozek (2011), farkli kolon agikliklar:
olan bir grup tek kathi sanayi yapilari iizerinden
karma tasiyici sistem modelleri iizerinden farkli
zemin siniflarii dikkate alarak yaptiklari analiz
caligmalar1 sonucunda farkli tasiyict sistem
maliyetleri {izerinden kiyaslama yaparak bir
degerlendirme yapmistir. 4 zemin grubu iizerinden
yaptiklart ¢alisma sonucunda Z1 zemin &zelligine
sahip tastyict sistem maliyetinin, Z2, Z3, Z4 zemin
smiflarina nazaran sirasiyla %14, %20, %49 daha
az oldugu sonucuna ulagilmistir [13].

Keskin ve Bozdogan (2018)’in  Kirklareli
yoresinde yapmis olduklar1 ¢alismada 4 katli bir
yapida 2007 ve 2018 yili farkli zemin gruplari
kullanilarak yaptiklart caligmalarinda
modelledikleri  yapida  kuvvet ve  yer
degistirmelerde ciddi bir artis olustugu sonucuna
varilmigtir [14].

El¢i ve Goker (2018) calismalarinda betonarme
kolonlarin depreme kars1 performanslarint 2007 ve
2018 deprem yonetmelikleri c¢ercevesinde ele
almigtir. Calismalart sonucunda 2018 deprem
yonetmeligi ile yapilan ¢aligmanin 2007 deprem
yonetmeligine oranla daha gilivenli bolgede yer
alan deformasyon limitlerini verdigi sonucuna
varmistir [15].

Dalyan ve Sahin (2019), 2007 ve 2018 deprem
yonetmelikleri acisindan deprem yiikleri altinda
bulunan bir tasiyict sistemin performansini
degerlendirmeye yonelik bir ¢alisma yapmislardir.
5 katli betonarme bir yapmin 2 yonetmelik
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bakimindan dogrusal olmayan artimsal itme
analizini yapmuslardir. Caligmalari sonucunda
2018 deprem yonetmeligine gore etkin yap1
periyotlar1 ve yer degistirme talebinin daha fazla
ciktig1 elde edilmistir [16].

Karaca ve arkadaglar1 (2020), caligmalarinda
yapisal tasarim baglaminda 2007 ve 2018 deprem
yonetmeliklerini Nigde Ozelinde
karsilastirmiglardir. Calismalar1 sonucunda yeni
yonetmelige gore tasarlanacak bir yap1 da beton
miktarinin daha da artacagi, ancak donatida ise
tam tersi azalma egilimi oldugu anlasilmistir
[17].

Daha once yapilmis olan caligmalar, deprem ve
zemin parametrelerinin gdz Oniine alinmast ve
degerlendirilmesinde yapilacak degisimlerin, yap1
toplam maliyetinde degisime sebep olacagin
gostermektedir.  Onceki  c¢aligmalar  degisen
yonetmelik sonrasi gergeklestirilen bu ¢aligmanin
ortaya koyacagi sonuglarin O6nemini destekler
niteliktedir.

Yapilan literatiir caligmalar1 sonucunda mevcut
calismaya benzer c¢aligmalar oldugu tespit
edilmistir. Ancak TBDY 2018 ‘in uygulamaya
gecilmesi ile beraber olusan yeni sartlarda giincel
benzer bir ¢aligma ihtiyact dogmustur. Bdylece bu
calisma ile uygulamaya gegen yeni yonetmeligin
getirdigi yenilik ve giincellemelerden kaynakli
ortaya ¢ikan yeni bir analiz ihtiyaci ele alinarak
incelenmistir.

3. MATERYAL VE METOT

Her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de giincellenen
yonetmelikler ilave sorumluluk yiikleyebildiginden
ilave maliyetler ortaya c¢ikarabilir. Calisma
kapsaminda Siirt il merkezindeki farkli bolgelerin
2007 ve 2018 yili yerel zemin smifi ve deprem
bolgesi verileri kullanilmstir. Idecad programinin
sinirli demo versiyonu ile statik analiz yapilarak
farkli sonuglar elde edilebilecegi gosterilmistir.

Siirt il merkezindeki farkli mahallelere ait zemin

ve deprem verileri Cizelge 1°de verilmistir.
Cizelge 2’de ise ilgili parsellerin zemin siniflarmin
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2007 ve 2018 yodnetmelikleri kapsamindaki
kargiliklar1  verilmistir. Calismasi yapilan tim
arazilerde egim %5’in  altindadir. Zemin
parametrelerini  belirlemek t{izere her zeminde
sondaj kuyulari agilmis olup sondaj sirasinda
alian karot numuneleri bakanlik¢a izne sahip 6zel
yetkili bir laboratuvarda isleme alinmistir. Zemin
inceleme alanlarinda yer alti su seviyesine
rastlanmamustir. Inceleme alam ve gevresinde eski
ve yeni afet izlerine rastlanmamistir. 7269 sayili
yasa kapsamina girebilecek heyelan, kaya diismesi,
¢1g vb bir dogal afet riski tagimadigi zemin etiit
raporlarinda ifade edilmistir. Calisma alanlarinin
zemin profillerinde {ist metrelerde kati yagh
killerin hakimiyeti gozlemlenmektedir. Yer yer
ulagilabilir  derinlikte  kiregtast  tabakalar
kesilmistir. Yap1 temelleri biiyiik cogunlukla sisme
potansiyeline sahip kil birimlere oturtulmaktadir.
Yapilan arazi ve laboratuvar deneyleri sonucu elde
edilen  verilere gére  bolgede  sivilasma

Mehmet Hayrullah AKYILDIZ, Ersin AYHAN

potansiyeline sahip zeminlerin bulunmadig1 ayrica
sondaj c¢alismalarinda  YASS’nin  varligma
rastlanillmadiginin ~ rapor edilmesinden  Otiirii
detayli sivilasma analizine gerek olmadig1 tespiti
yapilmistir. Gerek az cakilli killerin gerekse killi
seviyelerin su ile tepkimesi sonucu kimyasal bir
erime Ozelligi olsa da temelin oturacaglt zemin
birimleri iizerinde su ile eriyebilen kaya¢ 6zelligini
gostermedigi tespiti yapilmustir.

Cizelge 1’de her ada parsel taginmaz i¢in 2007
deprem yonetmeligi kapsaminda zemin
smifi/grub’u, 2018 deprem yonetmeligi
kapsaminda ise zemin smifi ve deprem bolgesi
ivme degerleri verilmistir. Cizelgede verilen
degerler idestatik analizi igin deprem ve zemin
bilgisi istenen bilgilerden olusmaktadir. Analiz
oncesi bu degerlerin tanimi yapilarak bir analiz
yapilmistir.

Cizelge 1. Calismada goz Oniine alinan bolgelerin 2007 ve 2018 Deprem Yonetmeliklerine gore zemin

siiflar1 ve deprem bolgeleri

Mahalle ad1 2007 Deprem yon. 2018 Deprem yon.

No égla:pa"rsel Zemin Deprem | Zemin Deprem Imar izni

iizol¢limii-cekme paylari sonucu G boloesi f bolgesi kat sayisi

net ingaat alam (m®) stmyrup olgest sumi parametreler
Kooperatif Mahallesi _

1 | 455 ada 64 parsel z3/C 1 7D gsjg’fgg 7
350 m? — 210 m? =
Yenimahalle _

2 | 408 ada 25 parsel Z3/C 1 ZD gszgi’zg 7
1351 m” — 900 m’ S
Yenimahalle _

3 | 399 ada 15 parsel z3/C 1 ZD gszg,ig 8
1429,75 m*-1143 m? >
Koperatif Mahallesi _

4 | 305 ada 24 parsel z3/C 1 7D gsjg’i’ig 7
733,26 m*-416 m? S
Bahgelievler Mahallesi _

5 | 462 ada 3 parsel z3/C 1 ZD gs:g'i’g 6
334,96 m*146 m? =

sinifina ait veri ve agiklama

Cizelge 2.2007 Yonetmeligine gore Z3 zemin sinifi ve C grubu ile 2018 yonetmeligine gore ZD zemin

Yumusak siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ayrigmig metamorfik kayaglar ve ¢imentolu
2007 TDY
tortul kayaglar...
73 Smifi
C Grubu zeminler Orta-sik1 kum-cakal...
Kati1 kil ve siltli kil...
2018 TBDY .
7D Zemin sinifi Orta siki- sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil tabakalari
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Cizelge 1’de 5 adet parsele ait zemin ve deprem
bilgileri bulunmaktadir. Ayrica mahalle, ada ve
parsel numaralar1 belirtilen arsalarin yiizolglimii ve
imar kapsaminda izin verilen ingaat taban alam
bilgileri yer almaktadir. Kat sayilar1 parselden
parsele mevcut imarda degiskenlik gosterse de
calisma kapsaminda daha saglikli bir kiyaslama
yapmak bakimindan taban alam1 ve kat sayilari
sabit tutulmustur. Cizelge 2’de ise 2007 ve 2018

gergeklestirilmigtir. Genel olarak kolonlar 40x60
cm, 60x40 cm ebatlarinda, kirislerin tamami 30x50
cm ebatlarinda, déseme kalinligi ise 12 cm olarak
teskil edilmistir. Siirekli temel sistemi kullanilmis
olup, temel kesiti Sekil 1°de verilmistir. Analiz
sonucunda  metraj miktarlarinin  maliyetleri
karsilig1 tizerinden bir kiyaslama yapilmustir.

Deprem Yonetmeliklerine gore ilgili ada parsellere M
ait zemin verilerinin agiklamalar1 verilmistir.
Calisma kapsaminda diisey ve yatay yonlerde 50 &0 e 2o cm
cm lik tabani dahil toplam 100 cm yiiksekliginde
(50 cm+50 cm) siirekli temel sistemi {izerine
&0 em 50 cm
kurulu bodrumsuz Z+4 katli betonarme karkas
sistem 11e.te$.k.11 edilen bina ingaat algr}lnq uygun 50 em 50 em
sekilde birbirinden farkli projelendirilmis olan
model bir yap1 tasarlanmigtir. Her parsel iizerine
tasarlanmig olan ilgili yapi ile alakali 2007 ve 2018 - :
deprem yonetmeliklerine ait zemin ve deprem  Sekil 1. Stirekli Temel Kesit
parametreleri ayrt ayr1 uygulanarak analizler
)] 2 &) ¥
1 | 1710 | 1
i 550 I 810 ) 550 i
0501 . 60140 S0o | s0/60 s10__laore0 S0z !__smelo D
Do _G:D_ES tf/im2 3:0_4E tf/im? B 5=0.45 tfim?2
2213 Q=0.P tfim? N1 @=0 R tim? 4=127Q=0_4 tf/m?
s |
= 1 1 1
5 i 5 | i
: = E
€508 Jl4g,;sg__m 516 __!53543@ 515 !__63’:43.-50 S06 _Flo/eo ¢,
] 3:0. 5 tfim? 5=0.45 tfim?2
= ¥=12/0=0.% tfim? =12/ Q=0.% tfim?
53 e = 1 I 1 £
5038 :40"50 S13 %;60!40 S14 ESUMU 507 1210/60
@__h _ ez maisa rEa s | 724 30is0 | _ @
5=0.45 tfim? c:0_4 tf/m? 5=0.45 tf/m?
=12/ Q=04 tfim? =12/ Q=02 |tfim? =12/ Q=03 tfim?
= 1 L Z 1
L ¥ E | |
ko4 ﬂ_'somu s11 [ 40060 512 Em;so s03 Esomo
@_n _ | HO7 3050 | R | W9 00 1 _ @

2

4

Sekil 2. Tiim parsellere uygulanan Tip Proje Kalip Plani
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Sekil 3. Tiim parsellere uygulanan tip proje siirekli temel kalip plant
4. BULGULAR ancak 2018 deprem yonetmeligine gore yapilan

Calisma kapsaminda 2007 ve 2018 yonetmelikleri
kapsaminda yapilan zemin ¢aligmalari sonucu elde
edilen parametreler Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelge 4’te oOrnek teskil etmesi bakimindan
Kooperatif Mah. 408 ada 25 nolu parsel tasinmaza
ait deney verilerinin  bir kismi gizelgede
verilmistir. Cizelge 5°te ise statik analiz sonucu
elde edilen metraj verileri verilmistir. On tasarim
asamasinda belirlenmis olan yap1 elemanlarina ait
kesitler idecad programinda 2007 ve 2018
yonetmeliklerine uygun sekilde ayr1 ayri
tanimlanarak statik analiz baglatilmistir. 2007
deprem yoOnetmeligine gore yapilan analizde
kesitler ile alakali herhangi bir uyar1 alinmamistir
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analizde ise yap1 elemanlarinda kesit yetersizlikleri
ile alakali ¢ikan uyarilar dikkate alinarak miimkiin
mertebede optimum diizeyde kesitlerde degisiklige
gidilmistir. Nihai kesit giincellemeleri yapildiktan
sonra 2018 deprem yonetmeligine gore statik
analiz tekrar edilip metraj verileri elde edilmis
olup degerler Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 6’da
analiz sonrasi ¢ikan kesit hatalarindan sonra
yapilan giincellemeler ile alakli bilgiler verilmistir.
2007 ile 2018 deprem yonetmeliklerine gore
mevcut zeminlerde tagima gilicli hesaplarinda
meydana  gelen  farklarin  nedeni  ilgili
yonetmeliklerde yer alan tasima giicli hesaplama
yontemlerinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 3. 2007 ve 2018 deprem yonetmelikleri kapsaminda parsellere ait zemin parametreleri (Nas-
Mefa Mithendislik-Siirt)

Mahalle Kooperatif | Yenimahalle | Yenimahalle | Kooperatif | Bahgelievler
Ada-parsel 455-64 408-25 399-15 305-24 462-3
Zemin yogunlugu y 1,87 1,01 1,85 1,92 190 |5
(tfim®) * ' ' , , 2
>
Yatak katsayilan 2320 2416 2416 2336 216 | >
(tF/m°) 2]
Zemin gerilmeleri 15,26 16,93 17,01 1533 1564 |8
(tF/m?) &
Zemin grubu C C C C C
Zemin smiflari Z3 Z3 Z3 Z3 Z3
Zemin yogunlugu y 1,87 1,01 1,84 1,91 1900 |3
(tf/m3) y y y ’ ’ i:-‘
Yatak katsays k. 1998 2064 2234 1808 1748 |3
(tf/m°) o
Tasarim tagima giici 49,97 51,60 55,87 4371 43,71 e
Yerel zemin sinifi ZD ZD ZD ZD ZD

Cizelge 4. Koperatif Mahallesi 408 ada 25 parsel tasinmaz i¢in deney verilerinin bir boliimii (Nas-Mefa

Miihendislik-Siirt)

Kooperatif Mahallesi 408 ada 25
parsel

2007 TDY verileri

2018 TBDY verileri

Avrazide agilan sondaj kuyusu sayisi
ve derinligi

5 adet numune ve 3 m-3,5 m derinliklerde

Yapilan arazi deneyleri

Standart penetrasyon deneyi

Yapilan laboratuvar deneyleri

- Su muhtevasi

- Tabi birim hacim agirlik
tayini

- Kuru birim hacim agirlik
tayini

- Su muhtevasi

- Tabi birim hacim agirlik
tayini

- Hidrometri analizi

- Kuru birim hacim agirlik

icerigi

- Elek analizi tayini .
L - Elek analizi
- Atterberg limitleri AT
- S .| - Atterberg limitleri
- Ug eksenli basing deneyi - S .
S - Ug eksenli basing deneyi
- Zemin sinifi S
- Zemin sinifi
Deney numunelerinin ortalama su %29 49

Atterberg limitleri ortalama degerleri

Likit limit % 62,18 (Yiiksek plastisiteli, sisen)

Plastik limit % 30,04

Plastisite indisi % 32,14 (Yiksek plastisiteli siltli kil yari kati
kivamda ve sisme derecesi > %30 oldugundan yiiksektir. )

Laboratuar deneyleri sonucunda
zemini olusturan birimlerin (USCS)
Birlesik zemin siniflandirma
sistemine gore

Agcik — koyu kahve renkli, sert, kuru dayanimi yiiksek ve aktif
olmayan, (CH) yiiksek plastititeli, inorganik killer, yagli kil.
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Cizelge 5. 2007 ve 2018 yonetmelikleri kapsaminda analiz sonucu metraj verileri

2007 2007 2007 2018 2018 2018
Mahalle yonetmeligine yonetmeligine yonetmeligine yonetmeligine yonetmeligine yonetmeligine
Ada-Parsel gore gore gore gore gore gore
donat1 metraj beton metraj kalip metraj donati metraj beton metraj kalip metraj
sonuglari (ton) | sonuclari (M®) | sonuclari (M®) | sonuglari (ton) | sonuclari (M°) | sonuglari (m?)
Kjgg?gi“f 36,094 399,26 2316,68 36,135 430,18 2296,43
Yezggf*;;"e 36,112 399,26 2316,68 36,135 430,18 2296,43
Yegggﬂ‘g"e 36,112 399,26 2316,68 36,137 430,18 2296,43
Kgggg"f‘f 36,004 399,26 2316,68 36,127 430,18 2296,43
Bahgclievier 36,112 399,26 2316,68 36,127 43018 229643

2018 TBDY kapsaminda zemin ve deprem
parametreleri ayni tip proje ile 5 ayr1 parsel iizerine
uygulanarak analiz edilmistir. Analizler sonucunda
projede kesit yetersizligi, kesme giivenliginin
saglanmamasi, goreli kat 6telemesi yiiksekligi gibi

nedenlerden &tiirti degisiklikler yapilmistir. Ortaya
cikan aykirt durumlar agiklamalari ile beraber
Cizelge 6’da ifade edilmistir.Analiz sonucu
yapilmasi gereken degisiklikler ¢izelgedeki gibi
gergeklestirilmistir.

Cizelge 6. Tip projenin 2018 verilerine gore yapilan statik analiz ¢iktilari

Mahalle :Ilgl?zrgi ?::Suz(?:ti V:”illi;lnl fnsjﬁgk Statik analiz sonucu 2018 yonetmeligi
Ada-parsel o yage cercevesinde yapilan degisiklikler
uyarilari
Déseme Kalinlisi vetersiz uvarisi — Tiim Tim désemelerin kalinligi 15 cm olarak
Kooperatif | 0 T 615916 kolonlarinda | degistirildi — Zemin katta S13-14-S15-
455-64 Kesme eiivenlisi saglanmivor uvarisi S16 kolonlari 55x55 cm ve diger katlarda
& gisag yoruy 50x50 cm olarak tasarlandi.
Déseme kalinlizi vetersiz uvarisi — Tiim Tiim désemelerin kalinligi 15 cm olarak
Yenimahalle | 0 0 e 16 holonlarinds | degistirildi — Zemin katta S13-514-S15-
408-25 Kkesme siivenlisi saglanmivor uvarisi S16 kolonlari 55x55 cm ve diger katlarda
& gl sag yoruy 50x50 cm olarak tasarlandi.
Doseme kalinligi yetersiz uyarisi — Tim . g . C .
P . Tim désemelerin kalinligi 15 cm olarak
Yenimahalle | (2112102 S13-814-S15-SL6 kolonlarinda | osigirilgi — zemin katta $13-514-515-
399-15 BUVEN'IS] Sagianmiyor uy S16 kolonlari 55x55 cm ve diger katlarda
2. katta kat goreli 6telemesi yiiksek, daha
. . 50x50 cm olarak tasarlandi.
rijit olmali uyarisi
Déseme kalinlisi vetersiz uvarisi — Tiim Tim désemelerin kalinligi 15 cm olarak
Kooperatif | 0 o 11 615916 kolonlarinds | degistirildi — Zemin katta S13-14-S15-
305-24 Kesme eiivenligi saglanmivor uvarisi S16 kolonlari 55x55 cm ve diger katlarda
guventigl sag yoruy 50x50 cm olarak tasarlandi.
Déseme kalinligi yetersiz uyarisi — Tim Tiim désemelerin kalinligi 15 cm olarak
Bahgelievler oTACqE. . degistirildi — Zemin katta S13-S14-S15-
462-3 tzz'r?fa ﬁsvlefﬂ?}fsf}linsrif kf'O”;fi”i”da S16 kolonlari 55x55 cm ve diger katlarda
& gl sag yor uyars 50x50 cm olarak tasarlandi.
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Cizelge 7. Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2007 ve 2018 birim fiyat poz tarifine gore toplam maliyetler

o e Beton Donat
Kahp Maliyeti TL Maliyeti TL Maliyeti TL
105.408,94 TL 7422243 TL | 128090183 TL | Kooperatif
455-64
105.408,94 TL 7422243 TL | 128.155,71 TL | Yenimahalle
408-25 , . '
Yenimahalle 2007 analiz sonuglarindan elde edilen metraj
105.408,94 TL 74.222,43 TL 128.155,71 TL 399-15 verilerinin poz numaralarina karsilik bedelleri
Koo tif (KDV harig)
105.408,94 TL 74.22243TL | 128.091,83 TL peratl
305-24
105.408,94 TL 7422243TL | 12815571 TL | parselievier
Kooperatif
104.487,57 TL 7997046 TL | 12823733TL | , 00
104.487,57 TL 7997046 TL | 12823733 TL | Yenimanalle
408-25 . . .
Yenimahalle 2018 analiz sonuglarindan elde edilen metraj
104.487,57 TL 79.970,46 TL 128.244,43 TL 399-15 verilerinin poz numaralarina karsilik bedelleri
- (KDV harig)
104.487,57 TL 7997046 TL | 12820894 TL | Kooperatif
305-24
104.487,57 TL 79.970,46 TL | 128.208,94 TL fgzh_%ehe"ler

Elde edilen verilerin kiyaslanabilmesi i¢cin Cevre
ve Sehircilik Bakanligi'min birim fiyat poz
tariflerinin giincel bedellerinden faydalanilmustir.
Donati, beton ve kalip bazinda maliyet
degerlendirmesi Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7’de 2007 ve 2018 yonetmelikleri
gergevesinde her parsele ait kalip, beton, donati
metrajlar1 ile Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
Y.23.014 nolu donati, Y.16.050/15 nolu beton,
Y.21.001/02 nolu kalip pozlarma karsilik
bedellerinin KDV (katma deger vergisi) harig

hesaplanarak elde edilen sonuglar1 yer almaktadir.
Betonarme karkas Z+4 katli bir yapi, 5 ayr1 parsel
tizerine tatbik edilerek her parsel {izerinde 2007 ve
2018 yodnetmeligi deprem ve zemin verileri esas
alinarak statik analizler yapilmistir. Elde edilen
metraj verileri ile 2018 yilina gore giincel
maliyetler hesaplanmistir.Cizelge 8 ‘de 2007 ve
2018 yonetmeligi ¢er¢evesinde her parsele karsilik
gelen toplam maliyetler verilmis olup arada olusan
maliyet farklar1 yilizdelik cinsinden hesaplanarak
verilmigtir.

Cizelge 8. 2007 ve 2018 Yonetmeliklerine Gore Elde Edilen Maliyetlerin Kiyaslanmasi

Mahalle 2007 yonetmeligine gore 2018 yonetmeligine gore Yiizdelik maliyet artist
Ada-Parsel toplam bedel TL toplam bedel TL %
Kooperatif

455-64 307.723,20 TL 312.695,36 TL 1,62
Yenimahalle

408-25 307.787,08 TL 312.695,36 TL 1,60
Yenimahalle

399-15 307.787,08 TL 312.702,46 TL 1,60
Kooperatif

305-24 307.723,20 TL 312.666,97 TL 1,61
pamsclievier 307.787,08 TL 312.666,97 TL 159

Cizelge 8’de elde edilen yiizdelik sonuglar ayri
ayr1 verilmigtir. Elde edilen sonuglara gore 2018
yonetmeligine gore %1,59-1,62 araliginda maliyet
artisinin  ortaya ¢iktigi sonucu elde edilmistir.
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Ortaya cikan bu farkliligin nedeni 2007 deprem
yonetmeliginin zemin ve deprem verilerinin elde
edilmesine iliskin 2018 deprem ydnetmeliginde
yapilan degisikliklerden kaynaklanmaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

TDY 2007’den sonra giiniin sart ve kosullarinin

getirdigi ihtiyag ve gelisen bilimsel birikim
vasitasiyla  yapilan  g¢alismalar  sonucunda
Tiirkiye’de TBDY 2018 faaliyete girmistir.

Uygulamaya gegctigi tarih itibari ile giincel veri ve
yonetmeliklerin kullanimi zorunlu hale gelmistir.
Mevcut caligmada eski ve yeni yOnetmelik
uyarinca 5 farkli parsel lizerinde standart kat sayis1
ve yiizol¢glimiine sahip karkas bir yapida tasarimi
yapilip, statik analiz edilerek 2 ayr1 yonetmelige
gore yapilan degerlendirme sonucu betonarme
karkas yapida olugsan kalip, beton, donati
maliyetleri belirlenmistir. Buna gére TBDY
2018’e gore tasarlanan, analizi yapilan bir yapida
TDY 2007’ye oranla bir maliyet artis1 ortaya
cikardigi ve bu artisin da ortalama  %1,60
civarinda oldugu tespit edilmistir. Calisma karkas
betonarme bir yapinin analizi ve tasarimi ile sinirli
tutulmustur. Ortaya c¢ikan maliyet artist 2018
yonetmeliginde insan can ve mal gilivenligi iizerine
daha siki tedbirler alindig1 anlamina da gelmek ile
beraber giivenlik faktorii, 6n plana g¢iktikca yapi
maliyeti lizerine artis yoniinde bir etkisi olacagi
sonucu  ortaya ¢ikmaktadir. S6z  konusu
parametrelerin uluslararas1 taninirligi olan farkli
analiz programlarinda da degerlendirilerek bir
takim somut sonuglara ulagilmasi ve bu caligma
sonuglarinin teyit edilmesi 6nerilmektedir.

6. TESEKKUR

Siirt yoresinde 6zel sektdrde faaliyet gosteren Nas
ve Mefa Miihendislige yerel zemin siniflar1 ve
ilgili  zemin parametrelerinin  elde edilmesi
hususunda katkilarindan o6tiirii tesekkiir ederiz.

7. KAYNAKLAR

1. Goker, S., Karasin, A., 2015. Depremde Hasar
Goren Kirsal Yapilar i¢in Bir Yapisal Hasar
Degerlendirmesi. DUMF Miihendislik Dergisi,
6(1), 31-38.

2. Ergiinay, O., 2007. Tirkiye’nin Afet Profili.
TMMOB Afet Sempozyumu Bildiriler Kitabi,
5-7.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(1), Mart 2022

Mehmet Hayrullah AKYILDIZ, Ersin AYHAN

3. Ayhan, E., Aktas, G., Karagin, A., 2021. Siirt
ilindeki Bazi Binalarin Riskli Bina Tespit
Yonetmeligine Gére Degerlendirilmesi, DUMF
Miihendislik Dergisi, 12(1), 89-98.

4. Ayhan, E., 2018. Siirt Yoresinde Kentsel
Doniisiim  Kapsaminda Mevcut Binalarin
Zemin ve Yapisal Degerlendirilmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Dicle Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Diyarbakir, 152.

5. Aktas, G., 2017. Karliova Depremlerinde
Kirsal Yapt Hasarlarinin Degerlendirilmesi.
DUMEF Miihendislik Dergisi, 8(4), 715-721.

6. https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/03
/20180318M1-2.htm Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi, Erigim tarihi: 12.12.2019.

7. Karaca, H., 2021. 2007 ve 2018 Deprem
Yonetmelikleri Kullanilarak Farkli Zeminlere
Gore ve Farkli Kentler i¢in Elde Edilen
Tasarim Ivmelerinin Karsilagtirilmast,
Kapadokya Ornegi. Afet ve Risk Dergisi, 4(1),
42-52.

8. https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/03
/20070306-3.htm Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik,
Erigim tarihi: 12.12.2019.

9. Muratoglu, O., Ozkan, O., 2005. Zemin
Siniflar1 ve Deprem Bolgelerinin Bina Yatay
Yiiklerine Etkisi, Deprem Sempozyumu, (23-
25 Mart 2005), Kocaeli.

10. Tirkmen, M., Tekeli, H., 2005. Deprem
Bolgesi ve Yerel Zemin Siniflarinin Bina
Maliyetine  Etkileri.  Silleyman  Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
9(3).

11. Dorum, A., Ozkan, O., Erdal, M., 2006. Farkli
Deprem Bolgeleri ve Farkli Zemin Siniflarinin
Kaba Yap1 Maliyetine Etkisi. Selguk-Teknik
Derqgisi, 5(1), 1-9.

12. Tirkmen, M., Tekeli, H., Kuyucular, A., 2006.
Betonarme Bina Maliyetlerinin Zemin Sinifi—
Kat Adedi ve Diizensizlik ile Degisimi. Selguk
Universitesi Miihendislik, Bilim ve Teknoloji
Dergisi, 21(1), 57-66.

13.Dikmen, S.U., Ozek, S., 2011. Deprem
Bolgelerinde  Zemin  Smufinin  Sanayi
Yapilarinin  Maliyetine Etkisi. Imo Teknik

Dergi, 22(108), 5543-5558.
14.Keskin, E., Bozdogan, K.B., 2018. 2007 ve
2018 Deprem Yénetmeliklerinin Kirklareli 1li

281



2007 ve 2018 Yilar Tiirkive Deprem Yonetmeliklerine Gore Zemin Parametreleri ve Deprem Verilerinin
Karsilastirilmasi; Siirt Ili Vaka Caligmast

15.

16.

17.

Ozelinde Degerlendirilmesi. Kirklareli
Universitesi Miihendislik ve Fen Bilimleri
Derqgisi, 4(1), 74-90.

Elci, H., Goker, K.A., 2018. Comparison of
Earthquake Codes (TEC 2007 and TBEC 2018)
in Terms of Seismic Performance of RC
Columns. International Journal of Scientific
and Technological Research, 4(6), 9-21.
Dalyan, 1., Sahin, B., 2019. Mevcut Betonarme
Bir Binanin 2007 ve 2018 Deprem
Yonetmeliklerine Goére Deprem  Yiikleri
Altindaki Tastyict  Sistem  Perfomansinin
Degerlendirilmesi. Tirk Deprem Arastirma
Dergisi, 1(2), 134-147.

Karaca, H., Oral, M., Erbil, M., 2020. Yapisal
Tasarim Baglaminda 2007 VE 2018 Deprem
Yonetmeliklerinin =~ Kargilastirilmasi, Nigde
Ornegi. Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 9(2), 898-903.

282

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(1), Mart 2022



