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Kopeklerde Babesiosis
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Ozet: Kopeklerde babesiosis, kenelerle bulasan Babesia canis ve Babesia gibsoni’nin sebep oldugu protozoer bir hasta-
liktir. Parazitler eritrositleri enfekte eder ve tipik olarak hemolitik anemi yaparlar. B.canis bilyiik babesialar grubundan
olup B.canis canis, B.canis rossi ve B.canis vogeli olmak tizere ¢ alt tiirii vardir. Morfolojik olarak ayni gériinmelerine
ragmen, vektorleri, (sirasiyla Dermacentor reticulatus, Haemaphysalis laechi ve Rhipicephalus sanguineus), cografik
yayilislar, antijenik yapilart ve kopeklerde patojeniteleri farklidir. B.gibsoni enfeksiyonlari genel olarak B.canis’ den
daha siddetli klinik semptomlara ve organ yetmezliklerine sebep olurlar. Son yillarda yapilan molekiiler ¢alismalar ile
kopeklerin bityiik ve kiigiik Babesia etkenlerinin kabul edildiginden daha fazla oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Babesiosis, kopek.

Canine Babesiosis

Summary: Canine babesiosis is a tick-borne disease caused by the protozoal parasites Babesia gibsoni and Babesia
canis. These parasites infect the red blood cells of dogs and typically cause hemolytic anemia. B.canis belongs to large
babesias and is classified in three subspecies B.canis canis, B.canis rossi and B.canis vogeli. Although they share a simi-
lar morphology, they have different vector specificity (Dermacentor reticulatus, Haemaphysalis laechi and Rhipicepha-
lus sanguineus respectively), geographical distribution, antigenicity and pathogenicity to dogs. Infection with B.gibsoni
generally results in more severe clinical manifestations than infection with B.canis, and may cause multiple organ dys-

Derleme / Review

functions. In recent years molecular studies it was found small and large babesias in dogs are more than adopted.
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Giris

Babesiosis, Babesia cinsindeki protozoonlar tara-
findan evcil ve yabani omurgali hayvanlarda olus-
turulan, yiiksek ates, intravaskiiler hemoliz, hemoli-
tik anemi ve hemoglobinuri ile karakterize, perakut,
akut veya subklinik seyirli kenelerle bulasan bir
enfeksiyondur (8). Bu protozoonlar siniflandirmada
Apikompleksa subesi, Piroplasmida dizisinde yer
alirlar. Evcil ve yabani hayvanlarda bilinen 100’den
fazla Babesia tiirinden Babesia canis ve B.gibsoni
(25), B.conradae (23) ve B.microti-like (Theileria
annae veya Ispanya izolatr) (41) kopeklerde enfek-
siyon olusturmaktadir. Babesiosis kopekler arasin-
da Ixodidae ailesine bagh kene tiirleri ile nakledil-
mektedir (25) . Bununla birlikte B.gibsoni’nin kan
transfiizyonu ve kopeklerin birbirlerini 1sirmast ile
de bulagtig1 bildirilmistir (7).

Babesia canis morfolojik olarak 3-5 pm bii-
yiikliglinde olup biiyiik Babesia’ lar grubundadir.
Ancak B.canis cografik, patojenite, antijenik yap1

ve vektor farkliliklarinin yaninda son yillarda or-
taya konan genetik yapilarindaki farkliliklarindan
dolay1 B.canis canis, B.canis vogeli, B.canis rossi
olmak tizere ¢ farkl alt tiire ayrilmistir (11,37,40).
Ayrica Kuzey Karolina’da klinik olarak babesiosis
semptomlar1 gosteren bir kdpekte mikroskobik in-
celemede biiyiik Babesia etkenlerine rastlanmig, an-
cak mikroskoptaki bu parazitlerin polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) ile degerlendirilmesinde bilinen
Babesia etkenlerinden farkli bir genetik yapiya sa-
hip oldugu bildirilmistir. Heniiz isimlendirilmemis
son bulunan bu Babesia ile birlikte kdpeklerde dort
biiylik Babesia etkeni bulundugu kabul edilmekte-
dir (6).

Babesia gibsoni morfolojik olarak 1-3 um bii-
yiikliigiinde olup kiiciik Babesia’lar grubundadir.
Babesia gibsoni mikroskobik incelemede morfo-
lojik olarak kopeklerin tek kiigiik Babesia etkeni
olarak bilinmekteydi. Ancak son yillarda yapilan
molekiiler calismalar B.gibsoni (Asya izolat1) (12),
B.conradae (23), B.microti-like (41) (T. annae veya
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Ispanya izolat1) olmak iizere kdpeklerde klinik ve
genetik olarak farkli ii¢ kiiciik Babesia oldugunu
gostermistir. Normalde tek tirnaklilarin kiigiik pi-
roplazmi olan B.equi (T equi) de molekiiler olarak
kopeklerde bulunmustur. Ancak kopeklerdeki ya-
sam ¢emberi, klinik bulgulari, intra ve extraeritrosi-
tik durumlar1 belirlenmemis olup, bunun bir labora-
tuar kontaminasyonundan kaynaklanip kaynaklan-
madig1 heniiz netlik kazanmamustir (13).

Kopeklerde babesiosis etkenlerinin diinya-
da yayilis1 vektor kenelerin yayilisina bagl olarak
tropik, subtropik ve iliman iklim kusagidir (33).
Babesia canis canis, Dermacentor cinsi kenelerle
bulagmakta ve Avrupa’da yayilis gostermektedir.
Babesia canis vogeli, Rhipicephalus sanguineus

ile bulasmakta ve Tiirkiye’nin de i¢cinde bulundugu
Akdeniz havzasi, tropik ve subtropik iklim kusagin-
da goriilmektedir. Babesia canis. rossi ise Haemap-
hysalis elliptica (H.leachi) ile bulasir ve Afrika’da
gorilmektedir. Babesia gibsoni, Haemaphysalis
spp. ve R.sanguineus ile tasinmakta olup Kuzey
Amerika, Asya ve Avrupa’nin bazi bolgelerinde go-
riilmektedir (Tablo 1) (20). Babesia gibsoni, son on
yildir Asya izolat1 disinda diger iilkelerde de var-
l1g1 bildirilmis, 6zellikle Amerikan Pit Bull Terrier
gibi kavgaci kopeklerde siklikla goriilmiistiir. En-
fekte kopekler digerleri i¢in bolgede vektor keneler
olmasa bile tastyict durumundadirlar ve gelecekte
ozellikle yasal olmayan kopek doviisleri yapilan iil-
kelerde artacag diistiniilmektedir (29).

Tablo 1: Kopeklerde bulunan Babesia tiirleri, vektorleri ve yayilislar

Biiyiiklik ~ Tiir

Vektor

Cografik yayilis

Biiyiik Babesia canis vogeli
Babesia canis canis

Babesia canis rossi

Isimlendirilmemis biiyiik Babesia sp.
Kuzey Karolina izolati

Kiigiik Babesia gibsoni Asya izolati
Babesia microti-benzeri Ispanya izolati

Babesia equi/Theileria equi

Babesia conradae

Rhipicephalus sanguineus

Dermacentor spp.

Haemaphysalis leachi
Bilinmiyor

Haemaphysalis longicornis
Rhipicephalus sanguineus

Ixodes hexagonus
Bilinmiyor

Bilinmiyor

Tropik, subtropik ve
Akdeniz Havzasi

Avrupa

Afrika, Giiney Afrika
Kuzey Karolina
Asya

Ispanya, Portekiz

Afrika, Avrupa, Asya

Bati Amerika

Tiirkiye’de kopek babesiosisi ile ilgili ilk ¢a-
lisma ise, Merdivenci’ye (31) gore, Ankara’da Pi-
roplasma canis’in mikroskopik olarak bulundugunu
bildiren Goren ve Yetkin (17) tarafindan yapilmis-
tir. 1961 yilinda Ankara’da bir kopekte (32) ve 2003
yilinda Aydin ilinde iki kdpekte B.canis’in varligi
mikroskobik olarak bildirilmistir (38). Daha sonra
Aydin ilinde klinik babesiosis semptomlar1 bulunan
7 kopekte B.canis PCR ile saptanmistir (39). Ege
bolgesinde PCR ile yapilan bir ¢alismada, 383 ko-
pegin 40°mda B.c.vogeli bulunmustur (22). Istanbul
ilinde ti¢ kopekte mikroskobik olarak goriilen biiyiik
Babesia etkenleri PCR-RFLP yontemi ile B.c.vogeli
olarak tanmimlanmistir (18). Istanbul ilinde 483 ko-
pek tlizerinde PCR-RLB ile yapilan bir bagka calis-
mada ise 19 kdpekte B.c.vogeli bulunmustur (3).

Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
I¢c Hastalilar1 klinigine yiiksek ates ve halsizlik si-
kayetleri ile getirilen Staffordshire Terrier cinsi 3,5
yash erkek bir kopegin kaninin mikroskobik ince-
lenmesinde eritrositler i¢indeki kii¢iik piroplasmlar
PCR ile incelenmesi sonucu B.gibsoni olarak teshis
edilmistir (4).

Kopeklerde babesiosisin teshisinde mikrosko-
pik, serolojik ve molekiiler metotlar kullanilmak-
tadir. Mikroskobik teshis, kliniklerde hala en basit
ve en giivenilir yontem olarak kullanilmakta olup
hastaligin akut doneminde Giemsa veya Wright’s
boyama teknikleri ile eritrosit igindeki protozoonlar
X1000 biiyiitmede goriilebilmektedir (35). Biiylik
ve kiigiik Babesia etkenleri mikroskobik olarak bii-
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yukliiklerinin farkli olmasindan dolay1 ayirt edile-
bilmekte ancak mikroskobik teshis ile alt tiir tayini
yapilamamaktadir. Mikroskobik teshiste incele-
necek kanin kulak veya kuyruk ucundan alinmasi
veya alinan kandan buffycoat tabakasi ayrilarak in-
celenmesi protozoonlarin goriilmesi sansini artira-
bilmektedir (19). Kronik olarak enfekte veya tasiyi-
c1 kopeklerde parasiteminin diisiik olmasi ve klinik
bulgularin belirgin olmamasindan dolay1 mikrosko-
bik teshis zordur. Babesia gibsoni’nin olusturdugu
enfeksiyonlarinda kdpek sahiplerine kopegin 4-8
hafta i¢inde baska bir kdpek tarafindan 1sirilip 1siril-
madig1 sorulmalidir (7).

PCR, yiiksek sensitivite ve spesifitesinden do-
lay1 epidemiyolojik ve filogenetik ¢aligmalarda yay-
gin olarak kullanilmasia ragmen hala sinirli sayida
laboratuarda rutin olarak klinik babesiosisin teshi-
sinde kullanilmaktadir. PCR ile tan1 ¢alismalari ribo-
zomal RNA genlerinden 188, 5.8S, 28S ve ITS geni
ve ayrica pl18/BgTRAP gibi diger gen bolgelerinden
secilen spesifik primerler kullanilarak yapilmistir
(6,14,20,40). Képek Babesia’larmin tiir tayinlerinin
yapilmasinda PCR-RFLP ve nested PCR da kulla-
mlmaktadir (5, 21, 40) . Loop-mediated isothermal
amplification (LAMP) B.gibsoni’nin teshisinde gii-
venilir ve hizli molekiiler teshis olarak bildirilmistir
(20). Reverse Line Blotting (RLB) hibridizasyon ise
kenelerle bulasan kan protozoonlarinin epidemiyo-
lojik ¢aligmalarinda kullanilmaktadir ve kopeklerde
babesiosis etkenlerinin ayriminda da kullanilmistir
(3, 15, 28). Quantitative PCR (qPCR) deneysel ola-
rak B.gibsoni ile enfekte {i¢ kopekte uygulanmis, ast
ve tedavi caligmalarinda immunolojik yanitin izlen-
mesi i¢in kullanilabilecegi diigiiniilmiistiir (29).

Mikroskobik teshis ile %0.001 parazitemili
(yaklasik 60 parazit/ul) kopeklerde etkenler gorii-
lebilirken, bu oran PCR ile 0,05-9 parazit/ pl kan
(5,29) tespitine kadar ¢ikabilmektedir. PCR, yiiksek
sensitivitesine ragmen alinan Orneklerden parazit
DNAs1 izole edilemezse enfeksiyonu tespit edeme-
mektedir. Polimeraz zincir reaksiyonunun belirleme
diizeyi (detection limit)’den daha diisiik parazitemi-
ler, 6zellikle kan verici kopekler bakimindan biiyiik
handikaplar olusturmaktadir (6). Indirect floresan
antibody test (IFAT) otuz yildir kdpeklerde babesi-
sosisin teshisinde tiim diinyada yaygin olarak kulla-
nilmaktadir (2, 26). Ancak Babesia’larin hem kendi
arasindaki, hem de diger Apikompleksa subesindeki
diger parazitler ve hatta konak hiicreleri ile aralarin-

da olusabilen capraz bagisikliktan dolay1 sensitivi-
tesi oldukca disiiktiir (1). ELISA testi Japonya’da
gelecekteki asi caligmalarinda kullanilmak tizere
ozellikle B.gibsoni’nin teshisinde siklikla kullanil-
maktadir. ELISA testinde en ¢cok rBgP50,rBgSAI1,
rBgP32 ve BgTRAP rekombinat antijenleri kulla-
nilmaktadir (16, 24).

Kopeklerde babesiosisin patogenezinin siddeti
subklinik enfeksiyondan, orta siddette anemi ve or-
gan yetmezlikleri sonucu dliime kadar degisebilmek-
tedir. Patogenezdeki bu degisiklik basta parazitin
tiirii olmak tizere konagin yasi, bagisiklik durumu,
es zamanli olusan enfeksiyonlara baghdir. Képek-
lerdeki kiigiik ve biiytik biitiin Babesia tiirleri ates,
anoreksi, splenomegali, anemi ve trombositopeniye
sebep olabilirler. Parazitler direk olarak eritrositleri
yikimlayabildikleri gibi enfekte eritrositlerin gegir-
genligini artirarak, oxidative ve sekonder bagigikli-
ga bagl eritrositlerin yikimlanmasi sonucu intra ve
ekstravaskiiler hemoliz olusturlar (27). Kopeklerin
biiyiik Babesia’ lar1 iginde en az patojen olan alt tiir
B.c.vogeli, en patojen alt tiir ise Afrika’da goriilen
B.c.rossi dir (19, 36). Babesia canis rossi ile enfek-
te kopeklerde, hepatopati ve hemolize baglh bozuk-
luklar sonucu bazi komplikasyonlar geligsebilmekte,
komplikasyonlarin tedavisi ancak erken donemde
teshis ile miimkiin olabilmektedir (9). Babesia canis
vogeli cogunlukla subklinik seyreder ve ¢ogunlukla
herhangi bir tedavi uygulanmadan iyilesmekte an-
cak 3-4 aylik kopek yavrularinda 6ldiriicii olabil-
mektedir. Babesia canis vogeli gogunlukla immun
sistemi baskilayici tedavi uygulanan kdpeklerde ve
diger enfeksiyonlarla birlikte seyreder. Babesia ca-
nis canis, B.gibsoni, T. annae ve B.conradae ile olu-
san enfeksiyonlarin siddeti ise ¢cogunlukla konagin
bireysel 6zelliklerine bagl olarak degiskenlik gos-
termektedir (27). Babesia conradae, B.gibsoni’den
daha patojenik olup, B. conradae’den ileri gelen
enfeksiyonlarinda daha fazla parazitemi ve daha
siddetli anemi gozlemlenir (23). T.annae enfeksi-
yonlarinda ise siddetli anemi ile birlikte azotemi
gozlemlenmistir (10).

Kopeklerde babesiosisin tedavisinde en ¢ok
Imidocarb dipropionate ve Diminazine aceturate
kullanilmasina ragmen Quinuronium sulphate, Try-
pane blue, Pentamidine, Phenamidine ve Parvaquo-
ne ile yapilan tedavilerde de klinik bulgularin azal-
dig1 ve hastada iyilesme gozlemlendigi bildirilmistir
(30). Babesia gibsoni enfeksiyonlarinda ¢ogunlukla
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Clindamycin ve Metronidazole kombinasyonlari
kullanilmaktadir. Babesia gibsoni ile olusan enfek-
siyonlarin tedavisinde ilaglara daha ge¢ cevap alin-
maktadir (21). Antibabesial ilaglar, biiyiik Babesia
tiirlerinin eliminasyonunu kolayca saglarken kiigiik
Babesia’lara kars1 (B.gibsoni) her ne kadar klinik
iyilesme saglasalar da parazitleri tam olarak elimine
edemezler. Bu nedenle B.gibsoni enfeksiyonlarinda
niiksler gozlenmektedir (30).

Korunmada esas kopeklerin kenelerden korun-
masidir. Bu amagcla, 6zellikle yaz aylarinda topikal
uzun etkili akarisit uygulamalar (fipronil, selamec-
tin veya bunlarin permethrin veya IGR preparatlari
ile kombinasyonlar1) veya kene tasmalar1 (amit-
raz, propoxur deltamethrin veya permethrin ige-
ren) kullanilmalidir (30). Ayrica Fransa’da inaktif
B.c.canis’den hazirlanan bir as1 Pirodox® adi ile
piyasaya siiriilmiistiir ancak heniiz tilkemizde kulla-
nilmamaktadir. Bu as1 enfeksiyon olusmasini engel-
lemese de klinik semptomlar1 6nlemektedir. Ancak
asinin B.canis’in diger alt tiirlerine ve B.gibsoni’ye
kars1 koruyucu etkisi yoktur (30). Hollanda’da No-
bivac piro® adi ile piyasaya siiriilen bir as1 da ko-
peklerde B.c.canis ve B.c.rossi SPA’larinin kombi-
nasyonlar1 ile daha kapsamli bir korunma saglamay1
amag edinmistir (34).

Sonuc¢

Sonug olarak biiyiik Babesia’lardan B.canis, kiigiik
Babesia’lardan B.gibsoni esas olarak kopeklerde
babesiosise neden olurken son yillarda yapilan ca-
lismalarla bu etkenlerin kendi aralarinda da alt grup-
lara ayrildiklari, ayrica yeni biiylik ve kiiciik Babe-
sia tirleri de bildirilmistir. Tiirkiye’de ise biiyiik
Babesia’larindan B.c.vogeli, kiiglik Babesia’lardan
ise B.gibsoni (Asya izolat1) kdpeklerde bulunmus-
tur.

Kaynaklar

1. Aboge GO, Jia H, Terkawi MA, Goo Y, Kuriki K, Nishika-
wa Y, Igarashi I, Suzuki H, Xuan X, (2007). 4 novel 57-
kDa merozoite protein of Babesia gibsoni is a prospective
antigen for diagnosis and serosurvey of canine babesiosis
by enzyme-linked immunosorbent assay. Vet Parasitol. 149,
85-94.

2. Anderson JF, Magnarelli LA, Sulzer AJ, (1980). Canine
babesiosis: indirect fluorescent antibody test for a North

American isolate of Babesia gibsoni. Am ] Vet Res. 41,
2102-2105.

3. Aysul N, (2006). Istanbul ili kipeklerinde bulunan babesia
tiirlerinin teshisinde mikroskobik ve PCR-RLB bulgularinin
karsilastiriimasi. Doktora Tezi,.1.U. Saglk Bilimleri Ensti-
tiisti, Istanbul.

4. Aysul N, Ural K, Ulutas B, Eren H, Karagen¢ T, (2009).
Aydin ilinde bir kopekte Babesia gibsoni olgusu. 16. Ulusal
Parazitoloji Kongresi Poster bildirisi. Adana.

5. Birkenheuer AJ, Levy MG, Breitschwerdt EB, (2003).
Development and evaluation of a seminested PCR for de-
tection and differentiation of Babesia gibsoni (Asian geno-
type) and B. canis DNA in canine blood samples. J Clin
Microbiol. 41, 72-77.

6. Birkenheuer AJ, Neel J, Ruslander D, Levy MG, Bre-
itschwerdt EB, (2004). Detection and molecular charac-
terization of a novel large Babesia species in a dog. Vet
Parasitol. 124, 151-160.

7. Birkenheuer AJ, Correa MT, Levy MG, Breitschwerdt
EB, (2005). Geographic distribution of babesiosis among
dogs in the United States and association with dog bites:
150 cases (2000-2003). J Am Vet Med Assoc. 227, 942-
947.

8. Blood DC, Otto MR, Gay CC, Radostits OM, (1994). 4
Textbook of the diseases of cattle, sheep, pigs, goats and
horses. Tnd ed. London: Veterinary Medicine Bailliere Tin-
dall.

9. Bohm M, Leisewitz AL,Thompson PN, Schoeman JP,
(2006). Capillary and venous Babesia canis rossi parasi-
taemias and their association with outcome of infection and
circulatory compromise. Vet Parasitol. 141, 18-29.

10. Camacho AT, Guitian FJ, Pallas E, Gestal JJ, Olmeda
AS, Goethert HK, Telford III SR, Spielman A, (2004).
Azotaemia and mortality among Babesia-microti-like in-
fected dogs. ] Vet Int Med. 18, 141-146.

11. Carret C, Walas F, Carcy B, Grande N, Precigout E,
Moubri K, Schetters PT, Gorenflot A, (1999). Babesia
canis canis, Babesia canis vogeli, Babesia canis rossi: dif-
ferentiation of the three subspecies by a restriction fragment
length polymorphism analysis on amplified small subunit
ribosomal RNA genes. J Eukaryot Microbiol. 46, 298-303.

12. Conrad P, Thomford J, Yamane I, Whiting J, Bomsa L,
Uno T, Holshuh HJ, Shelly S, (1991). Hemolytic anemia
caused by Babesia gibsoni infection in dogs. J Am Vet Med
Assoc. 199, 601-605.

13. Criado-Fornelio A, Martinez-Marcos A, Buling-Sarana
A, Barba-Carretero JC, (2003). Molecular studies on
Babesia, Theileria and Hepatozoon in southern Europe.
Part I. Epizootiological aspects. Vet Parasitol. 113, 189-
201.

14. Fukumoto S, Xuan X, Shigeno S, Kimbita E, Igarashi
I, Nagasawa H, Fujisaki K, Mikami T, (2001) . Develop-
ment of a polymerase chain reaction methods for diagnos-
ing Babesia gibsoni infection in dogs. J Vet Med Sci. 63,
977-981.

15. Georges K, Ezeokoli CD, Newaj-Fyzul A, Campbell M,
Mootoo N, Mutani A, Sparagano OAE, (2008). The ap-
plication of PCR and reverse line blot hybridization to de-
tect arthropod-borne haemopathogens of dogs and cats in
Trinidad. Ann N'Y Acad Sci. 1149, 196-199.



78

Aysul N. Etlik Vet Mikrobiyol Derg, 22, 74-78, 2011

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Goo Y, Jia H, Aboge GO, Terkawi MA, Kuriki K, Na-
kamura C, Kumagai A, Zhou J, Lee EG, Nishikawa Y,
(2008). Babesia gibsoni: Serodiagnosis of infection in dogs
by an enzyme-linked immunosorbent assay with recombi-
nant BgTRAP. Exp Parasitol. 118, 555-560.

Goren S, Yetkin R, (1935). Tektirnaklida, sigirda, koyun-
da, kegide ve kopekte piroplasmoz. M.M.B. Bakt. Evi Yayi-
n1.Ulus Basimevi,.Ankara. 104 s.

Giilanber A, Gorenflot A, Schetters TP, Carcy B, (2006).
First molecular diagnosis of Babesia vogeli in domestic
dogs from Turkey. Vet Parasitol. 139, 224-230.

Irwin PJ, Hutchinson GW, (1991). Clinical and patho-
logical findings of Babesia infection in dogs. Aust Vet J:
68, 204-209.

Irwin PJ, (2009). Canine babesiosis: from molecular tax-
onomy to control. Parasites and Vectors. Erisim adresi:
(http://www.parasitesandvectors.com/content/2/S1/S4)
Erisim tarihi: 27. 03. 2009.

Jefferies R, Ryan U, Irwin P, (2007). PCR-RFLP for the
detection and differentiation of the canine piroplasm spe-
cies and its use with filter paper-based technologies.Vet
Parasitol. 144, 20-27.

Kirlhh G, (2006). Ege Bolgesi’'nde kopek Babesiosis inin
yayginhig. Yiiksek Lisans Tezi ADU. Saglik Bilimleri Ens-
titiisti, Aydin.

Kjemtrup AM, Wainwright K, Miller M, Penzhorn BL,
Carreno RA, (2006). Babesia conradae, sp. nov., a small
canine Babesia identified in California. Vet Parasitol. 138,
103-111.

Konishi K, Sakata Y, Miyazaki N, Jia H, Goo YK, Xuan
X, Inokuma H, (2008). Epidemiological survey of Babesia
gibsoni infection in dogs in Japan by enzyme-linked immu-
nosorbent assay using B.gibsoni thrombospondin-related
adhesive protein antigen. Vet Parasitol. 155, 204-208.

Kuttler KL, (1988). World-wide impact of babesiosis. Ris-
tic, M. eds. Babesiosis of Domestic Animals and Man. CRC
Press. Florida. p.163-189.

Levy MG, Breitschwerdt EB, Moncol DJ, (1987). Anti-

body activity to Babesia canis in dogs in North Carolina.
Am J Vet Res. 48, 339-341.

Lobetti RG, (1998). Canine babesiosis. Comp Cont Ed
Pract Vet. 20, 418-431.

Matjila PT, Leisewitz AL, Ooshuizen MC, Jongejan F,
Penzhorn B, (2008). Detection of a Theileria species in
dogs in South Africa. Vet Parasitol. 157, 34-40.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Matsuu A, Ono S, Ikadai H, Uchide T, Imamura S, On-
uma M, OkanaoS, Higuchi S, (2005). Development of a
SYBR green real-timepolymerase chain reaction assay for
quantitative detection of Babesia gibsoni (Asian genotype)
DNA. J Vet Diagn Invest. 17, 569-573.

Melhorn H, (2001). Encylopedic reference of para-
sitology. Diseases, Treatment, Therapy.Erisim adresi:
http:parasitology.informatik.uniwuerzberg.de/login/frame.
php Erisim tarihi: 05.04.2006.

Merdivenci A, (1970). Tiirkiye parazitleri ve parazitolojik
yaymlar. Kutulmus Matbaas1, Istanbul.322.

Ozcan CH, (1961). Ankara ve civarinda evcil hayvanlarda
goriilen piroplasmose vakalart ve tedavileri iizerinde arag-
tirmalar. A.U. Vet. Fak. Yay., 143, Calismalar: 83, Ankara.

Quinn PJ, Donnely WJC, Carter ME, Markey BKJ,
Torgenson PR, Breathnach RMS, eds., (1997). Micro-
bial and parasitic diseases of the dog and cat. First edition.
London: Saunders Press, p.211.

Schetters TP, Kleuskens J, Carcy B, Gorenflot A, Ver-
meulen A, (2007). Vaccination against large Babesia spe-
cies from dogs. Prassitologia. 49, 13-17.

Soulsby EJL, (1982). Helminths, arthropods and protozoa
of domesticated animals. 7 th ed London. Bailliere Tindall,
Solano-Gallego L, Trotta M, Carli E, Carcy B, Caldin
M, Furlanello T, (2008). Babesia canis canis and Babesia
canis vogeli clinicopathological findings and DNA detec-
tion by means of PCR-RFLP in blood from Italian dogs sus-
pected of tick-borne disease. Vet Parasitol.157, 211-221.

Uilenberg G, Franseen FFJ, Perie NM, Perie M,
Spanjer AAM, (1989). Three groups of Babesia canis

distinguished and a proposal for nomenclature. Vet Q. 11,
33-40.

38. Ulutas B, Pasa S, Karagenc¢ T, Bayramh G, (2003). Atipik

39.

40.

41.

babesiosisli iki képekte klinik goriiniim. Yiiziincii Y11 Uni-
versitesi Veteriner Fakiiltesi. 5. Ulusal Veteriner I¢ Hasta-
liklar1 Kongresi. Poster Bildirisi. 165.

Ulutas B, Bayramh G, Ulutas PA, Karagenc¢ T, (2005).
Serum concentration of some acute phase proteins in natu-
rally occuring canine Babesiosis: A preliminary study. Vet
Clin Pathol. 34, 144-147.

Zahler ME, Schein H, Rinder R, Gothe, (1998). Char-
acteristic genotypes discriminate between Babesia canis
isolates of differing vector specificity and pathogenicity to
dogs. Parasitol Res. 84, 544-548.

Zahler M, Rinder H, Schein E, Gothe R, (2000). Detec-
tion of a new pathogenic Babesia microti-like species in
dogs. Vet Parasitol. 89, 241-248.



