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Kopek ve kedilerde kuduz antikor titre tayininin retrospektif
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Ozet: Bualisma, 2005-2010 yillar1 arasinda Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii, Kuduz Teshis Laboratuvarima
kuduz antikor titre tesbiti i¢in génderilen kdpek ve kedi orijinli kan serumlari sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla
yapilmustir. Cogunlukla Ege, Akdeniz ve Marmara bdlgesi olmak tizere 24 farkls ilden gelen, toplam 8776 kan serumu
calisilmistir. Fluorescent Antibody Virus Neutralisation (FAVN) testi kullanilarak, 8126 (%92.6) adet serum 6rneginde,
serum anti kuduz antikor varlig1 istenilen diizeyde (>0.51U/ml) bulunmustur. Yine 650 (%7.4) adet serum 6rneginde ise
anti kuduz antikorlarin varligi istenilen diizeyin (<0.5 IU/ml ) altinda bulunmustur. Koruyuculuk kriteri olarak kabul
edilen 0.51U/ml sonuglar; tiir, yas ve asilama tarihleriyle iligkili olarak yillara gére degerlendirilmistir.

Anahtar sozciikler: Tiirkiye, kuduz antikorlari, kedi, kopek, favn, ast.

Retrospective evaluation of the rabies antibody titre determination in dogs and cats

Summary: This study was carried out in order to evaluate the analysis of blood serum samples with canine and feline
origin sent to Rabies Diagnostic Laboratory at Central Veterinary Control and Research Institute in Ankara Turkey
between 2005 and 2010. During this period of time, a total of 8776 units of blood serum using Fluorescent Antibody
Virus Neutralisation (FAVN) test, from 2 provinces in mainly Aegean, Mediterranean and Marmara regions were exam-
ined. Often the Aegean, the Mediterranean and the Marmara region in 24 different provinces, including a total of 8776
blood serum were examined. In 8126 serum samples (wich makes 92.6% of the whole lot) the presence of rabies serum
antibodies was found at the desired level meaning more than or equal with 0.5IU/ml.(> 0.5IU/ml). The rest 650 serums
(which makes the 7.4% of the samples) contains rabies serum antibodies below the desired level which means less than
0.51U/ml (<0.5 IU / ml). Results determined by 0.5IU/ml adopted criterion of protectiveness, were assessed in relation to
age, species, and vaccination dates. 0.5IU/ml results adopted as a criterion of protectiveness, were evaluated in relation
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to the species, age and vaccination dates.

Key words: Turkey, rabies antibodies, cat, dog, favn, vaccination.

Giris

Kudugz, biitiin sicakkanli hayvanlarda ve insanlar-
da, enzootik ve hatta epizootik olarak ortaya ¢ikan,
akut seyirli oldiiriicii ensefalomyelitik karakterde
viral bir hastaliktir. Etken Rhabdoviridae ailesi igin-
de Lyssavirus cinsinde yer alir (2,3,20). Hastalik,
hayvandan hayvana veya hayvandan insana direkt
1sirma ile bulagir. Ayrica mevcut yaralara enfekte
salyanin bulagmasi ile de enfeksiyon meydana gel-
mektedir (2,3,8).

Enfeksiyon, kentsel ve kirsal olmak iizere, iki
ilgili siklus arasinda devamlilik arz etmektedir.
Kirsal kuduz, 6zel yerlesimlerde bir ya da iki bas-
lica tiirtin (kii¢iik karnivorlar vb.) sorumlu tutulma-

st ile karakterizedir ve bu durum yillar boyu siirer.
Basibos ve evcil olmayan kedi ve kopekleri etki-
leyen sehir kuduzu, insanlar i¢in en tehlikeli olan
kuduz seklidir. Bu tiim bildirilmis kuduz olaylarinin
%99 unu teskil eder (2,3,12)

Tim diinyada yaygin bir enfeksiyon olan ku-
duz ozellikle geri kalmis ve gelismekte olan iilke-
lerde 6nemli mortalite nedenlerinden biri olarak ka-
bul edilmektedir (3,20). Hastalik bazi {ilkeler harig¢
(Antarktika, Yeni Zelanda, Japonya, Tayvan, Isveg,
Norveg, Ispanya, baz1 Karayip Adalari) tiim diin-
yada yaygin olarak goriilmektedir. Diinya Saglik
Orgiitii’niin (WHO) verilerine gore her y1l diinyada
yaklasik dort milyon insana kuduz profilaksisi uy-
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gulanmakta ve bunlarin yaklasik 55.000°1 yasamini
yitirmektedir (17,18,19).

Ulkemiz kuduz enfeksiyonu yéniinden, halen
endemik bir bolgedir. Saglik Bakanliginin verile-
rine gore iilkemizde, 1973 yilinda kuduz mortalite
orani, bir milyonda 1,05 iken bu oran 2006 yilina
gelindiginde bir milyonda 0,02’e gerilemistir. Yilda
yaklasik 180.000 kisi siipheli 1sirik olgusuna maruz
kalma sonras1 asilama i¢in saglik kuruluslarina bag-
vurmaktadir (18). Yine iilkemizde Veteriner Kontrol
Merkez Arastirma Enstitlisii (VKMAE) kayitlarina
gore cesitli hayvan tiirlerin de yilda ortalama 300
kuduz vakasi tesbit edilmistir.

Insanlarda ve hayvanlarda kuduzun 6nlenmesi
acisindan kuduz virusune kars1 profilaktik asi uy-
gulamalar1 oldukga 6nleyici ve etkili bir yontemdir.
WHO ve Diinya Hayvan Saghig1 Orgiitii (OIE), ta-
rafindan kabul edilen kuduza karsi minumum koru-
yucu antikor titresi > 0.5IU/ml’ dir Bu deger kuduz
hastaligina kars1 korunmada gereklidir.

Kopek ve kedilerin diinya {izerinde seyahat
edebilmeleri i¢in agilanmasi ve yeterli anti kuduz
antikor varliginin belgelendirilmesi zorunludur
(17). Antikor varliginin belgelendirilmesi amaciy-
la serolojik tant yontemlerinden yararlanilmakta-
dir. Bu yontemler insan ve hayvan kuduz asilarinin
olusturdugu bagisik yanitin kantitatif tayini ve de-

gerlendirilmesi icin gelistirilmistir. Bu yontemler-
den en ¢ok kullanilanlar1 Rapid Fluorescent Focus
Inhibition Test (RFFIT) ve Fluorescent Antibody
Virus Neutralisation Testtir (FAVN) (4,13,15,16,19).
FAVN, serumdaki Kuduz virusu antikorlarinin sap-
tanmasinda en yaygin kullanilan yontemdir.

Bu ¢alismanin amaci; 2005-2010 yillari arasin-
da VKMAE, Kuduz teshis laboratuarina génderilen
ve Kuduz agilari ile agilandiklar1 beyan edilmis olan
kopek ve kedilerin kan 6rneklerinin asgilama sonrast
tesbit edilen ve koruyucu titrenin (> 0.51U/ml) altin-
da kalan antikor titreleri i¢in spesifik risk faktorle-
rini belirlemek, antikor yanitlarimin sahipli ve/veya
sokak hayvani olusu, yas, cins ve yillara gore bir
degerlendirmesini ortaya koymaktir.

Materyal ve Metot

Serum numuneleri: Calisma materyalini, 2005-
2010 yillan arasinda VKMAE, Kuduz Teshis
Laboratuarina Tiirkiye’nin farkli 24 ilinden (soguk
zincir altinda) kuduz antikor titre tayini i¢in gon-
derilen toplam 8776 adet kdpek ve kedi kan serum
ornekleri olusturmaktadir Serum 6rneklerinin gon-
derildigi iller numune sayilarina gore haritada, nu-
munelerin yillara gére dagilimlari ise tabloda goste-
rilmistir. (Sekill, Tablo1)

>70%

Sekil 1. 2005-2010 yillar1 arasinda VKMAE gonderilen serum 6rneklerinin illere gére dagilimu.
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Tablo1. 2005-2010 yillar1 arsinda VKMAE gonderilen
serum Orneklerinin sayisi ile tesbit edilen antikor titrele-
rinin tiir ve yillara gére dagilimi

>0.51U/ml  <0.5 IU/ml
YIL Gelen Serum Sayis1
n % n %
kopek 1474
2010 . 1907 1730 90.71 177 9.3
kedi 433
kopek 1456
2009 . 1864 1733 93 131 7.0
kedi 408
kopek 1212
2008 . 1615 1528 94.61 87 5.4
kedi 403
kopek 1319
2007 . 1837 1723 938 114 6.2
kedi 518
kopek 1038
2006 . 1449 1313 90.61 136 94
kedi 411
kopek 90
2005 . 104 99 952 5 4.8
kedi 14
kopek 6589
Toplam 8776 8126 92.6 650 74
kedi 2187
Hiicre Kkiiltiirii: CVS-11  (Challenge Virus
Standard-11) susunun iiretilmesinde, VKMAE,

Kuduz Teshis Laboratuvart stoklarinda bulunan
BHK-21 hiicre kiiltiiri kullanildi. (BHK-BSR
Clone 13: ATCC CCL-10), Hiicre kiiltiirii likit nit-
rojen tankinda saklandi.

Kontrol Virusu: BHK-21 hiicre kiiltliriine adapte
CVS-11 susu (ATCC VR 959) kullanildi. CVS-11
susu VKMAE, Kuduz Teshis Laboratuvari stokla-
rindan kullanildi.

Reaktif ve Biyolojik Maddeler: Arastirmada,
Tripsin % 0,25 (pH 7,8), Versene % 0,02 (pH 7,8),
MEM-TW (pH 7,2-7,4), MEM-SNT (pH 7,2-7,4),
PBS (pH 7,2-7,4), Newborn Calf Serum, Distile
Su, Aseton %380’lik, Konjugat (FITC Anti Rabies

Globulin, Centocor), Referens Serum (OIE Referens
kopek serumu) kullanildi.

Kullanilan test yontemi: FAVN test Cliquet F, ve
ark. (4) tarafindan bildirilen yonteme gore modi-
fiye edilerek kullanildi, (SOP No:VKMAE.T.04.
KDT.02). WHO Monografinda ve OIE Manual’de
belirtilen uyarilar dikkate alind1 (16,19).

Degerlendirme: Floresan mikroskopta (Leicha ve
Olympus) 10x biiylitme ile 96 gozlii pleytler kontrol
edildi, sonucglar kaydedilerek Spearman-Kaerber
metoduna (4) gore degerlendirildi.

Koruyucu titre: WHO ve OIE tarafindan kabul
edilen minimum deger 0.51U/ml’dir (16,19). Bu de-
gere esit ve lizerinde tesbit edilen degerler, kuduz
hastaligina karst koruyucu antikor titresine sahip
olarak degerlendirildi.

Bulgular

VKMAE, Kuduz Teshis Laboratuarinda 2005-2010
yillart arasinda toplam 8776 kan serum 6rnegi ku-
duz antikorlar1 yoniinden incelenmistir. Bu serum-
lar 24 farkli ilden soguk zincir altinda gonderilmis
ve 6589 adet kopek ve 2187 adet kedi serumundan
olugmustur. Bunlardan 8126 adet serumda > 0.5 1U/
ml titrede kuduz virusuna karst olusmus olan an-
tikorlarin varligi tesbit edilmis, 650 adet serumda
ise kuduz virusuna karsi olusmus olan antikorlarin
varligr <0.5 IU/ml titrede tesbit edilmistir. Ayrica
299 adet serum numunesinde ise 0.5IU/ml titresine
esit deger tesbit edilmistir. Bulunan degerler yillara
gore tablolarda belirtilmigtir (Tablo 1,2,3). Kopek
ve kedilerde 2005-2010 yillar1 arasinda <0.5 IU/ml
titrede antikor tesbit edilen orneklerin yil ve yasa
gore say1, oran ve cinsleri kargilastirilmig, sonuglar
tablolar halinde verilmistir (Tablo 4,5,6,7). Ayni 6r-
neklerin son asilama tarihi ile kan alim tarihi ara-
sinda gecen siireler y1l ve 6rnek sayisina gore de
degerlendirilmistir (Tablo 8,9)

Tablo 2. Kdpeklerde < 0.5 IU/ml titrede antikor tesbit edilen drneklerin yillara gore sayilart ve orani

Kopek 0.51U/ml 0.41U/ml 0.3 TU/ ml 0.2 TU/ml 0.1 IU/ml 0.0 IU/ml Toplam
n % n % n % n % n % n % n %
2010 50 34 15 1 23 1.56 38 26 13 0.88 48 325 137 9.29
2009 42 28 2 014 20 1.37 29 2 24 1.65 36 247 111 7.62
2008 65 53 008 5 0.41 12 12 1 34 2.8 64 528
2007 41 31 2 015 0.53 26 1.9 5 0.38 41 3.1 81 6.14
2006 21 2 11 105 14 1.34 11 1.05 16 1.54 43 414 95 9.5
2005 2 22 1 1.1 - - - - - - 3 33 4 44
Toplam 221 33 32 048 69 1.04 116 176 70 1.06 205 3.79 492 7.46
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Tablo 3. Kedilerde < 0.5 IU/ml titrede antikor tesbit edilen 6rneklerin yillara gore sayilar: ve orani

0.5 TU/ml 0.4IU/ml 0.3 TU/ ml 0.2 TU/ml 0.1 TU/ml 0.0 TU/ml Toplam

Kedi
n % n % n % n % n % n % n %

2010 15 34 2 046 12 2.77 16 3.7 3 0.7 7 1.6 40 9.23
2009 23 5.6 - - 2 0.49 8 1.96 8 1.96 2 0.49 20 4.9
2008 20 4.9 - - 2 0.49 12 2.9 3 0.74 6 1.48 23 5.7
2007 15 2.9 3 058 7 1.35 13 2.5 1 0.19 9 1.73 33 6.37
2006 5 1.2 9 218 6 1.45 9 2.18 6 1.45 11 2.67 41 9.97
2005 - - - - 1 7.14 - - - - - - 1 7.14

Toplam 78 36 14 0.64 30 1.37 58 2.7 21 09 35 160 158 73

Tablo 4. Kopeklerde 2005-2010 yillar1 arasinda titre <0.5 IU/ml olan 6rnek sayilarinin yas ve titreye gore karsilasti-
rilmasi

Kopek 0.41U/ml 0.31U/ml 0.21U/ml 0.11U/ml 0.0 [U/ml Topam
Yillar |05 06 07 08 09 1005 06 07 08 09 10|05 06 07 08 09 1005 06 07 08 09 1005 06 07 08 09 10

06ay |1 3 - - 1 7[-55225|-3122139|- 43 5105[1 1216121214 164
712ay |- 5 - - - 4[- 21 1812[-24587|-31262|-14109 9 12| 127
13-18ay [- - 1 - 1 2(-3 -19 -|-47367|-51323|-96 8119 101
1924ay [- - - 1 - 1|- - - - - 3[-111-3[-2-121|-121-5| 26
2530ay |- 2 1 - - |- 2 -« - - |- - o - 5|1 -1--|-11111| 17
3136ay |- - - - - 1|- 1 - =1 |- 11 -14[-1---2[--5- -2 20
3742ay |- 1 - - - |- 1 - - - 2| - o o oo 2 -1 - -2 9
T T e I T T e
57yag |- - - - - |- - -« — < 1|- - -1 12]--- -1 -{23111 4| 18
7-10yag |- - - - - |- - < « < |- -1 - < 1|- - - - o |1 -1-1| 5
Toplam |1 112 1 2 15/- 14 7 52023/ - 1126122938 - 16 5 1224 13| 3 43 41 34 36 48

Tablo 5. Kedilerde 2005-2010 yillar1 arasinda titre <0.5 IU/ml olan 6rnek sayilarinin yas ve titreye gore karsilastirmasi

Kedi 0.41U/ml 0.31U/ml 0.21U/ml 0.11U/ml 0.0 TU/ml

Yillar |05 06 07 08 09 1005 06 07 08 09 10{05 06 07 08 09 10|05 06 07 08 09 10{05 06 07 08 09 10 foplam
0-6ay |- 11 - - 1|1 341 15|-23737(-31221|-741 - 3| 64
7-12ay |- 21 - - 1|(-11-13|-352-3|-1-12-|-33113]| 38
13-18ay|- 5 - - - -|- 211 - 4}|-21222-1--41|-121T11]| 34
19-24ay|- - - - - -|- - - - - -|-12 - 12|- - - - - |- - - - - -] 16
25-30ay|- - - - - |- - - - = |- - - - 1 1|- - - - - |- - - - - - 2
31-36ay|- 1 - - - -|- - - - - |- -1 -1 |- - - - - |- - - - - - 3
37-42ay| - - - - - |- - - - - |- -1 - - -|- - - - - |- - - - - - 1
43-48ay|- - 1 - - |- - - - - -|-1 -1 - |- - - - - |- - - - - - 3
57yas |- - - - - -|- -1 - - |- - - - - 1|-1- - =-1/-- -3 - - 7
Toplam |- 9 3 - - 2|1 6 7 2 2 12|- 913128 16/- 6 1 3 8 3|- 119 6 2 7
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Tablo 6. Yas ve yillara gore titre <0.5 [U/ml olan kopek ve kedi drneklerinin toplam say1 ve oranlarinin degerlendi-
rilmesi

Kopek Toplam Kedi Toplam G.Toplam
Yillar 10 09 08 07 06 05 n % 10 09 08 07 06 05 n % n %
0-6 ay 40 38 21 36 27 2 164 333 (17 6 11 13 16 1 64 40.5 (228 35.08
7-12ay 37 31 17 16 26 - 127 258 |10 4 4 10 10 - 38 24 165 25.38
2 yas 34 31 19 18 25 - 127 258 |10 8 4 6 12 - 40 253 |167 257
3 yas 15 3 2 8 9 - 37 75211 2 - 1 1 - 5§ 32 |42 646
4 yas 2 5 2 1 4 - 14 28 |- - 1 2 1 - 4 25 |18 28
5 yas 2 - - - - =2 040 |- - - - - - - - 2 0.3
7-11yas 7 3 3 2 4 2 21 43 |2 - 3 1 1 - 17 44 |28 43
Toplam 137 111 64 81 95 4 492 75 |40 20 23 33 41 1 158 7.3 |650 7.4

Tablo7. Kopek ve kedilerde kuduz antikor titresi <0.5 IU/ml olanlarin cinslere gore sayilari

Kopek tiirleri Kedi tiirleri
5
— = d>.)
S £8§ . B?Z g 5
T =2BE =< &£ s € = 5 g
5§ 8 SRR s 25 =8 & S|y = & 5 £
5 £ fE€ £ wE 8% £ £z % E g g £ %
= = A A a1 O nd® A M| =2 B «n £ > < ©n
2005 1 - - 1 2 - - 1 - - - - - -
2006 51 17 7 4 9 1 1 15 10 7 2 2 5 -
2007 29 18 7 2 10 3 8 4 113 7 4 4 1 4
2008 27 12 7 2 9 4 2 1 6 3 1 4 5 1
2009 46 17 10 4 12 14 6 2 6 5 3 1 2 3 -
2010 41 23 18 7 19 16 7 6116 7 9 2 1 4 1

Tablo 8. Kopeklerde titresi <0.5 IU/ml olan 6rneklerin son asilama ile Kan alim tarihi arasinda gegen siirenin y1l ve
ornek sayisina gore degerlendirilmesi

Képeklerde asilama- kan alim 2010 2009 2008 2007 2006 2005 Toplam

tarihi arasinda gegen siire n o, n % n % n % n % n % n o,

0-30 giin 34 248 38 342 20 313 25 309 25 263 1 25 143 29.1
31-60 giin 33 240 30 27.0 18 281 22 272 36 38 2 50 141 28.7
61-90 giin 30 219 18 162 11 223 21 26 21 221 - - 101 205
91-120 giin 11 80 5 45 2 31 3 37 4 42 - - 25 51

121-150 giin 6 44 2 18 3 47 2 25 3 32 - - 16 33
151-180 giin S 36 3 27 2 31 4 5 2 21 - - 16 33
181-210 giin 18 13.1 15 135 8 125 4 5 4 42 1 25 50 102

Toplam 137 - 111 - 64 - 81 - 9 - 4 - 492 -
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Tablo 9. Kedilerde titresi <0.5 IU/ml olan 6rneklerin son asilama ile kan alim tarihi arasinda gecen siirenin yil ve

ornek sayisina gore degerlendirilmesi

Kedilerde agilama- kan alim 2010 2009 2008 2007 2006 2005 Toplam
tarihi arasinda gegen siire n o n % n o, n o, n o n % n o,
0-30 giin 16 40 8 40 7 304 10 303 13 31.7 - - 54 342
31-60 giin 13 325 8 40 9 391 13 393 15 36.6 - - 58  36.7
61-90 giin 9 225 4 20 5 217 9 272 8 195 1 100 36 228
91-120 giin - - - - - - - - - - - - - -
121-150 giin - - - - - - - - - - - - - -
151-180 giin I 25 - - - - - - - - - 1 0.6
181-210 giin 1 25 - - 2 87 1 30 5 122 - - 9 5.7
Toplam 40 - 20 - 23 - 33 - 41 - 1 - 158 -

Tartisma ve Sonug¢

Calismada orneklenen hayvanlara ait bilgiler sahip-
leri tarafindan doldurulan bagvuru formlardan edi-
nilmistir. Bu form, tiirler hakkindaki detayli bilgiyi
icermesi nedeniyle, yas, cinsiyet, irk, dogum tarihi,
¢ip numarasi, kullanilan as1 adi, aginin seri no ve
son kullanim tarihi, son agilama ve kan 6rneklemesi
yapilma tarihi, agilama ge¢cmisi ve asilama sirasinda
tibbi tedaviler dahil, tiirler hakkinda detayl1 bilgiyi
icermesi nedeniyle bir ¢ok veriyi analiz etmede bize
yardimc1 olmustur. Bu verilerin analizi ile 2005-
2010 yillar1 arasinda, Kuduz Teshis Laboratuvarina
kuduz antikor titre tayini i¢in gonderilen kdpek ve
kedi kan serumlarinin genel bir degerlendirilmesi
yapilmistir.

Calismada Kuduz asist serolojik yanit analizi
icin toplam 8776 adet kopek ve kedi kan serumu
calisilmis, 8126 (% 92.6) adet serum 6rneginde se-
rum antikor varligt > 0.5 IU / ml titre degerlerin-
de bulunurken 650 (% 7.4) adet serumda ise kuduz
virusuna karsi olusmus olan antikorlarin varligi 0.5
[U/ml titre degerinin altinda kalmistir. Calisilan kan
orneklerinin biiyiik bir kismi sahipli kopek ve kedi
kan serumlarindan olustugu ve kuduz asilamalari-
nin her y1l diizenli takip edildigi gz oniine alindi-
ginda, %92.6 oraninda ¢ikan > 0.5 IU / ml antikor
titresi beklenilen degerde olmustur. Antikor titresi-
nin koruyucu titrenin altinda kaldig1 % 7.4 oraninda
serum Orneklerinde, yeterli bagisikligin olusmadi-
g1 goriilmiistiir. Sonuglar sahipli ve ve/veya sokak
hayvani olusu, cins, yas ve titre degerlerine gore
incelendiginde sahipli hayvan olmak, yas ve tiir

parametrelerinin antikor olusumunda 6nemli etken
oldugu ortaya ¢ikmastir.

Yeterli bagisikligin olusmadigi, antikor titresi-
nin 0.5 [U/ml titre degerinin altinda kaldig1 %7.46
kopek serum numunelerinde, bir yasindan daha kii-
clik kopekler ile 6 yas tizerindeki kdpeklerde basari
oraninin, 2 ile 5 yas arasindaki kopeklere gore daha
diisiik oldugu gorilmistiir. Antikor titresinin 0.5
IU/ml titre degerinin altinda kaldig1 kopek serum
numunelerinin % 33.3’1 0-6 ay aras1 ,% 26’s1 7-12
ay arasi, % 26’s1 2 yasa kadar olan kopeklerde, %
7.5’1 3 yas, % 3’1 4 yas, % 0.4 5 yas ve, % 4.3si
ise 7-10 yas aras1 kdpeklerde tespit edilmistir (Tablo
4,6).

Yine yeterli bagisikligin olusmadigr 0.5 IU/ml
titre degerinin altinda tesbit edilen % 7.3 olan kedi
kan serumlarinin % 40.5’1 0-6 ay yaslarda, % 24.’i
7-12 ay yaslarda, % 25.3’1 2 yas, % 3.6’s1 3yas, %
2.5’si 4 yas, % 4’1 ise 7-10 yas arasi1 kedilerde tes-
pit edilmistir (Tablo 5,6). Mansfield ve ark’larmin
(14) galismalarinda asilanmis 6 aydan daha kii¢iik
ve 5 yasindan daha biiyiik kopeklerde 6 aylik ve 5
yas arasindaki kopeklere gore daha yiiksek bir basa-
risizlik orani saptanmistir. Elde ettigimiz sonuglar,
Mansfield ve ark.(14) bulgularimi teyit etmektedir.
Yine Kennedy ve ark’da (11) kdpekler iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada yetiskinlere gore, artan yasin
ve bunun yaninda bir yildan daha kiigiik yaglarda-
ki kopekler icin de; diisiik antikor titrelerinin, daha
yiiksek bir risk gosterdigini saptamiglardir. Biiylik
kopeklerde daha diisiik antikor titrelerinin artan yas
ile birlikte bagigiklik sisteminde diisiik bir verimli-
lik nedeniyle olabilecegi, ancak bu diisiik verimlili-
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gin antikor yanit1 etkileyecek diizeyde olmayacagini
belirtmislerdir (1,6,7,9). Geng kopeklerde var olan
maternal antikorlarin erken asilama sonrasinda dii-
siik antikor titreleri i¢in yiiksek risk olusturmasina
bagl olabilecegini vurgulamiglardir (1,5,6,10,11).
Bu caligmada elde edilen bilgiler de bu durumu des-
tekler niteliktedir.

Kennedy ve ark. (12) tarafindan yapilan calis-
ma sonuglarinda 10.483 (VLA) adet kopekte belir-
ledikleri kuduz titrelerinde bir yasindan kiigiik, geng
hayvanlarin, kuduz asisinin yetiskinlerden daha
diisiik bir antikor yanit olugturdugu gosterilmistir.
Calismamiz da elde ettigimiz sonuglarda, bir yas
altindaki kopek ve kedilerde sirastyla %56 ve %64
oranlarinda 0.5 IU/ml degerinden daha diisiik titre
tesbit edilmesi de bunu desteklemistir.

Antikor titresinin, 0.5 IU/ml titre degerinin
altinda kaldigt; kopeklerde %7.46 kedilerde % 7.3
olan kan oOrneklerini, son asilama tarihinden kan
alim tarihine kadar gegen siireleri antikor titrelerine
gore degerlendirdigimizde, kopek kan serumlarinda
0-90 giin arasinda gegen siirelerde ortalama % 26.1,
91-150 giin arasinda gecen siirelerde ortalama % 4
ve 151-210 giin arasinda gegen siirelerde ise % 6.75
oraninda yeterli bagisikligin olusmadigi tesbit edil-
mistir. Kedilerde ise 0-60 giin arasinda gecen siire-
lerde ortalama % 35.5, 61-90 giin sonrasinda gegen
stirelerde ortalama % 22.8, 91-150 giin arasinda ge-
¢en siirelerde ortalama % 0.0 ve 151-210 giin ara-
sinda gegen siirelerde % 5.7 oraninda yeterli bagi-
sikligin olugmadig tesbit edilmistir. Berndtsson ve
ark.(1) kopeklerde son asilama tarihi ile kan alim
tarihi arsinda gecen siireleri degerlendirdikleri ca-
lismalarinda, asilama sonras1 120-150 giin arasinda
gecen siire ile 151-180 arasinda gegen siirede Or-
nekledikleri kopeklerden daha yiiksek antikor tit-
relerine ulastiklarini belirtmisler. Yine Jakel ve ark.
(10) kopeklerden asilamadan 4 ay sonrasinda alinan
kan 6rneklerinde, daha sonra alinan 6rneklere gore
antikor yanitin koruyucu titreye ulasma zamaninin
anlamli derecede daha yiiksek sansa sahip oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alismada elde edilen bilgiler de bu
bulgular1 destekler niteliktedir (Tablo 8,9).

Kennedy ve ark. (11) tarafindan yapilan istatis-
tiksel analizlerle farkli kopek irklar1 i¢in her aginin
etkinligi degerlendirilmigtir. Hayvan biiyiikligi,
yas, cins, serum drnekleme zamani ve asinin, titre-
ler iizerinde 6nemli etkileri oldugu tesbit edilmistir.
Hayvan boyutu ve antikor yanit seviyesi arasinda

genel bir iliski oldugu, kiiciik boyutlu kopek 1rk-
larinda biiyiik kopek irklarindan daha yiiksek an-
tikor diizeyleri gosterdigi ifade edilmistir. Ancak
asilamay1 takiben antikor titre degerinin ve bagi-
siklik siiresinin kopek 1rklar1 arasinda degismedigi
gozlenmistir (1,11). Jakel ve ark.da (10) yaptiklari
caligmada da kopek ve kedilerde asilamayi takiben
itk ve cinsiyetin antikor titre degerini ve bagisiklik
stiresini etkilemedigi gozlenmistir.

Mansfield ve ark (14) kedi ve kdpeklerin kuduz
asis1 serolojik yaniti etkileyen faktorler iizerinde
yaptiklar ¢alismada, antikor titresinin 0,51U/ml de-
gerine ulasamamasinin asi, asilama ve drnekleme,
cinsiyet ve yas, hayvan ve mense iilke arasindaki
iliskiden etkilendigini gostermislerdir. Ozellikle
kopeklerde, tiim bu faktorlerin, cinsiyet harig, test
basarisizlik oraninda, son derece Onemli etkileri
oldugunu, kedilerde ise tiim faktorlerin 6nemli bir
etkisinin oldugunu yaptiklar ¢aligmada ortaya koy-
muslardir (1,10,11,14,).

Yavru kopek ve kediler, eger anneleri kuduza
kars1 bagisik ise yasamlarimin ilk saatleri i¢inde ko-
lostrum yoluyla pasif bagisiklikla koruma almakta-
dirlar. Bu sekilde maternal antikor alan yavrulara
yasamlarmin ilk 16 haftasi i¢inde yapilan rutin agi-
lama bagisiklik sisteminde dnemli degisiklige sebep
olmaktadir. Boylece erken asilama sonrasi, yeni do-
gan tarafindan kazanilmis pasif immiinglobulinlerle
olusturulan endojen bir immiin yanit tarafindan ko-
ruyucu bir bagisikligin olusmasi baskilanmaktadir
(1,6,7). Bu durum o6zellikle 6 ayliktan kiiclik kopek
ve kedilerde agilarin bagisiklik vermemesinin en
O6nemli nedenidir.

Uygun bir asilama olmasina ragmen, goriilen
diisiik antikor titresinin sebepleri; yukarida da belir-
tildigi gibi anneden gelen maternal antikorlarin ilk
dort ay icinde yapilan asilar1 baskilamasi, 6rnekle-
me zamaninda gecirilen viral, bakteriyel ve paraziter
enfeksiyonlarin immum sistemi baskilamasi sonucu
antikorun esik degere ulasmadaki stiresini uzattigi,
bir¢ok calismada ifade edilmistir (1,6,7,10,11,14 )

Tiirkiye genelinde 5 yillik bir siire¢ i¢inde yap-
tigimiz toplam 8776 kopek ve kedi kan serumunun
8126 (% 92.6) 6rneginde serum antikor varliginin
0.5 TU/ ml titresine esit veya yliksek bulunmasi
onemlidir. Orneklerin tamamina yakiminimn sahipli
hayvanlardan olustugu ayrica bir yasindan biiyilik
hayvanlarin ¢ogunlugunda birden fazla kuduz asi-
smin yapilmis olmasi yiiksek titre degerini agikla-
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maktadir. Yine yaptigimiz ¢aligmada antikor titresi-
nin degerinde, 1rk ve cinsiyet etkisinin énemsiz ol-
dugu goriilmektedir. Geng kopeklerin, ilk asilama-
dan sonra, titrelerinde 0,5 IU/ml ‘nin altinda sonug-
larin alinmasi hastalik bulagma agisindan yiiksek bir
risk icermektedir. Bunu 6nleme asamasinda iiretici
tavsiyelerine gore en az 21 giin sonra ikinci bir as1
ve sonrasinda tekrar kan 6rnekleme yapilmasiyla bu
risk minimize edilebilir. Rapel as1 uygulamasi 6zel-
likle biiyiik kopek 1rklart icin tavsiye edilmektedir
(D.

Sonug olarak bu veriler dikkate alinarak pet
hayvanlan ile birlikte seyahat plan1 yapan kisiler
icin ayrica asilama sonrasi basari diizeyini belirle-
mek isteyen hayvan sahipleri i¢in baz1 ¢ikarimlarda
bulunulabilir. Test tekrarlarindan kaginmak isteyen
hayvan sahipleri dncelikle kimlik ve kayitlari zama-
ninda ve dogru olarak yapmalidirlar. Bu her seyden
once kuduz hastaligindan korunmak i¢in yapilmali-
dir. Ozellikle Tiirkiye gibi hastaligin endemik olarak
seyrettigi iilkeler i¢in bir zorunluluktur. Oncelikli
hedef koruyucu titreye sahip pet hayvanlarina sahip
olmak olmalidir.

Uluslararas1 seyahat plan1 yapan hayvan sa-
hipleri i¢in koruyucu titre degeri bir 6n kosul ola-
rak son yillarda ortaya ¢ikmustir. Ozellikle Avrupa
Birligi bu hususa ¢ok dikkat etmektedir (17). Pet
hayvanlarinda koruyucu titreye ulasmasinda en et-
kili baglica parametreler; hayvanin yasi, boyutu, ilk
asilama yas1 ve zamani, kullanilan as1 susu, iiretici
firma, uygulanan asi1 sayisi, asilama sonrasi kan or-
nekleme zamani, agilama aninda hayvanin normal
fizyolojik ve metabolik durumda olmasidir. Hayvan
sahipleri basarili bir seyahat plan1 yapmak istiyor-
larsa bu parametrelere dikkat etmelidirler. Bu dik-
kat hem ekonomik hem de zaman kaybi agisindan
avantaj saglayacaktir. Bu riskler goz oniinde bulun-
durularak yapilan basarili bir serolojik 6rnekleme
koruyucu titre tesbitinde en 6nemli asamadir.
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