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Arastirma makalesi

Cayir ligguliinde (Trifolium pratense L.) karakterizasyon ¢alismalari

Characterization studies on red clover (Trifolium pratense L.)

Celalettin AYGUN?, Murat OLGUN?

1Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitist

20smangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Blim{i

Ozet

Bu calismada, Ulkemizin Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgelerinden toplanan Cayir tgglllu (Trifolium
pratense L.) ekotiplerinin bazi morfolojik ve fizyolojik karakterizasyonlari yapilmistir. Buna gore; ekotiplerin
dendogramik gruplamasinda farklilik ve benzerlik gosteren yedi grubun ve bitki karakterlerinin biplot
analizinde ise alti grubun olustugu belirlenmistir. Bitki boyu bagimh degisken olarak alinmis, yapilan Path
analizinde bitki boyuna dogrudan ve dolayl etkisi bulunan karakterler belirlenmistir. Buna gore; bitki boyu
ile 6nemli iliskisi oldugu gorulen tohum boyu, ¢imlenme hizi, cimlenme glicl, yaprak boyu, yaprak eni ve
sap kalinhg dikkate alinmistir. Sonug olarak ileri islaha aktarilacak ekotiplerin segiminde bitki boyu ile iliskisi
belirlenen bazi morfolojik ve fizyolojik karakterlerin dikkate alinmasi gerektigi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Biplot analizi, ¢ayir licgulu, fizyoloji, karakterizasyon, morfoloji, path analizi

Abstract

A case study in characterizations of red clover (T. pretense L.) some Morphological and physiological
characterizations of ecotypes of red clover (T. pretense L.) genotypes were classified as seven groves
dendogram a six groups in biplot analysis. Plant height was considered as dependent variable in path
analysis showing direct and indirect effect of the other characteristics. Results showed that speed and
power of germination leaf length and leaf height, thickness of stalk had significant effect on plant height.
Some plant characteristics hawing significant relationship with plant height should be taken into
consideration in development of novel genotypes in breeding programs.

breeding program, characterization, morphogy, physiologyl, principle

Keywords: Biplot analysis,
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GiRiS

neden olmaktadir. Taylor (1982) ‘e gére Cayir

Uggllinin anavatani Anadolu, Whyte ve
cinsi

Yerylzinde Trifolium L. icerisinde
yaklasik 300 takson bulunmaktadir. Trifolium
pratense L. (Cayir Uggiilii) ise bu cinse ait en
bilinen taksonlardan biridir (Manga 1995).
Ucgiillerin ¢ogunun anavataninin eski diinya
oldugu bilinmektedir (Taylor 1982). Cayir
Uggllinin dogal olarak hem Dogu Avrupa
hem de Anadolu da bulunmasi taksonun

blylik bir form zenginligi gostermesine

gore (1953) Anadolu ve

Avrupa,

arkdaslarina
Glneydogu Merkenachlager
(1934)'e gore ise Glineydogu Avrupa ve
Cayir
Gggllinian 1650°li yillarda glney Avrupa da

kiicik Asya denilen Anadolu’dur.
kiltire alindigi ve daha sonra Avrupali

kolonolistler tarafindan Amerikaya
gotaraldiga  bilinmektedir  (Pieters and

Hollowel 1937; Fargus and Hollowel 1960).
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Gen kaynaklari, genetik degiskenlik icin
onemli bir kaynak saglar. Cayir Gg¢gilinin
Tirkiye, Rusya, Norveg ve Almanya orijinli 44
farkl ekotipi fazla miktarlarda tretilerek bulk
yapilmistir. Bunun sonucu olarak 9 farkl
Gggul cesidi

yayinlanmistir (Taylor 1979). Yerel ekotipler

kirmizi tanimlanarak

gelistirilerek ¢esit durumuna getirilmis,
Uretim amach olarak gen kaynaklari gorevini
yerine getirmislerdir. Bu yontemlerle geg
olgunlasan, sert tohumlu ve hastaliklara
dayanikh Gggdller gelistirilmistir (Knight and
Hoveland 1973). Onemli tarimsal tiirlerin
cogunun yerel ekotipler (izerinde uzun zaman
gelistirildigi
bilinmektedir. iki ve ¢ok yillik tiirler olgunluk,

alan ¢alismalar sonucunda
morfoloji ve edafik adaptasyon gibi degisen
kriterler bakimindan piyasada cok sayida
cesidin varligi gorilmektedir. Ayrica kirmizi
Ucgulin piyasadaki Ucgtller icerisinde en
yaygin olarak yetistirilen ve adapte olan bitki
oldugu da bildirilmektedir (Taylor 1973).

Bugtin, Trifolium L. cinsinin ¢ogunlugu kuzey
yarim kirenin ilik ve nemli bolgelerinde yerli
bitki olan pek cok tiirli kapsadigl, ancak ziraat
bakimindan 6nemli olan yaklasik 25 kadar
tlrindn bulundugu bilinmektedir (Algan ve
Bakar Bulyukkartal 1999). Verimli, rutubet
tutma kapasitesi ylksek, iyi drene edilmis
topraklar, gayir Ugglll yetistiriciligi icin en
uygun toprak tipidir. Cayir Ugglllerinin iyi
gelisebilmeleri nispeten serin yaz ve rutubetli
daha
rutubeti ve ylksek sicakhk cayir Gggullinin

topraklarda iyidir. Dulslk toprak
gelismesine olumsuz etki eder. Sonug olarak
cayir Uggullerinin en iyi yetistirildigi sicakhgin
gindliz 24°C, gece ise 5 °C oldugu
bildirilmistir (Smith 1962; Tosun ve ark.

1980).
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Cayir Gggllh bir ihman iklim bitkisi oldugu
ancak kisa dayanikli olmadigi bilinmektedir.
Ancak islah vyoluyla soguga dayanikl
varyetelerinin  gelistirildigi ve en iyi
gelismenin ise su tutma kapasitesi yuksek iyi
drene edilmis verimli topraklarda oldugu
gorilmastir. Bu nedenle de tinly, siltli-tinli ve
hatta orta derecedeki agir topraklar ile kumlu
hafif asit
topraklara toleransli oldugu da bilinmektedir.
gegen
topraklarda iyi gelistigi, dlislik nem ve yliksek
bitkinin kisitladig
bildirilmistir (Manga 1995). Cayir Gggdllerinin
erken cicek acan, gec cicek acan ve yabani
cayir tggllleri olmak tizere (g tipe ayrildiklari,
yabani cayir dogada
kendiliginden yetisen ve yetistigi bolgeye
gore farkli ozellikler tasiyan tipler oldugu,

hafif topraklari tercih ettigi,

Yazin serin yerlerde ve nemli

sicakhgin gelismesini

Ugglllerinin

erkenci ve gecici tipler arasindaki en onemli
bitkilerin
gosterdigi tepkiden kaynaklandigi, kendine

farkin gin uzunluguna kars

uyusmazhigin olduk¢a fazla, dollenmenin
hemen hemen tiimiyle yabanci tozlasma
yoluyla oldugu, Orijin merkezinden baska
yerlerde Uretilen gayir tggullerinin zamanla
genetik  Ozelliklerini degistirebildikleri,
erkenci tiplerin tohum verimlerinin gecgci
tiplerden daha fazla oldugu bunun da genetik
yapilarin farkli olmasindan kaynaklandigi

bildirilmektedir (Taylor ve ark. 1966),

Dogu Anadolu Bolgesinde cayir alanlari 823
160 ha, mera alanlari 4 662 290 ha, oranlari
ise sirasiyla %56.80 ve %35.42 toplam cayir
mera alani ise 5 485 449 ha orani ise %37.54
olup llkemiz meralarinin 1/3 den daha
fazladir(Kusvuran ve ark, 2011).

Bolgedeki mevcut cayir ve meralarin biylk
bir kismi, erken ve kapasitelerinin Uzerinde
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otlatma yapildigindan vejetasyonlari
bozulmustur. Cayir ve mera alanlarinin asiri
ylklerinin hafifletilmesi igin tarla tarimi

icerisinde yem bitkileri ekim alaninin

artinlmasi  gerekmektedir. Ayrica yem
bitkileri Uretimindeki artisa paralel olarak
toplam hayvansal Uretimde ve kisi basina
tiuketilen hayvansal Urin miktarinda artis
saglanabilecektir. Yine yem bitkilerinin ekim
nobetine sokulmasiyla nadas alanlari
azalacak ve ozellikle baklagillerin ekimi ile
topragin verimliligi devam
ettirilecektir(Comakh, 1988). Tarla alanlari
icerisinde yem bitkileri ekim alaninin payi
Turkiye’'de % 2.2, Dogu Anadolu'da ise % 6.0

gibi cok duslk seviyededir (Anonim 1986).

Kisi uzun siiren Dogu Anadolu Bolgesinde
hayvanlarin kislik yem ihtiyaglari daimi bir
sorun olmaktadir. Bélge hayvanlarinin kishk
yem ihtiyacini karsilayan en buyik kaynak
cayirlar olup, bu alanlarin gesitli nedenlerle
hem miktari azalmakta ve hem de verimleri
dismektedir. Bolge ciftcileri, 6zellikle son
yillarda sulu sartlarda yoncalik, kuru sartlarda
korunga ve fig gibi yem bitkileri tarimina
yonelmis durumdadirlar. Ancak sulu sartlarda
yoncanin tarlayl uzun sire isgal etmesi
degisen ekonomik kosullarda zaman zaman
bazi sorunlar yaratmaktadir. Bu nedenle,
bolge daha
miinavebelerde  kullanabilecekleri

giftcileri kisa sureli
yem

bitkilerini aramaktadirlar Tosun ve ark. 1980).

Cayir Uggull, gerek dejenere olmus cayirlarin

yapay
gerekse de vyalniz

iyilestirilmesinde veya cayirlarin

tesisinde, veya
bugdayzgillerle karisik ekimde kisa streli bir
miinavebede yer alabilen ayni zamanda
ylksek kalitede fazla miktarda ot veren bir

baklagil bitkisi olmasi nedenleriyle bolge
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ciftcilerin  ihtiyacina cevap verebilecek

niteliktedir (Tosun ve ark. 1980).

Cayir lcglli sulanabilen alanlarda yem

bitkilerinin dretimini artirmak icin

kullanilabilecek iyi bir bitkidir. Zira Dogu
cayir
Gggllindn kisa stirede (4-5 yil) yonca kadar,

Anadolu'da vyapilan arastirmalarda
hatta yoncadan daha yiksek verime sahip
oldugu kaydedilmistir (Altin 1987; Comakh
1988). Cayir
bugdaygillerle, 6zellikle kilgiksiz brom ile iyi

Ggguli  ayni  zamanda
bir karisim olusturarak kaliteli ve yiksek
Uretim saglamaktadir (Altin ve Gokkus 1988).
Buna karsilik diger yem bitkilerinde oldugu
gibi cayir Ucglll yetistiriciliginde de en
onemli darbogaz tohum (retiminde ortaya
(Ozkaynak  1977).

zamanlarda bitki tirleri arasinda polimorfizm

¢tkmaktadir Son
dikkat cekmekte olup, yabani ekotiplerde
ozellikle erkencilik, kisa dayaniklilik, yliksek ot
ve tohum verimi ile besleme degeri
parametrelerinin 6ne ¢iktig bildirilmektedir

(Dabkevieiené and Dabkevieius 2005).

Bu calismada, Dogu Anadolu ve Karadeniz

bolgelerinden  toplanan  ¢ayir  Uggllu
ekotiplerinin  morfolojik ve fizyolojik
karakterleri analiz edilerek

karakterizasyonlari yapilmis, benzerlik ve
farkhliklari ortaya konmustur. Boylece ulke
tarimi ve hayvanciligi icin cok dnemli bir bitki
oldugu gorilen lggll (T. pratense L) bitkisinin

Islah galismalarina katki saglanmistir.
MATERYAL VE METOT

“Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgesi Cayir
Mera Alanlarinda Bulunan Yem Bitkilerinin
Alinma  Olanaklar” adh
1999-2001 illarinda
Anadolu ve Karadeniz bolgelerinden toplanan

Kiltire proje

kapsaminda Dogu
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37 farkli genotipteki T. pratense L. (Cayir
Ggglila) Cahsma
kapsaminda s6z konusu genotipler 2002

olusturmaktadir.

yiinda Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisi  Pasinler Deneme istasyonu’nda
ekilmis ve ayni yil bazi morfolojik ve fizyolojik
gozlemler alinmistir. Arastirmada ele alinan
morfolojik ve fizyolojik karakterler Tosun
(1973), Tokluoglu (1979), Acikgdz (1982),
Tosun and Yurtman (1973), Sagsoz (1974),
Sagsoz (1995), Mc Lean and Ivimery (1941),
Weaver and Clement (1938) ve Crider (1955).

tarafindan  belirtilen  metotlara  gore
yapilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

T. pratense L. yaygin olarak diinyada en cok
ihman bolgelerde vyetistirilen 6nemli yem
baklagillerinden biridir (Sato ve ark 2005).
Cayir Gggllinlin 6nemi, yiiksek tohum giicdi,
hizl nemli
kosullara risponsu, azot sabitleme yetenegi

blylmesi, asitlilige toleransi,

ve gevis getiren hayvanlar igin yiksek besin
degeri icermesi gibi ozelliklere
dayanmaktadir (Leto ve ark, 2004 Voigt and
Mosjidis 2002). Tucak et all. (2009)’ a gore;
genetik cesitliligin ve degisikligin kaynagi
olarak germplazmi toplama etkin bir yontem
etkin bir
degerlendirilmelidir. Yine ayni arastirmaci

olup, kullanim icin

tarafindan yapilan calismada cayir Uggili

germplazm olarak toplanmis, tarimsal

Ozelliklerini  degerlendirmek,  morfolojik

Ozelliklere gore cesitler ve yogunluklarini
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C. Aygiin, M. Olgun

gelecekteki Islah
degerli

hazirlamak amaciyla ¢alismalar yapilmistir.

gruplandirmak  ve

programlari icin materyaller

Denemede ele alinan morfolojik ve fizyolojik
karakterlere ait maksimum, minimum ve
ortalama degerler Cizelge 1’'de verilmistir.
Buna gbre minimum, maksimum ve ortalama
54,00-167,00
arasinda ve 91,19+24,17 ortalamada; tohum
boyunda 1 mm, 3 mm arasinda ve
1,851+0,781 ortalamada mm; bitki boyunda
22cm-85 cm arasinda ve 47,90+18,48cm
ortalamada; yaprak sayisinda 9-132 arasinda
ve 55,73129,53 ortalamada;
baslangicinda 140 giin-206 giin arasinda ve
152,68+13,70 giin
olgunlasma stiresi 199 glin-240 gilin arasinda
ve 208,38+8,83 giin ortalamada; bin tane
agirhg 1,02 gr-2,14 arasinda ve 1,58+0,42 gr
hizinda % 0,00
(¢cimlenme olmamis)-% 95,70 arasinda ve
%41,36126,66
giclinde % 0,00 (slre igerisinde ¢imlenme
olmamis)-% 95,70 arasinda ve % 58,98+29,01
ortalamada; yaprak boyunda 1,70 cm-5,60

degerler: c¢icek sayisinda

ciceklenme

ortalamada; tohum

ortalamada; ¢imlenme

ortalamada; ¢imlenme

cm arasinda ve 3,31+1,04 cm ortalamada;
yaprak eninde 0,80 cm-3,30 cm arasinda ve
2,03+0,67 cm ortalamada; sap kalinhginda
0,20 cm-7,20 cm arasinda ve 2,29+2,25 cm
1,000-3,000
arasinda ve 1,892+0,650 ortalamada, yaprak
sekli ise 4,00-52,00 arasinda ve 29,41+ 15,89
ortalamada belirlenmistir.

ortalamada, habitus ise;

Fak Derg 16(2):164-175
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Cizelge 1. Cayir Gggllinde fizyolojik ve morfolojik karakterlerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri.

Minimum Maximum Ortalama
Cicek Sayisi (Adet) 54,00 167,00 91,19+24,17
Tohum Boyu (mm) 1,000 3,000 1,851+0,781
Bitki Boyu (cm) 22,00 8550  47,90+18,48
Yaprak Sayisi (Adet) 9,00 132,00 55,734£29,53
Ciceklenme Baslangici (Giin) 140,00 206,00 152,68+13,70
Tohum Olgunlastirma Siiresi (Gilin) 199,00 240,00 208,38+8,83
Bin Tane Agirligi (gr) 1,02 2,14 1,58+0,42
Cimlenme Hizi 0,00 88,70 41,36+26,66
Cimlenme Glicl 0,00 95,70 58,98+29,01
Yaprak Boyu (cm) 1,700 5,600 3,31+1,04
Yaprak Eni(cm) 0,800 3,300 2,03+0,67
Sap Kalinhgi (cm) 0,200 7,200 2,292+2,257
Habitus 1,000 3,000 1,892+0,658
Yaprak Sekli 4,00 52,00 29,41+ 15,89

Ulkemizde Trifolium cinsine ait 94 tir, alt
boliimler ve yeni kayitlari bulunmakta olup,
cayir Ucglli (T. pratense L.) bunlardan
birisidir, calisma alani olan Dogu Anadolu ve
Karadeniz  bolgelerinde  yogun  olarak
bulunmaktadir (Davis 1970). Bir tarim ve
hayvancilik Glkesi olan llkemizde de yem
bitkilerine olan ihtiyac giderek arttigi, tarimda
kullanilan yem bitkilerinin sinirh  sayida
oldugu, yapilan inceleme ve arastirmalar
bircok yem bitkisine ait en {istlin 6rneklerin
bitki
ortlist icinde bulundugu, bunlardan birinin
de baklagiller familyasindan T. pratense L.
(CayirGggiili)  oldugunu  bildirilmektedir
(Algan ve Bakar Biyukkartal 1999). Cayir

Uggllinde olgilen morfolojik ve fizyolojik

Ulkemizin cesitli bolgelerinde dogal

karakterler arasindaki korelasyon iliskisi

Cizelge 2'de verilmistir.

168|ACU Orman Fak

incelenen bitki karakterleri arasindaki iliskiye
bakildiginda; tohum eni ile tohum boyu, bitki
boyu ile c¢icek sayisi ve tohum boyu,
¢imlenme gilicii ile bitki boyu, yaprak boyu ile
cicek sayisi ve gimlenme hizi, yaprak eni ile
tohum boyu ve yaprak boyu, sap kalinligi ile
cicek sayisi arasinda %5 olumlu ve énemli bir
iliski bulunmustur. Ozellikler arasi iliskilerin
incelenmesi devaminda c¢imlenme hizi ile
bitki boyu ve bin tane agirligi arasinda,
¢gimlenme glcu ile bin tane agirligi ve
¢imlenme hizi arasinda, yaprak boyu ile
tohum boyu ve bitki boyu arasinda, yaprak
eni ile bitki boyu ve ¢imlenme hizi arasinda,
sap kalinhgl ile tohum boyu, bitki boyu,

yaprak boyu ve yaprak eni arasinda % 1 6nem

seviyesinde olumlu ve oOnemli iligki
belirlenmistir.  incelenen  fizyolojik  ve
morfolojik  karakterlerin  benzerlik ve
farkhliklarin ait biplot analizi Sekil 1'de

verilmistir.

Derg 16(2):164-175



Cizelge 2. Cayir Ggglilinde fizyolojik ve morfolojik karakterler arasindaki korelasyon iligkisi.

C. Aygiin, M. Olgun
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Tohum boyu -0.033ns

Tohum eni -0.165ns  0.345*

Bitki boyu 0.395* 0.399* 0.152ns

Yaprak sayisi 0.212ns -0.008ns -0.036ns 0.267ns

Ciceklenme baslangici  -0.179ns  -0.098ns  0.137ns  0.104ns  0.241ns

Tohum olg. tarihi -0.207ns  0.198ns  0.076ns  -0.254ns -0.233ns  0.141ns

Bin tane agirhgi -0.028ns  0.225ns  -0.074ns  0.177ns  0.187ns  -0.097ns  0.250ns

Cimlenme hizi 0.026ns  0.297ns -0.067ns 0.431** 0.141ns -0.011ns 0.116ns 0.507**

Cimlenme giicii 0.034ns  0.256ns -0.139ns  0.356* 0.276ns  0.122ns  0.196ns  0.544** (0.915**

Yaprak boyu 0.406* 0.473**  0.036ns 0.780** 0.275ns -0.021ns -0.135ns 0.107ns  0.384*  0.300ns

Yaprak eni 0.319ns  0.407* -0.082ns 0.678** 0.140ns -0.011ns -0.146ns 0.026ns 0.430** 0.267ns  0.883*

Sap kalinhg 0.340%* 0.477**  0.135ns  0.871** 0.102ns -0.163ns -0.167ns 0.110ns 0.471** 0.300ns 0.721** (0.715**
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Sekil 1. incelenen fizyolojik ve morfolojik karakterlerin biplot analizi.

Bitki karakterlerinin biplot analizinde alti grup
olusmus olup, birinci grupta yaprak sekli ve
ciceklenme baslangici, ikinci gurupta tohum
olgunlagma tarihi, Gglincl gurupta bin tane
agirligl, ¢cimlenme glci ve ¢gimlenme hizi yer
alirken dordlnci grupta yaprak sayisi ve
tohum boyu yer almistir. Besinci grupta ise
habitus ve ¢icek sayisi, altinci ve son gurupta
ise bitki boyu, yaprak eni,sap kalinhg ve
yaprak boyu vyer almistir(Sekil 1). Diger
cayir genotiplerine ait
dendogram Sekil 2’de verilmistir.

tarafan Ggglli

Sekil 2 de gorildigi gibi genotipler yedi grup
olusturmustur. Birinci grupta 464 ve 1625
nolu genotipler yer almistir. ikinci grupta 81,
812, 1848, T. pratense cv. golenso, T.

170|ACU Orman

pratense cv. lucrun, 78, 832, 1894, 77, 584,
854, 331, 212, 457, 442, 1514, 1563, 1618,
1566, 1848, 1507, 1621, 1790, 1413, 1609,
1467, 1175 ve 1454
bulunurken; glnci

nolu genotipler
1616

genotip, dérdiinci grupta 1424 nolu genotip,

grupta nolu
besinci grupta 130 ve 591 nulu genotipler,
altinci grupta 777 nolu genotip ve son olarak
da yedinci grupta T. pratense cv. amua yer
almaktadir. Yapilan ¢alismalarda gayir licglilu
Islahinda c¢esit gelistirme agisindan bitki
dayall  bitki
basarisini artirdigi ortaya konmustur (Avcl.

boyuna secimlerinin 1slah

2005). Buna paralel olarak bitki boyu bagimli

degisken  alinarak  yapilan  regresyon

analizinde elde edilen sonuglar Cizelge 3’te
verilmistir.

Fak Derg 16(2):164-175
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Sekil 2. Cayir Gggull genotiplerine ait dendogramik siniflandiriima.

Cizelge 3. Bitki boyu Uzerine etkili olan fizyolojik ve morfolojik karakterlerinin goklu regresyon analizi.

Varyans Analizi (Analysis of Variance)

Varyasyon Kaynagi (Source of Variation)
Regresyon (Regression)
Kalinti Hatasi (Residual Error)
Genel (Total)

Etkili Karakterler (Predictors)
Yaprak Sekli

Cicek Sayisi

Tohum Boyu

Habitus

Yaprak Sayisi

Ciceklenme Baslangici
Tohum Olgunlasma Tarihi
Bin Tane agirhgi

Cimlenme Hizi

Cimlenme Gicl

Yaprak Boyu

Yaprak Eni

Sap Kalinhgi

R? (%): 89,7 Kalinti(%):10,3

DF SS MS F P
13 11027,58 848,28 15,43 0,000
23 1264,63 54,98
36 12292,21
Coef SE Coef T P
0,2163 0,1344 1,61 0,121
-0,00474 0,06531 -0,07 0,943
2,976 2,293 1,30 0,207
-3,446 2,322 -1,48 0,151
-0,02230 0,05527 -0,40 0,690
-0,1146 0,1127 -1,02 0,320
-0,2903 0,1903 -1,53 0,141
-0,048 3,937 -0,01 0,990
-0,2246 0,1750 -1,28 0,212
0,1981 0,1494 1,33 0,198
8,350 3,316 2,52 0,019
-5,960 5,316 -1,12 0,274
6,356 1,222 5,20 0,000

Cizelge 3’te verildigi gibi, morfolojik ve
fizyolojik unsurlarin bitki boyu tzerinde etkisi
bitki
boyuna etkili olan karakterler yaprak boyu
(p<0,05) ve sap kahnhg (p<0,01) olarak
belirtilmistir.(Tablo 3). Yicel (2005) yaptiklari

arastirmada yaprak ve sap karakterlerinin

%1 diizeyinde o©nemli bulunurken,
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bitki siniflamasi ve Ustin verimli bitkilerin
seciminde 6nemli unsurlardan oldugunu ve
verim Uzerine onemli etkide bulundugunu
belirtmislerdir. Bitki boyunu tahmin etmek
amaciyla formla

gelistirilen regresyon

asagida verilmistir.
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Bitki Boyu Belirlenmesi igin Regresyon Formiilii

Bitki Boyu = 89,7 + 0,216 x Yaprak Sekli - 0,0047 x Cicek Sayisi + 2,98 x Tohum Boyu - 3,45 x Habitis - 0,0223 x
Yaprak Sayisi - 0,115 x Ciceklenme Baslangici- 0,290 x Tohum Olgunlastirma Tarihi - 0,05 x Bin Tane Agirhgi - 0,225
x Cimlenme Hizi + 0,198 x Cimlenme Glicl + 8,35 x Yaprak Boyu - 5,96 x Yaprak Eni + 6,36 x Sap Kalinligi

Path analizi bagimli degisken (zerine etki
eden bagimsiz degiskenlerin dogrudan ve
dolayh etkilerini ortaya koyma agisindan
olup 1slah
kullanilabilir

onemli bir analiz yontemi

calismalalarinda  basariyla

(Olgun ve Serin 1999, Olgun vd. 19993,
1999b, 2000a, 2000b,). Bitki boyu bagimli
degisken alinarak yapilan path analizi Cizelge
4’te verilmisgtir.

Cizelge 4. Bitki boyu igin incelenen konular agisindan path analizi

TOHUM BOYU iCiN

Path Katsayisi % Korelasyon Katsayisi

Dogrudan etkisi -0.30 28.03 0.399*
Dolayli etkisi

Tohum eni lzerinden -0.02 1.96

Bitki boyu lzerinden -0.01 1.23

Yaprak sayisi Uzerinden -0.00 0.05

Ciceklenme baslangici Gzerinden 0.02 2.02

Tohum olgunlugu tzerinden -0.00 0.16

Bin tane agirhgi Gizerinden -0.00 0.42

Cimlenme hizi Gizerinden -0.19 17.64

Cimlenme glicl Gizerinden 0.12 11.80

Yaprak boyu lizerinden 0.21 19.37

Yaprak eni tizerinden -0.02 1.98

Sap kalinligi lizerinden 0.16 15.30

CIMLENME HIzI iGiN

Path Katsayisi % Korelasyon Katsayisi

Dogrudan etkisi -0.65 40.48 0.431%*
Dolayli etkisi

Tohum boyu tzerinden -0.09 5.66

Tohum eni tzerinden 0.00 0.25

Bitki boyu lzerinden -0.01 0.90

Yaprak sayisi Uizerinden 0.01 0.64

Ciceklenme baslangici lizerinden 0.00 0.15

Tohum olgunlagma tarihi tizerinden -0.00 0.06

Bin tane agirhgi Gzerinden -0.01 0.64

Cimlenme glicli Gzerinden 0.46 28.76

Yaprak boyu zerinden 0.17 10.70

Yaprak eni Gizerinden -0.02 1.42

Sap kalinligi tizerinden 0.16 10.27

CIMLENME GUCU iCiN

Path Katsayisi % Korelasyon Katsayisi

Dogrudan etkisi 0.50 33.35 0.356*
Dolayli etkisi

Tohum boyu tzerinden -0.07 5.18

Tohum eni lzerinden 0.00 0.57

Bitki boyu lizerinden -0.01 0.79

Yaprak sayisi lizerinden 0.02 1.33

Ciceklenme baslangici lizerinden -0.02 1.81

Tohum olgunlagma tarihi tizerinden -0.00 0.11

Bin tane agirligi Gzerinden -0.01 0.73
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Cimlenme hizi Gzerinden -0.59 39.31
Yaprak boyu lzerinden 0.13 8.88
Yaprak eni Gizerinden -0.01 0.93
Sap kalinligi Gzerinden 0.10 6.94
YAPRAK BOYU iCiN

Path Katsayisi % Korelasyon Katsayisi
Dogrudan etkisi 0.44 33.16 0.780**
Dolayli etkisi
Tohum boyu Gzerinden -0.14 10.74
Tohum eni {izerinden -0.00 0.16
Bitki boyu lizerinden -0.02 1.95
Yaprak sayisi izerinden 0.02 1.49
Ciceklenme baslangici Gizerinden 0.00 0.34
Tohum olgunlasma tarihi Gizerinden 0.00 0.08
Bin tane agirhg Gizerinden -0.00 0.16
Cimlenme hizi Gizerinden -0.24 18.48
Cimlenme glicl Gizerinden 0.15 11.22
Yaprak eni Gzerinden -0.04 3.48
Sap kalinligi Gzerinden 0.25 18.70

YAPRAK ENi iCiN

Path Katsayisi % Korelasyon Katsayisi
Dogrudan etkisi -0.05 4.16 0.678**
Dolayli etkisi
Tohum boyu Gzerinden -0.12 9.74
Tohum eni {izerinden 0.00 0.39
Bitki boyu lizerinden -0.02 1.78
Yaprak sayisi izerinden 0.01 0.80
Ciceklenme baslangici lizerinden 0.00 0.19
Tohum olgunlasma tarihi izerinden 0.00 0.10
Bin tane agirhgi Gzerinden -0.00 0.04
Cimlenme hizi Gizerinden -0.27 21.81
Cimlenme glicl Gizerinden 0.13 10.51
Yaprak boyu lzerinden 0.39 30.87
Sap kalinligi lizerinden 0.25 19.56

SAP KALINLIGI iGiN

Path Katsayisi % Korelasyon Katsayisi
Dogrudan etkisi 0.35 25.01 0.871%*
Dolayli etkisi
Tohum boyu zerinden -0.14 10.44
Tohum eni lzerinden -0.00 0.59
Bitki boyu lzerinden -0.02 2.10
Yaprak sayisi Uizerinden 0.00 0.53
Ciceklenme baslangici lizerinden 0.03 2.61
Tohum olgunlagma tarihi tizerinden 0.00 0.10
Bin tane agirhgi Gzerinden -0.00 0.16
Cimlenme hizi Gzerinden -0.30 21.84
Cimlenme glicl Gizerinden 0.15 10.81
Yaprak boyu lizerinden 0.32 23.04
Yaprak eni tizerinden -0.03 2.71

Bitki boyu bagimli degisken alinarak yapilan
path analizinde Tablo 4’de gorildiGgi tzere
bitki boyu bagiml degisken, diger veriler ise
bagimsiz degisken olarak alinmis, bitki boyu
ile 6nemli iliskiye sahip olan tohum boyu,
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¢imlenme hizi, cimlenme glicl, yaprak boyu,
yaprak eni, sap kalinhg dikkate alinmistir.
Tablo 4 incelendiginde, tohum boyunun bitki
boyu (izerine dogrudan etkisinin % 28,03, en
fazla dolayl etki ise yaprak boyu lzerinden
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19,37 olarak ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan
¢imlenme hizinin bitki boyu Gizerine dogrudan
etkisi % 40,48 olurken en fazla dolayh etkisi
ise % 28,76 ile ¢cimlenme glici Uzerinden
gerceklesmistir. Bitki boyuna bir diger direkt
etki ise ¢imlenme gicil Uzerinden %33,35
olarak gerceklesirken, en fazla dolayl etki ise
% 39,31
olmustur. Yine bitki boyuna bir direk etki ise

ile ¢imlenme hizi {izerinden
yaprak boyu Gzerinden % 33,16 ile olurken en
ylksek dolayl etki ise % 18,70 ile sap kalinligi
Uzerinde gergeklesmistir. Yaprak eninin bitki
boyu (izerine direk etkisi % 4.16, dolayl etki
ise % 30.87 ila yaprak boyu {lizerinden
olmustur. Sap kalinligi Gzerinden bitki boyuna
direk etki % 25.01 iken en yiiksek dolayli etki
ise % 23.04 ile yaprak eni lizerinden olmustur.

Sonug olarak yaprak boyu ve sap kalinligi bitki
boyuna etkili olan en oOnemli karakterler
olarak belirlenmistir. Cayir licglll, gerek tek
basina gerekse de karisim olarak c¢ayir
tesisinde veya minavebede yer alacak bitki
olmasi, yiksek verimiyle hayvancilikta kaba

yem ihtiyacinin karsilanmasinda ihtiyaca
cevap verebilecek nitelikte olmasi
bakimindan onem arz etmektedir

(Merkenachlage 1934). Cayir licglili 1slahinda
Ustlin verimli ¢esit gelistirme acisindan
dogadan toplanan yabani genotipler énemli
bir kaynak olusturmaktadir. Bunun yani sira
bu genotiplerin morfolojik ve fizyolojik
de

karakterlerine gbre ayiriminin yapilmasi

karakterlerinin belirlenmesi,
Ustiin nitelikli genotiplerin segciminde dnemli
rol oynayacaktir. Diger taraftan cayir tggllu
islahinda daha detayl ¢alismalarin yapilmasi
ve cesit gelistirme acisindan 6nemli katki
saglayacagi dislincesindeyiz.
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