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Arastirma makalesi

Dogu alici (Crataegus orientalis Paal. Ex. M. Bieb) tohumlarinin cimlenmesi
Uzerine ekim alani, ekim zamani ve bazi 6niglemlerin etkilerinin arastiriimasi

Effects of sowing site, sowing time and some pretreatments on germination of oriental
hawthorn (Crataegus orientalis Paal. Ex. M. Bieb) seeds

Askin GOKTURK?, Serkan YILMAZ?

1Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Mihendisligi B6Iimii
2Malatya Orman isletme Mudiirliigi

Ozet

Bu ¢alisma, ekim alani ve ekim zamani ile kimyasal zedeleme ve kiilli suda bekletme 6nislemlerinin Dogu
alici (Crataegus orientalis paal. Ex. M. Bieb) tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi Uzerine etkilerinin tespit
edilmesi amaciyla yapilmistir. C. orientalis tohumlarindaki ¢imlenme engellerini giderecek en uygun
yontemin belirlenmesi amaciyla H,SO4 (%98) ve HNO3 (%56)'te bekletme islemleri ile CsHgO7 ve killl suda
bekletme islemleri iki ayri grup halinde uygulanmistir. Ekimler, alan etkisini ortaya koymak amaciyla sera ve
acik alan kosullarinda ekim ayinda, ekim zamaninin etkisini orta koymak amaciyla ise agik alan kosullarinda
agustos ve ekim aylarinda 3 tekrarl tesadifi tam bloklar deneme desenine gore gergeklestirilmistir. Calisma
sonucunda; C. orientalis tirinde uygulanan siilflrik asitte, nitrik asitte ve sitrik asitte bekletme islemlerine
tabi tutulan tohumlardan ¢gimlenmeler elde edilememistir. En yiksek cimlenme yilizdesi Agustos ayinda agik
alan kosullarinda ekimi yapilan 6 giin % 10’luk killi suda bekletme islemi uygulanan tohumlardan %74.44
oraninda elde edilmistir.

Anahtar kelimeler; Alig, cimlenme engeli, ekim zamani, ekim alani, sulfirik asit, killi su

Abstract

This study was carried out to determine the effects of sowing site, sowing time, chemical scarification and
floating on water solution of ash pretreatments on germination percentage of hawthorn (Crataegus
orientalis paal. Ex. M. Bieb) seeds. Seeds were pretreated with sulphuric acid (H,SO4), nitric acid (HNOs3),
citric acid (C¢HsO7) and water solution of ash within two different or separated groups to determine most
appropriate methods for removing seed dormancy of oriental hawthorn. Sowings were carried out in green
house and open field conditions in September to determine field effects. Sowings were also carried out to
determine effects of sowing time in August and September at open field conditions with three replications
of randomized block design. As a results of this study it was determined that pretreatments of sulphuric
acid, nitric acid and citric acid were not effective on overcoming of seed dormancy of C. orientalis seeds.
Best germination percentage were achieved from seeds sown in August after pretreated with soaking water
solution of ash for 6 days as 74 %.
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GiRIS

Fidan UGretimi calismalarinda tohumlardaki
muhtemel cimlenme engelleri, en kisa slirede
ve en fazla oranda fidan Uretimini olumsuz
yonde etkileyen bir faktor olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Cimlenme igin uygun cevresel
kosullarin olusmasina ragmen c¢imlenme
bloke

“cimlenme engeli”

surecini eden tohum oOzellikleri
olarak tanimlanabilir
(Finch-Savage, ve Leubner-Metzger, 2006).
Cimlenme engeli gesitleri ile ilgili olarak farkh
siniflandirmalar olmakla birlikte genel olarak
dissal, igsel, ikincil ve kombine c¢imlenme

engeli olarak siniflandirmak mimkinddr.

Tohum kabugundan kaynaklanan dissal
¢imlenme engeli, tohum kabugunun su veya
gaz gecisini  sinirlamasi veya imkan

vermemesi (fiziksel), embriyonun blylimesini

mekanik olarak  tohum kabugunun
engellemesi (mekanik), tohum kabugunda
cimlenmeyi engelleyici bazi maddelerin
bulunmasi (kimyasal) olarak ifade edilebilir.
Embriyo ve embriyoyu cevreleyen besin
dokusunda ¢imlenmeyi engelleyen
maddelerin bulunmasi, tohum dagildigl anda
veya toplanma aninda embriyonun tam
olarak gelisememis olmasi durumu icsel veya
engeli olarak
tanimlanabilir (Bonner ve Vozzo 1987;
Bradbeer 1988; Bewley ve Black 1994; Tilki
2004a; Tilki 2005; Guner ve Tilki 2009; Tilki ve
Bayraktar 2013 Wirges ve Yeiser 1984).

Kombine ¢imlenme engeli iki veya daha fazla

embriyo ¢imlenme

¢imlenmeyi engelleyici faktérin bir arada

bulunmasi durumunda s6z konusu iken,

ikincil ¢imlenme engeli ©6n islemlerin

uygulanmasi esnasinda veya sonrasinda

c¢ogunlukla nemli tohumlarin  kurumasi

sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Olmez ve ark.
2007a ve 2007b).
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Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin giderilmesi amaciyla soguk suda
bekletme, sicak suda bekletme, kimyasal
zedeleme (silfurik asit, etil ve metil alkol,
xylene, ether, hidroklorik asit, nitrik asit veya
sodyum hidroksitte bekletme gibi) ve tohum
kabugunun fiziksel isleme tabi tutulmasi
Gogu  Dbitki
kaynaklanan

islemleri  uygulanmaktadir.

taksonlarinda  embriyodan
¢imlenme engelinin giderilmesi icin genel
olarak; soguk katlama, soguk-sicak katlama
kombinasyonu ve kimyasal islem (hydrogen
peroxide, gibberalik asit ve sitrik asit gibi)
kullanilabilmektedir (Bonner ve Vozzo 1987;
Bewley ve Black 1994; Kozlowski ve Pallardy
1997; Tilki ve Cahkoglu 1998; Schmidt 2000;
Alptekin ve Tilki 2003; Goktiirk 2005; Goktirk
ve ark. 2012, Olmez ve ark. 2007a; Cicek ve
Tilki 2008; Kambur ve Tilki 2010; Unver ve

Tilki 2012).

Crataegus tirlerinin tohumlarinda tohum

kabugu ve embriyodan kaynaklanan
¢gimlenme engelinin oldugunu
belirtilmektedir (Hartmann ve ark. 1997). Bu
engellerin giderilebilmesi icin genel olarak
zedeleme ve soguk katlama islemlerinin
kombinasyonlari 6nerilmektedir (Lasseigne
ve Blazich 2003; Dirr ve Heuser 1987;
Brinkman 1794). Alig tiirlerinde tohumlarin
kabuk kalinliklari hem tiirler arasinda hem de
ayni tirde bireyler arasinda degiskenlik
John 1982). Bu

nedenle ¢ok ince kabuklu bazi ali¢ tiirlerinde

gosterebilmektedir (St

(C. phaenopyrum, C. phaennopyrum) asitle
zedeleme islemi uygulanmadan kolaylikla
¢imlenme saglanmasina ragmen (Brinkman
1974; Dirr ve Heuser 1987; Bir 1992;
Lasseigne ve Blazich 2003), kabuk kalinlig
fazla olan ali¢ tirlerinde (C. punctata, C.
asitle zedeleme

succulenta) islemi
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uygulanmadan ¢imlenme
saglanamamaktadir (Dirr ve Heuser 1987,

Lasseigne ve Blazich 2003).

Asitte zedeleme 6n islemlerinde bekletme
sureleri kabuk kalnhgina gore degiskenlik
gostermektedir (Olmez ve ark. 2007a). Bu
nedenle asitte zedeleme 6n islemi uygulanan
calismalarda bekletme siiresine iliskin olarak
farkli
H,S0,4'te bekletme siresi olarak C. douglassii

ifadeler bulunmaktadir.  Ornegin,
tiriinde 30-180 dakika 6nerilirken (Anonim
1974), C. punctata ve C. succulenta gibi kalin
kabuklu tiirlerde 420-480 dk onerilmektedir
(Dirr ve Heuser 1987). Kabuk kalinlhiklarindaki
tirler ve bireyler arasinda gorilen
degiskenlikler, 6nerilen H,SO.te bekletme
slirelerinin uygulanmasi halinde bile engelin
giderilmesi  igin  yeterli olmamaktadir.
Yahyaoglu ve ark. (2006), C. microphylla, C.
monogyna, C. pontica, C. pseudoheterophylla
ve C. monogyna subsp. azarella tirlerinde
120 dk

H.SO.'te bekletme 6n islemi uygulamislar

literatlir verileri dogrultusunda

ancak ¢cimlenme elde edememislerdir.

H,S04'te bekletme 6nislemi uygulamalarinda
bekletme siiresi ile birlikte 6nemli olan diger
bir husus da tohum kabugunun nem
icerigidir. Nemli tohumlar ile yapilan H,SO4'te
zedeleme Onislemlerinde tohum
kabugundaki nem ile H,SO.'in reaksiyona
girerek kabugu gecebilecegi ve embriyoya
belirtiimektedir. Bu
nedenle tohumlarin isleme tabi tutulmadan
hafta

onemle

zarar verebilecegi

once birkag oda sicakhginda

kurutulmasi
(Anonim 1974).

vurgulanmaktadir

Ali¢ tlrlerinde bulunan embriyonun uyku
halinde olmasindan kaynaklana ¢imlenme
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engelinin giderilmesi icin ise sicak ve soguk
katlama on islemleri 6nerilmektedir (Olmez
ve ark. 2007b). Hartmann ve ark. (1997)'a
gore, yaz basinda yapilacak ekimlerde,
¢imlenmelerin basladigi takip eden ilkbahara
kadar, mevcut engelleri kaldiracak kosullar
dogada olustugundan, katlamaya gerek
ilkbahar

ekimlerinde katlama 6n isleminin H,SO4'te

kalmadigini belirtmektirler.
bekletme 6n islemi ile birlikte uygulanmasi
daha vermektedir.
Yahyaoglu ve ark. (2006) ilkbahar ekimlerinde
H.SO4'te  bekletme islemi ile
birlikte 90 glinden fazla sireli soguk katlama
islemlerinin uygulanmasi gerektigini ifade

basarii  sonuglar

tohumlara

etmektedirler. Hartmann ve ark. (1997) da
ali¢ tdrleri icin asitle zedelemenin ardindan
4°C de 150 giin soguk katlama uygulamasini
onermektedirler.

Bazi ali¢ tiirlerinde sicak katlama ve soguk
katlama Onislemlerinin donlisimli olarak
etkili
C. monogyna ve C. oxycantha

kullaniimasi olabilmektedir.
(2005),
tohumlarindaki ¢cimlenme engelinin
giderilmesinde 4-8 hafta sicak ve 12-16 hafta

katlama

Geng

soguk islemlerinin
kombinasyonundan basarili sonuglar elde
etmistir. Bailey (2001) de ali¢c tohumlarinin 8
hafta sicak ve 20 hafta soguk katlamaya
ihtiyac duydugunu ifade etmektedir. Benzer
sekilde Mengiic (1988), 21 - 27°C'de, 3-4
hafta sicak katlama ardindan yaklasik 4 °C’'de
3 ay soguk katlama islemlerini, Urgeng (1992)
ise 1-2 ay sicak katlama ve ardindan 3-4 ay

soguk katlama 6n islemlerini 6nermektedir.

St John (1982), C. monogyna tirinde 25°C’
de 90 giin sicak katlama isleminin ardindan
270 giin 3-5°C de soguk katlama onislemi
sonucunda % 80 oraninda ¢imlenme elde
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etmistir. Deno (1993) ise donlisimli olarak
21°C de 3 aylik periyotlarla sicak katlama ve
4°C de soguk katlama ardindan % 31, soguk
katlama-sicak katlama-soguk katlama sicak
katlama-soguk katlama dontsimli islemleri
sonucunda ise % 55 ¢imlenme elde etmistir.

Alic  tohumlarinda tohum

kalinhigindan

kabugunun
kaynaklanan ¢imlenme
engelinin giderilmesinde H,SO.'te bekletme
ve sicak katlamanin yerine mekanik zedeleme
on islemi de uygulanmaktadir. Giltekin ve
ark. (2006), C. orientalis, C. tanacetifolia ve C.
aronia tohumlarinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesinde mekanik zedeleme; 1, 2, 3 ay
sicak-islak katlama ve mekanik zedeleme +
1,2,3 ay sicak-islak katlama 6n islemlerini
uygulamiglar ve en yiksek ¢imlenmeleri her
Ug tirde de mekanik zedeleme +3 ay 20-25 °C
katlama elde

sicak-islak isleminden

etmislerdir.

GCalismalardan elde edilen sonuglar alig fidani
Uretimi ¢alismalarinda kullanilabilir olmasina
karsin cimlenme engeli gesit ve derecelerinin
hem tirler hem de orijinler arasinda
degiskenlik gostermesi benzer calismalarin
yoresel olarak da

kilmaktadir.

yapilmasini  gerekli

Bu calismada Elazig-Malatya yorelerinde

dogal olarak vyayilis gosteren Crataegus
orientalis (Alig, Dogu Alici) tohumundaki
¢imlenme engellerinin giderilmesinde etkili
olabilecek ©6n islemlerin tespit edilmesi
amaglanmaktadir. On islemlerin etkisi ile
birlikte ekim zamani ve ekim alaninin da
¢imlenme oranina etkisinin belirlenmesi
amaclar arasinda yer almaktadir. Calisma
sonucunda ekim zamani ve akim alanina gére

en yliksek oranda g¢imlenme saglayan 6n
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islemin tespit edilmesi ve bu islemin kitlesel

Uretim calismalarinda kullaniminin

yayginlastirilmasi planlanmaktadir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada kullanilan dogu alici tohumlari,
Malatya ili Putlrge ilgesi Kocagazi Cayiri
(1200) dogal
gosteren agaclardan 2011 yilh Eylil ayinda

mevkiinde olarak vyayils
toplanan meyvelerden elde edilmistir. Sera
ve aclk alan kosullarinda yapilan ¢alismalar,
Malatya Sehir merkezine 20 km mesafede
olan Malatya Orman Fidanlik Sefligine bagh
Dilek (600 m)
gercgeklestirilmistir.

Orman  Fidanhginda

Yontem

C. orientalis meyveleri fidanlikta bulunan
tohum ezme ve vyikama islemlerinde
kullanilan beton sivat icerisinde ezilerek
meyve eti ve tohumun ayrilmasi saglanmistir.
Ayiklanan tohumlar bol su ile yikanarak
meyve etlerinden temizlenmistir. Meyve
etinden tamamen temizlenen tohumlar suda
ylzdirilerek bos tohumlar ayiklanmis, dolu
¢ikan tohumlar goélgede on gin sireyle
kurumaya birakilmistir. Kurutulan tohumlar
kapali posetler icerisinde buzdolabinda 0-5 °C
de islemlerin ve ekimlerin gerceklestirildigi

zamana kadar (Agustos 2012) saklanmistir.

Tohum 6zelliklerinin degerlendirilmesinde,
tohum capi, boyu, 1000 tane tohum agirhgi,
doluluk orani ve tohum kabugunun kalinligi
ozellikleri dikkate alinmistir. Tohum cap ve
boy 6lctimleri dijital kumpas kullanilarak mm
hassasiyetinde gerceklestirilmistir. 1000 tane
tohumun

agirligini  hesaplanmasinda ise

gelisiglizel alinan, 8 x 100 6rnekten ortalama
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agirhk (Y) hesaplama yontemi kullanilmistir
(ISTA 1993). 1000 TA hesaplanan 8x100
ornekten tesadifi olarak segilen 3x100
ornekte tohum kabuklari kirilarak doluluk

orani hesaplanmistir.

Kabuk kalnhgi o6lglimleri tohum boyunun
yarisina kadar zimparalanan 100 adet tohum

Uzerinde gerceklestirilmistir. Olgiimler
esnasinda C. orientalis tohum kabuk
kalhinhiginin ~ tohumlar arasinda  farkhlik

gosterdigi hatta ayni tohumda bile homojen
olmadigi, tohum sirtina denk gelen kismin
daha kalin, i¢ tarafina denk kabuk kalinhginin
daha oldugu Asitte
bekletme islemlerinde en ince kabuk kisminin

ince gozlenmistir.

ortalama degere gbre daha kisa slrede
incelme ihtimali nedeniyle kabuk kalinligi
olarak ortalama deger alinmamustir. Ol¢ciimler
ince kabuk ve kalin kalin kabuk olarak ayri ayri
yapilmigtir.

Alig tiirlerinin tohumunda var oldugu bilinen
kabuk kalinhgindan ve embriyonun dinlenme
ihtiyacinda olmasindan kaynaklanan
¢imlenme engellerini giderecek en uygun
yontemin belirlenmesi amaciyla iki ayri grup
halinde 6nislemler uygulanmistir (Cizelge 1).
Birinci grupta H,SO, (%98) ve HNOs (%56)'te
bekletme islemleri, ikinci grupta ise ve C¢HsO-
(%10) ve killi suda bekletme

uygulanmustir.

islemleri

Cizelge 1. Cimlenme engellerinin giderilmesi igin uygulanan on iglemler

On islem Grubu On islem

| H2504 +H N03

100, 200, 300, 400, 500 ve 600 dk H,SO4'te bekletme

100, 200, 300, 400, 500 ve 600 dk HNO3'te bekletme

Kontrol |
Il Kl su + CgHgO~

2 glin C¢HsO'te bekletme

6 giin killi suda bekletme
2 glin C¢HsO7'te + 6 giin killi Suda bekletme

Kontrol Il

Kalli suda bekletme islemleri icin mese kil
kullaniimis ve tohumlar %10 oraninda mese
kali iceren (100 g/l) soliisyonda isleme tabi

tutulmustur. Mese  kdlinin  tohum
Uzerindeki  etkisini  degerlendirebilmek
amaciyla hazirlanan  sollsyonun asitlik

derecesi (pH) hem islem 6ncesinde hem de
sonunda olgllmustar.

Ekim Diizeni ve Yontemleri

On islemler uygulandiktan sonra ekim alanina
ve  ekim zamanina  gore  ekimler
gerceklestirilmistir. Ekim alanina gore ekimler
sera ve aclk alan kosullarinda ekim ayinda

gerceklestirilmistir. Ekim zamanina gore ise
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agustos ve ekim aylarinda sadece acik alan
kosullarinda gergeklestirilmistir.

Sera ve aglk kosullarinda her yontem igin (g
olmak Uzere 90 adet (3x30)
polietilen tiip kullanilmis ve her tiipe 1 adet

yinelemeli

tohum ekilmistir. Ekimlerin {zeri elenen
toprak ile kapatilmistir. Tliplere konulan harg
malzemesi 1:1:3 oranlarinda sirasiyla yanmis
hayvan gibresi, orman humusu ve mineral

topraktan olusmaktadir.

Ekim derinligi, tohum buyukligh dikkate

alinarak  belirlenmistir.  Her  yontemin

yinelemeleri birbirinden bagimsizdir. Ayrica,
her bir yinelemedeki islem siralari tesadifi
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olarak uygulanmistir. Sera ve agik alanda

ekimi  yapilan  tohumlarin  ¢imlenme
kontrollerine mart ayi itibariyle baslanmis ve
takiben her (¢ giinde bir kontrol edilmistir.
Cimlenme kontrollerine mayis ayl sonuna

kadar devam edilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Cimlenme degerleri SPSS istatistik paket
programlarinda  degerlendirilmigtir. Bu
amagla basit varyans analizi ve Duncan testi
yapilmistir. Cimlenme vyizdesi bakimindan
islemler arasi farkliliklar varyans analizleri ile,
farkhlik ¢cikmasi durumunda hangi islemlerin
farkl oldugunun tespiti Duncan testi ile tespit

edilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Tohum Ozelliklerine iliskin Bulgular

Tohumlarin 1000 tane agirligi 88.32 gr ve
doluluk orani %91 olarak belirlenmistir.
Goktlrk (2005) yaptigl calismada, Crataegus

microphylla, C. monogyna subsp. azarella, C.

A. Gokttirk, S. Yilmaz

monogyna ve C. pseudoheterophylla
tlrlerinde 1000 tane agirhgini sirasiyla
117.23, 109.43, 108.56 ve 212.93 g olarak,
doluluk oranlarini ise %88, %89, %87 ve %86
olarak tespit etmistir. C. orientalis tohumlari
s6z konusu tirlere gore daha kuguktir.
daha

agirligina sahip olmalari muhtemeldir.

Dolayisiyla disik degerde tane

Tohum c¢aplarinin ve boylarinin 6lgllmesi
sonucunda ortalama tohum capi 4.59 mm
olarak, ortalama tohum boyu ise 7.40 mm
olarak elde edilmistir. ince ve kalin kabuk
kahnliklarinin ortalama degerleri ise sirasiyla
0.82 ve 2.05 mm olarak elde edilmistir
(Cizelge 2). St John (1982), C. monogyna
tohumlarinda kabuk kalinhginin  sadece
bireyler arasinda degil ayni bireyde tohum
bile  farkhlik
gosterdigini  belirtmektedir. ince ve kalin
kabuk kalinliklari dikkate alindiginda bu

farklihgin ayni tohum icinde bile ortaya

toplama illari arasinda

¢ikabilecegini séylemek mimkundur.

Cizelge 2. C. orientalis tohumlarinin ¢ap- boy ve kabuk kalinligi degerlerine iliskin bulgular

Deger Cap (mm) Boy (mm) ince Kabuk Kalinhg Kalin Kabuk
(mm) Kahgr (mm)

Ortalama 4.59 7.40 0.82 2.05

En ylksek 7.49 8.79 1.77 3.96

En Dislk 3.38 5.94 0.45 1.05

Ekim Alanina Gore Elde Edilen Bulgular
Sera ve acik alan kosullarinda elde edilen
degerlendirilmesi

¢imlenme yizdelerinin

sonucunda alanlar arasinda anlamli

farkhliklarin olmadig tespit edilmistir. Alanlar
farkhihk
arasinda

arasinda olmamasina ragmen

farkliliklar
saptanmistir. H,SO4 ve HNOs'te bekletme 6n

islemler onemli
islem grubunda H,SO, ve HNOs'te bekletme
islemi uygulanan tohumlardan hem sera hem
de acik alan kosullarinda ¢imlenme elde

edilemezken kontrol tohumlarindan sera
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kosullarinda % 3.33, acik alan kosullarinda %
4.43 cimlenme elde edilmistir.

Yahyaoglu ve ark. (2006) C. microphylla, C.
monogyna subsp. azarella, C. monogyna ve C.
pseudoheterophylla turleriyle
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda hem sera
hem de acik alan kosullarinda C. microphylla,
C. monogyna ve C. pseudoheterophylla
tohumlarinda c¢imlenme gerceklesmezken
sadece, H,SO, te bekletme isleminin ardindan

90 giinlik soguk katlama uyguladiklari C.
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monogyna subsp. azarella tohumlarindan
sera kosullarinda cimlenme elde etmisleridir.
Bu calismadan elde edilen benzer sonuglara
dayanarak ¢imlenme ylzdesi Uzerine alan
kosullarindan ziyade 6n islemlerin etkisinin
oldugu soylenebilir.

Dirr ve Houser (1987), bazi
turlerinde kabuk kalinhginin fazla olmasi
nedeniyle 420-480 dk H.,SO, ile zedeleme

islemini 6nermektedirler. Bazi ali¢ tirlerinde

Crataegus

ise kabuk kahnhg ile birlikte embriyonun
halinde

¢imlenme engelleri nedeniyle zedeleme ve

uyku olmasindan kaynaklanan
soguk katlama islemlerinin kombinasyonlari
onerilmektedir (Lasseigne ve Blazich 2003;
Dirr ve Heuser 1987; Brinkman 1794).
Yahyaoglu ve ark. (2006) ve Gokturk (2005),

calismalarinda 90 giinlik katlama siresinin

yetersiz kaldigini daha uzun sireli katlama

islemlerinin uygulanmasi gerektigini
belirtmektedirler. Bu ¢alismada sera ve agik
alan kosullarinda ekim ayinda gerceklestirilen
ekimlerde tohumlara kis periyodunu toprakta
gecirecek

uygulanmamistir. Tohumlar katlama sirecini

olmalari  nedeniyle katlama
toprakta gegirmis olsa da siire¢ g¢imlenme

engelinin giderilmesi icin yeterli olmamistir.

CeHsO7 ve killi suda bekletme 6n islem
grubunda hem sera hem de acgik alan
kosullarinda en iyi ¢cimlenmeler 6 giin killi
suda bekletme isleminden sirasiyla %40.00 ve
% 45.56 oranlarinda elde edilirken, kontrol
tohumlarindan sera kosullarinda %3.33, acik
alan kosullarinda %5.56 oraninda ¢imlenme
saglanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. CsHgO7 ve kiilli suda bekletme islemleri uygulanan tohumlarin gimlenme yiizdelerine iligkin Duncan testi

sonuglari (S: Sera, AA: Agik Alan)

On islem

2 glin CgHsgO'te bekletme (S)

2 glin CgHgO;'te bekletme (AA)

2 Gilin CgHgO7 + 6 glin Klll Suda bekletme (S)

2 Glin C¢HgO7 + 6 giin Killi Suda bekletme (AA)
Kontrol (S)

Kontrol (AA)

6 glin kullt suda bekletme (S)

6 glin kulli suda bekletme (AA)

Cimlenme Yiizdesi” Homojen Gruplar
2

0,00
1,11
1,11
3,33
3,33
5,56
40,00 *
45,56 *

* ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

*F-Orani:12.90, a=0.05

Alic tohumlarinin ¢imlendirilmesiyle ilgili
olarak killi su ve CgHgO7 kullanimina iliskin
bir calismaya rastlanmamistir. Bu 6n islemler
cogunlukla ardi¢ tirleri icin 6nerilmektedir
(Gultekin ve Giltekin 2003). C. orientalis
tohumlarinin kabugunda muhtemel
inhibitorlerin var olma olasiligindan vyola
kdlla

bekletme 6n islemi uygulanmistir.

¢itkarak bazik ortam sunan suda
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Mese kili ile hazirlanan sollisyonun pH
12.65
Tohumlar soliisyon icerisinde konduktan iki
10.66 olarak
(2011), C
orientalis meyvelerinin pH degerinin 3.90-

degeri olarak tespit edilmistir.

glin sonra pH degeri

Olclilmustlr. Yanar ve ark.
4.06 arasinda degistigini ifade etmektedirler.
GUndogdu ve ark. (2014)'nin yapmis oldugu
¢alismada da 11 farkli ali¢ tiriinde meyve
etindeki pH degerinin 4.61 ile 5.99 arasinda

degistigi ortaya konmustur. Meyve etindeki
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asidik Ozellik gosteren kimyasal igerigin

tohum kabugunda da olma ihtimali s6z

konusudur. Mese kil ile hazirlanan

solisyonun pH degerindeki azalma bu

ihtimali gliclendirmektedir.

CeHsO7 te bekletme ve CgHgO7 + 6 glin kalli

suda bekletme  islemleri  uygulanan

tohumlardan elde edilen ¢cimlenme yiizdeleri
kontrol tohumlarinin ¢imlenme
ylzdelerinden farklilk gostermemektedir.

Elde edilen sonuclar CsHsO;'in bazi tiirlerde

(Juniperus  sp.)  tohum kabugundan
kaynaklanan ¢imlenme engellerinin
giderilmesinde kullanilan  kimyasallardan

olmasina karsin (Glltekin ve Giltekin 2003)
¢imlenme  engelinin

etkili

alic  tohumlarinin
giderilmesinde olmadigini

gostermektedir.

Gultekin ve ark. (2006) tarafindan yapilan
g¢alismada meyve eti ile birlikte ekilen
Crataegus

tohumlarinda disik c¢imlenme oranlarinin

monogyna ve C. sinaica

elde edilmesi aliglarda meyve etinin bir

¢imlenme engeli oldugunu ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla meyve etinin
iceriginde  bulunan  kimyasallarin  da
¢imlenmeyi engelleyici etkilerinin oldugu

soylenebilir. Glindogdu ve ark. (2014) 100 gr
alic meyve etinde 1.95 g ile 23.69 g arasinda

CeHsO; bulundugunu
Meyve etinde CgHsOs
kalla bekletilen

tohumlardan en yliksek oranlarda ¢cimlenme

degisen oranlarda
belirtmektedirler.
bulunmasi  ve suda
elde edilmesine karsin killi su ve CgHsO7 te
bekletme islemlerinin birlikte uygulandig
tohumlardan disiik oranlarda ¢cimlenme elde
edilmesi C¢HgO7'in engelleyici etkisinin olma

ihtimalini gliclendirmektedir.
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Ekim Zamanina Gore Elde Edilen Bulgular
Agustos ve Ekim aylarinda gergeklestirilen
ekimlerde H,SOs ve HNOs'te bekletme 6n

islemlerine tabi tutulmus tohumlardan
cogunlukla ¢imlenme elde edilememis,
kontrol tohumlarinda ise agustos ayi

ekimlerinde %11.12, ekim ayi ekimlerinde
%4.45 oraninda ¢imlenmeler saglanmigtir.
Elde
degerlendirilmesinde

edilen ¢imlenme ylzdelerinin

ekim zamanlari
arasinda anlaml farkhliklarin bulunmadig
farkhhiklarin

islemler arasinda ise Onemli

oldugu tespit edilmistir.

Dogal sirecte ekim ayinda olgunlasan
tohumlarin  dokilmesini  takiben  ikinci
ilkbaharda ¢imlenmeleri kis ve vyaz

periyotlarini toprakta gecirmeleri gerektigini
gostermektedir. Giltekin ve ark. (2006), bu
donemdeki

sicak-islak sirecin, ¢imlenme

engelinde etkin faktor olan kabugun direncini

kirdigini  belirtmektedirler. Bu nedenle
Hartmann ve ark. (1997) vyaz basinda
yapilacak  ekimlerde katlamaya gerek

kalmadigini ifade etmektedirler.

Calismada kullanilan tohumlar 2011 yili eylil
ayinda toplanmis, islemlerin gergeklestirildigi
Agustos ve Ekim 2012 tarihlerine kadar 0-5 °C
de saklanmistir. Bujarska-Borkowska (2002)
C. monogyna tohumlarinin -3 °C de bir yil
saklanmasinin cimlenme oranini
azaltmadigini belirtmektedir. Davis ve Rose
(1912), C. mollis tiiriinde yaptiklari calismada
-2 - 3 °C de
olgunlasmanin

tohumlarda sonradan

meydana gelmedigini,
olgunlasmanin olabilmesi icin sicakligin 5-6 °C
olmasi gerektigini ifade etmektedirler. Bu
ifadelere dayanarak calismada kullanilan
tohumlarda saklama ortam ve siiresinden

dolayl ¢imlenme oraninda azalmanin veya
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sonradan olgunlasmanin meydana gelmedigi
soylenebilir.

Dogal kosullar altinda gerceklesen siireg,
sicak ve soguk katlama Onislemleri ile
saglanabildiginden yapilan birgok ¢alismada
farkh  6n  islemlerin  kombinasyonlari
onerilmektedir (Dirr ve Heuser 1987; Schmidt
2000; Tilki 2004b; Giltekin ve ark. 2006;
Olmez 2007a; Tilki 2007; Tilki 2008; Goktiirk
ve ark. 2012). Geng (2005), 12-16 hafta soguk
katlama islemlerinin once 4-8 hafta sicak
Bailey (2001) 20 hafta soguk
katlama isleminden 6nce 8 hafta sicak
katlama, Menglic (1988), 3-4 hafta sicak

katlama ardindan 12 hafta soguk katlama ve

katlama,

Urgenc (1992) ise 1-2 ay sicak katlama ve
ardindan 3-4 ay soguk katlama on islemlerini
onermektedir.

Bu 6neriler dogrultusunda H,SO,'te bekletme
islemi uygulanan tohumlarin agustos ve ekim
aylarinda ekilmelerine ragmen c¢imlenme
elde edilememesi, tohumlarin toprak altinda
sicak-islak  sirecin

gecirdigi yetersiz

kalmasindan  kaynaklandigi  soylenebilir.
Benzer sekilde Yahyaoglu ve ark. (2006)
H,SO4'te bekletme 6n islemine tabi tutulan
tohumlarin sonbahar ekimlerinden ¢imlenme

elde edememislerdir.

Kontrol ekimlerinden
%4.15,

¢imlenme elde edilmesi

sera kosullarinda
%11.12

asitte bekletme

actk alan kosullarinda

islemlerinin  olumsuz etkilerinin oldugu

seklinde de yorumlanabilir. Ali¢ tlrlerinin
tohumlarindaki

cimlenme  engellerinin

giderilmesine  yonelik olarak  Onerilen
yontemler arasinda c¢ogunlukla H,SO, ile
Onislemin yer almasi dikkate alindiginda,

gimlenmelerin olmayisinin H,SO4’in olumsuz
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etkisinden ziyade yoresel farkliliklardan

kaynaklanmasi muhtemeldir.

Batln alg tlrlerinde uygulanan benzer 6n

islemlerden ayni  sonuglarin  alinmasi
beklenmemelidir. Nitekim Hartman ve ark.
(1997), genel

ardindan 4 °C de 150 giin soguk katlama

olarak asitle zedelemenin

onerirken, Kosykh (1972) asitle zedelemeyi
takiben 180 giin soguk katlama isleminin bazi
belirtmektedir.
Goktlirk (2005) ise kimyasal 6n islemlerle

turlerde etkili olmadigini
yeterince cimlenme elde edilememesine
neden olarak, bu tirlerde ¢imlenme engel
derecelerinin ¢ok fazla olmasi ve uygulanan
islemlerin g¢imlenme engellerini gidermede
kalmasini
Alig
engellerinin giderilmesine yonelik olarak

yetersiz gostermistir. Bu

¢alismalardan tirlerinde ¢imlenme
uygulanan islemlerde yoresel olarak farklilik
olabilecegini gostermektedir.

Killi su ve CgHsO;'te bekletme islemleri

uygulanan  tohumlardan elde edilen
¢imlenme ylzdeleri bakimindan Agustos ve
farklilik

olmamasina karsin, en ylksek c¢imlenme

Ekim ayr ekimleri arasinda
agustos ayinda ekimi yapilan 6 giin kiilli suda
tabi

tohumlardan %74.44 oraninda elde edilmistir
(Cizelge 4).

bekletme o6n islemine tutulan

En ylksek c¢imlenme ylizdesinin agustos
ayinda ekilen tohumlardan elde edilmis
olunmasina karsin Giiltekin ve ark. (2006), 5
glin suda bekletme

islemi uyguladiklari

Crataegus monogyna ve C. sinaica
tohumlarinda en yiksek ¢cimlenme oranlarini
ekim ve kasim aylarinda yaptiklari ekimlerden
elde etmislerdir. Bu calismada ise ekim

ayinda ekimi yapilan tohumlardan % 45.56
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oraninda  ¢imlenme elde  edilmistir.

Yahyaoglu ve ark. (2006) ve Giiltekin ve ark.
(2006)'nin bulgulari ile bu galismadan ¢ikan
ekim tohumlarin

sonuglar Zzamaninin

¢imlenmesi Uzerine etkisinin uygulanan 6n

A. Gokttirk, S. Yilmaz

isleme gore degistigini ortaya koymaktadir.
Elde edilen bulgular killi suda bekletme 6n
islemi uygulanmasi halinde en uygun ekim
zamaninin

agustos ayl oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4. Ekim zamanina gore kiillii suda ve CgHgO7'te bekletme dnislemlerinden elde edilen ¢cimlenme yiizdelerine

iliskin Duncan Testi Sonuglari (A: Agustos, E: Ekim)

On islem (Ekim Zamani) Cimlenme Homojen Gruplar
Yizdesi® 1 ) 3 4

2 glin CgHgO'te bekletme (E) 1,11 *

2 giin C¢HgO7'te bekletme (A) 2,22 *

6 giin killi su 2 glin CgHgO;'te bekletme (E) 3,33 * *

6 glin kulld su 2 glin CeHgO;'te bekletme (A) 4,44 * *

Kontrol (E) 4,44 * *

Kontrol (A) 11,11 *

6 glin kulli suda bekletme (E) 45,56 *

6 giin kiilli suda bekletme (A) 74,44 *
*F-Orani:139.09, a=0.05
Bonner ve ark. (1974), katlama silrecinden agik alan kosullarinda  gergeklestirilen

sonra ekimlerden 6nce tohumlarda meydana

gelebilecek kurumalarin ikincil ¢imlenme

engeline neden olacagini belirtmektedir.
Katlama ortaminda tohum sirekli olarak

nemli tutuldugundan nemin embriyoya
ulasarak ¢imlenme igin gerekli enzimleri
harekete gecirmesi muhtemeldir. Agustos
ayinda yapilan 6 ginlik killi suda bekletme
uygulamasinda en  yiksek ¢imlenme
ylzdesinin elde edilmesi, islem siresince
nemin embriyoya kadar ulasma ve enzim
faaliyetlerin baslama ihtimalinin katlama
uygulamasina goére daha disik oldugunu

gostermektedir.
SONUC VE ONERILER

C. orientalis tohumlarindaki c¢imlenme

engellerinin giderilmesi olanaklarinin

arastinildigi bu calismada, ekim ayinda sera ve
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ekimlerle alansal farkliliklar, Agustos ve Ekim

aylarinda acik alan kosullarinda

gerceklestirilen ekimlerle de zamansal
farkhliklar ortaya konmaya calisiimistir. On
islem uygulanan tohumlardan elde edilen
¢imlenme oranlari ekim alani ve ekim
zamanina gore degerlendirildiginde hem sera
ve aglk alan kosullari arasinda hem de agustos
ve ekim aylari arasinda onemli farkhliklarin

olmadigl sonucuna varilmistir.

H,SO, ve bekletme

uygulanan

HNOs'te
tohumlarda ¢imlenme
CeHsO'te bekletilen
tohumlardan kontrol tohumlarin elde edilen
farklilik
¢cimlenmeler

islemleri

saglanamazken,

¢imlenme ylzdelerinden

gostermeyen oranlarda

saglanmistir. Killi suda bekletme 6n islemi
uygulanan tohumlardan ekim ayi1 ekimlerinde

sera  kosullarinda %40.00, acik alan
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45,56, alanda
gerceklestirilen agustos ayi ekimlerinde ise
%74.44

edilmistir.

kosullarinda % acik

oranlarinda ¢imlenmeler elde

CeHsO7 te bekletme isleminde gimlenmelerin
saglanamamasi ve killi suda ve CgHsO; te
bekletme islemi uygulanan tohumlarin
¢imlenme yuizdelerinin kontrol tohumlarinin
farkhlik

gostermemesine dayanarak CgHsO7'in C.

¢imlenme ylzdelerinden

orientalis ~ tohumlarinin  ¢imlenmesinde
engelleyici etkisinin oldugu séylenebilir. Diger
yandan, killi suda bekletilen tohumlardan
en yliksek oranda cimlenmeler saglanirken
H.SO.'te bekletilen tohumlardan gimlenme
saglanamamasi C. orientalis tohumlarinda
tohum kabugunun kalinligindan ziyade kabuk
kabukta

kimyasallarin

gecirgenliginin azligi veya

¢imlenmeyi engelleyen

oldugunu gostermektedir.

Bu calismada C. orientalis tohumlarinin kabuk
gecirgenliginin az olmasindan kaynaklanan
cimlenme engelinin giderilmesi igin 6 glin
kalla

kullanilabilecegi,

suda  bekletme  uygulamasinin

katlama ©6n isleminin
uygulanmamasi halinde g¢imlenme oraninin
artirlmasi icin ekimlerin agustos ayinda

gerceklestirilmesi gerektigi ortaya
konmustur. Bu sonuca dayanarak C. orientalis
fidanlarinin tohumdan Uretim c¢alismalarinda
killi suda bekletilen tohumlarin agustos
ayinda ekimi 6nerilebilir. Ancak, daha yiliksek
oranda c¢imlenmelerin saglanabilmesi icin
farkh

katlama uygulamasi ile birlikte ilkbahar ekimi

strelerde kulli suda bekletme ve

gibi daha detayli ¢alismalarin yapilmasi ve bu
arastirmalarda ¢cimlenme yiizdesi ile birlikte
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