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ARASTIRMA MAKALESI

Militarizasyon MENA Ulkelerinde Cevresel Kirliligi Nasil
Etkiliyor?

Salih Tiiredi ' ©, Furkan Yildiz?2

Oz

Bu galismanin temel amaci, 1995-2018 yillari arasinda MENA Ulkelerinde militarizasyonun gevresel kirlilige neden olup
olmadigini analiz etmektir. Bu amaca yonelik calismada iki asamali sistem genellestirilmis momentler metodu (GMM)
kullaniimistir. Calismada bagimli degisken cevresel kirliligi temsil eden CO, emisyonudur. Temel bagimsiz degisken olan
militarizasyonun gostergesi olarak ise askeri harcamalarin GSYH’ye orani kullaniimigtir. Ayrica calismada ekonomik kiiresellesme,
dogal kaynak bollugu, kisi bagi GSYH, ticari agiklik ve toplam sermaye olusumu kontrol degiskenler olarak kullaniimistir. Elde
edilen sonuglara gore, CO, emisyonu ile militarizasyon, dogal kaynak bollugu, kisi bagi GSYH ve ticari agiklik arasinda anlamli
pozitif, CO, emisyonu ile ekonomik kiiresellesme ve toplam sermaye olusumu arasinda anlamli negatif iliski bulunmaktadir.
Bu sonuglardan hareketle, MENA (lkelerinde gevresel kirliligin azaltilabilmesi igin askeri harcamalarin azaltiimasinin, fosil
(yenilenemez) enerji tiketiminin yenilenebilir enerji ile ikamesinin, iktisadi buyime ile gevresel surdirilebilirligi birlikte
gozeten politikalarin 6nem arz ettigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Militarizasyon ¢ Cevresel Kirlilik « MENA ¢ CO, Emisyonu iki Asamali Sistem GMM

How Militarization Affects Environmental Pollution in MENA Countries

Abstract

The main purpose of this study is to investigate whether militarization activities have caused environmental pollution in the
MENA region between 1995 and 2018. To this end, the two-step system generalized method of moments (GMM) was used.
The dependent variable of the study is CO, emissions, which represents the environmental pollution. The main independent
variable of the study was chosen as the ratio of military expenditures to GDP, which represents military activities. Other
independent variables used in the study are economic globalization index, natural resource abundance, GDP per capita, trade
openness, and total capital formation. According to the study results, a significant positive relationship exists for CO, emissions
with the ratio of military expenditures to GDP, natural resource abundance, GDP per capita, and trade openness; a significant
negative relationship exists for CO, emissions with economic globalization and total capital formation. According to these
results, having military expenditures reduced, fossil energy consumption replaced with renewable energy, and policies made
that promote economic growth as well as environmental sustainability are crucial for reducing CO, emissions.
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Extended Summa
The world has witnessed an increase in environmental pollution in the past few

decades. Various levels of environmental destruction have occurred in different parts
of the world, the glaciers at the poles are melting due to global warming, and sea levels
are rising; as a result of all this destruction, some species on Earth are disappearing,
while others are in danger of extinction. In order to overcome this whole situation,
global international action plans such as the Kyoto Protocol, the Paris Climate Summit,
and the United Nations (UN) Climate Change Conferences (COP) have been developed.
Economic growth, population growth, increasing energy demands, and other various
factors, national defense activities being one of them, lay behind the environmental
destruction. Armies are dominant institutions in the modern world, possessing enormous
infrastructure opportunities, technological capabilities, weapon systems, military bases,
and personnel (Clark et al., 2010).

The Middle East and North Africa (MENA) region covers a geography where
conflict and political, economic, social, and other instabilities reign. The region
generally consists of countries governed by authoritarian regimes where rentier states
prevail. The Arab Spring that took place in 2011 and spread to the Arabian Peninsula
started in Tunisia. Having distanced itself from the West after the revolution, Iran has
since been regarded as a threat by the Western world, facing embargoes and high
security concerns. Established in 1948, Israel has constantly followed an expansionist
policy in the region and occupied Palestinian lands in the process. This situation
requires Israel to be constantly vigilant in terms of its military presence. Again, Egypt
also got its share from the Arab Spring; the Morsi administration that came to power
by democratic election faced a military coup from Sisi. Various examples of instability
have also occurred in Saudi Arabia, the relatively stable country of the region, as well
as the other remaining countries; as a result, military structures are constantly being
fortified.

The purpose of this study is to investigate whether a relationship exists between
military activities (militarization) and environmental pollution in the MENA region.
The study uses data from the 1995-2018 period. The following sections will first
discuss the relevant literature then mention the method and data set used. The study
will end with the conclusion, discussing the findings and suggesting policies.

Literature

The factors behind environmental destruction include economic growth (Kahuthu,
2006; Saidi & Hammami, 2017; Shahbaz et al., 2017; Stern et al., 1996), rapid
population growth (Pimentel et al., 2007; Sarbapriya et al., 2011; Shaw, 1989), increase
in energy demand (Alam et al., 2007; Saboori & Sulaiman, 2013; Sehrawat et al.,
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2015), and economic globalization (Shahbaz et al., 2017; You & Lv, 2018; Koengkan
et al., 2020; Yildiz, 2021). Another factor involves the military activities countries in
the region carry out. The common opinion in the literature is that militarization activities
increase CO2 emissions (i.e., environmental pollution, see Bildirici, 2017a, 2017b;
Solarin et al., 2018; Ben Afia & Harbi, 2018; Zandi et al., 2019; Edmond & Boker,
2019; Gokmenoglu et al., 2020). Although few in number, studies are found in the
literature showing military expenditures to increase environmental quality (see Ozcan
& Apergis, 2018; Ullah et al., 2021).

Methodology and Data Set

This study aims to empirically examine the effect of militarization on environmental
pollution in 12 MENA countries over the period of 1995-2018 using dynamic panel
data analysis. The two-step system GMM was used to analyze the relationships among
the variables. The prediction model created for this purpose is as follows:

InCO, = f(Inmilex, Ineglob, Innatural, Inpgdp, Intrade, Ingcf) (D)

This function can be converted to dynamic panel data form and written as follows:

InC0,;, = a;InCO,;,_, + aylnmilex;, + azlneglob; + aylnnaturaly, + aslnpgdp;, + aslntrade; +
azlngcfy + e 2)

In the equation &r=uitviandi=1,2,3,.... N (N = the 12 MENA countries),
t=1,2,3,.... T(T=1995-2018 = 23). u; stands for unit effects and vi stands for error
term with white noise. Because the lagged variable (InCOzi-1) of the dependent variable
(InCO2) is included in the set of explanatory variables in the equation, the model thus
transforms into a dynamic format. Also, 1, ..., % in the model represent the coefficients
of the explanatory variables.

In the model, InCO, is the dependent variable of countries’ carbon dioxide emissions
per capita in metric tons (1,000 kilograms) and represents environmental pollution.
Inmilex is the main explanatory variable of the model (i.e., militarization). The other
explanatory variables are economic globalization index (Ineglob) natural resource
abundance (Innatural), per capita GDP (Inpgdp), trade openness (Inzrade) and total
capital formation (Ingfc). Descriptive information and data sources regarding the
variables are given in Table 1. The expression In in front of the variables indicates the
analysis to use the natural logarithmic value for all variables.

Findings

Pearson correlation and scatter diagram analysis (see Figure 3) are use prior to the
econometric analysis to obtain preliminary findings regarding the direction of the
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relationships (i.e., positive or negative) between variables. The Pearson correlation
findings show InCO, to have significant positive correlations with Inmilex (0.548),
Ineglob (0.385), Innatural (0.288), Inpgdp (0.917), and Intrade (0.392), and a significant
negative correlation with Ingef (-0.219). Meanwhile, when taking into account the
distribution of the observations of the variables and the slopes of the regression lines,
the scatter diagram analysis is also seen to support the Pearson correlation analysis
findings.

Dynamic panel data estimation results are given in Table 2. Firstly, the Wald test
shows the predicted model to be statistically significant at the 1% level. The validity
of the generated instrument variables was tested next using the Hansen test. The
significance value of the Hansen test statistics is seen to be greater than 0.05, as
expected. Finally, the autocorrelation test was used to find the model has one first-order
autocorrelation (p AR() < 0.05) and no second-order autocorrelation (p AR 0.05).
Therefore, the diagnostic tests reveal consistent results. Analysis results show Ineglob
and Ingfc to have significant negative effects on InCO, and Inmilex, Innatural, Intrade
and Inpgdp to have statistically significant positive effects on InCO?2.

The coefficients obtained at the end of the analysis indicate a 1% increase in military
expenditures in the MENA region to increases CO, emissions by 0.011%, a 1% increase
in economic globalization to reduce CO, emissions by 0.073%, a 1% increase in natural
resource abundance to increase CO, emissions by 0.0025%, a 1% increase in per capita
GDP to increases CO, emissions by 0.032%, a 1% increase in trade openness to increase
CO, emissions by 0.027%, and a 1% increase in total capital formation to reduce
CO,emissions by 0.014%.

Conclusion

This study has analyzed the effect of militarization on environmental pollution in
the MENA region. The study used the two-step system GMM and chose the amount
of CO, emissions to represent environmental pollution and the ratio of military
expenditures to total GDP to represent militarization. Other controlled variables thought
to have an impact on CO, emissions are economic globalization, abundance of natural
resources, trade openness, per capita GDP, and total capital formation. The results
produce empirical evidence for the existence of a positive relationship for CO,
emissions with military expenditures, abundance of natural resources, trade openness,
and per capita GDP and of a negative relationship for CO, emissions with economic
globalization and total capital formation.
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Diinya son birkag on yilda ¢evresel kirlilige daha yiiksek bir derecede sahitlik
etmektedir. Diinyanin farkli bolgelerinde farkli seviyelerde ¢evresel tahribat yasanmakta,
kiiresel 1sinma sebebiyle kutuplarda buzullar erimekte, deniz seviyesi ylikselmekte ve
yasanan tiim bu tahribat neticesinde diinya lizerinde yasayan bazi canli tiirleri yok
olmakta, bazilar1 ise yok olma tehlikesi ile kars1 karstya kalmaktadir. S6z konusu
cevresel tahribat insanlik i¢in de birtakim olumsuzluklari ortaya ¢ikarmaktadir. Kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginin etkileri giderek artan bir bi¢imde hissedilirken, diinyanin
cesitli bolgelerinde orman yanginlari, sel, kuraklik gibi olaylar meydana gelmektedir.
Ifade edilen tiim bu siirecle basa ¢ikabilmek adina Kyoto Protokolii, Paris iklim Zirvesi,
Birlesmis Milletler (BM) Iklim degisikligi konferanslar1 gibi kiiresel dlgekte eylem
planlari olusturulmaktadir. Cevresel tahribatin arkasinda kiiresel tiretim miktarinda
yasanan devasa artig, hizli niifus artigi, enerji talebinin artmasi ve daha bircok faktor
yer almaktadir. Bu faktorlerden biri de tilkelerin yiriittigii ulusal savunma faaliyetleridir.
Ordular, muazzam altyap1 olanaklari, teknolojik kabiliyetleri, sahip olduklar: silah
sistemleri, askeri lisler ve personeli ile birlikte modern diinyada var olan basat
kurumlardir (Clark ve ark., 2010). Literatiirde askeri harcamalar ile ¢evresel kirlilik/
tahribat arasindaki iliskiyi inceleyen ¢ok sayida ¢alisma, askeri harcamalar ile ¢evre
arasinda iligkinin bulundugunu iddia etmektedir. Dolayisiyla devletlerin ulusal
egemenliklerinin saglanmasi ve siirdiiriilebilirligi noktasinda nemli olan ordu ve onun
faaliyetleri, cevresel tahribata yol acan birtakim olumsuzluklar da yaratmaktadir.

Sinirli sayida farkli goriis olsa da ilgili literatiiriin askeri harcama ve gevresel kirlilik
arasindaki iligkinin yoniine dair bir uzlastya vardig iddiasmda bulunmak yanlis olmayacaktr.
Daha agik bir ifadeyle literatiirde askeri harcama ile ¢evresel kirlilik arasinda pozitif bir
iligkinin varhgmi ifade eden ¢alismalar ezici bir gogunluga sahiptir. Enerji tiiketimi ve CO,
salmimuindaki artigin arkasinda, iktisadi kalkinmanin yaninda silahlanma yaris1 da 6nemli
bir etken olarak durmaktadir (Bildirici, 2017a). Bir kurum olarak ordu, kiiresel sera gazi
saliniminin en 6nemli kaynaklarmdan biridir. Cilinkii savasta kullanilan ugak, gemi, tank
vs. gibi araclar biliylik miktarda petrol tiikketmektedir. Ayn1 zamanda sicak catisma
bolgelerinde yayilan zararl gazlar, atom bombasi kullaniminin yarattig1 biiyiik tahribat ve
niikleer silah denemeleri de ¢evreyi tahrip eden diger ordu kaynakli faaliyetlerdir (Bildirici,
2017a). Soz konusu askeri faaliyetlerin yarattig1 cevresel kirlilige Jorgenson ve arkadaslar
(2010) da dikkat cekerek, askeri faaliyetler nedeniyle artan petrol talebi sonucunda gevreye
ciddi miktarda zararli gaz salindigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte, savunma sanayinin
(ordunun) yaydigi sera gazlari yalnizca savag zamanlarinda meydana gelmemektedir (Clark
& Jorgenson, 2012). Yapisi ve gorevi geregi her zaman ve kosul altinda hazir olmasi gereken
ordunun, tatbikat, egitim, yeni liretilen mithimmat ve techizatin denenmesi vb. gibi barig
zamaninda yiriitiilen faaliyetleri de ¢evreyi tahrip etmektedir.

Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA) bolgesi, ¢atigmalarin, politik, ekonomik,
sosyal vb. bir¢ok istikrarsizligin meydana geldigi bir cografyay: kapsamaktadir. Bolge
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genellikle otoriter rejimler tarafindan yonetilen ve rantiyeci devlet anlayisinin hiikiim
stirdiigii lilkelerden olusmaktadir. 2011 yilinda cereyan eden ve Arap yarimadasina
yayilan Arap Bahar1 Tunus’tan baslamistir. iran, yasanan devrim siireci sonrasinda
Batidan uzaklagmis, Bati tarafindan tehdit algisi olarak goriilmiis, ¢esitli ambargolara
maruz birakilmis, dolayisiyla da yliksek seviyede giivenlik kaygisina sahip bir iilkedir.
1948 yilinda resmi bir devlet olarak ilan edilen Israil bdlgede siirekli yayilmaci bir
politika izleyerek siirec igerisinde Filistin topraklarini isgal etmistir. Ozellikle ABD,
Ingiltere gibi Batih giiglerce desteklenen Israil, bu tutumunu hala devam ettirmektedir.
S6z konusu durum Israil’in de askeri baglamda siirekli teyakkuzda olmasini
gerektirmektedir. Bolgede 6zellikle ekonomik yapisinda askerl yonetimin 6nemli
paymin oldugu Misir da Arap Baharindan nasibini almis ve demokratik bir segimle
goreve gelen Mursi yonetimi, Sisi’nin askeri darbesiyle karsi karsiya kalmistir. Bolgenin
gorece istikrarli tilkesi Suudi Arabistan ve diger geri kalan iilkelerde de ¢esitli
seviyelerde istikrarsizliklar yasanmakta ve bu nedenle askeri yapi siirekli tahkim
edilmektedir.

Asagidaki Sekil 1°de 2020 yil1 askeri harcamalarin GSYH i¢indeki paymin MENA
iilkeleri ile ABD, Cin, Rusya’nin yan1 sira, Diinya ortalamasi verilmistir MENA
tilkeleri arasinda en yiiksek askeri harcama %10,9 ile Umman’a aittir. En diigiik oran
%]1,2 ile Misir’a aitken, Suudi Arabistan ve Israil de gorece yiiksek askeri harcama
oranina sahiptir. iran ve Misir’mn ortalama askeri harcama oran1 Diinya ortalamasinin
altindayken, MENA iilkelerinin ortalama askeri harcama oran1 ABD, Cin ve Rusya’nin
lizerindedir. Tiim bu veriler, MENA iilkeleri baglaminda militarizasyonun cevresel
kirlilik Gizerindeki etkilerinin arastirilmasini 6nemli kilmaktadir.
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Sekil 1. 2020 yilinda MENA ve se¢ilmis bazi {ilkelerde askeri harcamalar
(%GSYH) (Diinya Kalkinma Gostergeleri, 2022)
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Sekil 2 ise MENA iilkeleri ile ABD, Cin, Rusya ve Diinyanin ortalama CO, emisyon
verilerini gostermektedir. MENA iilkeleri arasinda en yliksek emisyon miktar: kisi
bas1 21,6 metrik ton ile Kuveyt’e aittir. En diisiik emisyon kisi basina 1,85 metrik ton
ile Fas’a aitken, Bahreyn, Suudi Arabistan ve Umman da yiiksek karbon emisyonuna
sahiptir. Ote yandan Urdiin, Tunus, Mistr, Liibnan, Fas ve Cezayir diinya ortalamasindan
daha diisiik karbon salinimi iiretmektedir. Fakat, bir biitlin olarak ele alindiginda MENA
iilkelerinin karbondioksit salinim miktarinin diinya ortalamasinin iizerinde oldugu da
goriilmektedir. MENA {ilkelerinin ¢evresel kirlilige anlamli diizeyde katk: sagladigini
ortaya koyan bu verilerden hareketle, s6z konusu iilkelerdeki ¢evresel kirliligin
sebeplerinin 6nemli bir aragtirma konusu oldugu soylenebilir.
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Sekil 2. 2018 yilinda MENA ve segilmis bazi iilkelerde CO, emisyonlari
(kisi bag1 metrik ton) (Diinya Kalkinma Gostergeleri, 2022)

Bu c¢alismanin amact MENA {ilkelerinde askeri faaliyetler (militarizasyon) ile
cevresel kirlilik arasinda bir iliskinin olup olmadigini arastirmaktir. Arastirma
sonucunda elde edilecek bulgularin ilgili iilkelerin ¢evresel korumaciligi da igeren bir
askeri politika seti olusturmasina katki saglamasi beklenmektedir. Bu amagla yapilan
caligmada 12 MENA {ilkesinin 1995-2018 donemine ait yillik verileri kullanilmistir.
Militarizasyonun gostergesi olarak askeri harcamalarin GSYH’ye orani, ¢evresel
kirliligin gostergesi olarak ise kisi basi CO, emisyonu kullanilmistir. Analizde,
ekonomik kiiresellesme, dogal kaynak bollugu, ticari agiklik, kisi bast GSYH ve toplam
sermaye olusumu kontrol degiskenler olarak yer almistir. Calismanin geri kalan
kisminda ilk olarak, konu ile ilgili daha 6nce yapilan ¢aligmalarin ele alindigi literatiire
yer verilecektir. Ardindan, ampirik analizde kullanilan yontem ve veri seti agiklanarak,
elde edilen bulgulara deginilecektir. Caligma, bulgularin tartisilip politika 6nerilerinin
yapildigi sonu¢ kismiyla sonlandirilacaktir.
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Literatiir Degerlendirmesi

Cevresel tahribatin arkasinda ekonomik biiytime (Kahuthu, 2006; Saidi & Hammami,
2017; Shahbaz ve ark., 2017; Stern ve ark., 1996), hizli niifus artis1 (Pimentel ve ark.,
2007; Sarbapriya ve ark., 2011; Shaw, 1989), artan enerji talebi (Alam ve ark., 2007;
Saboori & Sulaiman, 2013; Sehrawat ve ark., 2015), ekonomik kiiresellesme (Koengkan
ve ark., 2020; Shahbaz ve ark., 2017; You & Lv, 2018; Y1ldiz, 2021) gibi bir¢ok faktor
yer almaktadir. Bu faktorlerden biri de iilkelerin yiiriittiigii askeri faaliyetlerdir.

Bildirici (2017a), G7 iilkelerine ait 1985-2015 donemi yillik verileri ile militarizasyon
ve CO, emisyonu arasindaki iligskiyi incelemistir. Panel ARDL ve Johansen es
biitiinlesme testlerinin kullanildig1 ¢aligmanin sonuglari, militarizasyondan CO,
emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu gostermistir. Bir baska
calismasinda Bildirici (2017b), ABD’de militarizasyon siirecinin biyoyakit tiiketimi
ve CO, emisyonuna etkisini incelemistir. Caligma bulgulari, militarizasyon, kisi bag
GSYH ve CO, emisyonu arasinda anlamli iligkilerin oldugunu géstermektedir. Buradan
hareketle, CO, emisyonunun azaltilmas i¢in militarizasyon ve ekonomik biiyiime
hizinin azaltilmasi gerektigi yazar tarafindan ifade edilmistir. Solarin ve arkadaslar1
(2018), 1960-2015 doneminde ABD’de askeri harcamalarin kirlilik iizerindeki roliinii
aragtirmistir. Bulgular, askerf harcamalarin ekolojik ayak izini azalttigim, CO, emisyonu
tizerinde ise hem pozitif hem de negatif etki yarattigini ortaya koymustur. Aragtirmacilar
tarafindan pozitif etki, askeri sektdrdeki yogun fosil yakit kullanimi ile negatif etki
ise bu sektordeki aragtirma-gelistirme faaliyetlerinin sonucunda ortaya ¢ikan ve enerji
titkketimini azaltan yenilik¢i teknolojiler ile agiklanmistir. Ben Afia ve Harbi (2018),
120 tilkeyi kapsayan galigmasinda askeri harcamalar ile CO, emisyonlar1 arasinda
pozitif ve anlamli bir iligkinin bulundugunu ortaya koymuslardir. Zandi ve arkadaslarinin
(2019) uzak dogu Asya lilkeleri i¢in yaptiklar1 ¢aligma, askeri harcamalarin CO,
emisyonunu artirdigini goéstermistir. Afrika iilkeleri i¢in yaptiklari ¢aligmada Edmond
ve Boker (2019), sistem GMM ve yapisal VAR tekniklerini kullanarak askeri
harcamalarin ¢evresel bozulmaya etkisini arastirmistir. Calisma bulgulari, askeri
harcamalarin CO,, NO, ve metan gibi gevresel kirlilik gostergeleri lizerinde pozitif ve
anlamli etki yarattigini gdstermistir. Gliney Asya’da silahli catisma, askeri harcamalar
ve ekolojik ayak izi arasindaki iligkiyi test eden Qayyum ve arkadaglar1 (2021), silahl1
catigma ve askeri harcamalardan ekolojik ayak izine dogru bir nedenselligin varligina
ve askeri harcamalarin ekolojik ayak izini artirdigina yonelik kanita ulagmislardir.
Erdogan ve arkadaslar1 (2022), Global Vektor Otoregresyon (GVAR) modelini
kullanarak, gelismis Akdeniz iilkelerinde (Yunanistan, Fransa, italya ve Ispanya) askeri
harcamalarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Sonuglar,
askeri harcamalarda yasanan artisin ¢evre lizerinde ¢ok ciddi olumsuz etkileri
bulundugunu gdstermistir. Son olarak, Tiirkiye i¢in yaptiklar1 analizde Gokmenoglu
ve arkadaglari (2020), askeri harcamalarin ¢evresel bozulmayi artirdigini gostermistir.
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Soyle ki, askeri harcamalardaki %1°lik artig ¢cevresel bozulmay1 temsilen kullanilan
gostergelerden ekolojik ayak izini %0,09, CO, emisyonunu %0,21 oraninda
artirmaktadir.

Literatiirde az say1da olmakla birlikte askerf harcamalarin ¢evresel kaliteyi artirdigini
ortaya koyan calismalara da rastlanmaktadir. Ornegin, Ozcan ve Apergis (2018), askeri
Ar&Ge faaliyetlerinin meydana getirdigi teknolojik inovasyonun g¢evresel kaliteyi
artiran, kaynak tiiketim bagimlilig: diisiik bir toplumun olusmasini saglayan bilgi ve
iletisim teknolojisi yoluyla ¢evresel bozulmayi azaltacagini ifade etmektedir. Buna
benzer bir bulgu Ullah ve arkadaslari (2021) tarafindan da paylagilmistir. Buna gore,
Hindistan’da militarizasyon seviyesinin %1 artmasi karbon emisyonunu %1,034
azaltmaktadir.

Ekonometrik Metodoloji ve Veri Seti

Bu calismada, dinamik panel veri analizi ile 1995-2018 déneminde 12 MENA
tilkesinde! militarizasyonun cevresel kirlilik tizerindeki etkisinin ampirik olarak
incelenmesi amaglanmaktadir. Panel veri modelleri hem zaman hem de kesit boyutlarini
birlikte ele almasi, daha fazla gézlem sayisina sahip olmasi, degisimlerin izlenebilmesi
ve zaman serisi analizlerinin birtakim dezavantajlarini azaltmasi gibi iistiinliikleri
(Hsiao, 2007) nedeniyle uygulamali ¢aligmalarda yogun bi¢imde kullanilmaktadir.
Uygulamada pek ¢ok panel veri modeli bulunmaktadir. Statik ve dinamik panel veri
modelleri bunlar igerisinde kullanimi en yaygin olanlardir. Statik panel veri modellerinde
paneldeki birim ve zaman etkilerinin dikkate alinip alinmamasina ya da ne sekilde
dikkate alindigina gore en kiigiik kareler (EKK), sabit etkiler (SE) veya tesadiifi etkiler
(RE) gibi tahminciler kullanilmaktadir. Fakat statik panel veri tahmincileri baz1 kisitlar:
nedeniyle sapmali ve/veya yanli sonuglar verebilmektedir. Statik panel veri analizlerinde
hatali ¢ikarimlara neden olan tipik sinirliliklar; paneldeki birim sayisinin (N) zaman
periyodundan (T) biiyiik olmas1 (N>T) durumu (kisa paneller), aciklayic1 degiskenlerin
bagimli degiskenle iliskili olmas1 (igsellik sorunu) ya da karsilik neden-sonug iligkisi
(ters nedensellik sorunu), hata teriminin agiklayici degiskenler ile korelasyonlu olmasi
ve kayip gézlemlerin bulunmasi (dengesiz panel sorunu) seklinde siralanabilir (Giinay
& Topal, 2021). Ilave olarak degisen varyans, coklu dogrusal baglant: veya otokorelasyon
gibi sorunlar panel veri tahminlerinin de sapmali olmasina neden olabilmektedir. Bu
gibi sorunlar1 giderebilmek i¢in standart hatalarin daha gii¢lii tahminciler ile diizeltilmesi
yoluna gidilmekte, ancak statik panel veri tahmincileri yine de yetersiz kalabilmektedir
(Wooldridge, 2010).

Ekonometri literatiiriinde statik panel veri modellerinin gérece zayifliklarini ortadan
kaldiran ve daha gii¢lii ¢ikarimlar yapmaya imkan taniyan alternatif pek ¢ok panel

1 Bahreyn, Cezayir, Fas, Iran, israil, Kuveyt, Liibnan, Misir, Suudi Arabistan, Tunus, Umman, Urdiin.
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veri modeli gelistirilmistir. Dinamik panel veri modelleri bunlara bir 6rnektir. Dinamik
modeller igerisinde de 6zellikle Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) en ¢ok
tercih edilen yontemlerdendir. GMM tahmincisi 6zellikle i¢sellik sorunu altinda dahi
etkin ¢ikarim yapilmasina izin vermektedir. Bu sorunu agabilmek i¢in GMM tahmincisi
icsellik sorunu tasimasi ihtimali yiliksek degiskenler yerine benzer moment dzelligi
gosteren arag degiskenler tiiretilmekte ve boylelikle gdzlemlenemeyen birim etkilerinin
kontrol altina alinmasi saglanmaktadir. Ayrica bazi GMM tahmincileri eksik gézlem,
N>T, ters nedensellik, degisen varyans veya otokorelasyon gibi 6zel durumlar altinda
dahi etkin ¢ikarimlar yapabilmektedir.

GMM tahmincileri de kendi i¢inde fark GMM ve sistem GMM seklinde ayrilmaktadir.
Fark GMM tahmincisi ilk kez Arellano ve Bond (1991) tarafindan tanitilmistir. Bu
yontem, birimlerin farklilagan 6zelliklerinin ve i¢sellik durumunun kontrol edilmesi
i¢in etkin bir yontem olmakla beraber, kii¢iik 6rneklem durumunda sapmali parametre
tahminine ve asimptotik olarak daha biiyiik varyansa neden olabilmektedir (Khan ve
ark., 2019). Bu sorunu agmak i¢in Arellano ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond
(1998) sirasiyla tek agamali ve iki asamali sistem GMM tekniklerini 6nermiglerdir.
Sistem GMM tahmincilerinin her ikisinde de diizey ve fark regresyonlar1 sistemde
kombine edilerek yer almaktadir. Farkli olarak, iki asamali sistem GMM tahmincisinde
arag¢ degiskenler aciklayici degiskenlerin gecikmeli farklarindan olusmaktadir. Ayrica
Blundell ve Bond un (1998) tek asamali tahmincisine gore iki asamali sistem GMM
degisen varyans ve kiiglik 6rneklem durumlarinda daha iyi sonuglar tiretmektedir.

Ote yandan sistem GMM tahmincisi uygulanarak tutarli tahminler yapabilmek icin
bazi kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Bu kosular; i) arag degiskenlerin gegerli
olmasi, i1) modelde ikincil diizey serisel korelasyon olmamasi, iii) kiigiik 6rneklem i¢in
standart hatalarin kullanilmasi ve iv) ara¢ sayisinin optimal olmasi seklinde siralanabilir
(Giinay & Topal, 2021). Sistem GMM tahmincilerinin tutarliligi ilk iki kosulun gegerli
olmasina baglidir. Tanimlanan ara¢ degiskenler ancak ara¢ degiskenler setinin hata
terimleri ile korelasyonlu olmamasi durumda gegerli olabilir. Bu durumu simnamak
amactyla Sargan veya Hansen’in asir1 tanimlamaya yonelik kisit testlerinden biri
kullanilabilmektedir. Bu aragtirmada, olusturulan ara¢ degiskenlerin gecerliligi Hansen
tarafindan Onerilen asir1 tanimlama kisit testi ile stnanmistir. Hansen testi sonucunda
temel hipotez (asir1 tanimlama kisitlart gegerlidir) en azindan %35 anlamlilik diizeyinde
kabul edilmelidir (p > 0,05). Sistem GMM tahmini birincil diizeyde serisel korelasyona
[(AR(1)] izin verirken, ikincil diizey serisel korelasyona [AR(2)] izin vermemektedir.
Tutarlilik i¢in, AR(1) test istatistiginin anlamli (p-degerinin < 0.05), AR(2) test
istatistiginin anlamsiz olmasi (p-degerinin > 0.05) gerekmektedir. Ayrica GMM
tahminlerinde ara¢ degisken sayisinin optimalin uzaginda olmasinin ciddi tahmin
tutarsizliklaria neden olacagina dikkat ¢eken Roodman (2009a), optimal ara¢ degisken
say1s1 i¢in, ara¢ sayisi/birim sayisi oraninin en fazla 1 olmasi gerektigini belirtmektedir.
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Bu aragtirmada, Roodman (2009a)’mn 6nerisi izlenerek, arag degisken sayisi tilke sayisina
esit olacak sekilde sinirlandirilmigtir. Tiim analizler STATA paket programi ve Roodman
(2009D) tarafindan gelistirilen xtabond2 kodu kullanilarak gergeklestirilmistir.

Bu calismada degiskenler arasindaki iligkilerin analizinde iki agamali sistem GMM
tahmincisi kullanilmistir. Bu amagla olusturulan tahmin modeli asagidaki gibidir:

InCO, = f(Inmilex, Ineglob, Innatural, Inpgdp, Intrade, Ingcf) (D)

Bu fonksiyon dinamik panel veri formuna doniistiiriilerek Esitlik (2)’deki gibi
yazilabilir;

InC0;;, = a;InCO,;,_, + aylnmilex;, + azlneglob; + aylnnaturaly, + aslnpgdp;, + aslntrade; +
azlngcfy + € 2)

Esitlikte €ir = Wi + Viedir vei =1,2,3,..,N (N =12 MENA iilkesi), t = 1,2,3, .., T (T =1995-2018)
“dir. Ui, birim etkileri ve Vit beyaz giiriiltiilii hata terimini temsil etmektedir. Esitlikte
bagimli degiskenin (InCO2) gecikmeli degeri (InNCO2;c_1) agiklayici degiskenler setinde
yer aldigindan, model dinamik bir forma doniismektedir. Ayrica modeldeki &1, -, &6
ise aciklayici degiskenlerin katsayilarini ifade etmektedir.

Modelde (InCO2) bagimh degisken olup, ¢evresel kirliligi temsilen iilkelerin metrik
ton (1000 kilogram) cinsinden kisi basi karbondioksit emisyon miktaridir. Inmilex
modelin temel agiklayic1 degiskeni olan militarizasyondur. Ulkelerin militarizasyon
diizeyi, yaptiklar1 askeri harcamalarin GSYH igerisindeki payi ile temsil edilmektedir.
Agiklayict degiskenler setindeki diger degiskenler ise sirastyla ekonomik kiiresellesme
(Ineglob), dogal kaynak bollugu (Innatural), kisi basi GSYH (Inpgdp), ticari agiklik
(Intrade)ve toplam sermaye olusumudur (/78¢/). Degiskenlere iliskin tanimlayici bilgiler
ve veri kaynaklari Tablo 1°de verilmistir. Degiskenlerin oniinde yer alan (n ifadesi tim
degiskenlerin analizde dogal logaritmik degerleri ile kullanildigini ifade etmektedir.

Tablo 1

Degiskenlere Iliskin Tamimlayict Bilgiler ve Veri Kaynaklart

Degisken | Aciklama Kaynak

InCO, Kisi bagina diisen CO, emisyonu (metrik ton) Diinya Bankasi-WDI

Inmilex | Toplam askeri harcamalar (% GSYH) Diinya Bankas1-WDI

Ineglob | Ekonomik kiiresellesme endeksi (KOF endeksinin alt KOF globalisation
bileseni) index

Innatural | Petrol, dogalgaz, komiir ve orman gelirleri toplami (% Diinya Bankasi-WDI
GSYH)

Inpgdp Kisi bagina diisen reel GSYH (2015 yili fiyatlar1 ile Ameri- | Diinya Bankasi-WDI
kan dolari)

Intrade Thracat ve ithalat miktarlari toplami (% GSYH) Diinya Bankasi-WDI

Ingcf Toplam sermaye olusumu (%GSYH) Diinya Bankasi-WDI
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Analiz Bulgulari

Ekonometrik analize gegmeden 6nce degiskenler arasindaki iliskinin yoniine [pozitif-
negatif] iliskin 6n bulgular elde etmek amaciyla Pearson korelasyon ve serpilme diyagrami
analizine bagvurulmustur. Pearson korelasyon bulgulart InCO,’nin Inmilex [0.548], Ineglob
[0.385], Innatural [0.288], Inpgdp [0.917] ve Intrade [0.392] ile anlaml pozitif, Ingcf[-0.219]
ile negatif ve anlamli korelasyona sahip oldugunu gostermektedir. Ote yandan degiskenlere
ait gozlemlerin dagilimi ve regresyon dogrularinin egimi dikkate alindiginda serpilme
diyagramu analizinin de Pearson korelasyon analizi bulgularim destekledigi goriilmektedir.
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Sekil 3. Degiskenlere ait serpilme diyagramlari
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Dinamik panel veri tahmin sonuglari Tablo 2’de sunulmaktadir. Ampirik bulgularin
yorumlanmasina gegmeden 6nce ilgili testler aracilig1 ile sistem GMM tahmincisinin
etkin ve tutarli olup olmadigi arastirilmistir. Bu amagla 6ncelikli olarak Wald testi
uygulanmig ve tahmin modelinin istatistiksel olarak %1 seviyesinde genel anlamliliga
sahip oldugu tespit edilmistir. Ardindan, olusturulan ara¢ degiskenlerin gegerliligi
Hansen testi ile stnanmigtir. Hesaplanan Hansen test istatistiginin anlamlilik degerinin
beklendigi gibi 0.05°ten daha biiyiik oldugu, dolayisi ile olusturulan ara¢ degiskenlerin
gecerli oldugu belirlenmistir. Son olarak, otokorelasyon testi ile tahmin modelinde
beklendigi gibi birinci dereceden otokorelasyonun mevcut oldugu [AR(1)’in p-degeri
< 0.05)], ikinci dereceden otokorelasyonun olmadigi [AR(2) nin p-degeri > 0.05)]
belirlenmistir. Dolayis1 ile diagnostik testlerin sonuglarina gére GMM tahmincisi
tutarlidir ve bulgular yorumlanabilir. Buna gore Ineglob ve Ingcf’nin InCO, tizerindeki
etkisi anlamli negatif, Inmilex, Innatural ve Inpgdp’nin etkisi ise anlamli pozitiftir.

Tablo 2
Iki Asamal: Sistem GMM Sonuclar
Bagimh Degisken

Aciklayic1 Degiskenler InCO,

Katsay1 p-degeri
Inmilex 0.0113%%* 0.039
Ineglob -0.0730%%** 0.001
Innatural 0.0025%* 0.013
Inpgdp 0.0328*** 0.000
Intrade 0.0274** 0.028
Ingcf -0.0144%%* 0,002
Diagnostik Testler p-degeri
Wald Testi 0.000
AR(1) Testi 0.003
AR(2) Testi 0.661
Hansen Testi 0.222
*** ve ** sirastyla %1 ve %5te istatistiksel anlamliligi ifade etmektedir.

Askeri harcamalarda meydana gelen %1°lik bir artis MENA iilkelerinde CO,
emisyonunu %0,011 artirmaktadir. Bilindigi lizere askeri faaliyetler, CO, emisyonunun
onemli kaynaklarindan biridir. Ugak, gemi, tank vb. gibi askeri araglar biiyiik
miktarda fosil yakit tilketmektedir. Ayn1 zamanda sicak ¢atisma bolgelerinde yayilan
zararli gazlar, atom bombasi kullaniminin yarattig1 bilyiik tahribat ve niikleer silah
denemeleri de ¢evreyi tahrip eden diger ordu kaynakli faaliyetlerdir. Militarizasyonun
ele alinan MENA iilkelerindeki ¢cevresel kirliligin anlamli bir belirleyicisi oldugunu
ortaya koyan bu bulgu, Bildirici, (2017a), Solarin ve arkadaglar1 (2018), Ben Afia
ve Harbi (2018), Zandi ve arkadaslari (2019) ve Edmond ve Boker (2019)’in bulgulari
ile uyumludur.
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Ekonomik kiiresellesme son birka¢ on yilda ekonomilerin yiizlestigi bir meseledir.
Bu siireg ile birlikte ekonomik iliskiler ulusal sinirlarin 6tesine gegmis, dolayisiyla
iilkeler arasi iktisadi iligkilerde hizli bir artisa neden olmustur. Literatiirde
kiiresellesmenin ¢evreye etkileri konusunda iki farkli goriis bulunmaktadir. Birinci
goriise gore, gelismis tilkeler kiiresellesmenin bir sonucu olarak diinyanin diger
bolgelerine {iretim, ticaret vb. kanallarla kirlilik ihra¢ etmekte, dolayist ile ¢evresel
kirliligi artirmaktadir (bk. Antweiler ve ark., 2001; Chakraborty & Mukherjee, 2013;
Cole & Elliott, 2003). ikinci goriise gore ise ekonomik kiiresellesme diizeyinin artmasi
ile gelismis ¢evre teknolojileri uluslararasi yatirim ve ticaret araciligi ile iilkeler
arasinda yayilmakta (Lankoski, 2010) ve bu ¢evresel kirliligi azaltict bir etki
olusturmaktadir. Bu ¢alisgmadan elde edilen, ekonomik kiiresellesmenin CO,
emisyonunu, dolayist ile ¢cevresel kirliligi azalttigi bulgusu, Rahman (2020) ve Yameogo
ve arkadaglarinin (2021) bulgulari ile paraleldir.

Analizde kullanilan diger bir kontrol degisken ise dogal kaynak bollugudur.
Literatiirde, dogal kaynak bollugu ve ¢evre iliskisi konusunda heniiz bir fikir birligi
saglanamamigtir. Wang ve arkadaglar1 (2019), dogal kaynak bollugunun CO,
emisyonunu azalttigini ortaya koymusken, Hussain ve arkadaslari1 (2020) ve Langnel
ve arkadaslar1 (2021) ise tam tersine dogal kaynak bollugunun CO, emisyonunu
artirdigini ifade etmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen ampirik kanitlar dogal kaynak
bollugunun MENA iilkelerindeki CO, emisyonu artisinin belirleyicilerinden biri
oldugunu gostermektedir.

Kisi bast GSYH nin katsayis1 istatistiki olarak anlamli pozitif bulunmustur. Buna
gore, incelenen donemde MENA {ilkelerinde kisi bast GSYH’deki %1°lik bir artis
CO, emisyonunu %0,032 artirmaktadir. Uretim siirecinde enerji talebinin artmasi ve
artan bu enerji talebinin 6nemli 6l¢iide fosil (yenilenemez) enerji kaynaklarindan
kargilandig1 dikkate alindiginda, kisi bast GSYH artisinin ¢evresel kirliligi artirmasi
beklenen bir durumdur. Bu sonug, Hanif ve arkadaglar1 (2019) ve Mikayilov ve
arkadaslar1 (2018) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglari ile de tutarlilik arz
etmektedir.

Model tahmin sonuglari, MENA iilkelerinde ticari agiklik ile CO, emisyonu arasinda
anlamli pozitif bir iliskinin varligina isaret etmektedir. Buna gore ticari agikliktaki
%]1°lik bir artig CO, emisyonunu %0,027 artirmaktadir. Bu sonug, Mahmood ve
arkadaglarimin (2019) bulgulari ile ortiigmektedir.

MENA iilkelerinde toplam sermaye olusumundaki %1’lik artigin CO, emisyonunu
9%0,014 azaltt1g1 analizden elde edilen bulgular arasindadir. Bu iki degisken arasindaki
iliskinin yonii hakkinda literatiirde bir goriis birligi yoktur. Ornegin, Rahman ve Ahmad
(2019) toplam sermaye olusumun CO, emisyonlar iizerinde pozitif, Abbas ve
arkadaglar1 (2020) negatif etkisi oldugunu, Adebayo ve Beton Kalmaz (2021) ise bu
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iligkinin istatistiki olarak anlamsiz oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde
edilen negatif yonli iliski, teknolojik yenilik yaratan sermaye birikiminin MENA
tilkelerinde CO, emisyonunu azaltti81 seklinde yorumlanabilir.

Sonu¢

Cevresel tahribatin arkasinda ekonomik biiylime, hizli niifus artisi, enerji talebinin
artmasi gibi bir¢ok faktér bulunmaktadir. Yakin zamanda olusan literatiir askeri
harcamalarin da bu faktdrlerden biri oldugunu ortaya koymaktadir (Ahmed ve ark.,
2020; Bildirici, 2017a; Edmond & Boker, 2019; Gokmenoglu ve ark., 2020; Qayyum
ve ark., 2021; Solarin ve ark., 2018). Askeri operasyonlar, i¢ savas, silahli ¢atisma,
askeri tatbikatlar vb. faaliyetler ¢cevreyi kirletmekte ve iklim degisikligi siirecini
hizlandirmaktadir.

Bu calisma, s6z konusu problemi MENA bolgesi 6zelinde ele almakta, askeri
harcamalar ile ¢evresel kirlilik arasinda bir iligkinin olup olmadigini aragtirmaktadir.
Iki asamali sistem GMM metodunun kullanildig1 ¢alismada gevresel kirliligi temsilen
CO, emisyon miktari, militarizasyonu temsilen ise askeri harcamalarin toplam
GSYH’ye orani kullanilmigtir. CO, emisyonu lizerinde etkisi oldugu diistiniilen kontrol
degiskenler; ekonomik kiiresellesme, dogal kaynak bollugu, ticari aciklik, kisi basi
GSYH ve toplam sermaye olusumu olarak belirlenmistir. Sonuglar, CO, emisyonu ile
askeri harcamalar, dogal kaynak bollugu, ticari agiklik ve kisi bast GSYH arasinda
pozitif, ekonomik kiiresellesme ve toplam sermaye olusumu arasinda ise negatif bir
iliskinin varligina yonelik ampirik kanitlar ortaya koymustur.

Bu ¢alismanin sonuglart MENA bolgesindeki askeri faaliyetlerin veya yasanacak
bir savasin ¢evresel etkileri bakimindan dnemli fikirler vermektedir. Her seyden
once, elde edilen bulgular bolgede-MENA iilkelerinde CO, emisyonlarini, dolayisi
ile gevresel kirliligi azaltmak i¢in askeri harcamalarin azaltilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bu da s6z konusu bolge iilkelerinin hem kendi aralarinda hem de komsu
iilkelerle barig ortamini tesis etmelerini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, barisi
tesis etmek ve/veya korumak icin ulusal ve uluslararas1 diyalog ortaminin
olusturulmasi, sinir bolgelerindeki anlagsmazliklarin ¢6ziimii, etnik, dini vb.
problemlerin diplomasi ¢er¢gevesinde ¢oziimii gibi adimlar 6nem arz etmektedir.
Sorumlu tilkelere savas sonrasi ¢evre vergisi yiikleme gibi ¢esitli yasal diizenlemeler
yapilmali, devletlerin uluslararasi hukuka riayet etmesi saglanmalidir. Ote yandan,
yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarindan daha ¢ok yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimina dayal1 yeni ve geligsmis askeri araclarin/techizatin tiretim
ve kullanimina odaklanilmalidir.
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