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Tavuklarda Salmonella infeksiyonlarinin kontrolii
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Ozet: Salmonellozis gida infeksiyonlar: arasinda en sik rastlanilan ve son yillarda genis salginlara neden olan bir in-
feksiyondur. Salmonella serotiplerinin zoonoz 6zellige sahip olmasi, hayvanlarda bu serotiplere bagli infeksiyonlar-
la miicadele edilmesinde bazi 6nemli dnlemlerin alinmasimi zorunlu hale getirmistir. Bu nedenden dolay1 lilkemizde
Salmonella infeksiyonlarina kars1 bir dnlem olarak kanatli isletmelerinde Sa/monella kontrol programlari olusturulmus-
tur. Bu derlemede tavuklarda Sa/monella infeksiyonlarinin kontroliinde yonetim, saglik, besleme ve asilama ile kontrol
yontemleri 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tavuk, Sa/monella, Kontrol, Asilama

Control of Salmonella infections in chickens

Summary: Salmonellosis in food infections is the most common infection causing large outbreaks in recent years.
Because Salmonella factors have zoonotic property, it have made necessary to take some important precautions for
combating infections related to these factors. For this reason, Salmonella control programs in poultry sectors of our
country were created as a protection against these infections. In this review, methods of management, health, feeding

Derleme / Review Article

and vaccination are summarized in the control of Salmonella infections of chickens
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Giris

Salmonellozis diinya capinda, gida infeksiyonla-
11 arasinda en sik rastlanilan ve son yillarda genis
salginlara neden olan bir infeksiyondur. Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)’nde Hastalik Kontrol
ve Onleme Merkezi (Centers for Disease Control
and Prevention) tarafindan bildirilen verilere gore
ABD’de son yillarda 1.4 milyon Sa/monellozis vaka-
st bildirilirken, Avrupa Birligi iilkelerinde ise bu ra-
kamin 100.000’den fazla oldugu rapor edilmektedir.
Insanlarda Salmonella Typhi, Salmonella Paratyphi
gibi serotipler siddetli infeksiyonlara neden ol-
maktadir. Hayvanlarda ise Sa/monella Gallinarum,
Salmonella Pullorum, Salmonella Choleraesuis,
Salmonella Abortus equi, Salmonella Abortus ovis
ve Salmonella Derby infeksiyon olustururken, bu
bakteriler insanlarda da nadiren de olsa infeksiyo-
na neden olmaktadirlar. Paratifo serotipleri olarak
tanimlanan ve Ozellikle Salmonella Enteritidis ve
Salmonella Typhimurium basta olmak iizere diger
serotiplerin zoonoz 6zellige sahip olmasi, hayvan-
larda bu serotiplere bagli infeksiyonlara karsi ve-
teriner hekimlikte bir takim 6nlemlerin alinmasimi

zorunlu kilmaktadir. Bu nedenden dolay1 tilkemizde
Salmonella infeksiyonlarina karsi bir 6nlem olarak
kanatli igletmelerinde Sa/monella kontrol program-
lar1 olusturulmustur [2].

1. Salmonella infeksiyonlari: Enterobacteria-
ceae familyasimin genel oOzelliklerini tasiyan
Salmonella’lar Gram negatif, kisa ve kiigiikk co-
maklar tarzinda olup, boyutlar1 0.7-1.5-x2.0-5.0
pm’dir. Cogunlukla boyali preparatlarda tek tek
goriilen Salmonella’lar, sporsuz ve kapsiilsiiz olup,
S. Pullorum ve S. Gallinarum harig¢ hareketlidirler.
Fakiiltatif anaerobik 6zellikte olup laboratuvar be-
siyerlerinde kolaylikla tireyebilen Salmonella sero-
tipleri; 37°C’de 24-48 saatte, kiigiik, yuvarlak, S tipi
koloniler meydana getirirler [16].

Salmonella serotipleri Enterobacteriaceae fa-
milyasinda yer alan Sal/monella genusuna ait tiirle-
rin icerdigi serotiplerdir. Son siniflandirmaya gore
iki tiir bulunmaktadir. Bunlar: S.Cholerae suis ve S.
Enterica’dir. Giiniimiizde bir¢ok patojeni iceren S.
enterica tiirii asagida belirtilen yedi alt gruba ayril-
maktadir [16].

Yazisma adresi / Correspondence: Hakan Yardimci, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, 06110,

Diskapi, Ankara  e-mail: yardimci.h@gmail.com



64 Yardimci H ve Aksoy A. Tavuklarda Salmonella infeksiyonlarinin kontrolii

1- S. enterica subsp. enterica (1)
2- S. enterica subsp. salamae (II)
3- S. enterica subsp. arizonae (I11a)

4- S. enterica subsp. diarizonae (I11-b)

Tablo 1. Salmonella infeksiyonlar1 [16].

5- §. enterica subsp. houtenae (IV)
6- Salmonella bongori (V)
7- S. enterica subsp. indica (VI)

Asagida tabloda Salmonella infeksiyonlari
Ozetlenmistir.

Hastahk Serotip Semptom

Tavuk Tifosu S. Gallinarum

Ergin tavuklarda goriiliir, mortalite %10-93 ve karakteristik bir semptom

yok bazen ishal olur. Bir¢ok kanatlida goriiliir.

Geng tavuklarda goriiliir, mortalite %0-100 beyazimtirak bir ishal ve

Pullorum Hastalig1 S. Pullorum

riliir.

Paratifo Infeksiyonu S Enteriditis

Arizona Infeksiyonlar1 S. Arizonae s
riliir.

Civcivler saskin bir sekilde kenarlara ¢ekilmislerdir. Birgok kanatlida go-

S. Typhimurium, Artan ishal, tiiylerde kabariklik, mortalite %20-80 ve semptomlar tanitict
degil. Bir¢ok kanatlida goriiliir. (zoonoz).

Civcivlerde ishal, halsizlik, korliik ve konviiliisiyon. En ¢ok hindilerde go-

2.  Salmonella  Kontrol Programimin
Olusturulmasinda Temel Prensipler: Ticari iglet-
melerde Salmonella kontrol programinin uygulan-
masi, isletmedeki Salmonella pozitiflik diizeyinin
belirlenmesi ve alinacak 6nlemlerle bu oranin diisii-
riilmesi i¢in gereklidir. Bu igletmelerde Salmonella
kontrol programinin sistematik sekilde ugulanmasi,
son lriinde Salmonella pozitifligini azaltacagin-
dan saglikli gida iiretimine katki saglayacaktir. Bu
programin detaylarinin belirlenmesi i¢in bazi temel
bilgilerin saglanmasi yararli olacaktir. Bunlar, is-
letmenin yapisi (broiler, yumurtact vs), isletmede
varsa laboratuvarin altyapisi (veya hizmet alinacak
laboratuvarin belirlenmesi), laboratuvarda kullani-
lacak yOntem/yontemlerin belirlenmesi, bulagma
kaynaklarinin analizi, 6rnekleme modelinin belir-
lenmesi ve elde edilen sonuglarin degerlendirilme-
sidir. Isletmede Salmonella siklig1 yiiksek (>%40)
orta (%10-40) ve diisiik (<%10) diizeyde olmasina
gore program belirlenir. Bu asamadan sonra uygu-
lanacak programla Salmonella sikliginin azaltilmasi
icin hedefler takip edilmelidir [1].

3. Tavuklarda Salmonella infeksiyonlarinin
Kontrolii: Kontroliin ilk hedefi tavuk siiriilerinde
Salmonella infeksiyonlarm1 miimkiin oldugun-
ca diistik diizeye indirmektedir. Bu nedenle, tavuk
stiriilerinin piramidin tepesinden baglayip asagiya

dogru Salmonella’nin tamamen ortadan kaldirilma-
siin saglanmasi prensibine dayanmaktadir [29].

Asagida, tavuklarda Salmonella infeksiyonlari-
nin kontroliine yonelik uygulanan bazi yontemler-
den ozetle bahsedilmektedir.

3. 1. Yonetim ile Kontrol: Yonetim ile kont-
rolde biyogiivenlik, altliklar ve su 6nemli yer tut-
maktadir. Biyogiivenlik tanimi ilk olarak, mikro-
biyal hastaliklarin yayilmasinin azaltilmasi ve bu
hastaliklardan korunmanin yani sira infeksiyoz
(biyolojik) ajanlarin populasyonuna olan yatkinli-
gin minimalize edilmesi i¢in gerekli olan tiim ku-
ral ve prosediirlerin toplami anlamina gelmektedir.
Biyogiivenligin 6nemi bashigr altinda, tavukc¢uluk
iiretiminde ulusal olarak yayimlanan bir¢ok standart
ve pratik bilgiler bulunmaktadir. Siirli yonetiminin
tiim asamalarinda, fare ve sicanlar, bocekler (ugan
ve sokucular gibi), insanlar ve vahsi kuslar da dahil
olmak {izere birgok tasiyici potansiyel patojenlerin
etken kaynagi olmalar1 nedeni ile en aza indirgen-
melidirler [8].

Her bir farenin digkisindan izole edilen 10° S.
Enteritidis’in, 10 ay boyunca populasyonda bulu-
nan farelerde persiste infeksiyona neden oldugu tes-
pit edilmistir [9]. Alphitobius diaperinus (Panzer)
adli kanatli hasere yumurta endiistrisinde zararl
olan, Salmonella’y1r dis kaynaklardan almaktadir
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ve bakteriyi gastrointestinal kanalda barindirarak,
Salmonella’nin yayilmasinda aktif bir kaynak ol-
maktadir [15].

Kiimes sistemleri bu tasiyicilarin girisinin en-
gellenecegi sekilde dizayn edilmelidir. Insan girisi-
nin mecburi oldugu zamanlarda ise, saglik 6nlem-
leri ve hijyen ilk olarak ayak banyolari ile saglan-
malidir. Secilmis siirii boliimlerinde, giris ve ¢ikis
degisimleri (kiyafet degisimi) ya da giris ve ¢ikis
duslan (¢iftlik girislerinde dezenfeksiyon) gibi 6n-
lemler kullanilmaktadir. Bu 6nlemler ayn1 zamanda,
biiyiik aile ve aile stoklar1 i¢inde kullanilmaktadir.
Stoklar dahil olmak iizere hayvan hareketlerinde,
et Uretiminde hepsi iceri-hepsi disar1 prensibi te-
mel alinmaktadir. Bu yaklasim, siiriiler arasindaki;
farkli yaslarda bulunan stoklarin artisinda birinden
digerine kolaylikla etkenin kolonize olabilmesini ve
kros-kontaminasyonu en aza indirgemeyi saglayan
bir yontemdir [8].

Tablo 2. Salmonella kontrolii i¢in kullanilan ticari altliklar

Emici materyal olan altliklar, steril olmayan
tahta pargalari, fistik ya da piring kabugu ve benzeri
malzemelerden faydalanilarak kiimeslerin alt yiize-
yinin kaplanmast i¢in kullanilmaktadir. Bu kaplama
cevresel ve kiimes patojenlerinin elemine edilme-
sinde ya da oldukg¢a azalmasi istendiginde oncelikli
olarak kullanilan materyaldir. Altligin uygun olarak
hazirlanmis olmas1 Salmonella’nin eliminasyonunu
daha da kolaylastirmakta; hayvan beslenmesinde ve
fertilizasyonunda iyi bir geri doniis meydana gel-
mektedir [8]. Yapilan bir ¢aligmada, altlik iizerinde
yetisen broylerin nisasta tabiatinda olmayan poli-
sakkaritlerden elde edilen Broilermatic® kiimes alt-
liginda yetisenler ile karsilastirildiginda, intestinal
mikrofloray1 diizenleyerek ve mikroorganizmalarin
kompetatif eksliizyonu (yarismaci dislama) artira-
rak sekal Salmonella’nin populasyonunda azalmaya
neden oldugu tespit edilmistir [23].

Uriin ismi (satis firmalarr) Genel bilgi

Broilermatic®

(Farmer Automatic, Register, GA)
PoultryGuard®

(OilDrip Company,Chicago, IL)
PLT (Jones-Hamilton

Products, Walbridge, OH)
SoftAcid™ (Borregaard Lignotech
Rothschild, WI)

MicrotreatP

(AgtechProduct, Waukesha, WI)

Seri broyler tiretiminde kullanilan emici olmayan altliklar [23].

Graniillii maddeleri iceren siilfiirik asidli camur, amonyagin iiretimine kars1 ve
altligin pH’sini en diigiik seviyeye indirir [27].

Sodyum bisiilfat igeren kuru asit graniilleri [17].
> Sodyum, lignosiilfonat, formik asit ve propiyonik asit’in bir kartgimi [13].

Biyolojik bir atik, bu sistem, bakterinin {iremesini engeller [30].

Icilebilir suyun kalitesi, Salmonella’nn tavuk-
larda gecisini en aza indirgemelidir. Kiimeslerde
bulunan su kaynaklar1 genellikle dogal su kaynak-
larindan elde edilmektedir. Bu nedenle mutlaka
kimyasallar ile muamele edilmesi, filtrasyon ya da
geriye osmos ile Salmonella’lardan tamamen arin-
dirilmis olmasi gerekmektedir. Ayrica, suyun bu

6zelliklerinin yani sira nipel suluklar vasitasiyla da
Salmonella kontaminasyonunun engellenmesine
yardimc1 olmasi saglanmalidir.igme suyu sistemle-
11 potansiyel birer biyofilm olusum kaynagidir ve
bu nedenle bu sistemlerin diizenli olarak hijyen ve
sanitasyon kosullarina uygunlugu i¢in yapilan ¢alis-
malar olduk¢a 6nem tasimaktadir [8].

Tablo 3. Salmonella kontrolii igin kullanilan ticari su ¢esitleri

Uriin ismi (satis firmalari)

Genel bilgi

ActivateWD® (Novus International, St Louis, MO

Perform Max Optimize [I™
(Sigrah-Zellet, Fayetteville, AR)

PWT (Jones-Hamilton Products,
Walbridge, OH)

Organik asit iceren 6zel bir karigim [19]

Bes kokteylli bir organik asit: formik, laktik, asetik, tannik,
propiyonik ve kaprilik asitler [31]

Asitlendirici sodyum bisiilfatli su
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3. 2. Beslenme ile Kontrol: Kanatli iiretiminde
Salmonella’nin kontrolii, kanatli beslenmesindeki
en kritik noktadir. Kanatlilarin gelismesinde kri-
tik bir durum sekillendigi zaman, Sa/monella’nin
bulasmasinda ana neden de sekillenmektedir.
Serovarlari ise, kanatlilarin yetistirme ve kesimleri
stiresince kanatlilarda bulunmaktadirlar. Bu sero-
varlar, et; balik eti ya da kemikli et, besin bilesimin-
de iiremektedir. Bu kaynaklar tipik olarak 1sil islem
gormiislerdir (>80°C) ve ara sira islem sonrasinda
kontamine olmaktadir. Enterik patojenlerin biiyiik

bir ¢ogunlugu 1s1l islem sirasinda elemine olmakta-
dir, bu nedenle pelet yemler, ¢ig olarak bulunan lapa
yemlerden ¢ok daha giivenlidir [8].

Beslemede 6nemli yere sahip olan organik asit-
ler, gidalarda bulunan Sa/monella’larin hayatta kal-
ma riskini azaltmaktadir. Propiyonik, formik, asetik
ve bitirik asitler gida katkilar1 olarak siklikla kul-
lanilmaktadirlar. Ayrica, yemlerde yapilan asit uy-
gulamalar1 koruyucu olmaktadir ve Salmonella’nin
horizontal olarak bulasmasini daengellemektedi [8].

Tablo 4. Salmonella’nin kontaminasyonunu ve kolonizasyonunu azaltmasi/ 6nlemesi i¢in kullanilan ticari organik

asit urlinleri

Uriin ismi (satig firmalarr) Genel bilgi

Adimix® C(INVE Nutri-Ad, Belgium)

Salcurb™(Kemin, Des Moines, 10)

Galliacid ™ (Jefo, Quebec, Canada)

SalKil ™ (KiotechAgil, Reading, UK)

Beyaz bir toz olarak mevcuttur (% 98) Yada (% 30) sodyum tuzu ile mikro-
kapsiillenmis bir n-butirik asit [25].

Organik asitler, bir karigimidir (propiyonik ve benzoik) ve formaldehid (%
37), ve yemin iginde ¢ok etkli oldugu iddia ediliyor [21].

Trigliserid kapsiillenmis bir Organik asit (fumarik asit , format propiyonat ve
sorbat tuzlart). Bu iiriin Bagirsak siiriimi i¢in tasarlanmistir [25].

Serbest karboksilik asitlerin bir kombinasyonudur. Kontaminasyon ve yeniden
bulagmaya karst koruma sunan essiz tasiyict olan amonyum tuzlaridir [14].

Esansiyel yaglar eski caglardan beri suni tatlan-
dirma ve koruyucular olarak gidalarin hazirlanma-
sinda kullanilmis ucgucu bitki 6zleridir. Bazi esansi-
yel yaglarin gii¢lii antimikrobiyal etkisi olup 6zel-
likle fenolik yapilar icerenleri bitkinin karakteristik
koku veya tadina sahiptir. Bu nedenle hayvanin per-
formansi sadece Salmonella’y1 kontrol ederek degil
ayni zamanda lezzeti de artirilarak iyilestirebilir [4].

Tavugun bagirsak floras1 konagin saglhiginda
o6nemli bir rol oynamaktadir ve gegmiste bu flora-
nin modulasyonu ile ¢iftlik diizeyinde Salmonella
kontaminasyonunu azaltmada dnemli dl¢lide basari
elde edilmistir. Floray1 degistirmede pro/prebiyotik
kullanimi esas yaklasim olmustur. Miisterilerin, gi-
dalardaki antibiyotiklerin azaltilmasi ve kiimes hay-
vanlarinda ve triinlerinde Salmonella’nin elimine
edilmesini gerektiren baskilart artmistir. Tavugun
intestinal florasinin modulasyonu dogal kontrol ve
stirdiiriilebilir tavuk tiretimi agisindan cazip bir op-
siyon sunmaya devam eder. Burada intestinal flo-
ranin tavuk sagliginda rolii ve Sa/monella kontrolii
icin flora modulasyonunun progresyonu gozden ge-
c¢irilmektedir [4].

Probiyotik, yeterli miktarda verildiginde ko-
nak sagligina fayda gosteren canli organizmalar
olarak tamimlanmigtir. Probiyotiklerin, bagirsak-
lara ulastirildiginda hayvan gida iiretimine faydali
etkileri bulundugunu rapor eden bir¢ok ¢aligmalar
mevcuttur [11]. Probiyotikler, 1s1ya dayanikli olup,
spor olusturma yetenegine sahiptir. Oda sicakligin-
da canliliklarini koruyabilir ve diisiik pH’li bir mide
bariyeri olarak kalabilirlerdir. Probiyotiklerin esas
fonksiyonlarini siralayacak olursak;

1. Saglikli floranin faydali bakterilerin cogun-
luk teskil ettigi gelisiminin stimule edilmesi.

2. Patojenik bakteri kolonizasyonunun azaltil-
masi veya onlenmesi

3. Mukozal immunitenin iyilestirilmesi

4. Sindirim kapasitesinin artirilmasi ve pH’ nin
azalmasi

5. Intestinal doku maturasyonunun ve biitiinlii-
glintlin artirilmasi [4].

Yumurtadan yeni ¢ikmis civcivler lizerindeki
ilk uygulamadan beri tanimlanmamis ve tanimlan-
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mis probiyotik kiiltiirleri ile birka¢ deney gelistiril-
mis ve sadece Sal/monella kolonizasyonunu kontrol
etmek ve azaltmak icin degil ayn1 zamanda broy-
lerin biiyiimesi ve beslenme etkinligini iyilestirmek
icin basarili bir sekilde uygulanmistir. Lactobacillus
ve bacillus’lar siklikla probiyotik tirtinlerin kompo-
nentleridir. Lactobacillus’lar, ince bagirsakta bas-
kin olmak iizere ve gen¢ kuslarin sekumunda bol
miktarda olmak {iizere tavuk bagirsaginda bir grup
normal konaktir. Bagirsak kolonizasyonunda di-
gerlerine gore avantajhidir. Lactobacillus’lar ayni
zamanda fermentasyon ile asit tireticileridir ki boy-
lece intestinal icerigin pH’sin1 diisiirebilir ve pato-
jenlere diren¢ olusturarak intestinal fonksiyonlara

Tablo 5. Bacillus probiyotikler [10].

fayda saglayabilir. Bacillus tiirlerinin iyi gelismis
enzim sistemleri mevcuttur ve bazi liyeler amilazlar
ve proteazlar gibi enzimlerin ticari tiretimi i¢in kul-
lanilmigtir. Bu enzimler tavugun endojen sindirim
enzimlerini tamamlayabilir [4].

Bacillus’lar spor olusturucu bakteriler olup
hayvan yemlerinde bir probiyotik, insanlarda ise bir
diyet ila¢ olarak kullanilmaktadir. Is1 stabilitesi ve
yasama kabiliyetinden dolay1 mide bariyeri olustu-
rurlar ve cazip bir gida katkisidir.

Genellikle toprak organizmalar1 olarak kabul
edilmektedir. En yaygm tiirleri, Bacillus subtilis,
Bacillus clausii, Bacillus cereus, Bacillus coagu-
lans ve Bacillus licheniformis’tir [10].

Marka Hayvan Uretici Bacillus
. Tavuk, buzagi,  Provita Eurotech Ltd., Omagh, . . . -
+
BioGrow® domuz Northernlreland, UK http://www.provita.co.uk B.licheniformis+ B.subtilis
BioPlus® 2B Tavuk, hindi, Christian Hanse.n Hoersholm, Denmark B. licheniformis + B. subtilis
domuz yavrulart http://www.chbiosystems.com
Tavuk, buzagi, = Pharmed Medicare, Bangalore, India Lactobacillus sporogenes +
Lactopure

domuz

Tavuk, buzagi,

Neoferm BS 10
domuz

Tavuk, tavsan,

Toyocerin® buzagi, domuz

http://www.pharmedmedicare.com
Sanofi Sante Nutrition Animale, France

Asahi Vet S.A., Tokyo (Head Off.),
Japan http://www.asahi-kasei.co.jp

B. coagulans
2 sus B. clausii

B. cereus var. Toyoi+
misir unu+ kalsiyum karbonat

Tablo 6. Tavuklarda Sa/monella kontrolii igin kullanilan ticari probiyotik tiriinleri

Uriin ismi (satig firmalarr) Genel bilgi

Saglikli ve eriskin tavuk cecal bolgesinden elde edilen (22 tiirlerden 5 cins)

Broilact® (Orion, Turku, Finland)

ve fakiiltatif (10 tiirden 3 cins) anaerobik bakterinin kurutulup dondurul-

mus bir karigimi [22].

Aviguard® (Microbial
Development Ltd, Malvern, UK) bakteri [12].

AviFree (Alltech, Lexington, KY) Karisimi [12].
Mucosal Starter Culture (MSC)
(Continental Grain Co., Arlon, Belgium)

PREEMPT™

(MS BioScience, Madison, WI) teri [7].

Saglikli kuslardan elde edilen kurutulup dondurulmus 200 gesit nonpatojen
Yetigkin tavugun tiim sekal iceriginden elde edilen bir aritilmamis kiiltiir
bilinmeyen bir sekalin kazintisi, yikamasi veya boliimlerinden inkiibe edi-

len anaerobik kiiltiir [24].

15 fakiiltatiflerden olusan tanimli bir kiiltiir ve 14 zorunlu anaerobik bak-
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Prebiyotikler ise sindirilemez gida veya besin
icerigi olup konagin saghgina faydali olacak se-
kilde sindirim sisteminde bakterilerin biiyiime ve/
veya aktivitesini uyarir. Ik kez 1995te belirlenip
isimlendirildiler. Daha sonra prebiyotikleri konagin
sagligma fayda saglayacak sekilde gastrointestinal
floranin igerik ve/veya aktivitesinde spesifik degi-
sikliklere neden olan secilmis sekilde fermente edil-
mis i¢erikler olarak tanimladilar [4].

Prebiyotikler cogunlukla tipik olarak zincirler-
den olusmus karbonhidratlardan olusan ¢6ziinebilir
liflerdir. Prebiyotiklerin etkilerinden probiyotik-
lerinkine benzer sekilde konaga fayda saglamasi
beklenir. Probiyotikler ile karsilastirildiginda prebi-
yotikler genellikle daha ucuzdur, daha az risklidir,
taginmasi kolaydir (yasayabilir durumda tutulma-
lar1 gerekmez) ve diyete eklenmesi daha kolaydir.
Prebiyotiklerin probiyotikler ile kombine edilmesi
(sinbiotikler) intestinal saglik ve hayvan performan-
siin etkinligini artirmak i¢in engelli bir yaklasim
sunabilir [4].

Mevcut durumda kullanmilan prebiyotiklerin
bir¢ogu fruktoz, ksiloz, galaktoz, glukoz ve mannoz
gibi basit sekerlerden birinin veya kombinasyonu-
nun bir veya daha fazla molekiiliinii iceren sindi-
rilemeyen oligosakkaridlerdir [4]. Bir ka¢ ¢aligma
mannan-oligosakkaritleri ile zenginlestirilmis yem
ile beslenen broylerde Salmonella’da kolonizas-
yonda azalma oldugunu gostermistir [5, 33]. S.
Enteritidis ile miidahale sonras1 %2.5lik laktoz ige-
ren igme suyu kullanan tily doken Leghorn tavukla-
rinda sekal S. Enteritidis kolonizasyonu azaltilmis-
tir. Baz1 calismalar prebiyotik tedavisinin siirekli
olmas1 gerektigini aksi takdirde saglanan faydanin
kaybedilecegini belirtmistir. Sonuclardaki degis-
kenlik tavuklarin bazi beslenme programlarinda
yeterli floranin bakim ve fonksiyon agisindan olasi
bir eksikligini ortaya koymaktadir. Bu ayn1 zaman-
da optimal kiimes hayvani yem paylarin1 formiile
ederken tavuklarda intestinal floranin anlasilmasi-
nin énemini belirtmektedir [4].

Bir ¢esit prebiyotik olan oligosakkaritler, intes-
tinal floray1 zenginlestirerek, laktik asit bakterileri
gibi probiyotik tiirlerinin gelisimini de artirmak-
tadir. Boylece Salmonella’larin  kolonizasyonu-
nun kalicilig1 ve yasama sanslar1 da azalmaktadir.
Lactobacillus ve Bifidobacterium tiirlerinin sayisal
artist Salmonella prevalansindaki azalma ile dogru

orantili olmaktadir. Salmonella’nin kolonizasyonu-
nun azalmasi gida katkisi olarak B-glukanlarin ya
da Salmonella’nin tasinimini azaltici maddelerden
olan fruktoolisakkaritlerin kullanilmasi ile saglana-
bilmektedir [8].

3. 3. Saghk ile Kontrol: Bu baslik altinda
antimikrobiyallerin kullanimi, immunoterapi ve
bakteriyofaj terapi sayilabilir. Gegmiste antimik-
robiyaller, patojenlerin kolonizasyonunu en aza
indirgemek i¢in koruyucu amagcla kullanilmaktay-
di. Antibiyotiklerin halk sagligi i¢in 6nemi pato-
jen kontroliiniin saglanmasidir ve son zamanlarda
Avrupa ve Amerika’da rutin kullanimi yasaklanmig-
tir. Tedavi amaglh kullanimlarinda ise, direng geli-
simi s6z konusu oldugundan, dikkatsiz kullanimlar
Salmonella’nin tasiyicilik siiresini de arttirdigi igin
oldukca dikkat edilmektedir [8].

Antibiyotikler, sindirim sisteminde bulunmus
olan Salmonella dahil olmak tizere mikroflora bak-
terilerinin disar1 atilmasina ve tavukta yiiksek an-
tikor titresinin gelisimini engellenmesine neden ol-
maktadir. Tavuklar yetigkin doneminde iken infekte
edildiklerinde, kendi organlarindan S. Pullorum’un
izolasyonu gerceklestirilmistir bdylelikle kullanilan
bu antibiyotiklerin basarisiz oldugu sonucuna varil-
mstir [20].

Salmonella tirlerinde aminoglikozidlerden
streptomisin ve gentamisinin test edilmesi tavsiye
edilirken neomisin, kanamisin ve apramisin tavsi-
ye edilmemektedir. Streptomisin Sa/monella tiirle-
ri i¢in izlenme programlarinda bulunmasi gereken
onemli bir antibiyotiktir. Ciinkii bu antibiyotik
S.Tpyhimurium DT104 ve benzeri fenotiplerde 5’li
direnclilik varligina iliskin bir indikatdr olarak kul-
lanilmaktadir [33].

ARBAO (Antibiotic resistance in bacteria of
animal origin) tarafindan belirlenen direnglilik ki-
rilma noktas1 >32 mg/L dir. Gentamisin rutin izleme
programlarinda siklikla bagvurulan 6nemli bir ajan-
dir ve hem hayvan hem de insan infeksiyonlarinin
tedavisinde siklikla kullanilmaktadir. Gentamisin
direncliligi aminoglikozid asetilaz (AAC), ami-
noglikozid nukleotidil transferaz (ANT) ve ami-
noglikozid fosforilaz (APH) enzimlerini kodlayan
bircok gen tarafindan belirlenmektedir. Neomisin
ve kanamisin gilinlimiizde insan infeksiyonlarinin
tedavisinde kullanilmamaktadir. Kloramfenikoliin
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hayvanlarda kullanimi Avrupa Birligi’'nde 1994
yilindan bu yana yasaklanmistir. Buna karsin 6zel-
likle Enterobacteriaceae’de hala belli oranlarda
direnclilik rapor edilmektedir. Genis spektrumlu
penisilinler ve beta laktamaz inhibitorleri arasinda
amoksisilin yerine ampisilinin dahil edilmesi tavsi-
ye edilmektedir. Ampisilinin Enterobacteriaceae’ye
kars1 genis spektrumlu bir intrinsik etki gosterdigi
bilinmektedir. Ozellikle Salmonella tiirlerinde di-
rengliligin takip edilmesi i¢in sefalosporinlerden se-
fotaksimin dahil edilmesi onerilmektedir. ingiltere
Saglik Kurumu Ajansi, teshis laboratuarlari i¢in ya-
yinladig1 rehberde sefotaksim-seftazidim kullanimi
tavsiye etmektedir. Folat sentezini inhibe edenler-
den sulfametoksazol ve trimetoprim takibi tavsiye
edilmektedir [34].

Baz1 Salmonella turleri i¢in sulfonamid diren-
ci 6onemli olmaktadir. Bu sebeple sulfametoksazol
sulfonamid smifin1 temsilen tek ajan olarak izleme
programlarina dahil edilebilir. Tetrasiklinlerden bu
sinifa dahil olan ajanlar1 temsilen tetrasiklin kulla-
nilabilir [34].

Immunoterapi, spesifik antikorlar kullanilarak
hedef organizmanin kontrol altina alinmasini sag-
lamaktadir. Kanatlilara antikorlarin uygulaniginda,
bir ya da daha fazla Salmonella serovari kabul edil-
mektedir, boylelikle pasif immiinite saglanarak et-
ken kolonizasyonu azaltilmaktadir. Hedef antikorlar
kullanilarak tavuklarin immiinizasyonunda, sadece
antikorlarn sirkiilasyonuna (kan igerisinde) neden
olmaz, ayn1 zamanda yumurta sarisinda antikorla-
rin (IgY) birikmesine de neden olmaktadir. Bu anti-
korlar yumurta sarisinda birikmekte ve tedavi ama-
ciyla oncelikli olarak viicutta kullanilmaktadirlar.
Yumurtaci siiriilerde S. Enteritidis serovarinin tasin-
masinin azaltilmasinda, islenmemis sivi anti-Ente-
ritidis IgY ekstrakt1 ve kurutulmus anti-Enteritidis
IgY yumurta saris1 tozu tanimlanmistir [8].

Bakteriyal fajlar bakterileri enfekte eden ve
onlarin igerisinde yasayan viruslerdir. iki tip bak-
teriyofaj vardir; virulen (veya litik) ve iliman (tem-
perate) fajlar. Iliman fajlar kendilerini bakteriyel
konagin DNA’sina birlestirir. Bu fajlarin konak
DNA’sindan ayrilmasi sirasinda konak DNA’sinin
bir kismi1 da bu fajlarla ile birlikte ayrilir ve baska
bir konaga transfer edilir. Bu genetik olaylar zararli
olabilir ve bunlarin uygulamasindan kag¢milmali-
dir. Litik fajlar konag1 bakteriyel hiicrelere spesifik

baglanma ile baglanarak ve icerisine girerek enfek-
te edebilir, hiicrenin sistemini ele gecirir, ¢ogalir ve
daha sonra bakteriyel hiicreyi parcalar. Cogaldiktan
ve bakteriyel hiicreden ayrildiktan sonra fajlar hayat
dongtilerini yenilerler [4].

Fajlar genelde enfekte edecekleri bakteriye
spesifiktir. Ayn1 serotipte Salmonella’nin farkli sus-
larin1 ayirt etmek igin bu 6zellik kullanilmistir. Bu
durum belirli bir ekolojik mevkideki normal yerel
floraya herhangi bir negatif etki gostermeden bak-
teriyel patojenlerin belirli tipleri (gruplari) ni he-
defleme avantaji sunmaktadir. Bu ayni zamanda faj
terapisinin yiiksek derecede etkin olabilecegini akla
getirmektedir.

Fajlarin spesifisitesi belirli bir grup bakteriye
karsi kullanimlarint kisitlamaktadir. Bu nedenle
major bakteriyel patojen tiplerinin olasi bir degisi-
minin veya diren¢ gelisiminin iistesinden gelmek
icin genis spektrumlu konak fajlar1 secilmeli veya
farkli faj kombinasyonlari saglanmalidir [4].

Popiilasyon dengesi muhtemelen hayvanin ba-
girsagindaki faj sayist ve etkinligi ve ¢evresel fak-
torler tarafindan belirlenecektir. Belirli bir patojen
tiiriini elimine etmek icin yeterli miktarda ¢oklu
faj uygulamasi yeterli olarak goriilmektedir. Bu li-
tik fajlarin bakim ve uygulanmasini iceren detaylar
giivenlik ve siki takip edilmesi agisindan mutlaka
belirlenmelidir. Baz1 fajlarin belirli konaklarda bii-
yldiglnd, faj kompleksleri olarak etki gosterdikle-
rini gosterebilmistir [4].

4. Patojen kontroliiniin uygulanmasi: Yakin
zamandaki ¢aligmalar gida kaynakli patojen kont-
rolii i¢in faj uygulanmasinda umut vaat etmistir. En
o6nemli olay FDA’nin hazir et ve peynirlerde L. mo-
noctogenes’e karsi kullanilan bir faj karisimi olan
Intralytix’i onaylamasi oldu ki bu gidalarda faj te-
davisi kullanimimin giivenli oldugunun kabul edil-
mesidir. Kiimes hayvanlarinda Salmonella infeksi-
yonunu kontrol i¢in faj tabanl yaklagimlar azalma
saglamistir. Fakat tam bir eliminasyon elde edile-
memistir. Salmonella rediksiyonu ile ilgili 0 ile 5
log arasinda degisken sonuglar rapor edilmistir.
Genel olarak karisik faj karisimlar saf fajlara gore
daha etkilidir. Ek olarak beklenen sonuglara ulas-
mak icin siklikla yiiksek faj konsantrasyonlar1 ge-
rekir. Salmonella spesifik faj ve yarigmact diglama
fonksiyonu olan probiyotik bakteri kombinasyonu-
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nun deneysel olarak Salmonella ile enfekte edilmis
tavuklarda kolonizasyonu azaltmada ayr1 ayri gos-
terdikleri basaridan daha etkili olduklar1 gosteril-
mistir. Hayvan bagirsagindaki gida kaynakli pato-
jenlerin kontrol etme ¢abalarina ek olarak alternatif
bir yaklasim da hayvanlarmin post ve tiiylerindeki
patojenlerin sayilarinin azaltilmasidir. Hayvan de-
risinden ya da posttan yiiksek oranda gida kaynakli
patojen varliginda karkasin kontaminasyon riskinin
biiylik dlgtide arttigi gozlemlenmistir. Bu nedenle
canli hayvanlar islenme ortamina girmeden Once
postlarindaki ve tiiylerindeki gida kaynakli patojen-
ler hedef alinmalidir [4].

5. Asillama: Veteriner saglik kuruluslari, bazi
Salmonella’larda (Pullorum ve Gallinarum sero-
varlar1) dahil olmak {izere bakteri ve viruslara karsi
yapilan agilamalar, uzun siireli korumalarda pratik
olarak yaygin bir sekilde uygulamaktadir. Konak-
spesifik Pullorum ve Gallinarum serovarlarina karsi
sistematik infeksiyonlarin eradikasyonunda ilk ola-
rak kullanilan asilar hala etkinligini korumaktadir.
Halk saghgi kuruluslarinda patojenlere karsi son
zamanlarda daha da gelistirilerek biiyiik olctide se-

rovarlarin sinirlandigi (Enteritidis ve Typhimurium)
asilar kullanilmaktadir. Bu amagla canli (6rn: aroA)
ve Oli asilar gelistirilmistir. Bunlardan 6l olanlart
daha fazla kullaniimaktadir. Olii asilar bir serova-
11 daha icermektedir ve adjuvant ile gelistirilmistir;
humoral immiinitenin gelisimi i¢in daha uygundur
[8]. Canli asilar, siiriiye aerosol ya da su yoluyla
verilmektedir, ancak canli organizma igeren asi-
larda karsilasilan en biiylik problem canliligin ko-
runmasi ve depolanmasidir yine atteniie edilmis
suslarin daha viriilent olan susa doniismesi s6z ko-
nusu olmaktadir [15]. Ancak canli asilar hiicresel
immiiniteyi daha iyi uyardiklart i¢in Onerilmekte-
dir. Kombine edilen atteniie edilmis asidan sonra
uygulanan 6lii Salmonella serovarlarini igeren asi
hem hiicresel hem de humoral immun sistemi uyar-
maktadir ve bireysel asilara nazaran daha ytiksek bir
titre olusumuna neden olmaktadir [8]. Amerika’da
S. Enteriditis’in asisinin kullanilmasina izin veril-
memektedir. Olii asilar, bireysel olarak yetistirilen
kanatlilara enjeksiyon yoluyla yapilmaktadir sonug-
ta iyi bir bagisiklik ve koruma saglamaktadir. Ancak
is giicli agisindan yorucudur [15].

Tablo 7. Tavuklarda Salmonella kontrolii i¢in kullanilan ticari attenue ve inaktif as1 tirtinleri

Uriin ismi (satig firmalar1) Genel bilgi

AviPro®Salmonella VAC E
(Lohmann Animal Health,
Cuxhowen, Germany)

Nobilis Salenvac T
(IntervetSchering-Plough,
Boxmeer, Netherlands)

Megan®Vac 1
(Lohmann Animal Health)

Polvac ST® (Poulvac ST,
Fort Dodge, 1A)

Autogenous killed vaccine
(Lohmann Animal Health)

Salmonella Enteritidis’ten zayiflatilmis metabolik mutant, {i¢ noktada immiinolojik ya-
nitlara sebep olurlar: makrofajlar, T-lenfositler ve humoral spesifik yanit [26].

Formalin ile 6ldiriilmis hiicreleri igeren Salmonella Enteritidis PT4 ve demir regiile
eden dis membran proteini igeren Sal/monella Typhimurium DT104; 1 x109 hiicreler,

giiclii immun yanit olustururlar [6].

Zayiflatilmis canlt Salmonella Typhimurium asis1 [18].

aro-A zayiflatilmis canli Salmonella asis1 [3].

Ticari gereksinimler igin hazirlanan 6ldiiriilmiis Otojen Salmonella serovarlar [3].

Sonug¢

Kanatli isletmeleri i¢in ‘Salmonella kontrol progra-
mi1’nin olusturulmasi gereklidir. Bu amagla; damiz-
lik siiriilerin periyodik olarak izlenmesi ve negatif-
liginin saglanmasi, biyogiivenlik uygulamalarinin
eksiksiz yerine getirilmesini gerekli hale getirmek-
tedir.
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