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Nar (Punica granatum L.)’da Bitki Boyu ile iliskili Bir RAPD Belirteci
Meryem SIMSEK UCKUN ', Zeynel DALKILIC ™

1 1Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii Giiney Yerleskesi 09100 AYDIN

Oz: Bu calismanin amaci, PCR-RAPD (polimeraz zincir reaksiyonu-rastgele cogaltilmis DNA polimorfizmi) yéntemi kullanilarak
bitki boyuyla iliskili molekiiler belirteglerin belirlenmesidir. Bitki materyali olarak Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat
Fakdltesi, Bahge Bitkileri Bolumi bahgesinde bulunan bodur ve normal boylu nar bitkileri arasinda melezleme ve kendileme
1slahi yontemiyle elde edilen bitkiler kullaniimistir. 2016 yilinda P. nana x P. granatum melezlemesinde elde edilen 54 bitkinin
boy ortalamasi 55 cm, en kisa bitki boyu 38 cm, en uzun bitki boyu ise 79 cm olarak belirlenmistir. P. nana’nin kendilenmesinde
50 bitkinin boy ortalamasi 41 cm iken en kisa bitki 26 cm ve en uzun bitki 57 cm olarak 6lglilmustir. P. granatum’un
kendilenmesinde 6 bitkinin boy ortalamasi 37 cm iken, en kisa boylu bitki 30 cm, en uzun boylu bitki 42 cm’dir. Ana ebeveynin
(P. nana) boyu 85 cm, baba ebeveynin (P. granatum) boyu ise 339 cm olarak 6lgtilmustiir. 2020 yilinda yapilan dlgtimlerde P.
nana x P. granatum melezlemesinde 52 bitkinin boy ortalamasi 184 cm iken, en kisa bitki 129 cm, en uzun bitki 250 cm
boyundadir. P. nana’nin kendilenmesinde 44 bitkinin boy ortalamasi 113 cm iken, en kisa bitki 59 cm, en uzun bitki 154 cm
olarak 6lglilmusgtur. P. granatum’un kendilenmesinde 2 bitkinin boy ortalamasi 173 cm iken, en kisa bitki 172 cm, en uzun bitki
174 cm’dir. Ana ebeveyn (P. nana) 110 cm, baba ebeveyn (P. granatum) ise 396 cm olarak olgulmustir. 2016 yih verileri
kullanilarak ana ve baba ebeveynle birlikte toplam 16 bitkinin yapragindan DNA gikartiimistir. RAPD primerlerini BSA ile test
etmek amaciyla 7’ser melez bitkinin DNA’lari esit miktarda karistirilarak iki ayri kime olusturulmustur. Test edilen 120 RAPD
primerinden kalici polimorfizm gosterenler, iki kimeyi olusturan bireyler ve ebeveyni ile birlikte analiz edilmistir. OPMO07
primerinden elde edilen 650 bg buyikligiindeki bant ana ebeveyn, bodur nar kiimesi ve bodur kendilemesindeki bitkilerde
gozlenmezken; baba ebeveyn, normal boylu nar kiimesi ve 4 normal boylu nar melezinde gorilmistir. Calisma sonucunda
OPMO07-650 RAPD belirtecinin narda bitki boyu 6zelligi ile %57 iliskili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Punica granatum, P. nana, bitki boyu, RAPD, PCR, BSA
A RAPD Marker Related to Plant Height in Pomegranate (Punica granatum L.)

Abstract: The objective this study was to determine the markers related to plant height using PCR-RAPD (polymerase chain reaction-random
amplified polymorphic DNA) method. As a plant material, dwarf and normal pomegranate parents and their hybrids were used in hybridization
breeding and self-breeding methods located in ADU Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. In the plant height measurements
made in 2016; the height of the average, shortest, and longest plants, respectively, was in the hybridization of P. nana x P. granatum, out of
54 plants, 55 cm, 38 cm, and 79 cm; in P. nana selfing, out of 50 plants, 41 cm, 26 cm, and 57 cm; in P. granatum selfing, out of six plants 37
cm, 30 cm, and 42 cm. Female parent (P. nana) was 85 cm and male parent (P. granatum) was 339 cm. In the plant height measurements
made in 2020; the height of the average, shortest, and longest plants, respectively, was in the hybridization of P. nana x P. granatum, out of
52 plants, 184 cm, 129 cm, and 250 cmy; in P. nana selfing, out of 44 plants, 113 cm, 59 cm, and 154 cm; in P. granatum selfing, out of two
plants 173 cm, 172 cm, and 174 cm; and female parent was 110 cm and male parent was 396 cm. DNA was extracted from the leaves of a
total of 16 samples together with the parents using 2016 data. In order to test the RAPD primers, BSA was created using equal amounts of
DNA of two different groups corresponding to the height of the hybrid plants. Among the 120 RAPD primers tested, the persistent bands gave
polymorphisms in the bulks assessed in the further study which each individual and both parents tested for polymorphisms. The 650 bp band
obtained from the OPMO7 primer was not observed in the female parent, dwarf pomegranate bulk and self-pollinated dwarf plants, but that
was observed in the male parent, normal height pomegranate bulk and the four normal height pomegranate hybrids. As a result of this study,
OPMO07-650 RAPD marker was able to determine 57% of the polymorphism in plant height characteristic in pomegranate.
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GIRIS iran, Afganistan, Gliney Asya, Bati Asya, Anadolu ve Akdeniz
Nar (Punica granatum L., 2n=2x=16) Lythraceae (sinonim:  arasindaki bolgeleri kapsadigi distiiniimektedir (Dokuzoguz
Punicaceae) familyasina dahil, gok yillik, iliman, subtropik ve
tropik bolgelerde vyetistirilen bir meyve tdriidar. Son
zamanda yapilan APG IV sistemi (Byng ve ark., 2016)
¢alismalarinda tek cinse sahip olan Punicaceae familyasi
Lythraceae familyasi igerisinde incelenmektedir. Bazi
arastirmacilar Punica cinsini P. granatum L., P. protopunica
Balf. ve P. nana L. olarak (ig tiir olarak degerlendirmektedirler
(Rana ve ark., 2010). Narin anavataninin Giiney Kafkasya,
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ve Mendilcioglu, 1978; Gozlekgi, 1997; Yilmaz, 2007; Holland
ve ark., 2009; Gozlekgi, 2014; Braidy, 2015; Kahramanoglu ve
ark., 2020). Nar A tipi (erkek) ve B tipi (hermafrodit) (Onur,
1988) olmak lzere andomonoik (Wetzstein ve ark., 2011)
cicek yapisina sahiptir.

Tibbi alanda yapilan galismalarda narin antioksidan igeriginin
yuksekliginin yaninda, bazi hastaliklarin tedavisine yardimci
oldugu belirlenmistir (Akgicek ve ark., 2018). Nar tohumun
toplam yag orani %7.9-16.0, punisik asit orani %74-85
arasinda degismektedir (Verardo ve ark., 2014). Palmitik,
stearik, arakidik ve behenik asit kapsami sirasiyla %2.10-
2.77, 1.35-2.01, 0.33-048 ve 0.16-0.22
degismektedir. Baslica doymamis yag asidi punisik asittir
(%70.4-76.2) (Kiralan ve ark., 2009).

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)'na (Saiki ve ark., 1985)
dayali RAPD (Rastgele Cogaltiimis Polimorfik DNA)
yonteminin ana prensibi ilgili tiire ait genomik DNA (izerinde
rastgele secilmis tek bir 10 bp oligonilkleotidi (10-mer)
kullanilarak diisiik baglanma sicakliginda rastgele olarak PCR
ile gogaltmasinin yapilmasidir. Elde edilen ¢ogaltma Grini
radyoaktif olmayan agaroz jel elektroforezinde ydratildr.
Bantlarin varhg (1) veya yokluguyla (0) sonug veren
dominant belirteg sistemidir. RAPD yontemi genotipler
arasindaki polimorfizmi gostermekte kullanilabilir. 1990’
yillardan bu yana, RAPD belirtegleri farkli bitki tirlerinin
cesitleri  veya klonlarini  tanimlamak icin basariyla
kullanilmistir (Williams ve ark., 1990; Welsh ve McClelland,
1990).

Kime acilim analizi (Bulked Segregant Analysis, BSA)
genomun Ozel bolgeleriyle iliskili belirtegleri tanimlamak igin
kullanilan bir yontemdir. Orijini tek bir melezleme olan, izole
bir populasyondan gelen iki tane kiimede DNA 6rneklerinin
karsilagtirilmasina dayanir. Bir &zellik igin karsilastirilan iki
kiime, kiimeyi olusturan 14-20 adet bireyi birbirinden ayiran
belirtecleri saptamak igin analiz edilirler. Ayni kime
icerisindeki bireyler, ilgilenilen gen ya da 6zellik bakimindan
aynidir, ancak diger genler igin farklidirlar (Michelmore ve
ark., 1991).

Hindistan’da ‘Ganesh’ x ‘Nana’ kombinasyonundan elde
edilen F1 nar melezi ‘Amlidana’ ismi ile tescil edilmistir.
Normale gére daha kisa boylu olmasi nedeniyle sik dikimli
bahgelerde birim alandan elde edilecek meyve verimin
artirmak amaciyla kullanilabilir (Jalikop, 2000).

Kiiglik (2003), ‘izmir 1’, ‘izmir 107, ‘izmir16’, ‘izmir 23’, ‘izmir
26’, ‘izmir 1445’, ‘izmir 1513’ cesitleriyle yaptig kendine
tozlanma ve agik tozlanma ¢alismasinda, en disik meyve
tutma oranini kendine tozlanmada %10.0, agik tozlanmada
%4.1 oraninda ‘izmir 1445’ gesidinde belirlemis, en yiiksek
meyve tutma oranini ise kendine tozlanmada %82.8, acik
tozlanmada %94.2 oraninda ‘izmir 1513’ gesidinde tespit
etmistir.

arasinda
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Hindistan’daki melezleme calismasinda ‘Ganesh’, ‘Kabul
Yellow’ dogal tip ve ‘Kabul Yellow’ rozet yaprakl mutant
olmak tizere 3 nar ebeveyni kullaniimistir. Ganesh’ gesidinin
F2 bireylerinde 0.12 frekansta rozet genotipinde bireylere
rastlanmistir. ‘Kabul Yellow’ gesidinde ise bir adet resesif
mutant klon tespit edilmistir (Jalikop, 2003).

Holland ve ark. (2007) israil’de 40 ¢dgiir arasindan kesfedilen
bir tesaduf
ettirmislerdir. ‘Shani-Yonay’ meyvesi, israil’de agustosun

¢OgUrint  Shani-Yonay ismi ile tescil
Uglinct haftasinda olgunlasir. Dallari asagiya sarkik sekilde
¢alimsi bliylime ve gelisme sergiler.

iran’”da MTS x ND melezlemesinden elde edilen 37 adet F1
melezi ve MTS, ND bireyleri meyve 6zellikleri bakimindan 66
RAPD primeri ile test edilmistir. Calisma sonucunda %21.2
oraninda polimorfizm tespit etmislerdir. Meyve 6zelliklerinin
genetik benzerlik ve farkhlklar tespit etmek igin yeterli
olmayacagi bildirilmistir (Zamani ve ark., 2010).

2006-2009 yillari arasinda Antalya’da narda melezleme
galismalari yapilmistir. ‘Hicaznar’ agik tozlanma (OPH),
‘Hicaznar’ x ‘Fellahyemez’ (HxF), ‘Hicaznar’ x ‘Ernar’ (HxE) ve
‘Hicaznar’ kendileme (HxH) melezleme kombinasyonlari
yapilmistir. 2006’da bu kombinasyonlardan sirasiyla 26, 18,
13 ve 10 olmak lzere toplam 67 melez birey, aga¢ ve meyve
ozellikleri bakimindan ebeveynleri ile karsilastirmislardir.
Tozlayicl genotipin elde edilen melezler Gizerinde dogrudan
ve 6nemli etkilere sahip oldugu belirtilmistir (Yazici ve Sahin,
2016).

Aksoy ve Dalkilig (2019), ‘Tezeren 35’, ‘Dr. Ercan 35’, ‘Efenar
35’ ve ‘Kamilbey 35’ nar gesitlerinde agik tozlanma, kendine
tozlanma ve karsilikli tozlanma g¢alismalari yapmistir. En
disik meyve tutum orani kendine tozlanmada %25.2 ve agik
tozlanmada %60.1 ile ‘Tezeren 35’ ¢esidinde gézlemlenirken,
en yilksek meyve tutum oranlarini kendine tozlanmada
%62.4 ile ‘Efenar 35’ gesidinde, acik tozlanmada %85.0 ile
‘Dr. Ercan 35’ c¢esidinde gozlemlenmistir.
calismalarinda en yiiksek meyve tutum oranini %49.7 ile
‘Kamilbey 35’ x ‘Dr. Ercan 35’ kombinasyonunda, en disik
meyve tutum oranini ise ‘Efenar 35 x ‘Dr. Ercan 35’
kombinasyonunda oldugunu bildirmistir. Irganli genotipi ve
‘Hicaznar’ gesidi arasinda 28’er gicekte karsilikl melezleme
yapmis ve Irliganh genotip x ‘Hicaznar’ kombinasyonunda

Melezleme

hicbir meyve tutumu gozlenmezken, ‘Hicaznar’ x Irliganli
genotipi kombinasyonunda 9 adet meyve tutumu oldugu
bildirilmistir (Ustiintas ve ark., 2019).

iran’da yapilan bir calismada, 24 adet nar genotipi 100 adet
RAPD primeriyle test edilmistir. Kullanilan 16 primerden
polimorfik desen elde etmisler ve toplam 178 bandin 102
tanesinin  polimorfik oldugu belirtilmistir. Genotipler
genetik cesitlilik dizeyini %57.3
oraninda bulunmustur (Sarkhosh ve ark., 2006). Ercisli ve ark.
(2007) yaptiklarn galismada ‘Cekirdeksiz, ‘Kirmizi kabuk’,
‘Siyah nar’, ‘Nuz eksi’, ‘Yesil kabuk’, ‘Kirli hanim’ gesitleri

arasindaki ortalama



arasindaki yag asidi kompozisyonundaki farklilhklar 76 RAPD
primeriyle test edilmistir. Toplamda 76 primerin 15'i
polimorfik bantlar Gretmistir.

Durgac ve ark. (2008) Hatay yoresinde 6 farkli nar gesidinde
(‘incekabuk’, ‘Eksi nar’, ‘Kan nar’, ‘Katirbasr’, ‘Serife’, ‘Tatl’)
kullandiklari 100 RAPD primeriyle nar gesitleri arasinda %22
oraninda polimorfizm tespit etmislerdir.

Sarkhosh ve ark. (2009) iran’da 21 yumusak cekirdekli nar
¢esidinde 14 adet RAPD primerinden 146 toplam ve 43 adet
polimorfik bant elde edilmistir. Polimorfizm orani ortalama
%29.5 olarak belirlemislerdir.

Narzary ve ark. (2010), Hindistan’da 87 adet narda genetik
cesitliligi belirlemek amaciyla 21 adet RAPD primeri
kullanarak %92.4 oraninda polimorfizm etmislerdir.

Talebi Bedaf ve ark. (2011) yaptigi bir calismada 24 nar gesidi
arasindaki genetik varyasyonun Kkarsilastiriimasinda 160
RAPD primerinden 13’0 tekrarlanabilir bantlar vermistir.
RAPD primerlerinden elde edilen toplam 131 banttan 29'u
(%22.1) polimorfiktir. Ortalama PIC degeri 0.128
bulunmustur.

Zhang ve ark. (2012) Cin’de 47 nar gesidinde genetik gesitliligi
11 RAPD primeri ile

test etmislerdir.

Yuan ve ark. (2018) tarafindan Cin’de P. granatum’un ilk
taslak genom haritasi Black 127, ‘Nana’, ‘Taishanhong’ ve
‘Wonderful’ cesitleri kullanilarak ¢ikartilmistir. Nar igin
tahmin edilen 336 Mb uzunlugundaki genomun %81.5’i olan
yuksek kaliteli 274 Mb’a karsilik gelmistir. Bu taslak nar
genom haritasi N50 biiyUkligi 1.7 Mb olan 2177 adet genom
omurgasl (scaffold) ile 30903 gen igermektedir. Narin kifeya
(Cuphea spp.), oya agaci (Lagerstroemia spp.), Nesaea spp.,
Rotala spp. ve kirmizi kan gigegi (Lythrum spp.) gibi
Lythraceae familyasinin bir tyesi oldugu teyit edilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, bodur ve normal boylu nar bitkileri
arasinda yapilan melezlemeden elde edilen F1 bireyleri
kullanilarak BSA ve RAPD ydntemi yardimiyla narda bitki
boyu ile iligkili molekdler belirteglerin saptanmasidir.
MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiltesi bahgesinde bulunan bodur nar (P. nana) ana,
normal boylu nar (P. granatum) baba ve melez nar
bireyleriyle yuritilmustir. P. nana, 30
boylanabilen, cgicekleri kirmizi-turuncu renkli, kigiik nar
meyveleri olusturan ¢ali formunda bir bitkidir. P. granatum,
1-5 m boylanabilen ¢ali ya da agaggik formunda, ¢ok dalli taca
sahip bir bitkidir.

Melezleme calismalarinda elle tozlama islemi gigeklenme
donemi boyunca belirli araliklarda toplam 176 gicekte
yapilmistir. Melezlenmis ve kendilenmis giceklerden olusan
meyvelerden elde edilen tohumlar viyollerdeki perlit
ortamina ekilmistir. Cimlenen tohumlardan elde edilen
¢ogurler 3 litrelik plastik torbalara dikilmis plastik 6rtali

ila 50 cm
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yluksek tiinel igerisinde masalara yerlestirilmistir. Daha sonra
¢ogurler 12 litrelik saksilara aktarilmis ve yiksek tlinelin
disina bliylime ve gelismelerine devam etmistir. Bitkilerde
boy 6lgimi toprak ylizeyi ile en ugtaki yaprak arasindaki
mesafe celik serit metreyle (cm) Olgllerek yapilmistir.
Melezlenmis ve kendilenmis giceklerden melez 7’ser adet
nar bitkisinin DNA’sindan esit miktarda alinip bitki DNA’si
iceren bodur ve normal boylu iki kiime olusturulmustur.
Olusturulan birinci kiimede en kisa boylu melez bitkiler ve
ikinci kimede en uzun boylu melez bitkiler kullaniimistir.
DNA izolasyonu Doyle ve Doyle (1990), Mestav ve Dalkilig
(2007) ve Costa ve Roberts (2014)'ten degistirilerek CTAB
(%2) yontemiyle yapilmistir.

Cahismada kullanilan kiime agilim analizi Michelmore ve ark.
(1991)'ne gore yapilmistir. Bodur narin kendilenmesinden
elde edilen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 numarali bireyler (7 adet) ve P.
nana x P. granatum melezlemesinden elde edilen 29, 35, 40,
42, 48, 50, 54 numaral bireyler (7 adet) ile ana ve baba
ebeveyn olmak uUzere toplam 16 bireyin DNA’sI ayri ayri
¢ikartilmigtir. Yukarida bahsedilen melez 7’ser adet nar
bitkisinin DNA’sindan esit miktarda alinip bitki DNA’sI iceren
bodur ve normal boylu iki kiime olusturulmustur.

PCR solisyonu hazirlanmasinda her bir 6rnek igin 1.5 pul 10x
tampon (buffer), 0.6 pul MgS04, 1 ul 3 mM dNTP, 1 ul primer,
0.2 pl Tag DNA polimeraz, 6 pl genomik DNA kullaniimig ve
Gzerine karisimi 15 pl'ye tamamlamak igin 4.7 pl steril
ddH20 eklenmistir. Hazirlanan tlpler bekletiimeden PCR
cihazina yerlestirilmistir. PCR cihazinda: 4 dak 94°C, 25 s
94°C, 45 s 35°C, 1 dak 72°C, 34 dongu 5 dak 72°C programi
ile cogaltilmigtir. Cahismada OPA1-20, OPB1-20, OPC1-20,
OPD1-20, OPH1-20, OPM1-20 (Operon Technologies) olmak
Gzere 120 adet 10-mer uzunlugunda RAPD primeri
kullanilmistir.  RAPD-PCR analizi polimorfizm gosteren
primerler ile ¢ kez tekrarlanmistir. PCR Urlnleri %1.8’lik
agaroz jelde ABM SafeView ile boyanmis, 90 V’ta 35-50 dak
suresince yurutlilmas ve UV isik altinda fotograflanmistir.
PCR analizleri sonrasinda DNA bantlarinda DNA’nin var
olmasi durumunda “1”, olmamasi durumunda ise “0”
degerleri verilerek DNA bantlari
analizlerinde polimorfik bantlar kullaniimistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu Analizi:

skorlanmis ve RAPD

2016 yilinda yapilan dlglimlerde P. nana x P. granatum
melezlemesinde 54 bitkinin boy ortalamasi 55 cm iken, en
kisa boylu bitki 38 cm, en uzun boylu bitki 79 cm olarak
belirlenmistir. P. nana’nin kendilenmesinde 50 bitkinin boy
ortalamasi 41 cm iken en kisa bitki 26 cm ve en uzun bitki 57
cm olarak Olgllmastlr. P. granatum’un kendilenmesinde 6
bitkinin boy ortalamasi 37 cm iken, en kisa boylu bitki 30 cm,
en uzun boylu bitki 42 cm olmustur. Ana ebeveyn (P. nana)
85 c¢m, baba ebeveyn (P. granatum) ise 339 cm olarak
Olgtlmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. P. nana x P. granatum melezlemesinden, P. nana’in ve P.
granatum’un kendilenmesinden elde edilen bitkiler ile ana ve baba
ebveynin boy 6lgimii (cm) (2016)

P. nana x p.
P. P. nana granatum
No granatu N kendilem N kendilem
m bitki o e bitki o e bitki
boyu boyu (cm) boyu (cm)
(cm)
29 54 1 26 1 30
35 52 2 27 2 35
40 50 3 30 3 38
42 49 4 31 4 38
48 47 5 32 5 39
50 45 6 32 6 42
54 38 7 33
Ana 85
Bab
339
a

2020 yilinda yapilan olglimlerde P. nana x P. granatum
melezlemesinde 52 bitkinin boy ortalamasi 184 cm iken, en
kisa bitki 129 cm, en uzun bitki 250 cm olarak saptanmistir.
P. nana’nin kendilenmesinde 44 bitkinin boy ortalamasi 113
cm iken, en kisa bitki 59 cm, en uzun bitki 154 cm olarak
Olglilmistir. P. granatum’un kendilenmesinde 2 bitkinin boy
ortalamasi 173 cm iken, en kisa bitki 172 cm, en uzun bitki
174 cm olmustur. Ana ebeveyn (P. nana) 110 cm, baba
ebeveyn (P. granatum) ise 396 cm olarak 6lgtilmustir.

RAPD Analiz Sonuglari:

Denemede kullanilan 120 adet 10-mer uzunlugunda RAPD
primerinin 16 bireyde test edilmesiyle toplam 491 adet bant
elde edilmistir. Bu bantlarin 27 adedi polimorfik (%5.5), 464
adedi ise monomorfik (%94.5) olarak belirlenmistir. Test
edilen primerlerden OPA-10, OPB-2, OPB-3, OPD-1, OPD-17,
OPH-10, OPH-20, OPM-1, OPM-20 PCR iiriin( olugturmamis
ve kalan 111 primer farkh buytkliklerde bant olusturmustur.

Bodur ve Normal Boylu Kiimede Polimorfik Bantlarin
Analizi:

Bodur ve normal boylu kiimelerde polimorfizm gosteren
RAPD primerleri, bodur kiimeyi olusturan 7 birey, bodur
kiime, ana ebeveyn, normal boylu kiimeyi olusturan 7 birey,
normal boylu kiime, baba ebeveynde ayri ayri test edilmis ve
sadece OPM7 primeri kalici polimorfizm géstermistir.

Bitki Boyuna Bagli Olan Polimorfik RAPD Primerinin Analizi:

Calismada kullanilan bodur ve normal boylu bireyler
arasindaki boy farkliligi  bant seviyelerine gore
degerlendirilmistir. OPMO7 primerinde yaklasik 650 bp
buytkligiundeki “bant 7”, bodur birey, bodur kiime, ana
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ebeveynde ve normal boylu bitkilerden 29, 48, 54 numarali
bireylerde gozlenmezken, baba ebeveyn, normal boylu
kiime, 35, 40, 42, 50 numaral bireylerde gozlenmistir.
OPMO7 primeri 1200-375 bp blydklighd arasinda 9

monomorfik ve 1 polimorfik toplam 10 bant olusturmustur
(Sekil 1). Fenotipik olarak boy ozelliklerine gére bodur ve
normal boylu olarak siniflandiriimis olan bu bireylerde
gozlenen bandin boyla ilgili oldugu ve boy ile %57 oraninda
iliskili oldugu tespit edilmistir.

Sekil 1. OPMO7 RAPD primerinin nar bitkilerindeki bant gorintusu.
Sutun 1-7: No. 1-7 arasi bodur kiimeyi olusturan bireyler, 8: Bodur
Kime, 9: Ana (P. nana), 10: M: 100 bp DNA standardi, 11: Baba (P.
granatum), 12: Boylu Kime, 13: No. 29-54 arasi boylu kiimeyi
olusturan bireyler

TARTISMA

Yapilan kaynak taramasi sonucunda narda farkli gesitlerde
yapilan melezleme calismalarindan farkli sonuglar elde
edilmistir. Jalikop (2003), ‘Ganesh’, ‘Kabul Yellow’ dogal tip
ve ‘Kabul Yellow’ rozet yaprakli mutant olmak lzere 3 nar
cesidinde yaptigl melezleme galismasinda, ‘Ganesh’ gesidinin
F2 bireylerinde rozet genotipinde bireylere rastladigini,
‘Kabul Yellow’ gesidinde ise bir adet resesif mutant klon
tespit ettigini bildirmistir. Ayrica ayni arastirmaci, 2000
yilinda yaptig calismada, ‘Ganesh x ‘Nana cesitlerinde
melezleme galismalarindan normale gére daha kisa boylu,
iklim sartlarina uyum saglayan Amlidana ¢esidini elde
etmistir.

Zamani ve ark. (2010) iran’da (‘Malase-Tourshe-Saveh’) MTS
x (‘Narm-Dane’) ND melezlemesinden 37 adet bitki elde
etmisler. Aksoy ve Dalkiligc (2019) yaptiklari melezleme
¢alismalarinda en yiksek meyve tutma oranini %49.7 ile
‘Kamilbey 35’ x ‘Dr. Ercan 35’ kombinasyonunda, en diisik
meyve tutma oranini ise ‘Efenar 35’ x ‘Dr. Ercan 35’
kombinasyonunda oldugunu bildirmislerdir. Bu g¢alismada
bodur ile normal boylu arasinda yapilan melezleme ve

kendileme c¢alismalarindan P. nana x P. granatum
melezlemelerinden 71 adet meyve, P. nana’nin
kendilenmesinden 8 adet meyve, P. granatum’un

kendilenmesinden ise 8 adet meyve elde edilmistir. Yapilan
kaynak taramasi sonucunda narda bitki boyuyla ilgili az
sayida ¢alismaya ulasilmigtir. Farkl bitki tirlerinde boy ile
ilgili yapilan ¢alismalarda farkli belirtegler tespit edilmistir.
Harel-Beja ve ark. (2015) narda vyaptiklari meyve
ozellikleriyle ilgili QTL haritalama ¢alismasinda bitki boyu,
meyve agirligl, meyve capi, tane agirhgi ve SCKM ile iliskili



bulduklari QTL‘lerin LG2 kromozomunda birbirlerine yakin
olarak yerlesmis olduklarini belirlemislerdir. Celtikte yapilan
bir ¢alismada bitki boyunun meyve ozellikleri Uzerinde
pleiotropik bir etkiye sahip oldugunu belirtilmistir (Zhang ve
ark., 2006; Yan ve ark,. 2011). Muzda yapilan bir ¢calismada
57 normal-59 bodur bireyde 66 RAPD primeri test edilmis,
bunlardan OPJ-04 primerinden 1.5 kb bant uzunlugunda
%28.8 oraninda boya bagli polimorfizm tespit edilmistir
(Damasco ve ark., 1996; Ramage ve ark., 2004).

SONUC VE ONERILER

Bu galismada P. nana x P. granatum bitkilerinde yapilan
melezleme galismalari sonucu elde edilen bireyler arasindan
secilen 14 adet F1 bitkisinde BSA kullanilarak, RAPD
yonteminden yararlanilarak OPMO07 primerinden 650 bp
buytklugiunde boyla %57 iliskili belirteg (OPMO07-650) tespit
edilmistir. RAPD ve diger molekiler belirteg yontemlerinden
yararlanihp daha fazla belirteg¢ bulunarak nar genomu
Uzerinde bitki boyu ile iliskili yerlerin haritalanmasi
calismalari  yapilabilecektir.  Molekiiler  belirteglerin
kullanimi, uzun siren bitki 1slah ¢alismalarindan daha ¢abuk,
etkili ve glivenilir sonuglar alinabilmesi agisindan 6nem
kazanmaktadir. Bu galisma, ileride yapilacak galismalarda
RAPD veya diger molekiler belirteg sistemleri kullanilarak
boy ve diger morfolojik 6zellikler ile iliskili daha yiiksek sayida
molekiler belirtecin belirlenmesinde ve genom Uzerinde
haritalandiriimasinda yararli olabilecektir.
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