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Kiiltiirel Mirasin Fotogrametrik Yontemle 3D Modellenmesi: Tokat Yazma
Kalib1 Ornegi
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Ulkemiz cografyasinda gecmisten giiniimiize ulagan kiiltiir varliklarinin korunmasi, saklanmasi, dékiimantasyonun
yapilmas: gelecek nesillere aktarilmasi agisindan o6nemlidir. Bu kiltir varlhiklarindan biri olan yazmacilik,
kaybolmaya yiiz tutmus el sanatlarindan biridir. Yazmaciligin giinden giine azalmasi, ustalarin yetismemesi, iiretim
yapan Tokat’taki hanlarin birer birer kapanarak tek bir han kalmasi, bu sanati korumak ve yasatmak i¢in bazi dijital
¢oziimlemeler yapilmas: gerekliligini dogurmaktadir. Kiiltiirel varliklar zaman gegtikge dogal veya farkli sebeplerle
zarar gormektedir. Tokat’taki ,Tokat Yazmacilar haninda 2020 yilinda ¢ikan yangin sebebi ile yazmacilarin ¢ok
degerli olan 200-250 yillik Tokat yazma kaliplar1 yanarak yok olmustur. Bu kiiltiirel varliklarin yok olmasinin, zarar
gérmesinin oniine ge¢mek icin yazilimlarla 3d modellenerek dékiimantasyonlarinin yapilmasi gerekmektedir. 3d
modellemede kullanilan tekniklerden biri olan fotogrametri, mimarlik, arkeoloji, mithendislik gibi farkl disiplinlerde
de tercih edilen bir yontemdir. Bu 3d modelleme teknigi ile Tokat yazma kaliplarinin iiretilen digital modelleri
arsivlemeye ve gerekli goriildiigiinde aslina uygun olacak sekilde yeniden iiretmeye imkan vermektedir.

Bu c¢aligmada fotogrametri teknigi ile Agisoft Photoscan yazilimi kullanilarak “Drama” motifli Tokat yazma kalibinin
disiik maaliyet ve yiiksek c¢oOziiniirliikte 3d modelinin iiretilmesi amaglanmigtir. Yazma kalibimin yiiksek
¢oziiniirlitkte 3d modellenebilmesi icin yeterli say1 ve agidan fotograf ¢ekimleri yapilmistir. Yazma kalib iist, alt, ve
orta acilardan fotograflanmistir. Toplamda 93 kare fotograf vardir. Fotograf cekimininde canon 650d makine, pdx 501
tripod, yazilim olarak da agisoft photoscan kullanilmistir.

Calisma sonucu olarak fotogrametri teknigi ile “Drama” motifli Tokat yazma kalibinin diisiik maaliyet ve yiiksek
coziiniirliikte 3d modeli {iretilmistir. Uretilen bu 3d modellenmis yazma kaliplar1 restorasyon ve dékiimantasyon
¢aligmalarinda kullanilabilecektir. Yazma desen ve kaliplar1 fotogrametri teknigi ile 3d modellenerek dijital belge
niteligi kazanmigtir. Bu y6ntemle koruma altina alinan yazma kaliplarinin zamanla meydana gelebilecek herhangi
olumsuz bir durumda (yipranma, yangin gibi dogal sebeplerle yok olma vb.) aslina uygun iiretimleri yapilabilir.
Ayrica bu calisma ile Tokat yazmacilginin tamitimina ve yazma kaliplarimin 3d modellerinin dijital olarak
arsivlenebilmesi durumuna katk: saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tokat Yazma Kalibi, Fotogrametri, 3Boyutlu Model, Kiiltiirel Miras, Agisoft

3D Modeling of Cultural Heritage by Photogrammetric Method: Tokat Wood
Block Print Scarf*

Abstract

It is important to protect, preserve and document the cultural assets that have survived from the past to the present
in our country's geography. One of these cultural assets block-printed headscarf is one of the handicrafts that is on
the verge of disappearing. The decrease in block-printed headscarf , the lack of masters, the fact that the inns in
Tokat are closed one by one and remain as a single inn necessitate some digital analysis in order to preserve and keep
this art alive. Cultural assets are damaged due to natural or different reasons as time passes, and due to the fire that
broke out in Tokat Yazmacilar Han in 2020, the 200-250-year-old Tokat wood block print scarfs, which were very
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valuable in the hands of the scribes, were destroyed by burning. In order to prevent the destruction and damage of
these cultural assets, 3D modeling and documentation should be done with software. Photogrammetry, which is one
of the techniques used in 3d modeling, is a preferred method in different disciplines such as architecture, archeology
and engineering. With this 3d modeling technique, Tokat wood block print scarfs are digitized, allowing them to be
archived and reproduced in accordance with the original when deemed necessary.

In this study, it is aimed to produce a low cost and high resolution 3d model of the "Drama" motif Tokat wood block
print scarf using the photogrammetry technique and Agisoft Photoscan software. Photographs were taken in
sufficient numbers and angles so that the wood block print scarf can be 3d modeled in high resolution. The wood
block print scarf was photographed from the top, bottom, and middle angles. There are 93 square photographs in
total. Canon 650d camera, pdx 501 tripod, and agisoft photoscan software were used for photography.

As a result of the study, a low cost and high resolution 3d model of the "Drama" motif Tokat wood block print scarf
was produced with the photogrammetry technique. These 3d modeled wood block print scarfs produced can be used
in restoration and documentation works. Wood block print scarfs and patterns have been modeled in 3D with the
photogrammetry technique and have gained the quality of a digital document. The wood block print scarfs, which
are protected by this method, can be reproduced in accordance with their original form in any adverse situation that
may occur over time (destruction due to natural causes such as wear, fire, etc.). In addition, this study contributed to
the promotion of Tokat block-printed headscarf and the ability to digitally archive 3d models of wood block print
scarfs.

Key Words: Tokat Wood block print scarf, Photogrammetry, 3D Model, Cultural Heritage, Agisoft

Girig
Kiiltir bakimindan oldukca zengin niteliklere sahip olan iilkemiz tarih sahnesinde ¢ok fazla
medeniyete ev sahipligi yapmistir.

Ulkemizde kiiltiir varliklarinin korunmasmna yénelik kurumsal duZzenlemelerin tarihgesine
bakildiginda kokli bir “kiiltiir mirasi”na sahip oldugumuz séylenebilir. (Aygiin, 2011:35) El sanat1
driinleri kiiltiirimiiziin gelecek nesillere aktarilmasi agisindan diger alanlarda (arkeoloji, tarihi,
mimari gibi) var olan kiiltiir varliklar1 kadar korunmasi gereken miraslardir. TDK el sanatlarini el
tezgahlarinda bir yardimc1 ara¢ kullanarak yapilan islerin hepsine verilen ad olarak
tanimlamaktadir. (TDK, 2022). Oter, (2010) ise el sanatlarinin salt ekonomik iiretim faaliyeti
olmadigindan soz ederek kiiltiir mirasini, kiiltiirel kimligi etkileyen yonleri olan sosyolojik,
antropolojik boyutu olan bir kavram olarak tanimlamaktadir. 1930’lu yillarda kullanilan koylii el
sanatlar1 koylii ailesinin el isciligi, ev sanayisi gibi terimler 1940’h yillarda el sanatlar1 ve ev
sanatlari, ¢arst sanatlar1 olarak degismis , 1970°li yillarda turistik esya, turistik hediyelik esya,
turistik el sanatlar1 gibi kavramlara déniismiistiir. (Oztiirk, ty) El sanatlarina deginirken
yazmaciliktan da s6z etmek gerekir. Kaya (ty), yazmayi, kumas iistiine elle resmedilmis veya tahta
kaliplarla basilmig desenlerin kumasa aktarilmas: olarak tanimlamaktadir.

Yazma Anadolu'da genellikle bagortiisii olarak kadinlar tarafindan kullamilmigtir ve tarih
sahnesinde Yemeni, pusis olarak adlandirilmistir. Anadolu’da yazmacilik sanati Diyarbakir,
Gaziantep, Bartin ve Tokat’ta yapilmistir. Dokuma sanatiyla paralel olarak gelisme gosteren
yazmacilik insanlarin siisleme ve stislenme ihtiyacina cevap veren el sanatlar1 arasinda
gosterilmektedir. Tiirker (1996), kitabinda cesitli nedenlerle tiikkenmeye yiiz tutan el sanatlarinin
yazmacilik ge¢misine bakildiginda en giizel 6rneklerinin Tokat’ta goriildiigtinden bahsetmektedir.
Yazmacigin Tokat’ta gelisimine bakildiginda Tokat’ta yazmacilik faaliyetlerinin 600 yil 6ncesine
kadar uzandig1 bilinmektedir. Yazmacilik Tokat’ta 17 ve 18’inci yiizyillarda gelismeye baglamistir.
Yazmaciligin giderek azalmasi sonucu Tokat’ta yazmacilik iizerine iiretim yapan bes handan
(Horozogu Hani, Hac1 Musaoglu Hani, Askerler Hani, Gazioglu Hani) sadece bir tanesi giiniimiize
kadar ulagmigstir. 50 y1l boyunca Yazmacilar Hami olarak kullanilan Gazioglu Hami 1996 yilinda
yazmacilar tarafindan terk edilmigtir bu tarihten sonra han atil durumda kalmigtir. Yazmacilar ise
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sanayi sitesinde kii¢iik atdlyelerde faaliyetlerini siirdiirmiis daha sonra 75. Y1l Yazmacilar Ham
olarak bilinen hana taginmistir. 50 y1l boyunca yazmacilar hani olarak kullanilan tarihi yap: ise
2019 yilinda restore edilerek butik otele dontistiiriilmistiir. Giintimiizde yazmacilik faaliyetleri 75.
Y1l Yazmacilar Hanr’'nda siirdiiriilmektedir. Yamacilik sanatinda kalip oymaciligi 6énemli bir yer
tutmaktadir, baskili yazmalar 1thlamur agacina oyulan kaliplarla yapilir. Ihlamur agacinin kolay
oyulmasi, dayanikli olusu, iyi boya tutan bir agac¢ cesidi olmas: sebebiyle kaliplar genellikle bu
agactan {retilir. Tokat yazmacihiginda kullanmilan kalip baski teknigi yiiksek bask:
tekniklerindendir. Karbon kagidi ile motifler kalip olusturulacak agaca aktarilir daha sonra motifin
aralarindaki desen bosluklar1 bicaklarla oyularak kalip hazirlanir. Yazma ustalari tarafindan
hazirlanan kaliplarin korunmasi i¢in parafin veya mum kullanilmaktadir. Agaclara oyulan yazma
motifleri yazmacik sanatinin temelini olusturmaktadir. Yazmacilik sanatinin giintimiizde
kaybolmaya yiiz tutan bir sanat olusu eskisi kadar yazma ustasinin yetisgmemesine yol agmistir.
[lerleyen zamanlarda kaybolan meslek kategorisine girmesi ihtimal dahilindedir. Bu kaliplarin dis
etkenlere bagli olarak zarar gormesi, yok olmasi giiniimiiz teknolojisinin yardimiyla dijjital
dokiimanlar haline getirilip korunmas: gerekliligini ortaya c¢ikartmistir. Tokat Yazmacilar
Hanr'nda 2020 yilinda ¢ikan yangin sebebi ile yazmacilarin elinde bulunan ¢ok degerli 200-250
yillik Tokat yazma kaliplar1 yanarak yok olmustur. Tokat yazma kaliplarinin fotogrametri teknigi
kullanilarak 3d modellenmesi bu agidan 6nem arz etmektedir. Bu caligma ile kaliplarin herhangi
bir sebeple kullanilamaz hale gelmesi veya yok olmasi durumunda 3d modellenen kaliplardan
yenileri iiretilerek kullanilabilecek eserlerin orijinaline bagl kalinmis haliyle dokiimantasyonu
yapilabilecektir.

Kiilttirel varliklar zaman gegtikce dogal veya farkli sebeplerle zarar gormektedir. (Hamal, Sari,
Ulvi, 2020). Bu sebeple giiniimiize kadar ulasan kiiltiir varliklarinin korunmas: ve saklanmasi,
tahrip olmayacak bir teknikle belgelenmesi 6nem arz etmektedir. Kiiltiirel mirasin gelecek
kugsaklara aktarilmasi i¢in iilkemizde var olmus bir ¢cok doneme ait bilgiyi barindiran varliklarin
dokiimantasyonunun yapilmasi, korunmasi, tasnif edilmesi 6énemlidir. Bu dokiimantasyonlarin
yapilabilmesi i¢in farkli yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Bu tekniklerinden biri olan
fotogrametri 3d modellerin iiretiminde, mimarlik, miihendisik gibi alanlarda siklikla tercih
edilmektedir. Tarihi ve kiiltiire] 6neme sahip yazma kalib1 veya tarihi eserlerin 3d modellerle
koruma altina alinmasi bu eserlerin zarar gérme ihtimaline karsi gelecekte restorasyonu igin
onemli bir veri kaynag1 olabilecektir. Fotogrametri teknigi bir kiiltlir varligin1 dijital olarak 3d
olarak arsivlemek icin ideal bir yontemdir. (Aber, Marzolff & Ries, 2010) Fotogrametriyi fiziksel
nesneler , ¢evre hakkinda 6l¢gme ve yorumlama siirecleri ile giivenilir bilgi edinme teknolojisi
olarak tamimlanmaktadir. Fotografinin tarihine bakildiginda fotografin kesfi ile ortaya ¢iktig:
goriilmektedir. 1840 yilinda Dominique F. Arago haritalar olusturmak ic¢in fotograf tekniginin
kullanilmasini 6nermistir ve fotogrametri terimi ilk kez 1867 yilinda Prusyali bir mimar olan
Albrecht Meydenbauer tarafindan ortaya atilmistir. Fotogrametri optik ve dijital fotograf
yontemlerini kullanarak digital goriintii yakalar, teknolojik imkanlarin kombinasyonu ile 2
boyutlu veya 3 boyutlu dijital modeler olusturulabilir. (Yakar Vd., 2016). Fotogrametri tekniginin
ti¢c boyutlu verileri hizli sekilde elde etme agisindan pratik oldugundan ve objeye bagl kalinarak
gercegi en yakin goriintiiniin elde edilebilecegi bir yontem oldugundan bahsetmektedir. Fotografi
fotograflarin gekilmesi ve bilgisayarda islenmesi gibi asamalarindan olusan veriyi saglikli sekilde
gorsele doniistiiren bir tekniktir. Bu teknigin gelisimiden sonra objenin yeterli sayida ve yeterli
acidan fotograflari gekilerek 3d modelleme yapan herhangi bir program ile 3d modellemeler
yapilabilemektedir. (Turan, 2004). Modellemenin gelismesinin belgeleme siirecine farkl bir ivme
kazandirdigim1 aktarmistir. Farkli disiplinlerde var olan kiiciik ebath kiltiir varliklarinin
modellenmesinin 6nemine deginmistir. (Yilmaz, Yakar, Yildiz, 2008). 3d modellerin film
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endiistrisinde animasyonlarda, hareketli karakter tasarimlarinda, mimarhik endiistrisinde binalari
gostermek icin miihendislik disipilininde ise tasarlanan her tiirli yeni arag, cihaz igin
kullanildigini aktarmigtir. Giiniimiizde fotogrametri teknigi ile 3d modelleme ¢ok genis alanlardan
cok kiiciik objelere kadar genis bir skalada kullanilan teknik haline gelmistir. (Sariturk & Seker,
2017). Teknolojinin gelismesi ile fotogrametri tekniginin 3d modellemede etkin olarak
kullanilmasi ile belgeleme yontemleri yeni bir boyut kazanarak esere ait temassiz veri toplama
imkan saglamaktadir. (Senol, Yigit, Kaya, Ulvi, 2021)

Literatiir incelendiginde fotogrametrik yontemle 3d modellenmis 36 adet ilgili calismaya
rastlanmistir. Analiz edildiginde fotogrametrik, yersel fotogrametri, IHA fotogrametrisi, regresyon
ve polinomal egri, SFM teknigi olarak cesitlendigi goriilmektedir. Calisma (Fotogrametrik
yontemle 3d modellenen Tokat yazma kalib1) alandaki “Sfm teknigi ile olusturulan 3B modellerin
kiiltiirel mirasin belgelenmesi ¢aligmalarinda kullanilmasi: Gézne Kalesi 6rnegi” adli ¢alisma ile
Structure From Motion (SFM) teknigi ile yapilmasi bakimindan uyusma gostermektedir.
Literatirde rastlanan diger tiim c¢aligmalar bu baglamda c¢alisgma konusu ile farklhilik
gostermektedir. SFM siral1 bir dizi ¢ekilmis fotograf goriintiisinden model olusturma teknigidir.
Bu yontem, eseri dijital olarak yeniden olusturma mantigina dayandif1 igin gorsellestirmede
siklikla tercih edilir. Modelleme ile ilgili alandaki 36 adet ¢alisma ve 3d modellemede kullanilan

fotogrametri teknigi acisindan sayisal verisi asagida tablolastirilmistir.

Tablo 1: Fotogrametrik Yéntemle 3d Modellenen Caligmalar ile flgili Literatiir Analizi

YAZAR/YAZARLAR CALISMA ADI TEKNIK/YONTEM
Abdurahman Yasin Yigit, Ali THA fotogrametrisi teknigi kullanarak 3B
Ulvi model olusturma: Yakutiye Medresesi

ornegi
Ahmet Uslu, Nizar Polat, Kiiltiirel mirasin fotogrametrik yontemle = PhotoModeler
Ahmet Suad Toprak, Murat 3B modellenmesi 6rnegi yazilimi ile yersel
Uysal fotogrametri

yontemi

Atila Demirdz, Ozcan Tan,

Dijital fotogrametri yontemi ile zemin

Dijital fotogrametri

Ayhan Goktepe, Hakan kayma ytiizeylerinin belirlenmesi teknigi

Karabork

Ahmet Uslu Fotogrametri teknigi kullanilarak anit Fotogrametrik
agaclarin dijital belgelenmesi: Mizik Cam1  yontem

tabiat anit1 6rnegi

Murat Yakar, Adem
Kabadayi, Abdurahman
Yasin Yigit, Kader Cikikci,
Yunus Kaya, Sultan Seda
Catin

Emir Saltuk Kiimbeti fotogrametrik
rolove caligmasi ve 3Boyutlu
modellenmesi

Yersel fotogrametri
yontemi

Ahmet Uslu , Murat Uysal

Arkeolojik eserlerin fotogrametri yontemi
ile 3 Boyutlu modellenmesi: Demeter
Heykeli 6rnegi

Yersel fotogrametri
yontemi

Ali Ulvi, Murat Yakar,
Abdurahman Yasin Yigit,
Yunus Kaya

[HA ve yersel fotogrametrik teknikler
kullanarak Aksaray Kizil Kilise'nin 3
Boyutlu nokta bulutu ve modelinin
tiretilmesi

Yersel fotogrametri
ve [HA
fotogrametrisi
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Mustafa Zeybek, Ali Kaya

Tarihi y1gma kiliselerde hasarlarin
fotogrametrik 6l¢me teknigiyle
Incelenmesi: Artvin Tbeti Kilisesi rnegi

Regresyon ve
polinomal egri
uydurma

Ahmet Uslu, Murat Uysal

Kiiltiirel mirasin etkilesimli kesfi icin
mobil artirilmig gerceklik ve web tabanl
gorsellestirme teknolojilerinin

Fotogrametrik
degerlendirme ve
3B modelleme

kullanilmasi: Sfenks Heykeli 6rnegi yontemi
Furkan Can, Ahmet Batuhan  Ac¢ik maden ocaginin fotogrametrik Fotogrametrik
Polat, Ozgiin Ak¢ay yontem ile geometrik ve spektral analizi:  yontem

Bigadi¢ Bor Maden Isletmesi 6rnegi

Alperen Erdogan, Adem
Kabadayi, Emine Saka Akin

Kiiltiirel mirasin fotogrametrik yontemle
3B modellenmesi: Karabiyik Kopriisii
ornegi

Yersel fotogrametri
ve [HA
fotogrametrisi

Yunus Kaya, Nizar Polat,

Arkeolojik kalintilarin belgelenmesinde

Yersel fotogrametri

Halil Ibrahim Senol , yersel ve IHA fotogrametrisinin birlikte ve [HA
Abdulkadir Memduhoglu, kullanimi fotogrametrisi
Mustafa Ulukavak

Halil brahim Senol, [HA ve yersel fotogrametrik veri fiizyonu  Yersel fotogrametri

Abdurahman Yasin Yigit,

ile kiiltiirel mirasin 3 boyutlu (3B)

ve [HA

Yunus Kaya, Ali Ulvi modelleme uygulamasi: Kanlidivane fotogrametrisi
ornegi

Ahmet Uslu Fotogrametri teknigine dayal ii¢ boyutlu  Yersel fotogrametri
bask: uygulamasi: Leblebi Anit1 6rnegi ve 3B baski

yontemi

Emin Ozgiir Avsar Tarihi kopriilerin dijital fotogrametri Yersel dijital

teknigi yardimiyla modellenmesi fotogrametrik
yOntem

Umut Ovali, M.Sc. Thesis Three-dimensional photogrammetric Fotogrametrik
documentation of cultural heritage: a case ~yontem
study in sagalassos

Hacer Selin Oztiirk Ihlara vadisinde (Aksaray) devrilme Fotogrametrik
duyarliliginin fotogrametrik ve kinematik  yontem
analizlerle incelenmesi

L. Asri, O. Gorumluoglu Biiyiik objelerde tarihi dokiimantasyon ve  Yersel
tanitim amagch ppssit destekli dijital fotogrametrik
fotogrametrik 3B modelleme yontem

Yunus Kaya, Abdurahman Dijital el kameralar kullanilarak kiiltiirel =~ Fotogrametrik

Yasin Yigit mirasin belgelenmesi yontem

Ferruh Yildiz, Murat Yakar, Dijital fotogrametrinin arkeolojide Fotogrametrik

Hakan Karabork-H, Murat kullanilmasi ve Goktiirk Anitlar1 6rnegi yontem

Yilmaz

Bahadir Ergun , Cumhur Fotogrametrik modelleme teknigi ile bir Fotogrametrik

Sahin,
Elif Ozlem Aydin

Osmanl ¢inisinin dokiimantasyonu

modelleme teknigi

Nizar Polat, Mehmet Onal,
Fred Barig Ernst, Halil

Harran Oren Yeri Arkeolojik Kaz
Alaninindin Cikarilan Baz1 Kiigiik

Fotogrametrik
Yontem
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Ibrahim Senol, Abdulkadir
Memduhoglu, Semih Mutlu,
Sitheyla Irem Mutlu,
Mehmet Ali Budan, Mutalip
Turgut, Hiiseyin Kara

Arkeolojik Buluntularin fotogrametrik
olarak 3B modellenmesi

Armagan Giile¢ Korumaz,

Kiiltiirel mirasin belgelenmesinde dijital =~ Fotogrametrik

Osman Nuri Diilgerler, yaklasimlar yontem
Murat Yakar
Murat Yakar, H.Murat Kiiltiirel miraslardan tarihi Horozlu Fotogrametrik

Yilmaz

Han’in fotogrametrik rdleve ¢alismasi ve 3  yontem
boyutlu modellenmesi

Mustafa Zeybek Kizi1]l minare fotogrametrik 3 boyutlu Dijital
modelleme Ornegi fotogrametrik
yontem
Murat Yakar , Ali Ulvi, Fatih  Kiiltiirel miras ¢alismalarinda yersel Yersel fotogrametri
Varol, Abdurrahman Yasin fotogrametri yonteminin uygulanmasi: yontemi

Yigit, Yunus Kaya, Adem
Kabadayi, Kader Cikikei ,
Seda Sultan Catin

Fetih Camii 6rnegi

Ali Ulvi, Abdurrahman Yasin
Yigit

Kiiltiirel Mirasin Dijital Yersel fotogrametri
Dokiimantasyonu: Taskent Sultan yontemi
Cesmesinin Fotogrametrik Teknikler

Kullanarak 3B Modelinin Yapilmas:

C. Erdogan Tarihi ¢cesmelerin dijital fotogrametrik Dijital
yontemle rélevelerinin hazirlanmasi fotogrametrik
yOntem
Risk altindaki arkeolojik alanlarin Yersel fotogrametri
Ebru Ecem Ozsoy, Talha belgelenmesinde fotogrametri ile uzaktan  ve uzaktan algilama
Aksoy algilama entegrasyonu: Istanbul kara yontemlerinin
surlar1 6rneklemi entegrasyonu
Mehmet Ozgiir Celik, frem Sfm teknigi ile olusturulan 3B modellerin ~ Structure From
Yakar, Seda Nur Gamze kiiltiirel mirasin belgelenmesi Motion (SFM)
Hamal, Ganime Melike calismalarinda kullanilmasi: Gozne Kalesi  teknigi ile
Oguz, Engin Kanun ornegi fotogrametri
yontemi
Fatih Varol, Ali Ulvi, Murat Kiiltiirel mirasin dokiimantasyonunda Yersel fotogrametri
Yakar yersel fotogrametri tekniginin yontemi
kullanilmasi: Sazak Kopriisii 6rnegi
Murat Yakar Tarihi ve kiiltiirel miraslarin Yersel fotogrametri
belgelenmesinde jeodezi yontemi
fotogrametri mithendislerinin rolii
Aycan Murat Marangoz, Tarihi Yerlesim Alanlarinin Yersel Dijital
Mihrag Ozen Fotogrametrik Yontem ile 3B fotogrametrik
Modellenmesi: Zeynel Bey Tiirbesi yontem
Ornegi
Zaide Duran, Goniil Toz Tarihi eserlerin fotogrametrik yontemle Yersel fotogrametri
3d modellenmesine 6rnek yontemi
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Mehmet Ozgiir Celik, Seda Yersel lazer tarama (YLT) yonteminin Yersel lazer tarama

Nur Gamze Hamal, Irem kiiltiirel mirasin dokiimantasyonunda (YLT) yontemi

Yaka kullanimi: Alman Cesmesi 6rnegi

Giing6r Karauguz Kizildag anit1 ile yazitlarinin 3 boyutlu Dijital
fotogrametrik modellenmesi ve fotogrametrik
dokiimantasyon calismalar yontem

Tablo 2: Alan Literatiiriindeki 3d Modellemede Kullanilan Fotogrametri Teknigi Sayisal Verisi

TEKNIK /YONTEM SAYI
PhotoModeler yazilimu ile yersel fotogrametri yontemi 1
Fotogrametrik yontem 16
Yersel fotogrametri yontemi 13

Yersel fotogrametri ve [HA fotogrametrisi

Regresyon ve polinomal egri uydurma

Fotogrametrik degerlendirme ve 3B modelleme yontemi

Yersel fotogrametri ve 3B bask: y6ntemi

Structure From Motion (SFM) teknigi

[UNaY VI U N U U

Yersel lazer tarama (YLT) yontemi

Alan literatiirii incelendiginde tiim caligmalarda kiiltiirel degerleri gelecek nesillere aktarma,
eserlerin dokiimantasyonlarinin yapilmasi, yeniden iiretilmesi gibi ortak amagclara rastlanmigtir.
Giintimiizde son yillarda yayginlasan ve farkli kullanim alanlar1 bulan 3d dijital modeller saglik,
mithendislik, mimari gibi farkhh disiplinlerinde yogun olarak kullanmilmaktadir. Giizel sanatlar
temel alaninda literatiirde benzer bir calismaya rastlanmamistir. Bu c¢alisma ile Tokat
Olgunlagma Enstitiisii'nde, resmi kurumlarda vitrinde sergilenen yazma kaliplarina dijital kimlik
kazandinlmistir. 3d modellenmis yazma kaliplar1 360 derece izlenebilecek formatta izleyici
kitlesine sunulabilecektir. Tokat yazma kalibinin fotogrametri teknigi ile modellenmesi hiz, diisiik
maliyet agisindan avantaj saglamaktadir. Tokat yazma kalibinin 3d modellenmesinde fotogrametri
yonteminin tercih edilme sebebi fotogrametrinin modellenecek eserin aslina uygun olarak
modelleme imkani tanimasidir. Bu teknik ile eser iistiinde bulunan desen, doku, tiim 6zgiin igerik

ve verileri oldugu haliyle orijinaline bagh kalinarak dijital belgeye doniistiiriilebilmektedir.

Aragtirmanin Amaci

Bu caligmada fotogrametri teknigi ile Agisoft Photoscan yazilimi kullanilarak “Drama” motifli
Tokat yazma kalibimin diisiitk maaliyet ve yiiksek ¢oziiniirliikkte 3d modelinin {iretilmesi
amaclanmigtir.

Yontem

Calismada nitel bir ¢aligma olup bilimsel arastirma yontemlerinden durum analizi/degerlendirmesi
yapilmistir. Durum degerlendirmesi bir veya birka¢ durumu kendi sinirlan iginde (ortam, zaman
vb.) biitiinciil olarak analiz etmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Caligmada “Drama” motifli Tokat
yazma kalibina dair bilgi edinmek amaciyla literatiir taramasi yapilarak yazma kalibinin biitiinciil
olarak analiz edilebilmesi i¢in durum analizi yontemi kullanilmistir.
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Yazma kalibinin yiiksek c¢oziiniirliikkte fotogrametri teknigi ile 3d olarak modellenmesi igin
oncelikle kalibin yeterli sayida ve agida 360 derecelik agilarini yansitacak fotograflar ¢ekilmisgtir.
Calismada yazma kalibinin detaylarinin belirgin olmasina dikkat edilerek {ist, alt ve orta agilardan
93 adet fotografi cekilmistir. Cekimde malzeme olarak Canon 650D fotograf makinesi, PDX 501
tripod, fotograflar1 3d modellemek icin ise agisoft yazilimi kullanilmistir. Fotograflarin EXIF
bilgileri , F/3.5, enstantane 1/125, ISO-200, coztiniirlik 72 DPI seklindedir. Fotograflarin pixel
boyutu ise 5184x3456’dur.

Sekil 1: Canon 650D Fotograf Makinesi ~ Sekil 2: PDX 501 Tripod
https://www.canon.com.tr/for_home/product_finder/cameras/digital_slr/eos_650d/

https://www.fotoaksesuar.com/urun/prodigix-pdx-501-amt-plus-tripod

Bulgular

Uygulama

Calisma kapsaminda 3D modellenen  yazma kalibi T.C Milli Egitim Bakanligi'na bagl olan
Tokat/Merkez Olgunlagsma Enstitiisi'ndedir. Bu uygulamada, “Drama” desenli Tokat yazma
kalibinin fotogrametri yontemiyle 3d modellenmesi ele alinmigtir. Kalibin 6l¢iileri, boy 18cm, en
12 cm, yiikseklik 6cm dir. Kaliptaki desen 500 yilliktir drama deseni 4 y1l 6nce agaca oyulmustur.
Drama, kenar motifi olarak bilinmektedir yapiminda ihlamur agaci kullanilmistir.

Yazma kalibinin igerik o6zellikleri su sekildedir; Bu yazmanin zemini siyahtir. Beyaz olarak da
basilabilir. Yazmanin kompozisyonu ortada dairesel planda birbirini takip eden bes giil figiirii yer
alir. Kenarda ise ii¢ defa basilmis giil motifi vardir. Yazmanin kenarina basilan giil motifleri
ortadaki giil motiflerinden daha biiyiiktiir. Yazmada kullanilan renkler sari, kirmizi, yesil ve
mordur. (Tokat yazmacihgi, Tokat il Kiiltiir ve Turizm Midiirliigii Yayinlari, 2017, Genisletilmis
2.Baski, ISBN: 978-605-149-609-2 S:71) Asagida 3d modellenen Tokat yazma kalibinin istiinde
bulunan “Drama” deseni verilmistir.
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Sekil 3: Zemini Beyaz Drama Sekil 4: Gobek Motifi

(Tokat yazmaciligi, Tokat 1l Kiiltiir ve Turizm Midiirliigii Yayinlari, 2017, Genisletilmis 2.Baska,
ISBN: 978-605-149-609-2 S:71)

Sekil 5: Dramanin Kenar Motifi

(Tokat yazmaciligi, Tokat 11 Kiltiir ve Turizm Midirligi Yayinlari, 2017, Genisletilmig 2.Baska,
ISBN: 978-605-149-609-2 S:71)

Fotograflar: Cekilen Yazma Kalibinin 3d Modele Doniigme Siireci

Bu boliimde Tokat yazma kalibinin fotograflanma siirecinden sonra Agisoft yazilimi ile 3d modele
doniistiirme agsamalarina yer verilmistir.

245



TUBAD Cilt VII, Sayi I, Mayzis, 2022

H 26 Photos

i« © 4 1 Bubilgsayar > Masaistd » Vama kabp »

IMG_1601

IMG_1610 IMG_1611 IMG_1612 1MG_1613

Dozenle v Veni Masdr

# Hih esfim
1 Masausta
& indinienter
4 Belgeler
5] Resimier

SR N

Diysbet ve Insilin

stidal Margy
POLISE
TCSute-17.1.0 Win

™G 1614 MG_t615 IMG_1616 IMG_1617 IMG_ 1629
& Crestive Cloud Files

@ OneDrive - Personal

P n--n---n--nnnnn

. Elements () 1MG_1631 IMG_1632 IMG_1833 1637 IMG_1645
= EOS.DIGITAL (H)

1653

1MG_1655 1MG_1658 IMG_1661

nmn-n-n--n----

1MG_1664 IMG_1665 IMG_1655 1MG_1672 IMG_t674 IMG_1675 IMG_1676. IMG_1677

m / "
MGIST  MGED MGJRO MGISI MGASR MOJD MGIs MGSS NG MGJET  Moi MGIES MOS0 MGIm MGl

1MG_1683

WG_1654

Dosya ade [IMG._1671 | | AN Formats (*jpg *jpeg “tif *t v

o
h P Aramak igin buraya yazin D Ht - 3 Pk X

Sekil 6: Fotograflarin Programa Aktarimi

Workflow meniisiinden Add Photo komutu ile ¢ekilen fotograflar programa aktarilmistir.

Fde Edt View Workflow Model Photo Ortho Tools Help
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Sekil 7: Fotograflar1 Hizalama

Programa aktarilan fotograflar Workflow meniisiinden Aling photos secenegi ile hizalanmistir. Bu
meniide medium, high gibi secenekler bulunmaktadir. Bu segenekler fotograf kalitesinin daha
uygun sekilde islenmesine ve daha kaliteli bir model olusturmaya olanak tanir.
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Sekil 8: Build Dense Cloud Islemi

Hizalama igleminin ardindan Workflow meniisiinde bulunan Build Dense Cloud islemi
uygulanmistir. Buradaki meniide de medium, high, ultra high secenekleri bulunmaktadir. Bu
secenekler modelin ¢ok daha kaliteli gorsellere sahip olmasina imkan vermektedir. Daha kaliteli
gorseller i¢in islem siiresi kullanilan bilgisayarin performansina gére daha uzun zaman alabilir.
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Sekil 9: 3D Modellenmis Kalip Cevresinin Temizlenme Islemi

Build Dense Cloud islemi tamamlandiktan sonra 3D model olarak olusturulan kalip ¢evresinde
olusan kirlilikler uygun bir se¢me araci ile isaretlenerek silinmisgtir.
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Sekil 10: Build Mesh Islemi — (Mesh Yapilmadan Once)

Yapilan temizlik isleminin ardindan Workflow meniisiinden Build Mesh islemi uygulanmistir.
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Sekil 11: Mesh Islemi Sonras:
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Sekil 12: Build Texture Islemi

Mesh igleminin ardindan tekrar 3D model etrafinda olusan kirlilikler kontrol edilerek Build
Texture islemi uygulanmistir.
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Sekil 13: Modelin Tamamlanma Agamasi

Bu islem ile birlikte 3d model tamamlanmaigtir.
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Sekil 14: 3d Modelin Export Asamasi

Son agama olarak hazirlanan model Pdf ve AVI dosya formatinda disa (export) aktarilmistir.

"

Sekil 15: Tokat Yazma Kalib1 3d Model Render Qr
Sonug

Bu ¢alismada fotogrametri teknigi ile agisoft yazilimi kullanilarak “Drama” motifli Tokat yazma
kalibinin diisiitk maaliyet ve yiiksek ¢oziiniirlitkte 3d modelinin iiretilmesi hedeflenmistir.
Calismada 3d model iiretebilmek i¢in Tokat yazma kalibinin 360 derece fotograf cekimleri
yapilmistir.

Bir toplumun kendi kiltiiriinti ytizyillarca yasatmas: i¢in tarihi ve kiiltiirel mirasin1 muhafaza
ederek gelecek nesillere aktarmasi zaruridir. Bu nedenle tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi igin
yok olamaya yiiz tutmus eser kiiltiirel varliklarin belgelenmesi, aslina uygun olacak sekilde dijital
veri haline getirilerek ilerleyen yillarda restorasyon c¢aligmalarinda kullanilmasi agisindan
modellenmesi 6nemlidir. Teknolojik imkanlarin gelismesi ile kiiltiirel miraslar elektronik ortama
taginarak arsivlenmeye baglanmistir. Bu arsivleme ile zamanla eserde olusabilecek bozulmalar veya
eserin herhangi bir sebeple zarar gormesi gibi durumlarda eserin 6z nitelikleri korunarak envanter
olusturulabilmekte, gerekli goriilmesi halinde eserin yenisi iiretilebilmektedir. Bu ¢aligma ile
Tokat yazmaciliginin tanmitimina ve yazma kaliplarinin 3d modellerinin dijjital olarak
arsivlenebilmesi durumuna katki saglanmistir.
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Sonug olarak fotogrametri teknigi ile iiretilen bu 3d modellerin restorasyon ve dokiimantasyon
calismalarinda kullamilabilecegi diisiiniilmektedir. Kaybolan meslek dali olan Tokat Yazmacilig: ve
yazma desenleri olusturulan bu 3d kalip modelleriyle dijital belge niteligi kazandirilarak koruma
altina alinabilir. Boylece zamanla kaliplarda meydana gelebilecek bozulma, tahrip, yipranma,
dogal sebeplerle yok olma (yangin) gibi etmenler s6z konusu oldugunda aslina uygun iiretimleri
yapilabilir. Ayrica iilkemiz topraklarinda var olan yok olmaya yiiz tutmus kiiltiirel varlhiklarin 3d
modelleri fotogrametri teknigi ile modellenerek kiiltiirel mirasin artirnlmis gerceklik, sanal
gerceklik, web tabanli gorsellestirme ve 3 boyutlu baski teknolojilerine entegrasyonu saglanabilir
bahse konu 3d modeller web tabanl sistemle dijital ortamda ilgili mecrada yayinlanabilir. Tokat
yazma kaliplar1 Tokat Olgunlagma Enstitiisii ve yazma hanlarinda sergilenmektedir. Yazmaciligin
Tokat’ta biiyiik bir 6neme sahip olmasi, bu yazma kaliplariyla tiretilen tekstil iiriinleri ve hediyelik
esyalarin Tirkiye geneli satisinin yapilmas: kaliplarin 3d dijital modele doniistiiriilmesinin
o6nemini vurgular niteliktedir. Tokat yazma kaliplarinin Tokat Olgunlasma Enstitiisii ve yazma
haninin yani sira ilerleyen zamanlarda miize gibi fiziki mekanlarda sergilenmesi durumunda sanal
miizecilik anlayisiyla, internet alt yapisiyla kaliplarin 3d modellerinin milyonlarca izleyiciye
ulagmasi saglanabilir.
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